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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phun chat thai 4t duoc va phuwong phap van hanh thiét b
ndy ma co6 thé ngan chin sy chay khi roi cta chét thai dot duge va ngan chin su thay dbi
qua murc cua trang thai ngon lua tir thiét bi d6t cta 10 nung xi ming ngay ca néu toc do st
dung chit thai dot duoc thay doi bat thuong. Thiét bi phun chat thai dot dugc theo sang ché
dugc trang bi kénh dong chit thai d6t duoc ma duoc bd tri ¢ phia trong cua kénh dong
khoéng khi trong vo trong cung, duoc lap song song véi chidu tryc cia thiét bi dt cua 1o
nung xi mang va dugc tao ra dé cap dong cho dong chat thai dét dugc, va cira .dong nap
khong khi hd trg ma c6 thé dan dong khéng khi hd trg vao trong kénh dong chat thai dbt
duogc vé phia tAm truc ciia kénh dong chét thai ddt duoc trong ving 1an can cua cira phun
ctia kénh dong chét thai dot dugc, va ctra dong nap khong khi hd tro duge bd tri & cac vi tri
tuong dbi voi chiéu theo chu vi.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap
[0001]
Sang ché dé cap dén thiét bi phun chat thai dét duoc duge lip vao thiét bi dot

ctia 10 nung xi mang, va phuong phap van hanh thiét bi nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché
[0002]

Céc chét thai dot duoc nhu nhya thai, dam gé, cac phé liéu vun ctia 6 t6 (ASR -
Automobile Shredder Residues), c¢o nhiét lugng di dé ding lam céc chét thai ran ddt
duoc dudi dang cac nhién liéu nung. Do do, viéc st dung hi€u qua céac chit thai dot
duoc duoc khuyén khich dbi v&i cac nhién liéu bd sung cua cac than bdt 1a cac nhién
licu chinh, trong 10 quay dé sir dung trong qua trinh nung clinke xi mang. Duéi day, 10
quay dé str dung trong qué trinh nung clinke xi mang s& duoc goi 1a “16 nung xi méang”.
[0003]

Thong thuong, trong quy trinh tai ché cac chét thai d6t duoc trong 1o nung xi
mang, viéc su dung trong 10 nung dugc lip & phan dudi 10 dugc khuyén khich, phan
dudi 10 it anh huong dén chéit lwong cua clinke xi mang. Tuy nhién, do lwong chét thai
dét duoc ma duoc st dung trong 16 nung gin nhu bdo hoa, cong nghé dé sir dung
trong thiét bi @t chinh ma dugc lip & phéan trudc cta 10 da dugce phat trién.

[0004]

Tuy nhién, trong truong hop ma chét thai dét dugc duge s dung lam nhién

liéu b sung trong thiét bi dét chinh cia 10 nung xi ming (dudi day, duge goi la “thiét

bi dbt cua 1o nung Xi mang”), co thé xuét hién hién twgng 1a su dbt duoc duy tri ngay
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c4 khi cht thai ddt dwoc duoc phun ra khoi thiét bi ddt cia 10 nung xi ming roi lén
clinke xi mang bén trong 10 nung xi mang (dudi day, duoc goi la “chay khi roi”).
Trong truong hop ma su chay khi roi xudt hién, clinke xi ming quanh vi tri chay khi
roi xut hién ctia chit thai dét duoc bi dbt khu, do do tao ra viée lam tring clinke xi
ming va sy bat thuong trong phan tmg tao ra clinke xi ming.

[0005]

C6 mot sb phuong phap kha thi dé ngan chin viéc chay khi roi ctia chat thai
dbt duoc duoc phun ra khoi thiét bi ddt cua 10 nung xi man. Mot cach trong sb céc
phuong phép nay la duy tri‘ trang thai ndi cta chat thai dét dugc bén trong 16 nung xi
mang trong khoang thoi gian dai va hoan thanh viéc dbt chat thai dét dugc & trang thai
ndi. Phuong phap khéc trong sé cac phuong phap nhu véy la tao ra moi truong d6t uu
tién clia chét thai ddt duoc ting téc do dbt cua chat thai dbt duoc. Cach khac nita trong
s6 cac cach 1a khién cho chét thai a6t duoc roi xudng phia xa (phia dudi 10) bén trong
10 nung xi ming va hoan thanh viéc d6t chat thai d6t duoc trude khi nguyén licu
clinke dén duoc viing phan Gng chinh ctia phan ting tao ra clinke xi ming.

[0006]

Vi du, tai liéu sang ché 1 duéi day boc 10 két cdu dau vao cua chit thai ddt
duoc duoc céu tao boi cac thiét bi dbt chét thai d6t dwge ma mdi thiét bi d quay duogc
phin diu cta 1o quay c6 dd nhd nam trong khoang tir 200mm dén 500mm tir thanh
dAu ctia phin trude cua 10, nhu cong nghé dé giam sy tiéu thy nang luongtrong viée
khién cho chét thai dét duoc roi 1én phia xa (phia dudi 10) bén trong 10 nung xi ming.
Hon nira, tai lidu sang ché 2 dudi day boc 16 10 quay san xudt xi mang dugc trang bi
thiét bi d6t phu ma phun chét thai dét duoc dén thiét bi dbt nhién liéu chinh boi goc
phun veé phia trén trén bé mit chu vi ngoai cua thiét bj dbt nhién liéu chinh & vi tri cao
hon theo chidu thing dung so v6i thiét bi dot nhién lidu chinh, nhu cong nghé dé dabt

hi¢u qua hon chét thai dbt duoc déng thoi tranh gdy ra su xuit hién cla tac dong bat
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loi boi su phun cia chét thai d6t duoc.
Tai lidu ciia gidi phdp ky thudt da biét
Tai lidu sang ché

[0007]
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2003-90522

Tai lidu sang ché 2: JP-A-2011-207682

Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Vin dé can dwoc sing ché gidi quyét
[0008]

Néi chung, ty sb gitta lwong than bot duge s dung twong Gng v&i nhién licu
chinh trong thiét bi dt cta 10 nung xi ming va lugng chat thai a6t duoc duogce st dung
twong tng voi nhién lidu bd sung co thé thay doi bat thuong do su sin cé dic tinh cia
nhién lidu. D& ngin khong cho chat lugng cua clinke xi ming bi thay d6i ngay ca néu
su thay dbi bat thuong cia cac thanh phan nhién liéu xuét hién, c6 yéu cau vé cong
nghén 6n dinh trang thai ngon Ira tu thiét bi ddt cua 10 nung xi mang. Tuy nhién,
phuong phép trong tai liéu sang ché 1 va tai lidu sang ché 2 c6 van dé 14 trang théi
ngon lira tir thiét bi ddt ctia 10 nung xi méing thay doi bat thuong nhiéu do lwong chit
thai dt duge duoc phun vao trong 10 nung xi mang va goc phun.

[0009]

Sang ché co thé duoc thuc hién béng cach xem xét van dé néu trén va muc
dich ctia sang ché 1 d& xuét thiét bi phun chét thai d6t dugc va phuong phap van hinh
thiét bi ndy ma c6 thé ngin chin sy chay khi roi ctia chat thai ddt duoc va ngin chan
su thay ddi cia muc trang thai ngon Iira tir thiét bj d6t ctia 1o nung xi ming ngay ca
néu tdc do st dung chét thai dbt dugc thay d6i bat thuong, trong truong hop ma chat

thai dot dugc dugc st dung lam nhién li¢u bo sung dé san xuat clinke xi mang.
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Cdch gidi quyét van dé
[0010]

Céc tac gia sang ché da thyc hién nghiém tic nghién ctu vé vin dé néu trén
va nhén ra rang vin dé néu trén co thé duoc giai quyét bang thiét bi phun chét thai ddt
dugc dudi day. Thiét bi phun chit thai dét duoc dugc lép vao thiét bi dbt cua 1o nung
xi mang va co cua phun dugc b tri gin phén gitta cua thiét bi dot cta 10 nung xi
mang, trong do thiét bi phun chét thai d6t dugce duge ldp & cac vi tri, v&i cac clra dong
vao cua khong khi (dudi day, duoc goi 1a “cac ctra dong nap khong khi hd trg”) dé
dan khongkhi (duéi day, duoc goi 1a “khong khi hd tro™) vio trong 6ng din (dudi day,
duoc goi 1 “kénh dong chét thai dét duoc”) cho chét thai ddt dugc gan cira phun vé
phia tdm truc cua kénh dong chét thai dbt duoc.

[0011]

Cu thé hon, sang ché dé xuét thiét bi phun chét thai ddt duoc ma co thé duoc
lap vao thiét bi d6t cta 1o nung xi ming c6 it nhat mot kénh dong khong khi & phia
trong cua kénh dong nhién li¢u ran dang bot, thiét bi phun chét thai dt duoc bao gé)m:

kénh dong chit thai ddt dugc ma dugc bd tri & phia trong cta kénh dong
khéng khi trong vo trong cung, duoc ldp song song véi chiéu truc cta thiét bi dbt cia
10 nung xi mang va dugc tao ra dé cip dong cho dong chét thai ddt duoc; va

ctra dong nap khong khi hd trg ma ¢ thé din dong khong khi hd tro vio trong
kénh dong chat thai d6t duoc vé phia tAm truc ctia kénh dong chit thai dot dugc trong
ving lan cén cla cira phun ctia kénh dong chat thai dbt duoc,

khac biét & chd, clra dong nap khdng khi hd tro duge bd tri & céac vi tri tuong
dbi voi chiéu theo chu vi.

[0012]
Thuét ngtt “chat thai dbt dugc” trong phin mo ta sang ché biéu thi nhién li¢u

nung ding 1am nhién liéu bé sung duge cdu thanh boi chét thai thuong va chét thai
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cOng nghiép trén co so chinh la vat liéu hiru co nhu nhya thai, dim g0, ASR, bot xay
kho tir thit va xuong hodac cac sinh khdi va co tinh d& chday, nhu néu trén, ma dugc cho
la dé s dung lam nhién lidu cho thiét bi dbt cung v&i nhién ligu ran dang bt (nhién
liéu chinh). Cu thé hon, kich ¢& hat clia chat thai dot dwoc 14 30mm hodc nho hon.
Hon nita, “céc sinh khdi” 13 cac nguén hitu co ma ¢6 thé duoc str dung lam nhién lidu
ngoal trr cac nhién li¢u hoa thach va dugc bat nguén tur cac sinh vat séng, va cac co1
nhat (tatami) thai d& dwoc nghién nhé, gb xay dung thai da dugc nghién nho, dam gd
va mat cua twong ing v6i gb ndy ching han.

[0013]

Theo két cAu néu trén, chit thai dbt duoc duoc phun ra khoi ctra phun cua
kénh dong chat thai d6t duoc trong khi khuéch tan vira phai theo chiéu thing dimg bén
trong 16 nung xi mang do dong khong khi hd trg dugc chay vé phia tdm truc ctia kénh
dong chét thai dét duge trong ving 1an cén clia cira phun (phan dau bén cua 10 nung xi
méng) cta kénh dong chat thai d6t duge. Két qua 13, trang thai trén cta nhién licu
chinh va chat thai dbt dwoc (nhién liéu bb sung) dugc cai thién, nhién liéu chinh duoc
phun vao trong 10 nung xi mang tir kénh dong nhién liu rdn dang bot duge dinh vi dé
bao quanh cura phun cua thiét bi phun chit thai dot duoc. Hon nita, nhién liéu chinh
duoc tron déu v6i khong khi co nhiét do cao (khong khi thir cép) duogc cap vao trong
10 nung xi mang tir thiét bi lam nguodi xi ming. Trén co s& cac qua trinh dong thoi cua
cac hdn hop nay, moi trudng ma chét thai ddt duoc va nhién liéu chinh co thé duogc
dbt mot cach hiéu qua trong khi trdn vira phai dugc tao ra trong 10 nung xi mang. Két
qué 13, tdc do dbt cta chét thai d6t duoc bén trong 10 nung xi ming duoc ting toc va
viéc dbt chat thai dbt duoc co thé duoc hoan thanh ¢ trang thai ndi nhu néu trén, do
mdi trudng ddt wu tién cua chit thai d6t duoc duoc tao ra.

[0014]

Cu thé, tot hon 14 ctra dong nap khong khi hd trg duge bd tri & cc vi tri xen
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vao gifta chidu thing ding mit phing ndm ngang c6 tim truc cua kénh dong chit thai
d6t duoc khi cit theo mit phing vudng goc voi tim truc ctia kénh dong chat thai dét
duoc.

[0015]

Theo két chu néu trén, dong chét thai dbt duoc c6 thé duge phun [én trén theo
chidu thing ding sau khi dong chat thai d6t duoc duoc giam theo hudng cia tam tryc
boi dong khong khi hd trg dang chay vao trong tir cira dong nap khong khi hd trg. Két
qué 1a, chat thai dbt duoc duoc xa ra véi goc nang so véi clra phun cua thiét bi phun
chit thai dbt duoc. Trang thai ndi cta chét thai ddt duoc tiép tuc trong khoang thoi
gian dai bén trong 10 nung xi ming va viéc dot chét thai dot dwoc co thé duoc hoan
thanh & trang thai ndi do chit thai dét duge dwoc phun 1én trén theo chiéu thang dung
nhu néu trén. Trong phin mé ta sang ché, thudt ngit “chidu ctia tim truc” biéu thi
chiéu tr phia chu vi ngoai vé phia tim tryc.

[0016]

Thiét bi phun chat thai d6t dugc co thé duge lap & vi tri bén ngoai kénh dong
chit thai d6t duoc, v6i kénh dong khong khi hd tro ma duoc lap song song véi kénh
dong chét thai d6t dwoc, va kénh dong khong khi hd tro co thé ndi théng voi kénh
dong chét thai ddt duoc thong qua ctra dong nap khong khi hd tro va duoc bao vé khoi
kénh dong chét thai dét dugc ¢ phia trude ciia cira dong nap khong khi hd trg.

[0017]

Tt hon 14, téc d6 dong khong khi dang chay trong kénh dong khong khi ho
tro duoc tao két ciu dé co thé diéu khién doc lap trong khi van hanh, dé phun dong
chét thai d6t dugc dang chay trong kénh dong chit thai dt duoc 1én trén theo chicu
thing dtng sau khi gidam theo chidu cua tim truc. Két qua 1a, c6 thé dé dang diéu
chinh dé duy tri trang thai ngon lira t6i wu cua thiét bi dt ctia 10 nung xi mang ngay ca

néu loai nhiéu liéu dang bot ran dugc st dung (nhién li€u chinh) va chat thai dot duoc
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(nhién liéu bd sung) va téc do stir dung ching thay doi.
[0018]

Trong két ciu néu trén, kénh dong chét thai dét duge duoc tao ra & khoang
cach dinh trude tir cira phun, véi cac cira dong nap khong khi hd trg ma duoc nbi
thong v6i kénh dong khong khi hd trg. Trong két cAu nay, tot hon 1a téc do dong cta
khong khi ho tro dang chay bén trong kénh dong chét thai dot duoc qua mdi cura trong
s6 cac ctra dong nap khong khi hd tro duge tao két cAu dé c6 thé diéu khién doc 1ap
trén mdi kénh dong khong khi hd tro bdi quat thdi hodc van diéu chinh téc d6 dong
ma duoc nbi voi mdi kénh cta kénh dong khong khi ho tro.

[0019]

Ngoai ra, tot hon nita 13, tbc do dong khong khi (dwge goi la “to¢ do dong
khong khi hd trg huéng 1én trén) di chay bén trong kénh dong chat thai dot duoc tur
ctra dong nap khong khi hd tro duoc dinh vi ¢ phia dudi theo chiéu thang dimg so vi
mit phang nam ngang ¢ tim truc khi cit theo mit phang vudng goc véi tim truc clia
kénh dong chit thai dbt dugc bang hodc 16n hon téc d§ dong khong khi (dugc goi la
“tbc d6 dong khong khi hd tro hudng xudng dudi”) d chdy vao trong tir phia trén
theo chidu thing ding ciia mit phang nim ngang. Két qua 13, trang thai ndi cua chat
thai dbt duoc tiép tuc trong khoang thoi gian dai bén trong 10 nung xi mang va viéc
@bt chét thai dét dwoc co thé duge hoan thanh ¢ trang thai ndi, nhu néu trén, do chat
thai dbt duoc duge xa véi goc ning so v6i clra phun clia thiét bi phun chit thai dot
duoc.

[0020]

Cu thé hon, bang cach didu chinh tbc do dong khong khi chay trong kénh
dong chit thai d6t duoc tir ctra dong nap khong khi hd trg hodc didu chinh thém toc do
gitta tbc d6 dong khong khi hd tro hudng 1én trén va toc do dong khong khi hd tro

hudéng xuodng dudi trong sd ching, co thé dicu khién sao cho hinh dang cta ngon ltra
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tir thiét bi d6t cta 10 nung xi mang va sy phin bd nhiét do khong thay ddi bat thuong
ngay ca khi co tsu thay d6i vé tde do ctia nhién liéu bo sung duoc str dung trong thiét
bi dbt ctia 16 nung xi ming [= (nhién liéu bd sung)/(nhién lidu chinh + nhién liéu bd
sung)], va/hodac loai hodc dac tinh cua chét thai dét duoc dugc sur dung lam nhién liéu
bd sung.

[0021]

Hon ntra, ctra dong nap khong khi hd tro ¢ thé duoc bd tri & cac vi trf xem
vao gitta mat hang thang dimg c6 tdm truc theo phuong ndm ngang khi kénh dong
chét thai dét duge duoc ¢t boi mit phang vudng goéc véi tam truc. Két qua 13, dong
chétﬂﬁidétduchuqcﬁépxﬁcvéidbngkhéngkhihétn;cétéccﬁidéngkhéngkhi
biang nhau tir huéng bén, va duoc tiét Iwu theo hudng bén ngoai chidu thang dung, do
do ciing xudt hién trang théi trong d6 chét thai ddt dwoc bén trong 16 nung xi ming sau
khi duoc phun tir thiét bj phun chét thai dbt dwgc khuéch tan trong khi ndi theo toan
bd cac hudng theo chu vi bao gdm chiéu thing ding va hudng bén. Theo thuc té ndy,
trang thai tron tot gitta nhién lidu chinh, khong khi thir cip va chét thai dét dugc nhu
néu trén duogc tao ra chic chin hon quanh toan b chu vi.

[0022]

Ctra dong nap khéng khi hd trg co thé dwoc ldp & pham vi ndm trong khoang
tr 10mm dén 600mm tr ctra phun ctia kénh dong chét thai dét duoc. Bén trong
khodng nay, vigc ddt chat thai dét duoc c6 thé duoc hoan thanh va duge thuc déy 4]
trang thai ndi trong thiét bi phun chét thai ddt duge ma duoc trang bi kénh dong chat
thai @bt dugc co dudng kinh trong chung nam trong khoang tir 150mm dén 200 mm,
va dwoc van hanh ¢ tdc do dong khong khi so cép chung (tir 60 m’/phit dén 120
m?*/phat). Ctra dong nap khong khi hd trg ¢ thé duge bd tri theo chu vi trén mot hinh
tron, hodc co thé duoc bd tri trén hai hodc nhiéu hinh tron, nghia 1a, b tri theo nhiéu

hang.
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[0023]

Hinh dang cia cira dong nap khong khi hd trg khong bi gidi han mién 1a ctra
dong nap khong khi hd tro tiét luu dong cua chit thai dot dugc (dong chit thai dbt
duoc) duoc cip boi khong khi so cdp vao trong hudng cua tdm truc. Theo quan diém
hidu qua tiét luu dé dang dat duoc bdi khong khi hd tro, t6t hon 13 cira dong nap
khong khi ho trg duoc tao ra theo dang hinh tron ¢6 dudng kinh nam trong khoang t
5mm dén 25mm, hodc duoc tao ra theo dang hinh chit nhat (dang khe hai) c6 canh dai
theo chiéu chu vi va canh ngén theo chidu kénh dong va co chiéu dai canh ngan nim
trong khodng tr 3mm dén 15mm. Trong trudng hop ma cac cira dong nap khong khi
hd tro duoc tao ra theo dang hinh tron, céc ctra dong nap khong khi hd tro c6 thé duoc
bé tri theo chu vi & cac khoang cach khong doi, hodc co thé duogc b tri cach khong
déu nhau. T8t hon 13, trong trudng hop néu bd tri cach khong déu nhau thi cac ctra
dong nap khong khi hd tro dugc phan b cao gan giao diém (phan dinh va phan day)
gitta tryc tung va bé mit trong ctia kénh dong chat thai dét duoc khi kénh dong chat
thai d6t duge dugc cat boi mit phang vudng goc voi tim truc.

[0024]

Hon nita, ctra dong nap khong khi hd tro ¢ thé dugc trang bi dung cu phan
phdi khong khi hd tro ma cé thé diéu chinh goc dong nap ctia dong khong khi hd tro
chay vao trong kénh dong chat thai ddt duoc so voi hudng nap dong cua dong cht
thai dt duge ma dong nap bén trong kénh dong chat thai dét duoc.

[0025]

Hon nita, sang ché dé& xudt phuong phap van hanh thiét bi phun chit thai dét
duoc, khac biét & chd téc do dong khong khi hd tro hudng 1én trén da chay vao trong
tir phia dudi theo chiéu thang dung ctia mit phing nim ngang bang hodc 1én hon toc
d6 dong khong khi hd trg huéng xubng dudi da chay vao trong tir phia trén theo chiéu

théng dmg ctia mit phang ndm ngang. Trong trudng hop nay, tdt hon 1a toc dd cta

-10-
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téc do dong khong khi hd tro hudng xudng dudi so voi toc do dong khong khi hd tro
hudng 1€n trén duoc thiét 14p ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,9.
[0026]

Hon nita, tdng lugng (m’/phit) cta cic toc do dong khong khi di chay vao
trong kénh dong chit thai d6t duoc tir ctra dong nap khong khi ho tro c6 thé dwoc thiét
lap nam trong khoang tir 5% theo trong lugng dén 65% theo trong luong cia toc do
dong khéng khi so cap (m’/phut) dang chay trong kénh dong chét thai d6t duoc. Trong
phuong phéap van hanh thiét bi phun chat thai dot duoc, tdc do dong khong khi so cap
dang chay trong kénh dong chét thai ddt dwoc khong bi han ché, nhung co thé st dung
diéu kién van hanh thong thuong.

[0027]

Hon nita, goc dong nap cta dong khong khi hd trg dd chdy vao trong kénh
dong chat thai dét duogc co thé 16n hon 0 dd va bang hodc nhd hon 90 do so voi hudng
nap dong cta dong chét thai ddt duge ma dong nap bén trong kénh dong chat thai dot
duoc. Theo két cau néu trén, dong khéng khi ho trg dugc ngin khong cho di vao trong
Vachmniheohuéng(ﬂﬁ(ﬁ@nvéihuéngn@pdbngcﬁadéngchétﬂﬁidétduqc,Védo
do6, dong chit thai d6t duoc co thé dwoc phun tir ctra phun ¢ trang théi trong do dong
chét thai dbt duogc dugce giam theo hudng cua tdm truc, ma khong ngdn chan dong chét
thai d6t duge hon mic can thiét,

Hiéu qud ciia sang ché
[0028]

Thiét bi phun chét thai d6t duge va phuong php van hanh thiét bi nay theo
sang ché, co thé thay doi tuy y téc do ctia viée sir dung nhién ligu rin dang bot (nhién
lieu chinh) va chét thai dét dwoc (nhién lidu bd sung) nhu miéng nhua thai trong khi
van duy tri trang thai t6i wu ctia ngon Iia tlr thiét bi d6t cua 1o nung xi mang, va co thé

str dung hiéu qua chét thai dbt dugc (nhién liéu bo sung), vi du, ¢6 kich ¢& hat khoang
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30mm hodc nho hon.

M9 ta vén tit cac hinh vé
[0029]

Fig.1 14 hinh v& thé hién dudi dang so d6 phén gitta & phan dau miii cia thiét
bi dbt cta 16 nung xi mang ma thiét bi phun chét thai dbt duoc duoc Iap vio thiét bi
d6t nay theo phuong an cua sang ché.

Fig.2A 1a mat cit theo chiéu doc thé hién dudi dang so dd phén dau mii cta
thiét bi phun chét thai dét duge theo phuong an cla sang ché.

Fig.2B 13 mit cét theo chiéu ngang thé hién dudi dang so dd phan dau mii
ctia thiét bi phun chét thai dét dugc theo phwong 4n clia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& phong to riéng phan trén Fig.2A.

Fig.4A la mat cét theo chiéu doc thé hién dang so do phﬁn dau miii cta thiét
bi phun chét thai d6t duoc theo phwong én clia séng ché.

Fig.4B 1a mit cat theo chidu ngang thé hién dudi dang so d6 phan dau mii
cta thiét bi phun chit thai dot dugc theo phuong 4n ctia séng ché.

Fig.5 thé hién dudi dang so do thé hién vi du vé két cdu ctia thiét bi phun chat
thai d6t duoc duoc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B.

Fig.6 thé hién dudi dang so d thé hién phin dau miii cua thiét bi dét cta 1o
nung xi mang ma thiét bi phun chit thai d6t dugc duoc str dung theo kiéu mo phong
dugc lip vao thiét bi dét nay tho phuong én ctia séng ché.

Fig.7 1a dd thi thé hién két qua md phong theo sw phan bd ctia cac nhiét dd khi
bén trong cac 10 nung xi mang theo cac vi du tir vi du 2 dén vi du 4 va vi du 6 va vi du
so sanh 1 v&i vi du so sanh 2 trong truong hop ma nhua thai c6 duong kinh 30mm
duoc st dung lam nhién liéu bd sung véi luong c¢b dinh so v6i nhién liéu chinh (than

bot) theo diéu kién van hanh duoc thé hién trong bang 2, véi thiét bi phun chat thai
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dbt duoc duoc thé hién trén Fig.6.

M ta chi tiét sang ché
[0030]

Dudi day, phan md ta dua ra cdc phwong én cia thiét bi phun chét thai dot
dugc va phuong phép van hanh thiét bi nay theo sang ché co dua vao cc hinh v& kem
theo. Cac hinh vé dudi day dugce thé hién dudi dang so dd, va ty 1€ kich thude cua cac
hinh v& khong phu hop voi ty [€ kich thudc that.

[0031]

Fig.1 1a hinh vé thé hién dudi dang so dd phén giita ctia phan dau mili cua
thit bi ddt cua 10 nung xi ming ma thiét bj phun chét thai dét duoc duge ldp vao thiét
bi ddt nay theo phuong an cua sing ché. Trén Fig.1, Fig.la 1a mat cat theo chiéu
ngang cta thiét bi d6t cua 10 nung xi mang bao gdm thiét bi phun chét thai dot duoc
da duoc gin vao, va Fig.1b 1& mat cét theo chiéu doc thé hién thiét bi dot niy. mat cét
theo chiéu ngang biéu thi mat cit thu duoc béng cach cét thiét bi dot cua 10 nung xi
mang theo mit phang ma vudng goc véi chiéu truc cua thiét bi, va mit cit theo chidu
doc biéu thi mat cat thu duoc béng cach cit thiét bi ddt cua 1o nung xi mang theo mdt
phang ma song song Vi chiéu truc ctia thiét bi.

[0032]

Trén Fig.1, hé toa do dugc thiét 1ap béng cach thiét lap chiéu truc cta thiét bi
d6t cua 10 nung xi ming (huéng khong khi so cép chay) voi chiéu Y, chiéu thing
ding voi chidu Z, va chiéu ma vuéng goc voi mit phang YZ 14 chiéu X. Trong phan
md ta duoi day, phén mo ta sé duoc dua ra ¢6 tham khao mdt cach thich hop dén hé
toa d0 XYZ. Viéc mo ta bé‘mg cach str dung hé toa d6 XYZ, Fig.1a tuong ung vo1 mat
cét khi thiét bi ddt cua 1o nung xi ming dugc cdt boi mat phang XZ, va Fig.1b tuong

ung voi mat cit khi thiét bi dét caa 10 nung xi ming dugc cét boi mit phang YZ. Chi
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tiét hon, Fig.1b twong ng v&i mat cét khi thiét bi ddt cta 10 nung xi ming duge cit
b&i mit phing YZ & phin diu bén cta 1o nung xi ming (bé mat dau dan hudng cua
thiét bi ddt cta 10 nung xi ming).

[0033]

MOdi hé toa do trong s6 cac hé toa do XYZ duoc thé hién trén cac hinh v& tu
Fig.2A dén Fig.4B va Fig.6 dugc md td dudi day c6 cung mot méi twong quan truc
nhu hé toa @0 XYZ dugc thé hién trén Fig.1.

[0034]

Nhu duoc thé hién trén Fig.la, kénh dong chét thai d6t dugc 3 cua thiét b
phun chét thai dét duoc 2 duoc lap vao thiét bi dbt ctia 16 nung xi mang 1 duge bé tri
& phia trong cua kénh dong nhién li¢u ran dang bot 21 ma duge b tri déng tam trong
thiét bi dot ctia 10 nung xi mang 1, va it nhit mot kénh dong khéng khi 22 duoc bb tri
bén trong lién ké voi kénh dong nhién ligu ran dang bot 21. Kénh dong dau 31 dé cap
diu ning c6 thé duoc b tri & phia trong ctia kénh dong khong khi 22 lién ké voi kénh
dong chat thai ddt dugc 3 cua thiét bi phun chét thai ddt duoc 2.

[0035]

Trén Fig.1, kénh dong khong khi 22 c¢6 van tao xody 22a dung lam phuong
tién tao x04y & & phin déu bén cla 16 nung xi ming (¢ vang 1an cén cta phia bén cua
ctra phun). Cu thé hon, dong khong khi dugc phun ra khoi kénh dong khong khi 22
tao ra dong khong khi xody ma dugc dinh vi bén trong dong nhién li¢u rin dang bot
phun ra khoi kénh dong nhién liéu ran dang bot 21. Van tao xody 22a c6 thé duogc tao
két céu sao cho goc xody co thé duge diéu chinh ¢ thoi diém trudc khi thiét bi ddt ca
10 nung xi ming 1 bt dau van hanh.

[0036]
Nhu duoc thé hién trén Fig.1b, ¢ phén trong cua thiét bi dét cua 10 nung Xxi

ming 1, kénh dong khong khi hd trg 4 dugc tao ra & phia bén ngoai clia kénh dong
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chit thai ddt duoc 3, va duoc tao két ciu sao cho khong khi ho tro co thé chay vao
trong kénh dong chat thai dét duoc 3 thong qua cira dong nap khong khi hd tro 5. Vé
vén dé nay, phan mo ta s& duoc dua ra c6 dua vao Fig.2A va Fig.2B.

[0037]

Fig.2A va Fig.2B la cac hinh vé thé hién dudi dang so dd phan ddu mii cua
thiét bi phun chét thai dt dugc 2 theo phuong 4n clia sdng ché. Fig.2A 1a mat cit theo
chiéu doc cta thiét bi phun chét thai dot duoc 2, va Fig.2B 1a mét cét theo chiéu ngang
(twong tmg v6i (a)) ¢ vi tri ma ¢ do toa do Y trén Fig.2A 1a Y1 (dudi déay, duoc viét
tat don gian 1a “vi tri Y17), va mat cit theo chiéu ngang (twong tmg véi (b)) & vi trf
ma & do toa d6 Y 1a Y2 (dudi day, duoc viét tat don gian la “vi tri Y27). Vi tri Y1
tuong Ung voi vung lan can cua phan dau mii ctia kénh dong chat thai dbt duoc 3
(nghia 14, vung 1an cé@n cua ctra phun), va vi trf Y2 tuong L'mg‘ voi vi tri ¢ phia trude
ctia vi tri Y1 va cach khoi phan déu mili ctia kénh dong chit thai dot dugc 3.

[0038]

Nhu dwoc thé hién trén FIG.2B, kénh dong khong khi hd trg 4 duge bd tri &
phia bén ngoai ciia kénh dong chit thai d6t duoc 3. Chi tiét hon, kénh dong khong khi
hd tro 4 theo phuong 4n cla sang ché dugc bd tri dong tim & phia bén ngoai clia kénh
dong chét thai dét duoc 3 duogc tao ra theo dang hinh try, va duoc chia bdi chi tiét
ngan 6 thanh hai kénh dong, kénh dong khong khi hd tro 4-1 & trén theo chiéu doc va
kénh dong khong khi ho trg 4-2 ¢ dudi theo chiéu doc.

[0039]

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.2B(b), cira dong nap khong khi ho trg 5
ndi thong kénh dong khong khi hd tro 4 (4-1 va 4-2) va kénh dong chat thai dbt duoc
3 duoc lap & vi tri Y2, va duogc tao két cdu sao cho khong khi hd tro dang chdy qua
kénh dong khong khi hd tro 4 c6 thé chay vio trong kénh dong chat thai dét dugc 3 vé

phia tdim truc 3¢ cua kénh dong chit thai d6t duoc 3. Theo phuong 4n ctia sang ché,
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kénh dong chat thai dbt duoc 3 duoc tao ra & vi tri Y2, véi cac cua dong nap khong
khi hd trg 5 (tir 5-1 dén 5-10) ma dwgce bd tri & mudi vi tri theo hudng theo chu vi. Chi
tiét hon, ndm clra dong nap khong khi hd trg (tr 5-1 dén 5-3, 5-9 va 5-10) duoc bb tri
& phia bén ctia kénh dong khong khi ho trg 4-1 (phia trén theo chiéu thang dimg), va
nim ctra dong nap khong khi ho tro (tir 5-4 dén 5-8) duoc bd tri & phia bén ctia kénh
dong khong khi hd trg 4-2 (phia dudi theo chiéu thang dung).

[0040]

Trén Fig.2A, dé tién minh hoa, chi cac ctra dong nap khong khi hé tro (5-1 va
5-6) xuét hién trén hinh v& trong s6 muoi ctra dong nap khéng khi hd trg 5 (tir 5-1 dén
5-10).

[0041]

Quat thdi chuyén dung (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) hodc van diéu
chinh téc do dong (khong duoc thé hién trén cdc hinh v&) dugc ndi véi mdi kénh trong
s6 céc kénh dong khong khi hd tro (4-1 va 4-2), va co thé dicu khién doc 1ap toc do
dong khong khi hd trg ma dugc phén phdi dén mdi kénh trong s6 cac kénh dong
khong khi hd trg (4-1 va 4-2).

[0042]

Fig.3 1a hinh vé& thé hién du6i dang so dd phan diu miii cta thiét bi phun chét
thai dbt dugc 2 theo phuong 4n cla sang ché duoc thé hién trén Fig.2A bang cach
phéng to chu vi ctia céc clra dong nap khong khi ho tro (5-1 va 5-6).

[0043]

Nhu duge thé hién trén Fig.3, dung cu phan phéi khong khi hd tro 7 dugce lap
trong cac ctra dong nap khong khi ho tro (5-1 va 5-6) ndi thong kénh dong chat thai
dbt duoc 3 va kénh dong khong khi hd trg 4. Dung cu phan phdi khong khi ho trg 7
duoc lap dé didu khién goc dong nap 0 (01 va 62) ma hudng cua khong khi ho trg AA

da chay vao trong kénh dong chét thai dbt dugc 3 tao ra so véi hudng cla chit thai dot
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duoc RF dang chay bén trong kénh dong chit thai dét duoc 3. Trén Fig.3, thé hién
dudi dang so dd cac ché d6 twong tng cua dung cu phan phéi khong khi hd tro 7 trong
truomg hop goc dong nap 6 = 01, va truong hop goc dong nap 6 = 02.

Goéc dong nap 6 co thé 16n hon 0 dd va bing hodc nho hon 90 do. Trong
truong hop ma goc dong nap 6 cia khong khi hd tro AA 1a 0 do, hiéu qua thay doi
dong chét thai dét duoc RF boi khong khi hd tro AA c6 thé kho dat dugc, va trong
truong hop ma goc dong nap 0 qua 90 do, dong chét thai dbt duoc RF duoc gidm toc
boi khong khi hd trg AA va bi khudy tron quéa mitc. Két qua 13, ca hai trudng hop nay
déu khéng duoc wu tién.

[0045]

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& thé hién dudi dang so do phan dau mii cta
thiét bi phun chét thai dbt duoc 2 theo phuong an khéc cta sang ché. Fig.4A 1a mit cit
theo chiéu doc ctia thiét bi phun chét thai ddt duoc 2 theo cung mot cach nhu Fig.2A,
va Fig.4B la mat cit theo chiéu ngang (twong (mg véi (a)) ¢ vi tri Y1 trén Fig.4A va
mit cét theo chiu ngang (twong (mg voi (b)) ¢ vi tri Y2, theo cing mét cach nhu
Fig.2B. Pé thuit tién cho viéc minh hoa, ctra dong nap khong khi hé tro 5 khong duoc
thé hién trén Fig.4A.

[0046]

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.4B, kénh dong chét thai dbt duoc 3
duoc tao ra & vi tri Y2, v6i cac cira dong nap khong khi hd tro 5 (tir 5-11 dén 5-16) ma
duoc b tri & séu vi trf theo hudéng theo chu vi. Hon nita, kénh dong chét thai dbt duoc
3 duoc trang bi cic kénh dong khong khi ho tro chuyén dung (tix 4-3 dén 4-8) moi ctra
dong nap khong khi hd tro (tir 5-11 dén 5-16). Két qua 14, cac toc do dong khong khi
hd tro duge cdp dén cac kénh dong khong khi hd tro twong ting (tir 4-3 dén 4-8) c6 thé
duoc diéu khién doc 1ap bang cach ndi trong g quat thoi chuyén dung (khong dugc

thé hién trén cac hinh v&) hodc cac van diéu chinh téc do dong (khong duge the hién
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trén cac hinh v&) v6i cac kénh dong khong khi hd tro tir 4-3 dén 4-8. Phan mo ta sit
dugc dua ra co dua vao Fig.5.
[0047]

Fig.5 1a hinh v& thé hién dudi dang so dd vi du v& két chu cua thiét bi phun
cht thai dét duoc duoc thé hién trén Fig.4. Thiét bi phun chit thai dot duge 2 dugce
thé hién trén Fig.5 duoc tao két cau bing cach danh gia muc do diéu khién d& dang, va
duoc trang bi ba quat thdi (tw F1 dén F3), va sau van diéu chinh téc do dong (B113,
B114, B118, B135, B136, va B137). Céc van didu chinh toc do dong (B113, B114,
B118, B135, B136, va B137) duoc tao két ciu, vi du, bang van khi.

[0048]

Chat thai dét duoc RE duoc cip dén dng chuyén chét thai dbt duoc 12 duoc
cAp dén kénh dong chat thai ddt duoc 3 cua thiét bi phun chét thai dét dwoc 2 bai dong
khong khi dugc tao ra boi quat théi F1. Khong khi duge cép tir quat thdi F2 duoc cip
nhu khong khi hd tro AA dén kénh dong khong khi hd trg 4 (4-3, 4-4, va 4-8) thong
qua ng din khong khi 11. Chi tiét hon, 6ng dan khong khi 11 dugc chia nhanh boi ba
6ng nhanh (113, 114, va 118), va cic 6ng nhanh lan luot duoc ndi théng voi ba kénh
dong khong khi ho tro (4-3, 4-4, va 4-8). Theo cung mot cach, dng dan khong khi 13
cdp khong khi hd tro AA tir quat thdi F3 dugc chia nhanh boi ba ong nhanh (135, 136,
va 137) va duoc ndi thong voi ba kénh dong khong khi ho trg (4-5, 4-6, va 4-7).
[0049]

Cac 6ng nhanh (113, 114, 118, 135, 136, va 137) lan luot dugc trang bi cac
van diéu chinh tdc do dong kiéu thay d6i duge (B113, B114, B118, B135, B136, va
B137), va téc do dong khong khi ho trg AA tudn hoan trong cac 6ng nhanh (113, 114,
118, 135, 136 va 137) c6 thé duoc didu khién doc 1ap bing cach dicu chinh d§ mé clia
céc van diéu chinh téc d6 dong néu trén.

[0050]
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Cu thé hon, trong trudng hop thiét bi phun chit thai dbt duoc 2 duge thé hién
trén Fig.4A, Fig.4B va Fig.5, toc do dong khong khi hd trg AA c6 thé 1 doc 1ap & moi
ctra dong nap khong khi hd tro 5 (tr 5-11 dén 5-16) do cac cira dong nap khong khi ho
tro 5 (tr 5-11 dén 5-16) dugc tao ra twong Ung véi cac kénh dong khong khi hd tro
tuong ng 4 (tr 4-3 dén 4-8). Két qua 13, c6 thé thay di tuy ¥ toc d st dung nhién
lidu ran dang bot (nhién liéu chinh) va chit thai dbt duoc (nhién ligu bd sung) trong
khi van duy tri trang thai t61 wru cta ngon lira tur thiét bi ddt cta 16 nung xi ming.
[0051]

Cac tac gid sang ché da tim thdy ving gisi han co ban dé t6i uu yéu t diéu
khién cta thiét bi phun chét thai d6t duoc 2 bang cach phan tich hinh dang ngon lira tir
thiét bi dbt cua 16 nung xi ming, sy phan bd nhiét do khi bén trong 16 nung xi mang,
su phan b ndng dé oxy bén trong thiét bi dét cua 16 nung xi mang va do nhiéu loan
cta dong khong khi bén trong 10 nung xi mang theo sy md phong dét (phdn mém:
FLUENT do ANSYS JAPAN K. K. cung cép) clia thiét bi ddt cua 10 nung xi ming |
c6 thiét bi phun chét thai dbt dugc 2 duge 1ip vao thiét bi dot nay.

[0052]

Fig.6 thé hién dudi dang so d6 két cAu cua thiét bi ddt ca 1o nung xi mang 1
bao gdm thiét bi phun chit thai ddt dugc 2 duoc st dung trong mé phong hién nay
theo Fig.l. Thiét bi d6t cta 1o nung xi miang 1 duoc thé hién trén Fig.6 dugc trang bi
ngodi két chu dugc thé hién trén Fig.1 kénh dong khong khi 23 ma duoc bo tri ¢ phia
bén ngoai cta kénh dong nhién liu ran dang bot 21 va co van tao xody 23a dugc bb
tri trong kénh nay, va kénh dong khoéng khi 24 ma dyc bd tri xa hon & bén ngoai kénh
dong khong khi 23. kénh dong khong khi 24 14 kénh dong ma tao ra dong khong khi
thing. Cu thé hon, thiét bi dbt cua 16 nung xi méng 1 cla dbi twong duge nghién ctiu
bing su mo6 phong dugc goi la thiét bj ddt kiéu bon kénh c6 téng cong bbn kénh dong;

kénh dong khong khi 22 tao ra dong khong khi xody, kénh dong nhién li¢u rin dang
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bot 21 tao ra dong nhién lidu chinh xody, kénh dong khéng khi 23 tao ra dong khong
khi xody, va kénh dong khong khi 24 tao ra dong khdng khi thing, tr phia trong, nhu
dugc thé hién trén FIG.6a.

[0053]

Bang | dudi ddy 1a vi du viing gidi han co ban theo thiét bi phun chét thai dot
duoc 2 ma dugce tim théy theo thong sb k¥ thuat va diéu kién van hanh cta thiét bi dot
cta 10 nung xi miang 1 dudi day. Bang 1 tuwong (mg voi thiét bi phun chét thai dot
duoc 2 theo phuwong an dugc minh hoa bang vi du trén Fig.2.

[0054]

Thong s6 k¥ thuat cta thiét bi dbt cta 10 nung xi ming 1

Sé luong kénh: bbn kénh (dong khong khi xody, dong nhién liéu chinh xoay,
dong khong khi xoay va dong khong khi thang tir phia vo trong ciing)

Thiét bi phun chat thai dét duoc 2: duoc bb tri ¢ phia trong clia kénh dong
khong khi 22 tao ra dong khong khi xody va dugc gin vao phia dudi clia tm truc ctia
thiét bi d6t cua 10 nung xi mang 1

Pudng kinh dan ngon lira clia thiét bi d6t ctia 10 nung xi mang 1: 700mm

Duong kinh trong cta ctra phun cua thiét bi phun chat thai dbt duoc 2:
175mm

Cura dong nap khong khi hd trg 5: ndm 18 tron ¢6 duong kinh 16 mm & mdi
phia trong s6 phia trén va phia dudi theo chiéu thang dung (khocac khoang cach 30 do
trong pham vi £60 dd so vdi truc tung)

[0055]

Diéu kién van hanh thiét bi dbt cia 16 nung xi mang 1

Muc do dbt nhién liéu chinh C dang chay trong kénh dong nhién li¢u rin dang
bot 21: 12 t/gio

Luong nhua thai (nhya khéng cting) ma duogc xu Iy nhu chit thai dbt dugc
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RF: 5 t/gio

Kich thudc ctia nhya thai dung lam chit thai dét duge RF: dang tdm hinh tron
thu duoc béng cach duc thm c6 do day 0,5mm véi dudng kinh 30mm

Tbc d6 dong khong khi so cép (tong lugng clia bdn kénh) va nhiét do: 15000
Nm’/gid, 30°C

Tbe do dong khong khi thi cAp va nhidt d6: 100000 Nm*/gid, 900°C

Tée d6 dong khong khi so cép tir thit bi phun chét thai dbt dugc 2 va nhiét
d6: 5000 Nm’, 30°C

Phuong phap théi khong khi hd tro AA tir thiét bi phun chét thai dét duoc 2
va nhiét do: khong khi hd trg AA dugc bd sung O trang thai trong do tbe do dong
khong khi so cap tir thiét bi phun chat thai dbt duoc 2 gitt gid tri cao hon, 30°C
[0056]

Bang 1

Thiét bi ddt ctia 10 nung xi ming 1 trén Fig.6

, N 5% theo thé tich dép 65% th@O thé tich cua toe d,c}
Téc dd dong khong khi hd trg |dong khong khi so cap cta thiét bi phun chét thai dot
duoc 2

Téc do r theo chiéu thing (tbc d6 dong khong khi hd tro hudng xudng
ding cua téc d6 dong khong|dudi)/(toc do dong khong khi ho trg hudng Ién trén)

khi ho tro nam trong khoang tur 0,5 dén 0,9

Vi tri clia ctra dong nap khong|10mm dén 600mm tur ctra phun (phan dau) cua kénh
khi hd tro 5 dong chat thai dot duoc 3

1G*OC dong nap 0 cta khong khi 09< 8 < 90°

N0 tro

[0057]

Trong bang 1, duge liét ké nhu cac ving gidi han co ban cua lugng khong khi
hd tro AA (% theo thé tich cia tht ca toc do dong khong khi hd tro so véi toc dd dong
khong khi so cdp clia thiét bi phun chét thai dét duoc 2), toe do r ctia mdi dong trong
sé cac tde dd cua dong khong khi hd trg dd chdy vao trong tr phia trén theo chiéu

thang dung va phia dudi theo chidu théng dang [(téc d6 dong khong khi ho tro hudng
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xubng dudi da chay vao trong tir phia trén theo chidu thing dtng cta mit phing ndm
ngang bao gém tim truc)/(téc d6 dong khong khi hd trg hudng 1én trén da chay vao
trong tir phia dudi theo chiéu thang dang ctia mit phang nim ngang bao gbém tim
truc)], khoang cach (mm) coa cira dong nap khong khi hd trg 5 tr phén déu cua kénh
dong chét thai ddt duge 3, va géc dong nap (°) cua khong khi ho trg AA chay vao
trong kénh dong chét thai ddt duoc 3 tir cira dong nap khong khi hé trg 5.

[0058]

Trong s6 cac muc néu trén, tbe do dong cua khong khi ho tro AA, vi tri cia
cira dong nap khong khi hd tro 5, va tde do ciia luong khong khi hd trg AA theo chiéu
thing dung 13 rat quan trong.

[0059]

Nhu néu trén, can phai tao ra trang thai tron t6t ctia chét thai ddt duoc RF,
nhién liéu chinh C va khong khi thtx cip dé tao thuén loi cho viéc diéu chinh dé thu
duoc ngon lta 6n dinh ngay ca khi thanh phén nhién liéu duoc st dung cho thiét bj
d6t cua 10 nung xi mang 1 thay ddi. Theo thuc té trén, c6 thé diéu chinh do tiét luu cta
dong chit thai dot duge chdy qua kénh dong chét thai dbt duoc 3 bang cach diéu chinh
tdc do dong cua khong khi hd tro AA, nho d6 ¢6 thé diéu chinh doc 1ap d6 khuéch tan
cta chét thai dét duoc RF phun ra khoi thiét bi phun chat thai dbt duoc 2 trong khi
van hanh.

[0060]

Khi xem xét trudong hop néu trén, toe do dong V (Nm’/gio) ctia khong khi ho
tro AA chay trong kénh dong chit thai dét dugc 3 tir clra dc‘mg nap khong khi hd trg 5
trén don vi thoi gian t6t hon 14 ndm trong khoang tir 5% theo thé tich dén 65% theo
thé tich ctia téc do dong khong khi so cép Vo (Nm®/gio) chiy qua kénh dong chat thai
dbt duoc 3. Trong truong hop ma V/Vy nho hon 5% theo thé tich, hiéu qua tiét luu cla

dong chét thai dbt dugc khong thé dat duge béi khong khi hd trg AA, va trong trudng
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hop ma V/V, vuot qué 65% theo thé tich, do khuéch tin ciia dong chit thai dot dugc
duoc mo rong, sao cho mot phén ctia chét thai dbt duoc RF co thé va cham véi thanh
trong trén cta 10 nung xi mang. Hon nira, trong trrong hop ma chit thai dét duogc
duoc khuéeh tan theo mire do cua ph?m ctia chat thai dét duoc RF va cham véi thanh
trong cua 10, hinh dang ngon lra cua thiét bi dbt cua 10 nung xi ming dugc phéan b
rong, sao cho chét lugng ctia clinke xi mang tr¢ nén khong 6n dinh va ton that nhiét
ctia gach chiu nhiét bén trong 16 nung xi mang dugc mo rong.

[0061]

Hon nita, d6 khuéch tin ctia chét thai ddt dugc RF dugc phun ra khéi thiét bi
phun chét thai dbt duoc 2 ¢6 thé duge didu chinh bang cach thay ddi vi trf (chi tiét hon,
vi trf theo chiéu Y) cta cira dong nap khong khi hd tro 5 trong trudng hop ma téc do
dong ctia khong khi ho trg AA duoc ¢d dinh.

[0062]

Khi xem xét truong hop néu trén, t6t hon 1a khoang cach theo chiéu Y tu cira
phun (phan dau) cta kénh dong chét thai d6t duoc 3 dén ctra dong nap khong khi ho
trg 5 nam trong khoang tr 10mm dén 600mm. Trong truong hop ma khoang cich néu
trén nho hon 10mm, do khuéch tan cua dong cia chét thai dot dugc RF duoc mo rong,
va phin ctia chat thai dbt duoc RF c6 thé va cham véi thanh trong trén cta 1o nung xi
ming. Hon nita, trong truong hop ma khoang cach theo chiéu Y tir ctra phun ctia kénh
dong chét thai ddt duoc 3 dén cua dong nap khdng khi ho tro 5 vuot qua 600mm, hiéu
qua khuéch tan cua chit thai ddt duwoc RF dugc tao ra béi khong khi ho tro AA ¢ thé
bién mat.

[0063]

Téc do theo chiéu thang dung cua toc d6 dong cta khong khi hd trg AA 12

quan trong do hudéng phun cua chit thai dbt dugc RF c6 thé dugc didu chinh theo

chiéu thing ding bing cich didu chinh téc do gitra toc do dong khong khi hd tro

-23-



35272

huéng xudng dudi di chay vao trong tir phia trén theo chidu thing dung va téc do
dong khong khi hé trg huéng [én trén da chdy vao trong tir phia dudi theo chiéu thang
dtng, nhd d6 chét thai dt duoc RF ¢6 thé duge phun vé phia trén ra khoi thiét bj
phun chét thai dét duoc 2. Két qua 14, co thé duy tri trang thai ndi cua chat thai dot
duge RF dugce phun boi khong khi ho tro AA & trang thai khuéch tan tot trong khoang
thoi gian dai.

[0064]

Khi xem xét truong hop néu trén, tdt hon 1a toc dd r cua toc do dong khong
khi hd tro hudng xubng dudi di chay vio trong ti phia trén theo chiéu thang dung so
v6i the do dong khong khi hd trg hudng 1én trén da chay vao trong tir phia dudi theo
chiéu thing dung dugc thiét 14p nim trong khoang tr 0,5 dén 0,9. Trong truong hop
ma tde d6 r nhd hon 0,5, dong chat thai dbt dugc dugc thdi nhidu tr phia dudi cia
dong chét thai dét duoc, va phén ctia chét thai ddt duoc RF c6 thé va cham véi thanh
trong trén cua thiét bi dbt ctia 10 nung xi mang. Hon nita, trong truong hop ma toc do r
16n hon 0,9, hi€u qua ma dong chét thai dbt duoc duoc hudng 1én trén c6 thé khong
dat duoc, va nhiéu chét thai dét dugc RF chay khi roi co thé duoc sinh ra.

[0065]

Nhu néu trén, theo sang ché, co thé t8i wu diéu kién van hanh thiét bi phun
chét thai dbt duoc 2 va lam 4n dinh trang thai ngon lua cua thiét bi ddt cua 10 nung xi
mang bang cach thiét 1ap vi tri ctia ctra dong nap khong khi hd tro 5 va géc dong nap 0
dén ving dugc thé hién trong bang 1 trudc khi van hanh thiét bi phun chat thai dot
duge 2, va didu chinh thém téc do dong khong khi hd trg V va téc do r tir chiéu thang
dlmg cua tdc d6 cua dong khong khi hd trg boi quat thdi va/hodc van diéu chinh téc
d6 dong khi van hanh thiét bi phun chét thai a6t duoc 2.

[0066]

Tiép theo, phan mo ta s& dugc thuc hién vé md phong dot vé toc do (toc do roi
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bén trong 10) ma chit thai d6t dugc RF (trong ban mo ta ndy, nhuya khong cing) thuc
hién chay khi roi trong truong hop ma mdi muc trong bang 1 dugc thay doi.
[0067]

Cu thé, truong hop ma mdi myc trong bang 1 dugc thay déi duoc nghién ciru
theo su md phéng (phin mém: FLUENT do ANSYS JAPAN K. K. cung cép) trong
truong hop ma théng sé k¥ thuat va diéu kién van hanh cta thiét bi dot cua 1o nung xi
mang 1 néu trén duoc cd dinh. Tri sb thiét lap cua moi muc trong s6 cac muc trongmd
phong duoc thé hién trong bang 2. Nhu vi dy hién tai (Vi du so sanh) khong sir dung
lwong khong khi ho tro AA chét thai dbt dugc RF ma da duoc xu 1y duoc thiét lap &
hai mutc (5 t/gio va 2 t/gio).

[0068]

Tdc dd roi bén trong 16 ctia chat thai ddt duge RF (nhya khong cling c6 duong
kinh 30 mm va d¢ day 0,5 mm) thu dugc nhu két qua md phong duoc thé hién trong
bang 3, va cac su phan bd nhiét 6 khi bén trong 16 cua cac vi du tir vi du 2 dén vi du

4 vavidu 6, va vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2 dugc thé hién trén Fig.7.

[0069]
Bang 2
Téc d6 cua dong Téc do r cua tde dol... .
. X , . . Vi tri cua
khéng khi h6 tro cua dong khong khi cita done
((toc do cua dongho tro theo chiéu na | (hénb Goéc  dong
khong khi hd tro)/(toc thang ding ) {hllj 3 tro 5 & nap 6 cua
d6 cua dong khong khil(téc d§ dong khong (khodn ' khong khi ho
so cap chay qua kénhikhi hé trg hudng cich tﬁ? han tro AA
dong chat thdi dotjxuong dudi)/(téc do diu) b @)
duoc 3))(% theo thé|dong khong khi ho tro (mm)
tich) hudng 1én trén)
Vidul 10 0,67 50 90
Vidu?2 25 0,67 50 90
Vidu3 60 0,67 50 90
Vidu4 25 0,50 50 90
Vidu5s 25 0,90 50 90
Vidu6 25 0,80 50 90
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Vidu7 25 0,80 500 90
Vidu 8 25 0,80 50 45
Vi du tham khaol |25 0,80 750 90
Vi du tham khao 2|25 0,80 50 0

Vidu so sanh 1
(RF: 5 t/gio)

(khong c6 khong khi
ho tro)

hd tro)

(khong co6 khong khi

(khong

tro)

c6|(khong  ¢o
khong khi ho|khong khi ho

tro)

Vidu so sanh 2
(RF: 2 t/g10)

(khong c6 khong khi

(khong c6 khong khi

(khong

trg)

co|(khéng  ¢d
khong khi hd[khong khi hd

tro)

ho tro) hd tro)
[0070]
Bang 3
Té),c do roi bén trong 10 cua
chat thai dot duoc RF (% theo
khoi luong)
Vidul 2,4
Vidu?2 1,0
Vidu3 0,4
Vidu4 0,8
Vidu5 1,7
Vidu6 1,3
Vidu7 23
Vidu8 2.2
Vi du tham khao 1 |3,0
Vi du tham khao 2 |3,1
Vi du so sanh 1 3,0
Vi du so sanh 2 0,5

[0071]

Theo két qua trong bang 3, ¢ thé khing dinh rang tdc do roi bén trong 16 cua

chat thai dot duoc RF c6 thé duoc ha xudng dang ké ¢ muc trong moi vi du trong so

cac vi du tir vi du 1 dén vi du 8 so v&i mirc cua vi du so sanh 1 trong do dieu kién doi

voi luong cua chat thai dot duge RF ma da duoc xu Iy cling nhu 5 t/gio. Cu thé, cac vi

du tor vidu 2 dén vi du 4 co thé duoc ha xuéng mot phén ba hoac nho hon theo tri sb
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cta the do roi bén trong 10 so v6i vi du so sanh 1 co diéu kién van hanh hién tai. Két
qué 13, trong thiét bi phun chét thai ddt dugc va phuong phap van hanh thiét bi phun
chat thai dbt dugc theo sang séng, c6 thé khing dinh ring chit thai dét duoc RE c6 thé
duoce dbt mot cach hidu qua.

[0072]

Theo vi du tham khéo 1 trong d6 vi tri cia ctra dong nap khong khi hd tro 5
duoc lip ¢ vi trf ma cach xa khéi clra phun (phan dau bén cta 16 nung xi ming) cua
kénh dong chét thai dbt duoc 3, the d6 roi bén trong 16 biéu thi tri s cao so véi mdi vi
du trong s6 céc vi du nay. Piéu nay c6 nghia 1a hidu qua tiét luu cta dong chat thai dot
duoc RF theo hudng tam truc khong thé dat dugc mot cach hiéu qua trong ving lan
cin cua e ctra phun, do ctra dong nap khong khi hd trg 5 duoc lip qua vé phia trude
cua cua phun.

[0073]

Hon nita, trong vi du tham khao 2 trong d6 goc dong nap cta khong khi ho tro
AA chay bén trong kénh dong chét thai ddt duoc 3 tir cra dong nap khong khi hd trg 5
duoc thiét lap 1a 0 do, tde d6 roi bén trong 10 cling tr¢ thanh tri $6 cao so véi mdi vi du
trong s cac vi du nay. Diéu nay c6 nghia 1a khong khi hd trg AA vbn khong anh
huong dén dong chat thai dét duge bén trong kénh dong chat thai dot dugce 3.

[0074]

Hon nira, trong sy phan bd nhiét do cua khi bén trong 10 nung xi ming dugc
thé hién trén Fig.7, cac su phan bd nhiét d6 cta khi trong cac vi du tr vi du 2 dén vi
du 4, va vi du 6 gin nhu gidng voi sy phan bd trong trudng hop ma lugng cla chat
thai dt duoc RF di duoc xur ly duge thiét 1ap 1a 2 t/gid theo diéu kién van hanh hién
tai cua vi du so sanh 2. Piéu kién van hanh cta vi du so sanh 2 dat duoc béng cach
thiét 1ap luong cip cua chit thai dbt dugc RF nho hon mdi vi du trong s6 cac vi du

nay, trong dé tdc do roi bén trong 10 cua chit thai dot duge RF 1a 0,5 % theo khoi
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lugng, twong ung voi trang thai dbt bt cua thiét bi dbt cua 10. Mat khéc, trong vi du so
sanh 1 ¢6 cung mot lugng cua chit thai dbt duge RF ma di duoc xit Iy nhu vi du hién
tai (5 t/gio) theo diu kién van hanh hién tai, nhidu cht thai dot dugc RF dién ra hién
tuong chay khi roi, nghfa Ia, tdc d6 roi bén trong 10 clia chét thai dét duoc RF 14 3,0 %
theo khoi lugng, cling nhu nhiét dd cta khi bén trong 0 nung xi mang dugc ha xudng
rAt nhidu. Cu thé hon, theo sang ché, co thé khing dinh rang chat thai d6t duge RF c¢6
thé duoc stir dung lam nhién lidu bd sung ma khong thay d6i nhidu v& sy phan b nhiét
do6 cua khi bén trong 16 nung x1 mang.

[0075]

Noéi cach khac, theo sang ché, ¢o thé hiéu 1'§1ng chét thai dét duoc co thé duoc
sir dung lam nhién liéu bd sung ma van gitt duge trang thai @bt tdi wu cua thiét bi dot
cta 1o nung x1 mang.

[0076]

S6 luong lap dat va khoang cach lip dit cta cira dong nap khong khi ho tro
duoc lép trong thiét bi phun chét thai d6t duoc khong bi gidi han ¢ cac két cdu theo
cac phuong an néu trén.

Danh muc cac so chi dan

[0077]
1 thiét bi ddt ctia 16 nung xi ming
2 thiét bi phun chat thai d6t duoc
3 kénh dong chét thai ddt dugc
3c tam truc cua kénh dong chét thai d6t duoc
4 kénh dong khong khi hd tro

4-1, 4-2kénh dong khong khi ho trg
4-3,4-4,4-5,4-6,4-7, 4-8 kénh dong khong khi hé tro

5 ctra dong nap khong khi hd tro
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5-1,5-2,5-3, 5-4, 5-5, 5-6, 5-7, 5-8, 5-9, 5-10  ctra dong nap khong khi ho

tro
5-11, 5-12, 5-13, 5-14, 5-15, 5-16 ctra dong nap khong khi ho tro
6 chi tiét ngin
7 dung cu phan phdi khong khi hd tro

11 6ng din khong khi

12 éng chuyén chat thai d6t dugc

13 6ng dan khong khi

21 kénh dong nhién liéu rin dang bot

22 kénh dong khong khi (kénh dong khong khi thir nhét)
22a van tao xody

31 kénh dong dau

113, 114, 118  dng nhanh

135, 136, 137  éng nhanh

AA khong khi hd trg

B113, B114, B135, B136,B137,B118 van diéu chinh toc dd dong
Fl, F2,F3 quat thoi

RF chét thai dét dwoc

0 goc dong nap
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phun chét thai dét dwoc c6 thé duoc lap vao thiét bi dot cla 1o nung xi
ming c6 it nhat mot kénh dong khong khi & phia trong cua kénh dong nhién ligu rin
dang bdt, thiét bi phun chét thai dot duoc nay bao gém:

kénh dong chit thai dot duoc duoc bd tri & phia trong ctia kénh dong khong
khi & vo trong cing, dugc lap song song véi chidu truc cua thiét bi dot cua 16 nung xi
mang va dugc tao ra dé cép dong cho dong chit thai d6t duoc; va

ctra dong nap khong khi hd tro ma c6 thé dan dong khong khi hd tro vao trong
kénh dong chit thai d6t duge vé phia tim truc cua kénh dong chét thai d6t duoc &
vung lan cdn cua ctra phun cua kénh dong chat thai ddt duoc,

trong d6 ctra dong nap khong khi hd tro dugce b tri & cac vi tri xen vao gifta
theo chiéu thang ding mit phiang ndm ngang bao gbm tam truc ctia kénh dong chat
thai ddt dwoc khi cit theo mit phang vudng goc voi tam truc cia kénh dong chat thai
d6t duoc, va

dong chét thai dbt duoc duoc lam thich tng dé c6 thé phun dong chét thai dét
duoc 1én trén theo chiéu thang dung sau khi dong chét thai d6t duoc duoc giam theo
huéng cta tim truc boi dong khong khi hd trg chay vao trong tir cira dong nap khong

khi ho tro.

2. Thiét bi phun chit thai dét dwoc theo diém 1, trong do thiét bi nay con co kénh
dong khong khi hd tro ma duoc lép song song voi kénh dong chét thai d6t duoc, ¢ vi
tri bén ngoai kénh dong chit thai ddt duoc,

trong do kénh dong khong khi hd tro dugc nbi thong voi kénh dong chét thai
dbt duoc thong qua ctra dong nap khong khi hd trg va dugc bao vé khoi kénh dong

chét thai d6t dugc & phia trudc ca clra dong nap khong khi ho tro.
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3. Thiét bi phun chét thai dbt duoc theo diém 1 hoic 2, trong d6 cra dong nap khong
khi hd tro dugc lip trong pham vi nim trong khoang tir 10mm- dén 600mm tir cira

phun cta kénh dong chét thai dét dugc.

4. Thiét bi phun chit thai ddt duoc theo diém 1, 2 hoic 3, trong do cira déng nap
khong khi hé trg dugc trang bi dung cu phén phéi khéng khi hd trg ma c6 thé diéu
chiﬁh gbc dong nap cua dong khong khi hd tro d chay vao trong kénh dong chét thai
d6t duoc so voi huéng nap dong cﬁé dong chat thai dbt duoc ma dong cép vao trong

kénh dong chit thai dbt duoc.

5. Phuong phap van hanh thiét bi phun chét thai dét duge, thiét bi nay c6 thé duoc lap
va thiét bi d6t ctia 10 nung xi ming co it nhét mot kénh dong khong khi ¢ phia trong
vao kénh dong nhién lidu rén dang bot, thit bi phun chét thai ddt dugc bao gom:

kénh dong chét thai dbt dugc duoc bd trf & phia trong ctia kénh dong khong
khi trong vo trong cung, dugc lip song song theo chidu truc cta thiét bi ddt cta 10
nung xi mang va duoc tao ra dé cip dong cho dong chét thai dbt duogc; va

ctra dong nap khong khi hd trg ma co thé din dong khong khi hé tro vao trong
kénh dong chét thai dét duge vé phia tam truc cia kénh dong chat thai dot dugc &
vung 1an cén cta ctra phun cua kénh dong chit thai dbt duoc,

trong d6 ctra dong nap khong khi hd tro duoc bd tr{ & cac vi tri xen vao gifta
theo chidu thing ding mat phing nim ngang bao gbm tAm tryc ctia kénh dong chét
thai @bt duoc khi cit theo mit phang vudng goc véi tm truc cta kénh dong chat thai
d6t duoc, va

trong tbc do dong khong khi da chdy vao trong kénh dong chét thai dét duoc

tir cira dong nap khong khi hd tro, toc d6 dong khong khi hd trg huéng 1én trén da
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chay vao trong tir phia dudi theo chidu thing dung cua mit phing nim ngang bing
hodc 16n hon tde do dong khong khi hd trg hudng xubng dudi di chay vio trong tur
phia trén theo chiéu thang dimg ctia miit phing nim ngang.

6. Phuong phap van hanh thiét bi phun chit thai dbt duge theo diém 5, trong do tong
luong cla cac téc d6 dong khong khi da chay vao trong kénh dong chét thai dot dugc
tir ctra dong nap khong khi hd trg nim trong khoang tir 5% theo thé tich dén 65% theo
thé tich ctia tdc do dong khong khi so cdp dang chay trong kénh dong chat thai dot

duoc.

7. Phuong phéap van hanh thiét bi phun chét thai dbt duoc theo diém 5 hodc 6, trong d6
ty 1& cua tdc d6 dong khong khi hd trg hudng xudng dudi so véi toe do dong khong

khi hd tro huéng 18n trén nam trong khoang tir 0,5 dén 0,9.

8. Phuong phap van hanh thiét bi phun chét thai dét duoc theo didm bat ky trong sd
cac diém tir 5 dén 7, trong d6 goc dong nap cua dong khong khi hd tro da chay vao
trong kénh dong chét thai dét dugc 16n hon 0 d6 va bang hodc nhé hon 90 d§ so vdi
hudng nap dong cua dong chét thai d6t duoc ma dong nap vao trong kénh dong chat

thai dbt duoc.
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