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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 13 dé cap dén
phuong phap gt thong tin didu khién, thiét bi ngudi diing, va tram goc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE) 1a du 4n phat trién
dai han cua chudn cong nghé hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System, viét tit 13 UMTS) dugc xac dinh béi t6
chtrc du 4n d6i tac thé hé tht ba (3rd Generation Partnership Project, viét tat 1a
3GPP). Véi céac cong nghé chinh nhu da hgp phén chia theo tan sb truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, viét tit 1a OFDM) va da dau vao
da diu ra (Multi-Input Multi-Output, viét tit 1a MIMO) dugc gi6i thiéu, phét
trién dai han lam ting déng k& hidu qua phd va téc do truyén dit liéu, va do do6
duogc phét trién rong rai trong nhitng nim gén day.

Hé théng LTE duoc dua trén da truy cap phén chia theo tan s truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing Access, viét tit |a OFDMA) va da
truy cdp phéan chia theo tan s6 song mang don (Single Carrier Frequency
Division Multiplexing Access, viét tit [a SC-FDMA) & dudng xudng va duong
1én mot cach twong ung. Tai nguyén tan s6-thoi gian duge chia thanh ky hiéu
OFDM hogc SC-FDMA (sau day duoc goi 1 ky hiéu mién-thoi gian) theo kich
thudc mién thoi gian va séng mang con theo kich thuéc mién tan s6. Do chi tiét
tai nguyén nho nhat duoc d& cap 1a thanh phan tai nguyén (Resource Element,
viét tit 1a RE), ma thé hién mang ludi tan sd-thoi gian duogc tao ra béi mdt ky
hiéu mién-thoi gian trong mién thoi gian va mot séng mang con trong mién tan
$0. Trong hé théng LTE, viéc truyén dich vu duoc dua trén viéc 18p lich boi tram
géc (Evolved NodeB, viét tat 1a eNB), don vi thoi gian co s& dé 1ap lich 1a mat
khung con, va mdt khung con bao gom nhidu ky hiéu mién-thoi gian. Quy trinh

1ap lich cu thé 13 nhu sau: tram gdc giri kénh didu khién, nhu kénh didu khién
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dudng xubng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, viét tit la PDCCH)
hodc kénh didu khién duong xubng vat Iy nang cao (Enhanced PDCCH, viét tét
la EPDCCH). Kénh diéu khién c6 thé mang thong tin 1ap lich ctia kénh chia sé
duong xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, viét tit 1a PDSCH)
hodc kénh chia sé dudng 1én vat 1y (Physical Uplink Shared Channel, viét tit 1a
PUSCH), va thong tin 14p lich bao gdm théng tin diéu khién nhu thong tin cap
phét tai nguyén hodc phuong phép didu bién va ma héa. Thiét bi nguoi dung
(User Equipment, viét tit 13 UE) nhén biét kénh diéu khién trong khung con, va
thu kénh dit liéu dudong xubng hodc giti kénh dit liéu dudng 1én theo thong tin
18p lich dugc mang boi kénh didu khién duoc nhén biét.

LTE hd trg hai ché d6 song cong: song cdng phén chia theo tan sb
(Frequency Division Duplex, viét tit 14 FDD) va song cong phén chia theo thoi
gian (Time Division Duplex, viét tit 13 TDD). Véi FDD, viéc truyén dudng lén
va dudng xudng dugc thuc hién trén cdc séng mang khac nhau. Véi hé théng
TDD, viéc truyén dudng xubng va duong 1én duge thuc hién & thoi diem khac
nhau cta cung séng mang. Cu thé, mot séng mang bao gdm khung con duong
xubng, khung con dudng 1én, va khung con déc biét. LTE hién tai hd tro bay cau
hinh duong lén-duong xubng TDD khéc nhau.

Trong LTE, co ché yéu cau lip ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat
Request, viét tit 1a HARQ) duoc st dung dé thuc hién chic ning phat hién 16
va hiéu chinh. Chéng han, & duong xudng, sau khi UE thu PDSCH, néu PDSCH
duoc thu khong chinh x4c, UE phan hdi béo nhan (ACKnowledge, viét tat 1a
ACK) trén PUCCH; hodic néu PDSCH dugc thu khéng chinh xéc, UE phan hdi
b4o nhin am (NACKnowledgement, viét tit 13 NACK) trén PUCCH. LTE con
hd trg k¥ thuat cong gbp séng mang (Carrier Aggregation, viét tit la CA), nghia
la, tram géc cAu hinh nhiéu séng mang cho mot UE dé cai thién tdc do dit lidu
ciia UE. Trong subt CA, nhidu séng mang dugc gl boi tram gbe dugc giri mot
cach ddng bd theo thoi gian. UE c6 thé nhan biét riéng biét PDCCH ma 1dp lich
moi séng mang va PDSCH twong tng. Quy trinh nhan biét cu thé cho mdi séng

mang tuong ty v6i quy trinh cho séng mang don néu trén. Hé théng LTE hd trg
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FDD CA, TDD CA, va FDD+TDD CA. TDD CA con duge phén loai thanh
TDD CA ¢6 cing ciu hinh dudng 1én-dudng xubng va TDD CA c6 céc cAu hinh
dudng lén-dudng xudng khéac nhau. Trong ché d6 CA, c6 mdt séng mang thanh
phdn so cap va it nhit mot séng mang thanh phan thir cip, va PUCCH ma mang
ACK/NACK dugc gui chi trén séng mang thanh phén so cép ctia UE. Khi cac
HARQ-ACK cuta nhiéu séng mang dudng xudng dugc truyén trén mot kénh
PUCCH hodc kénh PUSCH, ma héa chung thuong duge sir dung. Trong hé
théng LTE, béo hiéu didu khién dudng 1én c6 hai cach ma hoa chinh. Mt 12 ma
héa khéi tuyén tinh nhu Reed Muller (Reed Muller, viét tat 1a RM), va con lai 1
ma chap. Bt ké 14 cach md hda nao dugc sur dung, theo cch giai ma chung,
trude khi thuc hién giai ma chinh xéc, tram gbc can biét tdng sb bit thong tin gbe
diing cho mé héa chung dugc thuc hién béi thiét bi nguoi ding.

Nhin chung, UE tinh toan tdng sb bit thong tin gbc ding cho HARQ-ACK
ma héa chung theo sb luong cdc PDSCH dugc nhén biét trén cac kénh mang
duong xudng. Trong trudng hop nay, mot khi UE bo 16 PDSCH trén kénh mang
dudng xuéng trong subt qué trinh nhan biét, s6 luong, dugc hiéu boi UE, cua
c4c song mang c6 cac PDSCH nho hon s6 luong séng mang thuc té, clla eNB,
ma gui PDSCH. UE phan hdi HARQ-ACK cho PDSCH dugc nhén biét boi
chinh UE. Tuy nhién, eNB khong biét liéu viéc phat hién bi bo 16 ¢6 xay ra trong
UE va s luong PDSCH bi bo 1. Két qua 13, tram gbc khong thé giai ma chinh
xac HARQ-ACK duoc phan héi bsi UE.

Ban chit k§ thuit clia sdng ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuwong phép giri thong tin diéu khién,
thiét bi nguoi dung, va tram gbc, dé giai quyét van dé do su phat hién bi bo 1&
cta thiét bi nguoi duing, tram gbc khong thé giai ma chinh x4c tin nhén phan hoi
yéu cau lap tw dong lai duwoc phan hdi boi thiét bi ngudi ding.

Theo khia canh thr nhét, phuong 4n cla sing ché d& xuét thiét bi ngudi
dung, va thiét bi ngudi dung bao gom:

mddun thu, duge cdu hinh dé thu it nhit mot doan thong tin diéu khién
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duong xudng thir nhét dugce gl bdi tram gdc, trong d6 mdi doan thong tin diéu
khién duong xubng thir nhit mang chi sb 4n dinh dudng xudng, va it nhét mot
doan thong tin didu khién dudng xudng thi nhét con mang tong chi s6 4n dinh
dudng xubng;

modun xt ly, duoc cAu hinh d8 tao ra tin nhan phan hdi yéu cau lap tu dong
lai theo téng chi s6 4n dinh dudng xudng, chi sé an dinh dudng xubng cta moi
doan thong tin diéu khién duong xubng thir nhét, va kénh chia sé duong xubng
vat Iy tuong tmg v6i mdi doan thong tin diéu khién dudng xubng thit nhét; va

modun gui, duge cAu hinh dé giii tin nhén phan hoi yéu cau lap tu dong lai
dén tram gbc, trong d6

mdi chi sé 4n dinh dudng xudng dugc st dung d8 chi bao chi sb cta kénh
chia sé dudng xubng vat Iy twong (mg véi théng tin didu khién dudong xubng
mang chi sb 4n dinh dudng xubng, hodc dugc st dung d& chi bao chi sb cla
kénh didu khién dudng xuéng vat 1y ma chi bdo phién 1ap lich ban 6n dinh
duong xudng, hodc dugc st dung d& chi béo chi sd cta kénh chia sé dudng
xubng vét ly tuong Umg voi thong tin didu khién duong xudng mang chi s6 4n
dinh duong xudng va kénh diéu khién dudng xudng vét Iy ma chi bdo phién lap
lich bén 8n dinh dudng xudng; va tong chi s6 &n dinh duong xudng la sb luong
céc kénh chia sé dudng xudng vit ly tuong tng voi tht ca thong tin didu khién
dudng xudng, hodc s6 luong cac kénh didu khién duong xudng vat Iy ma chi béo
phién lap lich ban én dinh dudng xudng, hoic tbng sb cla s6 luong cac kénh
chia s¢ dudng xudng vit ly tuong Ung voi tht ca thong tin diéu khién duong
xudng va sb lugng céc kénh didu khién dudng xudng vat Iy ma chi bdo phién 1ap
lich ban 6n dinh duong xubng.

Dua vao khia canh thr nhét, theo cach thic thuc hién cé thé tha nhét cua
khia canh tht nhit, médun xir Iy dugc cAu hinh dé tao ra tin nhan phan hdi yéu
cau lap tu dong lai theo téng chi s6 4n dinh duong xudng, chi s6 4n dinh duong
xubng ctia mdi doan théng tin didu khién duong xudng thir nhét, va kénh chia sé
dudng xudng vat Iy tuong tmg véi mdi doan théng tin diéu khién duong xudng
thir nhét bao gom:

-5



35270

tao ra mot cach riéng biét, theo viéc c¢6 hay khong kénh chia s¢ duong
xudng vat Iy twong ting véi mdi doan théng tin didu khién duong xudng thir nhét
dwoc giai mi chinh x4c, thong tin phan hdi ding cho kénh chia sé¢ duong xubng
vat Iy twong Gmg v6i mdi doan thong tin didu khién dudng xubng thir nhét;

thu dugc két qua phan loai nhd viéc phén loai cac chi sé an dinh duong
xudng cua tit ca thong tin didu khién duong xubng thi nhét, x4c dinh thong tin
didu khién dudng xudng thtt hai theo két qua phén loai va téng chi s6 4n dinh
dudng xubng, va thu dugc chi sé 4n dinh dudng xudng cta thong tin didu khién
duong xudng thir hai, trong d6 thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé dudng
xubng vat Iy tuong Gmg véi thong tin diéu khién dudng xudng thir hai 13 bao
nhdn 4&m NACK; va

tao ra tin nhén phan héi yéu cau lap tu dong lai theo thong tin phan hoi
dung cho kénh chia sé duong xubng vat 1y twong Umg véi mdi doan thong tin
didu khién duong xubng thir nhét va théng tin phan hdi dung cho kénh chia sé
dudng xudng vat ly tuong Gng v6i thong tin didu khién duong xudng thir hai,
trong do6 thu tu sip xép clia thong tin phan hdi ding cho kénh chia sé dudng
xudng vt Iy tuong tmg véi mdi doan thong tin didu khién dudng xubng thir nhat
va thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé dudng xubng vt 1y tuong tmg véi
thong tin didu khién dudng xuéng tht hai 12 gibng nhu thi tw ciia chi s6 4n dinh
duong xubng ctia mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir nhét va chi sé
4n dinh duong xudng cua thong tin didu khién dudong xubng tht hai, trong d6
thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vat ly tuong tng voi moi
doan thong tin didu khién duong xudng thit nhét va thong tin phan hoi dang cho
kénh chia sé duong xubng vat ly tuong tmg véi théng tin didu khién duong
xudng thi hai 1 & tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai.

Dua vio khia canh thir nhat hodic céch thirc thuc hién c6 thé thir nhét cla
khia canh tht nhét, theo cach thtrc thuc hién c6 thé th hai cta khia canh tht
nhét, mddun thu dugc cAu hinh d& thu it nhit mot doan thong tin diéu khién
duong xubng thir nhét dugc giri béi tram gbc, trong d6 mdi doan thong tin didu

khién duong xubng thir nh4t mang chi s6 4n dinh dudong xubng, va it nhét mot
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doan thong tin diéu khién duong xudng thr nht con mang téng chi s6 4n dinh
dudng xubng bao gbm:

thiét 1ap ngudng s6 luong séng mang thir nhét, thu it nhat mot doan thong
tin didu khién dudong xubng thir nhét duoc glri boi tram gbc, va thu duoc chi sd
4n dinh dudng xudng ctia mdi doan thong tin diéu khién duong xudng thir nhét;

\

va

néu sb séng mang ciia séng mang tuong Gng véi thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhit 16n hon ngudng s6 lugng séng mang thi nhét, thu duoc
téng chi sb 4n dinh dudng xudng trong trudng didu khién cong suét truyén
(transmit power control, viét tit 1a TPC) trong thong tin didu khién duong xudng
thtr nht.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh thtr nhét, hodc cach thirc thuc hién
c6 thé thir nhét hodic thr hai ctia khia canh tht nhét, theo cach thirc thyc hién ¢6
thd thir ba ciia khia canh thir nhat, modun thu con duge cAu hinh dé:

thu sb luong céc séng mang dugc cAu hinh ma dugc giri bdi tram gbc; va

mddun giri duge cau hinh dé giri tin nhén phéan hoi yéu cau lap tu dong lai
dén tram gbc bao gdm:

néu s luong cac séng mang duge cau hinh 16n hon ngudng tht nhét, g
tin nhin phan hdi yéu cau lap tu dong lai dén tram gbc nho st dung dinh dang
kénh diéu khién dudng 1én vat ly 4; hodc néu sd luong cic séng mang dugc cau
hinh nhé hon hodc bing ngudng tht nhét, gui tin nhin phan hdi yéu cau lap tu
dong lai dén tram géc nho st dung dinh dang kénh didu khién duong 1én vét ly
3.

Dua vao bét ky mot trong s6 khia canh tha nhét, hodc cach thie thuc hién
6 thé tht nhat hodc tht hai cia khia canh tht nhét, theo cach thtc thuc hién c6
thé thr tu ciia khia canh thr nhit, modun thu con duge cAu hinh dé:

thu duoc ngudng sb lugng bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai
duoc hd tro trén kénh diéu khién duodng 1én vat 1y xé4c dinh trudc; va

modun gui dugc cAu hinh dé gui tin nhin phan hdi yéu cau lap tu dong lai
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dén tram gbc bao gom:

néu tong chi s6 4n dinh dudng xudng 16n hon ngudng sd luong bit tin nhan
phan hdi yéu cau 13p tu dong lai duge hd tro trén kénh diéu khién dudng 1én vat
Iy, giri tin nhén phan hdi yéu clu l&p tw dong lai dén tram gbc nho sir dung dinh
dang kénh didu khidn dudng 1én vat Iy 4; hodc néu tong chi s6 an dinh duong
xudng nhé hon hozic bang ngudng s6 luong bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu
dong lai duge h3 tro trén kénh didu khién duong 1én vat ly, gii tin nhén phan
hdi yéu cau lap tu dong lai dén tram gbc nho st dung dinh dang kénh diéu khién
duong 1én vat ly 3.

Dua vao bét ky mdt trong sb cach thic thuc hién c6 thé tir tht hai dén tht
tur ctia khia canh tht nhét, theo cach thtrc thuc hién c6 thé th nim cua khia canh
thtr nhét, néu c6 nhiéu doan thong tin didu khién duong xudng thi nhat tuong
Ung vGi cac séng mang ma co s6 séng mang 1én hon ngudng sd luong séng
mang thtr nhét,

médun thu duge cdu hinh dé thu nhén tdng chi s6 4n dinh duong xubng
trong trudong diéu khién cong suét truyén (TPC) trong thong tin diéu khién
duong xudng thir nhét bao gdm:

thu duoc tdng chi s6 4n dinh dudng xubng trong cac truong TPC trong mot
sd théng tin diéu khién duong xubng thir nhét, hodc thu duoc chi bdo tai nguyén
dinh dang PUCCH 4 trong céc truong TPC trong mot sé thong tin diéu khién
duong xubng thir nhét.

Dua vao cach thirc thuc hién ¢6 thé thit ndm ciia khia canh tht nhat, theo
cach thuc thuc hién c6 thé thi sdu cta khia canh thtr nhit, médun thu duogc cAu
hinh d&: thu duoc tdng chi sb 4n dinh dudng xudng trong céc trudng TPC trong
mot sb thong tin diéu khién duong xudng thtr nhét, hogc thu duge chi bio tai
nguyén dinh dang PUCCH 4 trong céc truong TPC trong mot 36 thong tin didu
khién duong xubng thir nhét bao gdm:

thu dugc téng chi sb 4n dinh dudong xubng trong trudng TPC trong thong

tin diéu khién dudong xudng thr nhat néu so séng mang cua sdéng mang tuong
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ung vai thong tin diéu khién duong xudng thi nhét 16n hon ngudng sb lugng
séng mang thir nhét, va su tuong duong clia s6 séng mang clia séng mang tuong
Umg vai thong tin didu khién dudng xubng thi nhét 13 gidng nhu clia ngudng s6
lugng séng mang thir nhét; hodc thu duoc chi bdo tai nguyén dinh dang PUCCH
4 trong truong TPC trong thong tin didu khién duong xudng thir nhit néu sé
séng mang cua séng mang tuong Ung véi thong tin diu khién duong xubng thi
nhit 16n hon ngudng sd luong séng mang thir nhét, va su twong duong cla sb
séng mang clia song mang tuong Umg voi thong tin diéu khién duong xudng thir
nhét khac véi cia ngudng sb luong séng mang thi nhét.

Dua vao khia canh thtr nhat hodic cach thirc thuc hién ¢6 thé thir nhét cla
khia canh th@ nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht bay cua khia canh thi
nhét, mddun thu duoc cAu hinh @ thu it nhdt mot doan théng tin diéu khién
dudng xubng thir nhét duoc glri béi tram gbc, trong d6 mdi doan thong tin didu
khién duodng xubng thir nhit mang chi sb 4n dinh dudng xubng, va it nhét mot
doan thong tin diéu khién duong xudng thir nhit con mang téng chi sb 4n dinh
dudng xudng bao gom:

thiét 1ap ngudng thir hai, thu it nhét mot doan thong tin diéu khién dudng
xudng thir nhat duoc giri béi tram gde, va thu dugce chi sd 4n dinh duong xudng
ctia mdi doan thong tin diéu khién duong xudng thir nhat; va

néu chi sb 4n dinh dudng xudng cta théng tin diu khién dudng xudng 16n
hon ngudng tht hai, thu dugc téng chi sd 4n dinh dudng xubng trong trudng
TPC trong thong tin didu khién duong xubng thir nhét tuong tmg véi chi sd 4n
dinh dudng xudng.

Dua vio céch thirc thuc hién cé thé thir bay cta khia canh thtr nhat, theo
cach thirc thuc hién co thé thi tAm cua khia canh thir nht, néu ¢6 nhiéu doan
thong tin didu khién duong xubng thi nhit ma c6 céc chi sb 4n dinh duong
xudng 16n hon ngudng thir hai,

mddun thu duge cdu hinh dé thu nhan téng chi sb 4n dinh duong xudng

trong truong TPC trong thdng tin didu khién duong xudng thi nhét twong tmg
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v6i chi s8 4n dinh dudng xubng bao gbm:

thu duoc tdng chi s6 4n dinh dudng xubng trong cac trudng TPC trong mét
s thong tin didu khién duong xubng thi nhét, hoc thu duogc chi béo tai nguyén
dinh dang PUCCH 4 trong céc truong TPC trong mot sd thong tin didu khién
dudng xudng thir nhét.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé thir tam ctia khia canh thtr nhét, theo
céch thire thuc hién c6 thé thir chin ctia khia canh thir nhit, modun thu duge cau
hinh d&: thu duoc tdng chi sé 4n dinh duong xubng trong cac trudng TPC trong
mot sé thong tin diu khidn duong xudng thit nhat, hogc thu dugc chi bdo tai
nguyén dinh dang PUCCH 4 trong céc truong TPC trong mot sé thong tin didu
khién duong xudng thir nhét bao gdm:

thu duge téng chi sé 4n dinh dudng xubng trong truong TPC trong thong
tin didu khién dudng xuéng tht nhat néu chi sé 4n dinh dudng xudng clia thong
tin didu khién duong xudng thir nhét 16n hon ngudng tht hai, va su twong duong
ctia chi s6 4n dinh duong xudng 13 gidng nhu ctia ngudng thtr hai; hodc thu duoc
chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC trong thong tin diéu
khién duong xubng thir nhit néu chi sé 4n dinh dudng xudng clia thong tin didu
khién duong xubng thi nhét 16n hon ngudng tht hai, va sy twong duong cua chi
sé 4n dinh duong xubng khéc véi cuia ngudng thir hai.

Dua vio khia canh thir nhat hodic cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét cla
khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién ¢ thé thtt muoi cta khia canh tha
nhét, moédun thu duoc cAu hinh d& thu it nhit mot doan thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhét duoc gl béi tram gdc, trong d6 mdi doan thong tin didu
khién duong xubng thir nhat mang chi sb 4n dinh dudng xubng, va it nhét mot
doan thong tin diéu khién duong xudng thir nhAt con mang tong chi s6 4n dinh
duong xubng bao gbm:

thu it nhat mot doan thong tin didu khién duong xudng thtr nhat dugc gir
béi tram gde, thu duge chi sé An dinh dudng xubng clia mdi doan thong tin didu

khién duong xudng thir nhét, va thu dugc tong chi sé 4n dinh duong xudng trong
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trudng tdng chi sb 4n dinh duong xudng trong mdi doan théng tin diéu khién
dudng xubng thir nhét.

Dua vio khia canh thtr nhat hoic cch thic thuc hién c6 thé thir nhét cla
khia canh thtt nhét, theo cach thirc thuc hién cé thé th muoi mot cta khia canh
thtr nhat, modun thu dugc ciu hinh d thu it nhét mot doan théng tin diéu khién
dudng xubng duogc giri béi tram gbc, trong d6 mdi doan thong tin diéu khién
dudng xubng thir nhAt mang chi sb 4n dinh duong xudng, va it nhat mot doan
thong tin diéu khién dudng xudng thir nhét con mang téng chi sd 4n dinh duong
xudng bao gdom:

thu it nhat mot doan thong tin didu khién duong xubng thir nhét dugc gui
boi tram gbe, thu duoc chi s 4n dinh duong xuéng ciia m&i doan théong tin diéu
khién dudng xubng thtr nhat, va thu dugc tdng chi s6 4n dinh duong xudng trong
trudng tong chi sé 4n dinh duong xudng trong théng tin diéu khién dudng xudng
tht nhit duoc mang bdi séng mang thanh phan so cép.

Dua vao khia canh thtr nhat hodc céch thirc thue hién c6 thé thir nhat cua
khia canh thi nhét, theo céch thirc thyc hién c6 thé thir mudi hai ctia khia canh
thtt nhét, moédun thu duoc cAu hinh dé thu it nhat mot doan théng tin diéu khién
dudng xudng thir nhét duoc glri béi tram gbc, trong d6 mdi doan thong tin didu
khién dudng xubng thir nhit mang chi s 4n dinh duong xubng, va it nhat mot
doan thong tin diéu khién dudng xudng thir nh4t con mang téng chi sd 4n dinh
dudng xudng bao gbm:

thu it nhAt mot doan théng tin diéu khién duong xudng thi nhét duoc glri
boi tram géc; va

néu xtr 1y x4o tron dic biét dugc thyc hién trén ma kidm tra du thira tudn
hoan (Cyclic Redundancy Check, viét tit 13 CRC) clia thong tin dieu khién
dudng xubng thir nhét, thuc hién xir 1y giai xéo tron trén thong tin didu khién
dudng xubng thir nhét, va thu dugc tong chi sé 4n dinh dudng xubng va chi sd
4n dinh duong xubng ctia thdng tin didu khidn duong xubng thit nhét.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n cua sang ché @& xuét tram gdc, va tram
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gbc bao gom:

mddun giri, duoe cdu hinh dé gii it nhét mot doan thong tin diéu khién
dudng xudng dén thiét bi ngudi dung, trong d6 mdi doan thong tin diéu khién
duong xudng mang chi s6 4n dinh duong xudng, va it nhét mot doan thong tin
didu khién dudng xubng con mang téng chi s6 4n dinh duong xubng;

modun thu, duoce cAu hinh dé thu tin nhén phan héi yéu cau 1dp tu dong lai
duoc gt boi thiét bi ngudi ding theo tdng chi s6 4n dinh duong xudng, chi sb
4n dinh dudng xubng ctia mdi doan thong tin diéu khién dudng xudng thir nhét,
va kénh chia sé duong xudng vit Iy twong Gng véi mdi doan théng tin diéu
khién duong xudng thir nhéit; va

mobdun xu ly, dugc cAu hinh dé thu nhén, theo tin nhin phan hdi yéu cau
1ap ty dong lai, thong tin phan hdi ding cho kénh chia sé dudng xubng vat 1y
tuong tng véi mdi doan thong tin diéu khién dudng xubng, trong d6

thong tin diéu khién duong xubng bao gbm théng tin didu khién duong
xudng thtr nhat va thong tin didu khién duong xudng thir hai; mdi chi s4 4n dinh
duong xudng duge st dung @& chi bao chi s6 cua kénh chia sé dudng xudng vat
ly twong Ung véi thong tin didu khién dudng xudng mang chi sd 4n dinh duong
xubng, hodc duoc sir dung d& chi bao chi s6 ctia kénh diéu khién duong xudng
vét Iy ma chi bao phién 1ap lich ban n dinh dudng xubng, hodc duge st dung de
chi béo chi s6 ctia kénh chia sé duong xudng vat Iy tuong ung voi thong tin didu
khién duong xudng mang chi s6 An dinh duong xudng va kénh didu khién duong
xubng vt Iy ma chi bao phién 14p lich ban én dinh dudng xudng; va tong chi s6
4n dinh duong xudng 13 sb6 lugng cic kénh chia sé dudng xubng vt ly tuong
ng v6i tat ca thong tin diéu khién duong xubng, hodc s6 luong cac kénh diéu
khién dudng xubng vat Iy ma chi bao phién 1ap lich ban 6n dinh duong xubng,
hodc tdng sb ctia sb lwong céc kénh chia sé dudng xubng vat ly twong Umg voi
tht ca thong tin didu khién dudng xubng va s6 lugng cac kénh diéu khién duong
xubng vat 1y ma chi béo phién I4p lich ban én dinh dudng xubng.

Dua vao khia canh thit hai, theo cach thirc thuc hién co6 thé the nhét cua

-12-



35270

khia canh tht hai, mddun giri duoc cAu hinh dé gui it nhat mot doan thong tin
didu khidn dudng xudng dén thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi doan thong tin
didu khién dudong xubng mang chi sé 4n dinh duong xubng, va it nhét mét doan
thong tin diéu khién duong xudng con mang tong chi sb 4n dinh duong xudng
bao gdm:

thiét 14p mot cach riéng biét chi sé 4n dinh dudng xubng cia mdi doan
thong tin didu khién dudng xudng trong mdi doan thong tin didu khién duong
xudng;

néu sb séng mang cia séng mang tuong Ung véi thong tin diéu khién
duong xudng 16n hon ngudng s6 luong séng mang tht nhét, thiét 1ap tdng chi s6
4n dinh dudng xudng trong truong didu khién cong suit truyén (TPC) & thong
tin diéu khién duong xubng; va

giri it nhat mot doan thong tin diéu khién dudng xudng dén thiét bj ngudi
dung.

Dua vao céach thirc thyc hién cé thé thtr nhit cua khia canh thtr hai, theo
céch thie thue hién c6 thé thir hai cla khia canh thtt hai, néu c6 nhiéu doan
théng tin didu khién dudng xubng twong tmg véi cdc sdng mang ma co s6 song
Jnanglénlunlnguéngséluqngséngrnangﬂminhég

mbdun giri duoc cAu hinh @ thiét 14p tdng chi s6 4n dinh duong xudng
trong trudng didu khién cong suét truyén (TPC) & thong tin diéu khién duong
xudng bao gom:

thiét 1ap téng chi sd 4n dinh dudng xudng trong cac trudng TPC trong mot
s6 théng tin diéu khién duong xubng, hogc thiét 1ap chi béo tai nguyén dinh
dang kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH 4 trong céac truong TPC trong
mot sb thong tin didu khién duong xudng.

Dua vao cach thtrc thuc hién co thé thir hai cfia khia canh thir hai, theo cach
thite thue hién c6 thé thi ba cta khia canh thtr hai, médun gri duge cu hinh dé:
thiét 1ap tong chi sb 4n dinh dudng xubng trong céc trudng TPC trong mot s6

thong tin didu khién duong xudng, hogc thiét 1ap chi bdo tai nguyén dinh dang
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kénh didu khién duong 1én vat Iy PUCCH 4 trong céc trudng TPC trong mot sb
thong tin didu khién dudng xubng bao gom:

thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudng xudng trong trudng TPC & théng tin
diéu khién duong xudng néu sb séng mang clia séng mang tuong Ung vaéi thong
tin diéu khién duong xubng 16n hon ngudng s6 luong séng mang th(r nhét, va sy
twong duong cua sd séng mang cla séng mang tuong Ung v6i thong tin didu
khién duong xudng 14 gidng nhu clia ngudng s6 luong song mang tht nhét; hodc
thiét 1ap chi bao tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC & thong tin
didu khién dudng xubng néu s6 séng mang clia séng mang twong ing voi thong
tin didu khién duong xubng 16n hon ngudng sd luong séng mang thi nhét, va su
tuong duong cua s6 séng mang clia séng mang tuong ung véi thong tin didu
khién duong xudng khac véi clia ngudng s6 luong séng mang thir nhét.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién ¢6 thé thi tu ctia khia
canh thir hai, mbdun gii duoc cAu hinh d& gt it nhét mot doan thong tin diéu
khién duong xubng dén thiét bi nguoi ding, trong d6 mdi doan thong tin diu
khién duong xudng mang chi sé 4n dinh dudong xudng, va it nhéit mot doan
thong tin didu khién dudng xudng con mang tdng chi sb 4n dinh dudng xudng
bao gdm:

thiét 14p mdt cach riéng biét chi s6 4n dinh duong xubng ctia mdi doan
thong tin didu khién duong xubng trong mdi doan thong tin didu khién duong
xudng;

néu chi sé 4n dinh dudng xudng ctia théng tin diéu khién duong xudng 16n
hon ngudng thir hai, thiét 1ap téng chi sé 4n dinh duong xudng trong trudng
TPC & thong tin diéu khién dudng xudng; va

guri it nhit mdt doan théng tin didu khién duong xudng dén thiét bi nguoi
dung.

Dua vao cach thirc thuc hién co6 thé tht tu cta khia canh tht hai, theo cach
thirc thuc hién cé thé tht nim cta khia canh thit hai, néu c6 nhiéu doan thong tin

didu khién duong xudéng ma cé céc chi so an dinh dudong xudng 16n hon ngudng
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tha hai,

mddun giri dugc cdu hinh dé thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudong xudng
trong truong TPC & thong tin diéu khién dudng xudng bao gbm:

thiét 1ap tdng chi sb 4n dinh dudng xudng trong cic trudong TPC trong mot
s6 thong tin didu khién duong xudng, hogc thiét 18p chi béo tai nguyén dinh
dang PUCCH 4 trong cac truong TPC trong mot s4 thong tin didu khién duong
xudng.

Dua vao céch thirc thyc hién co thé th ndm cda khia canh tht hai, theo
cach thue thue hién c6 thé thir sau ciia khia canh thir hai, médun gl dugc cau
hinh dé: thiét 1ap téng chi s6 4n dinh duong xubng trong cic truong TPC trong
mdt s6 thong tin didu khidn dudng xubng, hogc thiét 1p chi bdo tai nguyén dinh
dang PUCCH 4 trong céc truong TPC trong mot s6 thong tin diéu khién duong
xudng bao gbm:

thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudng xudng trong truong TPC & thong tin
diéu khién dudong xubng néu chi sé 4n dinh duong xudng clia thong tin didu
khién dudng xudng lén hon ngudng thr hai, va sy twong duong cua chi sd 4n
dinh dudng xubng 13 gidng nhur ctia ngudng thir hai; hodc thiét 1ap chi béo tai
nguyén dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC ¢ thong tin didu khién duong
xudng néu chi sb 4n dinh duong xubng cta thong tin didu khién duong xubng
16n hon ngudng tht hai, va sy twong duong cua chi sé An dinh dudong xubng
khéc v6i clia ngudng thir hai.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht bay cla
khia canh tht hai, médun giri dugc cAu hinh dé gui it nhat mot doan thong tin
diéu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi dung, trong d6 mdi doan thong tin
diéu khién duong xubéng mang chi s6 An dinh duong xudng, va it nhét mot doan
théng tin didu khién duong xudng con mang tdng chi sb 4n dinh duong xubng
bao gdm:

thiét 1ap mot cach riéng biét chi s6 4n dinh duong xubng ctia mdi doan

thong tin diéu khién duong xubng trong mdi doan théng tin diéu khién duong
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xudng, thiét 1ap tong chi s6 4n dinh duong xubng trong trudong tdng chi sb an
dinh duong xubng trong mdi doan thong tin diéu khién duong xubng, va gui it
nhit mot doan thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi dung.

Dua vao khia canh thtt hai, theo cach thic thuc hién c6 thé tht tam cua
khia canh thtr hai, mddun giri duoc cdu hinh dé ghii it nhit mot doan thong tin
diéu khién duong xudng dén thiét bi nguoi dung, trong d6 mdi doan thdng tin
didu khién duong xudng mang chi sé 4n dinh dudng xudng, va it nhét mét doan
thong tin didu khién dudng xudng con mang tdng chi sb 4n dinh duong xubng
bao gdm:

thiét 1ap mot cach riéng biét chi s6 én dinh duong xudng clia mdi doan
thong tin diéu khién duong xudng trong mdi doan thong tin diéu khién duong
xudng, thiét 1ap téng chi s& 4n dinh duong xubng trong trudng tbng chi s6 4n
dinh dudng xudng trong thong tin didu khién dudong xudng dugc mang bdi séng
mang thanh phan so clp, va g it nhéit mét doan thong tin didu khién duong
xudng dén thiét bi nguoi dung.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thr chin cua
khia canh th@ hai, médun gii dugce chu hinh dé gt it nhat mot doan théng tin
diéu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi dung, trong d6 mdi doan théng tin
diéu khién duong xubng mang chi s§ 4n dinh duong xubng, va it nhét mét doan
thong tin diéu khién duong xudng con mang tdng chi sé 4n dinh dudong xudng
bao gdm:

thiét 1ap téng chi sé 4n dinh duong xubng trong it nhit mot doan thong tin
didu khidn dudng xudng, va thuc hién xir I xdo tron dic biét trén mé kiém tra
du thira tudn hoan (Cyclic Redundancy Check, viét tit 13 CRC) cta thong tin
didu khién dudong xudng mang téng chi sb 4n dinh duong xubng, dé thu duoc
thong tin diéu khién duong xubng bi x40 tron; va

i, dén thiét bi nguoi dung, thong tin didu khién duong xudng bi x4o tron
va thong tin didu khién dudng xudng ma trén dé xtt 1y xdo trén khong dugc thyuc

hién, trong do
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c& thong tin didu khidn duong xudng bi xéo tron va thong tin diéu khién
dudng xubng ma trén d6 xr Iy xdo tron khong dugc thyc hién mang chi sd 4n
dinh duong xudng.

Dua vao bét ky mdt trong sb khia canh tht hai, hodc cach thic thyc hién c6
thé tir tht nhat dén th chin ca khia canh thi hai, theo cach thtre thuc hién ¢
thé thtt muoi cta khia canh tht hai, néu sé luong bit bi chiém giit béi tong chi
sb 4n dinh dudng xudng nho hon 5 bit, s6 luong trang thai tuong Umg véi s6
luong bit bi chiém gitt béi tdng chi s 4n dinh dudng xudng dugc thu; trang thai
tuong Gng voi tdng chi sb 4n dinh dudng xubng duge thu nhd viée thu duoc
phan con lai clia tdng chi s6 an dinh duong xubng duge chia boi s6 lugng trang
thai; va tong chi sd 4n dinh dudng xubng duogc thé hién nho st dung trang thai
tuwong ung voi tdng chi s6 4n dinh dudng xudng.

Theo khia canh th ba, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap giri
thong tin diéu khién, va phuong phap bao gdm cac budc:

thu it nhit mot doan théng tin diu khién duong xubng thir nhét duge gui
boi tram gbe, trong d6 mdi doan théng tin didu khién dudng xudng thir nhat
mang chi sb 4n dinh duodng xubng, va it nhét mot doan théng tin diéu khién
dudng xudng thir nhit con mang tng chi s6 4n dinh dudng xubng;

tao ra tin nhén phan hoi yéu cau lap tu dong lai theo tdng chi s6 4n dinh
duong xubng, chi sé 4n dinh duong xudng ctia mdi doan théng tin diéu khién
dudng xubng thir nhét, va kénh chia sé dudng xubng vat ly tuong Umg voi moi
doan thong tin diéu khién dudng xubng thir nhét; va

gui tin nhén phan hoi yéu cau 13p tu dong lai dén tram gdc, trong do6

mdi chi s6 4n dinh duong xubng dugc st dung d2 chi béo chi sb cta kénh
chia sé duong xubng vat ly tuong Umg v6i thong tin didu khién duong xubng
mang chi sé 4n dinh duong xubng, hodc dugc st dung d8 chi béo chi sb cta
kénh didu khién dudng xudng vat Iy ma chi béo phién lap lich ban on dinh
dudng xudng, hodc dugc st dung d& chi bao chi sb cia kénh chia sé duong

xubng vt ly twong Umg v6i thong tin didu khién dudng xubng mang chi sé &n
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dinh dudng xubng va kénh didu khién dudng xubng vat Iy ma chi béo phién lép
lich ban 4n dinh dudng xubng; va tdng chi s 4n dinh duong xudng 1a sb luong
céc kénh chia sé duong xudng vat ly tuong tmg véi tht ca thong tin didu khién
dudng xudng, hodc sd luong cac kénh didu khién dudng xudng vét 1y ma chi béo
phién 1ap lich ban 4n dinh dudng xudng, hoic tbng sb cla s6 luong céc kénh
chia sé dudng xubng vat ly tuong (mg voi tht ca thong tin diéu khién dudng
xubng v s6 luong céc kénh didu khién duong xudng vat Iy ma chi béo phién lap
lich ban 6n dinh dudng xudng.

Dua vao khia canh tht ba, theo cdch thic thyc hién ¢ thé thir nhat cua
khia canh thir ba, budc tao ra tin nhén phén hoi yéu cau 1ap tu dong lai theo téng
chi sb 4n dinh dudng xubng, chi sé 4n dinh duong xudng ctia mbi doan thong tin
didu khién dudng xubng thtr nhét, va kénh chia sé dudng xudng vat 1y tuong
g v&i mdi doan thong tin didu khién dudong xubng thir nhit bao gdm:

tao ra mdt cach riéng biét, theo viéc c6 hay khong kénh chia sé duodng
xudng vt ly tuong tmg voi mdi doan thdng tin didu khién dudng xubng thi nhét
duogc giai mi chinh xéc, thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé dudng xubng
vat 1y tuong Ung vo6i mdi doan thong tin didu khién duong xubng thir nhét;

thu dugc két qua phan loai nhd viée phén loai céc chi sd 4n dinh duong
xubng clia tat ca thong tin didu khién duong xudng thtr nhét, xdc dinh théng tin
didu khidn duong xudng thit hai theo két qua phan loai va tong chi s6 an dinh
duong xubng, va thu duge chi sé 4n dinh duong xudng ctia thong tin diéu khién
dudng xudng thit hai, trong d6 thong tin phan hdi ding cho kénh chia sé duong
xudng vét 1y tuong tng voi thdng tin didu khién dudng xubng th hai 1a béo
nhin 4&m NACK; va |

tao ra tin nhén phan hoéi yéu cau lap tu dong lai theo théng tin phan hoi
dung cho kénh chia sé duong xudng vat ly twong Umg voi mdi doan thong tin
diéu khién duong xubng thi nhét va théng tin phan hdi dung cho kénh chia sé
dudng xubng vt 1y tuong tmg v6i thong tin didu khién dudng xudng thu hai,
trong do thr tu sép xép cla thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong
xubdng vat ly tuong tmg vi mdi doan thong tin didu khién dudng xudng thir nhét
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va thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé dudng xubng vt 1y twong Umg véi
thong tin didu khién dudng xubng thir hai 1a gidng nhu thit ty cua chi sd 4n dinh
duong xubng ciia mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir nhét va chi sb
4n dinh dudng xudng ctia thong tin didu khién dudng xubng thir hai, trong do
thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé dudng xubng vat ly tuong ing voi moi
doan thong tin diéu khién duong xudng thi nhét va théng tin phan héi dung cho
kénh chia sé dudng xudng vat 1y tuong tmg voi thong tin didu khién duong
xubng th hai 13 & tin nhén phan hdi yéu cau lip ty dong lai.

Dua vao khia canh thi ba hodc cach thirc thuc hién co thé thir nhét cua khia
canh thtr ba, theo cach thtrc thuc hién cé thé tht hai cua khia canh tht ba, buédc
thu it nhAt mot doan thong tin diéu khién duong xudng thi nhét duge gii bsi
tram gdc, trong d6 mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir nhét mang
chi s6 4n dinh dudong xudng, va it nh4t mot doan thong tin diéu khién duong
xudng tht nhit con mang téng chi sb an dinh dudng xudng bao gom:

thiét 1ap ngudng s6 luong séng mang thi nhéat, thu it nhit mot doan thong
tin diéu khién dudng xudng thir nhét duogc gii boi tram gbc, va thu duoc chi sd
4n dinh duong xudng ctia mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir nhét;
va

néu sb séng mang cia séng mang tuong Umg voi thong tin diéu khién
duong xudng thi nhét 16n hon ngudng s6 luong séng mang thir nhét, thu dugc
téng chi sb 4n dinh dudng xubng trong trudng diéu khién cong suét truyén (TPC)
trong thong tin diéu khién duong xudng thir nhat.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh thir ba, ho#ic cach thirc thuc hién c6
thé thir nhét hodic thtr hai ctia khia canh thir ba, theo céch thirc thyc hién ¢6 the
thir ba ciia khia canh thir ba, phuong phép con bao gbm:

thu sb luong céc séng mang duoc cu hinh ma dugc gt bdi tram gbe; va

budc gui tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai dén tram gdc bao gbm:

néu s luong cac séng mang duoc c4u hinh 1én hon ngudng thi nhét, gui

tin nhén phan hoi yéu cau lap ty dong lai dén tram géc nho st dung dinh dang
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kénh diéu khién duong 1én vat 1y 4; hodc néu sd luong céc séng mang dugc ciu
hinh nhé hon hodc bang ngudng thu nhét, giri tin nhin phan hdi yéu cau lap tu
dong lai dén tram gbc nho str dung dinh dang kénh didu khién duong 1&n vat Iy
3.

Dua vao bit ky mot trong sb khia canh thi ba, ho#c cach thirc thuc hién c6
thé thtr nhat hodc thir hai ctia khia canh thir ba, theo cach thire thyc hién ¢4 thé
thir tu cuia khia canh thir ba, phuong phép con bao gbm:

thu duge ngudng sb luong bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai
duoc hd tro trén kénh didu khién duong 1én vt ly xac dinh trudc; va

bude gui tin nhan phan hdi yéu cau lap tu dong lai dén tram gbc bao gdm:

néu tdng chi s6 4n dinh duong xudng 16n hon ngudng sd luong bit tin nhin
phan hdi yéu cAu lap tw dong lai dugc hd tro trén kénh diéu khién dudng 1én vat
ly, g tin nhén phan hdi yéu cau lip tu dong lai dén tram gbc nho st dung dinh
dang kénh didu khién duong lén vat ly 4; hodc néu tong chi s6 4n dinh duong
xudng nho hon hogic bing ngudng sb lugng bit tin nhén phéan hdi yéu cau lap tu
dong lai dugc hd tro trén kénh didu khién duong 1én vat ly, gli tin nhin phan
hoi yéu cau lap tu dong lai dén tram géc nho st dung dinh dang kénh diéu khién
duong 1én vat ly 3.

Dua vio bét ky mot trong sé cach thire thuc hién c6 thé tir thir hai dén thu
tu cua khia canh thir ba, theo cach thuc thuc hién cé thé th nam cta khia canh
thir ba, néu c¢6 nhidu doan thdng tin didu khién duong xudng thir nhét tuong tmg
v4i cac song mang ma co s6 séng mang 1én hon ngudng s6 lugng séng mang
th& nhat,

budc thu duogc tdng chi sb 4n dinh dudng xubng trong trudng diéu khién
cong sut truyén (TPC) trong thong tin diéu khién duong xudng thi nhét bao
gom:

thu duoc tdng chi s6 4n dinh duong xudng trong céc truong TPC trong mot
s théng tin diéu khién duong xudng thir nhét, hodc thu duoc chi bao tai nguyén

dinh dang PUCCH 4 trong cac truong TPC trong mot sé thong tin didu khién
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duong xubng thi nhét.

Dua vao cach thic thuc hién cé thé tht nam cta khia canh th ba, theo
cach thirc thuc hién co thé thir sdu cta khia canh th(r ba, budc thu dugc tong chi
sé 4n dinh dudng xudng trong céc truong TPC trong mot sd thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhét, hoic thu duoc chi bdo tai nguyén dinh dang PUCCH 4
trong cac truong TPC trong mot s6 théng tin didu khién duong xubng thi nhét
bao gém:

thu duge tdng chi sb 4n dinh dudng xubng trong trudong TPC trong théng
tin didu khién duong xudng thi nhét néu sd séng mang cla séng mang tuong
Ung vai thong tin diéu khién duong xubng thi nhit 16n hon ngudng sb luong
song mang thr nhét, va su tuong duong cla s6 séng mang clia séng mang tuong
ing voi thong tin diéu khién duong xubng tht nhét 1a giéng nhu ctia ngudng sd
lugng séng mang thir nhét; hodc thu duoc chi bdo tai nguyén dinh dang PUCCH
4 trong truong TPC trong thong tin didu khién duong xudng thir nhit néu sb
séng mang cua séng mang tuong Umg voi théng tin didu khién duong xudng thir
nhét 16n hon ngudng s6 lugng séng mang thtr nhét, va sy tuong duong cua s6
séng mang cia séng mang tuong tmg voi thong tin didu khién dudng xudng thir
nhét khéc véi ctia ngudng sb lugng séng mang thir nhét.

Dua vao khia canh thit ba hodc cach thire thyc hién ¢6 thé th(r nhét cua khia
canh tht ba, theo cach thurc thyc hién ¢ thé thtr bay cta khia canh thir ba, budc
thu it nhat mot doan thong tin didu khidn duong xudng tht nhat duge gii boi
tram gdc, trong d6 mdi doan thong tin diéu khién duong xudng thir nhét mang
chi s 4n dinh duong xuéng, va it nhit mot doan thong tin diéu khién duong
xudng tht nhit con mang tdng chi s 4n dinh dudng xudng bao gdm:

thiét 1ap ngudng tht hai, thu it nht mot doan thong tin diéu khién duong
xudng thir nhét dugc giri béi tram gbc, va thu dugc chi s6 4n dinh dudng xudng
ctia mdi doan théng tin diéu khién dudng xubng thir nhat; va

néu chi sé 4n dinh dudng xudng ctia thong tin didu khién duong xudng 16n

hon ngudng tht hai, thu dugc téng chi sé 4n dinh dudng xubng trong trudng
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TPC trong thong tin didu khién duong xubng thir nhét tuong tmg véi chi s6 4n
dinh duong xubng.

Dua vao cach thtrc thyc hién co thé thir bay ctia khia canh thir ba, theo cach
thire thuc hién c6 thé thtr tdm cta khia canh thir ba, néu c6 nhidu doan thong tin
didu khidn duong xudng thtr nhit ma c6 cac chi s6 &n dinh dudng xubng 16n hon
ngudng thr hai,

buéc thu duoc tdng chi s6 4n dinh duong xubng trong truong TPC trong
théng tin didu khién dudng xubng thi nhét tuong ting véi chi s6 4n dinh dudng
xudng bao gom:

thu duoc tdng chi s6 an dinh duong xubng trong céc truong TPC trong mot
s6 théng tin diéu khién duong xudng thir nhét, hoic thu duoc chi bdo tai nguyén
dinh dang PUCCH 4 trong cac truong TPC trong mot sé thong tin didu khién
dudng xudng thir nhat.

Dua vao cach thtrc thuc hién co thé thi tdm cda khia canh tht ba, theo cach
thirc thuc hién co thé th(r chin cua khia canh thir ba, buéc thu duoc téng chi sb
4n dinh duong xubng trong cac trudng TPC trong mot s6 thong tin diéu khién
duong Xuéng thtr nhét, hodc thu duoc chi bo tai nguyén dinh dang PUCCH 4
trong cac truong TPC trong mot s6 thong tin diéu khién duong xudng thi nhét
bao g@)m:

thu duge téng chi sé 4n dinh dudng xubng trong truong TPC trong thong
tin diéu khién duong xudng thi nhét néu chi sé 4n dinh dudng xubng clia thong
tin didu khién dudng xudng tht nhat 16n hon ngudng thir hai, va su twong duong
cia chi sb 4n dinh duong xubng 1a gidng nhu ctia ngudng thi hai; hodc thu dugc
chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong trudng TPC trong théng tin didu
khién duong xuéng thir nhét néu chi sé 4n dinh dudng xudng cla thong tin diéu
khién dudng xubng thi nhét 16n hon ngudng thit hai, va su tuwong duong cua chi
sb 4n dinh dudng xudng khic véi ctia ngudng thi hai.

Dua vao khia canh tht ba hodc cach thtrc thuc hién ¢6 thé thr nhat cia khia

canh thir ba, theo cach thtrc thuc hién ¢o thé thtt mudi cua khia canh thi ba,
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budc thu it nhdt mot doan thong tin diéu khién dudng xudng thi nhét duoc gt
boi tram gbc, trong d6 mdi doan thong tin didu khién dudng xudng thi nhét
mang chi sb 4n dinh duong xubng, va it nhit mdt doan théng tin diéu khién
dudng xubng thir nhét con mang tdng chi s6 4n dinh duong xudng bao gdm:

thu it nhat mot doan thong tin didu khién dudng xudng thir nhét duoc glri
béi tram gbc, thu duge chi sé 4n dinh dudng xubng ciia mdi doan thong tin didu
khién dudng xudng thir nhat, va thu dugc tdng chi s6 4n dinh dudng xubng trong
trudng tong chi sb 4n dinh duong xubng trong mdi doan théng tin diéu khién
dudng xubng thi nhét.

Dua vao khia canh thir ba hofic cach thirc thuc hién c6 thé thi nhét clia khia
canh th(r ba, theo cach thic thuc hién co6 thé th mudi mot cia khia canh thi ba,
bude thu it nhat mot doan thong tin didu khién dudng xubng duoc gl béi tram
gbc, trong d6 mdi doan thong tin didu khién duong xubng thir nhit mang chi s6
4n dinh dudng xudng, va it nhét mét doan thong tin didu khién dudng xubng thir
nhét con mang tong chi sé An dinh duong xubng bao gbm:

thu it nhAt mot doan théng tin didu khién duong xudng thi nhit dugc g
boi tram gde, thu duge chi sb 4n dinh dudng xubng ctia mdi doan thong tin didu
khién dudng xudng thir nhét, va thu duge tdng chi s6 4n dinh duong xubng trong
trudng tong chi s4 4n dinh dudng xudng trong thong tin diéu khién duong xudng
th nhét dugc mang béi song mang thanh phan so cép.

Dua vao khia canh thit ba hodc cach thuc thuc hién ¢ thé thr nhét cta khia
canh th{ ba, theo céach thuc thuc hién co6 thé th muoi hai cia khia canh thir ba,
buéc thu it nhat mot doan thong tin diéu khién duong xubng thir nhét duoc gui
boi tram gbe, trong d6 mdi doan thong tin didu khién dudng xudng thir nhat
mang chi s6 4n dinh duong xubng, va it nhit mot doan théng tin diéu khién
dudng xudng thi nhat con mang tong chi sé An dinh duong xudng bao gbm:

thu it nhit mdt doan théng tin didu khién dudng xudng thir nhat duoc gui
boi tram gdc; va

néu xtr Iy x4o tron dic biét duoc thyc hién trén ma kiém tra du thtra tuan
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hoan (CRC) cta thong tin diéu khién duong xubng thir nhét, thuc hién x ly giai
x40 tron trén thong tin didu khién dudng xubng thtr nhét, va thu duge tdng chi sb
4n dinh duong xudng va chi s& 4n dinh duong xudng cia théng tin diéu khién
dudng xudng thir nhét.

Theo khia canh tht tu, phuong &n cua sang ché dé xudt phuong phép gui
thdng tin diéu khién, va phuong phéap bao gbm:

gui it nh4t mét doan théng tin diéu khién dudng xudng dén thiét bi ngudi
ding, trong d6 mdi doan théng tin didu khién duong xudng mang chi s6 4n dinh
dudng xudng, va it nhit mot doan thong tin didu khién dudng xudng con mang
tdng chi s6 4n dinh duong xubng;

thu tin nhén phan hdi yéu cau lip tu dong lai dugc gui boi thiét bi nguoi
dung theo tng chi sb 4n dinh duong xudng, chi sé 4n dinh dudong xubng cla
mdi doan théng tin diéu khién dudng xubng thir nhét, va kénh chia sé duong
xubng vat 1y twong Umg v6i mdi doan thdng tin didu khién duong xudng thir nhét;

by

va

thu nhan, theo tin nhén phan hdi yéu ciu lap tu dong lai, thong tin phan hoi
dung cho kénh chia sé duong xudng vét ly tuong Umg voi mdi doan théng tin
didu khién duong xubng, trong d6

thong tin diéu khién duong xudng bao gbm théng tin diéu khién duong
xubng thir nhét va thong tin diéu khién duong xuéng thit hai; mi chi s6 an dinh
dudng xudng duge st dung @& chi béo chi s6 cta kénh chia sé dudng xudng vat
ly twong ung voéi thong tin didu khién dudong xudng mang chi s6 4n dinh duong
xubng, hodc duge sir dung dé chi bo chi s6 ciia kénh didu khién dudng xudng
vat Iy ma chi bdo phién lap lich ban én dinh duong xubng, hodc dugc st dung aé
chi bao chi s6 ctia kénh chia sé dudng xudng vat Iy tuong Ung voi thong tin diéu
khién dudng xubéng mang chi sé 4n dinh duong xudng va kénh diéu khién duong
xudng vét Iy ma chi bao phién 1ap lich ban bn dinh dudng xudng; va tdng chi sb
4n dinh duong xudng 1a s6 luong céac kénh chia sé duong xubng vt ly tuong

g voi tat ca thong tin diéu khién dudng xuodng, hodc s6 luong céac kénh diéu
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khién duong xudng vat 1y ma chi bao phién 1ap lich ban bn dinh dudng xudng,
hodc tdng s6 ctia sb lugng cac kénh chia sé duong xubng vt Iy twong Ung véi
tAt ca thong tin didu khién duong xudng va s6 lugng cac kénh diéu khién duong
xubng vét 1y ma chi béo phién 1ap lich ban n dinh duong xudng.

Dua vao khia canh tht tu, theo cach thire thyc hién ¢ thé tht nhat cua khia
canh thr tw, buéc giri it nhit mot doan thong tin diéu khién dudng xubng dén
thiét bi nguoi dung, trong do mdi doan thong tin didu khién dudng xudng mang
chi s 4n dinh dudng xudng, va it nhéat mot doan thong tin didu khién duodng
xudng con mang tdng chi sé 4n dinh dudng xudng bao gom:

thiét 1ap mot céch riéng biét chi s6 4n dinh dudng xudng cia mbi doan
thong tin diéu khién dudng xubng trong mdi doan thong tin diéu khién duong
xudng;

néu sb séng mang cua séng mang tuwong Ung voi thong tin didu khién
duodng xubng 1én hon ngudng s6 luong séng mang th nhét, thiét 1ap tong chi sd
4n dinh duong xubng trong trudng didu khién cong suét truyén (TPC) & thong
tin didu khién duong xudng; va

gl it nhat mot doan thong tin didu khién duong xubng dén thiét bi ngudi
dung.

Duya vio cach thic thuc hién c6 thé tht nhat cua khia canh thir tu, theo
céch thire thue hién ¢6 thé thit hai cia khia canh th tw, néu c6 nhiéu doan thong
tin didu khién dudng xudng twong tng véi cac song mang ma cd s6 séng mang
16n hon ngudng sd luong séng mang thir nhét,

bude thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudng xubng trong trudng didu khién
cong suit truyén (TPC) & thong tin didu khién dudng xubng bao gbm:

thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudng xudng trong céc trudng TPC trong mét
sd thong tin diéu khién dudng xubng, hodc thiét 1ap chi bdo tai nguyén dinh
dang kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH 4 trong céc truong TPC trong
mdt sb thong tin didu khién dudng xudng.

Dua vao cich thic thuc hién cé thé th(r hai cua khia canh thi tu, theo cach
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thirc thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh thtr tu, bude thiét 14p tong chi s6 an
dinh dudng xubng trong céc trudong TPC trong mot sd thong tin diéu khién
duong xubng, hodc thiét 1ap chi bao tai nguyén dinh dang kénh didu khién
duong 1én vat Iy PUCCH 4 trong cac truong TPC trong mot s4 théng tin didu
khién dudng xubng bao gom:

thiét 1ap tong chi s& 4n dinh dudng xudng trong trudng TPC & thong tin
didu khién dudng xubng néu s6 séng mang cua séng mang tuong tng voi thong
tin diéu khién duong xudng 1én hon ngudng s6 luong séng mang thir nhat, va su
tuong duong cua s6 séng mang clia séng mang tuong tmg véi thdng tin didu
khién dudng xubng 13 gidng nhu clia ngudng sd luong séng mang thi nhét; hozc
thiét 1ap chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC & thong tin
diéu khién duong xubng néu sb séng mang cla séng mang tuong Umg v6i thong
tin diéu khién duong xubng 1én hon ngudng sd luong séng mang thir nhét, va su
tuong duong cua s6 séng mang cla séng mang tuong ung véi thong tin didu
khién dudng xubng khac véi cua ngudng s6 luong séng mang thix nhét.

Dua vao khia canh thtr tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht tu cua khia
canh tha tu, budc gui it nhAt moét doan thong tin didu khién duong xubng dén
thiét bi nguoi dung, trong d6 mdi doan thong tin didu khién dudng xuéng mang
chi s6 4n dinh dudng xubng, va it nhéit mét doan théng tin diéu khién dudng
xudng con mang tdng chi s6 4n dinh duong xudng bao gdm:

thiét 14p mot cach riéng biét chi s6 4n dinh duong xubng ctia modi doan
thong tin diéu khién dudng xubng trong mdi doan théng tin diéu khién duong
xudng;

néu chi sé 4n dinh dudng xuéng ctia thong tin didu khién dudng xudng 16n
hon ngudng tht hai, thiét 1ap téng chi sé 4n dinh duong xudng trong trudng
TPC & théng tin diéu khién duong xubng; va

giri it nhAt mot doan thong tin didu khién duong xudng dén thiet bi ngudi
dung.

Dua vao cach thire thuc hién ¢ thé thit tu cua khia canh thit tu, theo cach
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thitc thuc hién c¢6 thé thir ndm ctia khia canh thir tu, néu c6 nhiéu doan thong tin
didu khién dudng xudng ma c6 céc chi sé 4n dinh dudng xudng 16n hon ngudng
th( hai,

budc thiét 1ap tdng chi s6 4n dinh dudng xudng trong truong TPC & thong
tin didu khién duong xudng bao gbm:

thiét 1ap tdng chi sb 4n dinh dudng xudng trong céc truong TPC trong mot
sd thong tin didu khién duong xubng, hoic thiét 14p chi béo tai nguyén dinh
dang PUCCH 4 trong céac truong TPC trong mot sd thong tin diéu khién duong
xudng.

Dua vao cach thirc thyc hién co thé thtr nam cua khia canh tht tu, theo
céch thire thuc hién ¢6 thé thir sau ctia khia canh thtr tu, bude thiét 1ap tong chi
sé 4n dinh duong xudng trong cac truong TPC trong mot sb thong tin diéu khién
dudng xudng, hoic thiét 1ap chi bao tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong cac
truong TPC trong mot sd théng tin didu khién dudng xubng bao gom:

thiét 14p tong chi s& An dinh dudng xudng trong truong TPC & théng tin
didu khién dudng xubng néu chi sé 4n dinh dudng xubng cia thong tin didu
khién dudng xudng 1én hon ngudng tht hai, va su twong duong cua chi sd 4n
dinh dudng xubng 1a gidng nhu ctia ngudng tht hai; hodc thiét 1ap chi bao tai
nguyén dinh dang PUCCH 4 trong trudng TPC & thong tin diéu khién duong
xudng néu chi sb 4n dinh duong xubng ctia thong tin didu khién duong xubng
16n hon ngudng tht hai, va su tuong duong cua chi sb 4n dinh duong xudng
khéc v6i cua ngudng thtr hai.

Dua vao khia canh tht tu, theo cach thirc thyc hién co thé th bay ctia khia
canh thir tu, budc gui it nhit mot doan thong tin diéu khién dudng xudng dén
thiét bi nguoi dung, trong dé mdi doan théng tin diéu khién duong xubng mang
chi sé 4n dinh dudng xudng, va it nh4t mot doan théng tin diéu khién duong
xudng con mang téng chi s6 an dinh duong xudng bao gdm:

thiét 14p mot cach riéng biét chi s6 4n dinh duong xubng ctia mdi doan

thong tin diéu khién dudng xubng trong mdi doan thong tin diéu khién duong
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xubng, thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudng xubng trong trudng tdng chi sb 4n
dinh duong xudng trong mdi doan thong tin didu khién duong xubng, va gti it
nhét mdt doan thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi ngudi ding.

Dua vao khia canh th tu, theo cach thirc thuc hién ¢ thé thtr tdm cua khia
canh thi tu, budc gui it nhit mot doan thong tin diéu khién duong xudng dén
thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi doan thong tin diéu khién dudng xudng mang
chi sb 4n dinh dudng xudng, va it nhat mot doan thong tin diéu khién dudng
xudng con mang téng chi s6 4n dinh duong xudng bao gdm:

thiét 14p mot cach riéng biét chi s§ 4n dinh duong xubng cua mdi doan
thong tin diéu khién dudng xudng trong mdi doan thong tin diéu khién duong
xubng, thiét 1ap tdng chi sd 4n dinh duong xubng trong trudng tdng chi sb 4n
dinh duong xudng trong thdng tin didu khién dudng xudng duoc mang bdi séng
mang thanh phan so clp, va g it nhit mdt doan thong tin diéu khién duong
xubng dén thiét bi nguoi dung.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtr chin cta khia
canh thtr tu, bude ghi it nhét mot doan thong tin diéu khién duong xudng dén
thiét bi ngudi ding, trong d6 mdi doan thong tin didu khién dudng xudng mang
chi s6 4n dinh dudng xudng, va it nhét mét doan théng tin diéu khién duong
xudng con mang tdng chi s6 an dinh dudng xudng bao gdm:

thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudng xudng trong it nhét mot doan thong tin
diéu khién duong xubng, va thuc hién xr Iy x4o trén dac biét trén ma kiém tra
du thira tudn hoan (CRC) clia thong tin didu khién duong xuéng mang tong chi
s6 4n dinh dudng xudng, dé thu duogc thong tin diéu khién duong xudng bi x40
tron; va

giri, dén thiét bi ngudi dung, thong tin didu khién dudng xudng bi x40 tron
va thong tin didu khién dudng xudng ma trén d6 xur Iy xdo trén khong dugce thuc
hién, trong do

c4 thong tin diéu khién dudng xubng bi x40 tron va thong tin diéu khién

dudng xudng ma trén d6 xur ly xdo tron khong duge thyc hién mang chi s0 an
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dinh duong xubng.

Dua vao bat ky mét trong sb khia canh tht tu, ho#ic cach thitc thuc hién ¢
thé tir thr nhat dén thr chin cua khia canh tht tu, theo cach thic thuc hién co
thd thir mudi cta khia canh tht tw, néu sé luong bit bi chiém gitt bsi tdng chi s6
4n dinh dudng xudng nhé hon 5 bit, s6 luong trang théi tuong Gng voi sb luong
bit bi chiém giit boi tong chi sé 4n dinh duong xubng duoc thu; trang thai twong
ng v6i téng chi sb 4n dinh duong xubng dugc thu nhd viée thu dugc phéan con
lai ctia téng chi sb 4n dinh duong xubng duogc chia boi s6 luong trang thai; va
téng chi sé 4n dinh duong xudng duoc thé hién nho str dung trang thai twong
g v6i tong chi sé 4n dinh dudng xudng.

Theo phuong phap giri théng tin didu khién, thiét bi ngudi ding, va thiét b
theo cac phuong én cua sang ché, mddun thu cua thiét bi ngudi dung thu it nhét
mdt doan thong tin didu khién dudng xudng thir nhat dugc giri boi tram gbe,
trong d6 mdi doan thong tin diéu khién dudng xudng thir nhit mang chi sb 4n
dinh dudng xudng, va it nhét mot doan thong tin diéu khién duong xudng thi
nhit con mang tdng chi sb 4n dinh dudng xubng; va modun xt Iy cua thiét bi
ngudi diing ¢6 thé xac dinh, theo tdng chi 6 4n dinh dudng xudng va chi s6 én
dinh dudng xubng ctia mdi doan thong tin didu khién duong xubng thi nhét,
thong tin diéu khién duong xubng bi bo 15 bai chinh thiét bj nguoi ding, va con
tao ra tin nhén phan hoi yéu cau lap tu dong lai dwa vao kénh chia sé duong
xudng vat ly tuong tmg v6i mdi doan thong tin diéu khién duong xudng thir nhét
thu dugc, trong do tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai bao gbm thong tin
phan hdi ciia thiét bi ngudi dung cho tt ca thong tin diéu khién dudng xubng
dugc gtri bdi tram gbc. Do dé6, tram gbc 6 thé gidi ma chinh x4c tin nhén phan
hdi yéu cau lap tw dong lai. Ngoai ra, thiét bi nguoi dung trong cac phuong an
¢6 thé 1am gism hiéu qua thong tin khong hitu ich phan hdi béi thiét bi nguoi
dung, va con cai thién hiéu suét truyén cla thong tin diéu khién dudng 1én.

MO ta vén tit cac hinh vé

Pé mb ta cAc giai phap k§ thut theo cic phuong én cla sang ché hodc

trong k¥ thuat da biét mét cach rd rang hon, sau ddy s& mo ta vén tét cac hinh v&
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kém theo dugc yéu cau dé md ta cac phuong an hodc k§ thuat da biét. Hién
nhién 13, cac hinh v&€ kém theo trong phan md ta dudi day chi 13 mot s6 cac
phuong én cua sang ché, va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc van ¢6
thé suy ra cac hinh v& khic tir c4c hinh v& kem theo nay ma khong can nd luc
séng tao.

Fig.1 1a so dd céu tric gian lugc cua phuong an thiét bi nguoi dung tha
nhét theo séang ché;

Fig.2 1a so do c4u tric gian lugc cua phuong 4n tram gbc thir nhit theo
sang ché;

Fig.3 1a luu dd cua phuong 4n thtr nhét ctia phuong phép gl thong tin didu
khién theo séng ché;

Fig.4 13 luu dd clia phuong 4n thir hai ciia phuong phap giti thong tin dieu
khién theo séng ché;

Fig.5 1a luu dd cua phuong 4n thtr ba clia phuong phéap gui thdng tin didu
khién theo sang ché;

Fig.6 1a luu dd ctia phuong 4n thr tu ciia phwong phap gui thong tin didu
khién theo sang ché;

Fig.7 1a luu dd ctia phuong 4n tht ndm cta phuong phap gti thong tin didu
khién theo sang ché;

Fig.8 1a luu d6 cua phuong 4n tht sdu cia phuong phap gui thong tin didu
khién theo séng ché;

Fig.9 1a luu dd cuia phuong 4n tht bay ctia phuong phép gt thong tin diéu
khién theo sang ché;

Fig.10 1a luu dd ctia phuong 4n tht tém cta phuong phép giii thong tin didu
khién theo séng ché;

Fig.11 1a luu dd cta phuong an thtt chin cua phuong phap gui thong tin
diéu khién theo sang ché;

Fig.12 1a luu dd cua phuong an tht mudi cua phuong phép gui thong tin
didu khién theo sang ché;
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Fig.13 1a luu d6 cua phuong 4n tht mudi mdt cia phuong phép gui thong
tin diéu khién theo sang ché; va

Fig.14 1a Iyu d6 ctia phuong 4n thir muoi hai cia phuong phap gui thong
tin diéu khién theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

P4 lam cho cac muc dich, cic giai phap k¥ thuat, va cic uu diém cua céc
phuong &n cua sang ché 13 rang hon, sau diy s& mo ta day du va rd rang céc giai
phap k¥ thudt theo cac phuong an cua sang ché dua vao cac hinh v& kém theo
theo cac phuong an cia sang ché. Hién nhién 13, cac phuong an dugc mo ta chi
13 mot sb chir khong 13 tét ca cac phuong 4n clia sang ché. T4t ca cac phuong 4n
khéac thu dugc bdi ngudi co hicu biét trung binh trong linh vuc dua trén céc
phuong an cua sang ché ma khong c¢6 nd lyc sang tao nao vAn s& nam trong
pham vi bao h¢ cla sang ché.

Céac phuong an cua sang ché d& cép dén thong tin diéu khién gui gifta tram
gbc va thiét bi nguoi dung, va chi yéu dua trén kién trac cong gdp séng mang
hién thoi. Cu thé, tram gbc phan phéi thong tin didu khién dén thiét bi nguoi
ding, v& thong tin didu khidn c6 thé mang thong tin 1ap lich. Thiét bi nguoi ding
thuc hién xtr 1y thu hozic gui dit liéu theo thong tin 14p lich, va gui két qua xtr ly
phan hdi dén tram gbc nho str dung PUCCH. Trong ché do cong gop séng mang
theo cong nghé LTE hién tai, PUCCH gui ché d6 bao gbém hai ché do: ché do lua
chon kénh va dinh dang PUCCH 3. Trong ché d6 lua chon kénh, phan hoi
ACK/NACK dugc thuc hién nhd st dung dinh dang PUCCH 1a/1b. Tuy nhién,
ché do lua chon kénh hd tro cong gdp séng mang ciia t8i da hai séng mang, va
do d6, twong dbi bi gidi han trong kich ban tng dung ché dd CA. Ché do dinh
dang PUCCH 3 su dung ciu tric gri DFT-S-OFDM, va c6 thé hd tro truyén toi
da 20 ACK/NACK va c6 thé h3 trg TDD CA ciia nam song mang. Cau hinh
duong 1én-duong xubng TDD ludng chinh 2 dugc trién khai trén mang hién thoi
duoc st dung lam vi du. Cu thé, véi cac cAu hinh dudng 1én-duong xuéng TDD
khéac nhau trong hé théng LTE, tham khao bang 1. Cho quan h¢ trinh tu thoi gian
gifta PDSCH trong hé thdng TDD va ACK/NACK tuong ung véi PDSCH, tham
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khao bang 2. Khung con dudng 1én 2 cia mot séng mang co thé hd trg phan hoi
ctia bén bit ACK/NACK, va CA cla nim séng mang véi cdu hinh duong
lén-dudng xubng TDD 2 1a 20 bit ACK/NACK. Véi sy phét trién hon nita, bay
gi dang dugc xem xét 1a cong nghé LTE hd tro kich ban cdng gbp clia 32 soéng
mang. Ching han, véi cdng gdp song mang TDD, néu céu hinh duong
lén-duong xudng TDD cla séng mang thanh phan so clp 13 2, va céc cu hinh
duong 1én-dudng xudng cta bbn séng mang thanh phan thir clp 1a toan bd 5,
4+9%4=40 bit cia ACK/NACK can duoc phan hoéi. Trong kich ban cong gdp
séng mang TDD-FDD, s6ng mang TDD 1a séng mang thanh phén so cAp va cau
hinh 14 cAu hinh TDD 5, va cdc séng mang con lai la cic séng mang FDD.
Luong tdi da cia cac bit ACK/NACK ma can duoc phan hdi trén séng mang
thanh phan so cAp dudng 1én 1a 9+10*31=319 bit. Nghfa 13, néu HARQ-ACK
ma can duoc phan hdi van dua trén s6 luong cac séng mang duoc cAu hinh, véi
ngudi dung ma 32 séng mang dugc c4u hinh cho, 319 bit luén can dugc phéan
hodi. Thuc té 13, khi chi c6 mdt khung con, trén mét séng mang, trong khung con
dudng xudng duge thiét 1ap tuong tmg véi khung con dudng xudng cu thé duoc
14p lich, 319 bit vAn cAn dugc phan hdi. Chi 1 bit trong s6 319 bit 1a théng tin
httu ich, va cdc bit con lai la cac phy phi khong can thiét. Ngoai ra, khi céc bit
HARQ-ACK vuot qué lugng bit xac dinh (nhu 20), hiéu suét thu duoc nhd viée
van st dung mi hoa khéi tuyén tinh nhu ma RM la khong tbt, vi vay x4c suét sty
dung mi chip 1a cao hon. Tuy nhién, khi ma chdp duoc su dung, CRC nhin
chung can dugc bd sung. Néu CRC dugc bd sung, mi chap khong thé dugc su
dung dé thuc hién phét hién hop ly t8i da nho str dung thong tin wu tién (céc bit
HARQ-ACK tuong tmg véi cac séng mang ma khong dugce 18p lich dugc biét va
¢6 thé duoc st dung 1am thong tin wu tién) dé cai thién hidu suat giai mé theo
cach nhu ma héa khéi tuyén tinh lam. Do do, s6 luong bang mi dugc yéu cau
cho phan hdi HARQ-ACK dugc xé4c dinh dua trén s6 lugng séng mang trong tap
séng mang duoc cAu hinh. Néu s luong (nghta 13, tdng sd bit thong tin) cua cac
bang mi dung cho phan hdi HARQ-ACK trén nhiéu séng mang dudng xudng
duoc thu bing cch tinh toan dya trén tap DL CC duge cu hinh ban 6n dinh
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trong hé théng hozc s6 lugng séng mang trong tap séng mang hoat dong, do do,
UE nhin chung st dung cac bit dém (nhu céc bit 0) lam céc bit thong tin gbc cho
nhiéu séng mang dudng xubng ma trén d6 cac HARQ-ACK tuong ung khong
can duoc phan hdi, va thuc hién ma héa chung trén céc bit d&m va bit thong tin
gbc cho kénh mang dudng xudng ma trén d6 UCI thuc té can dugc phan hoi, dé
thuc hién viéc truyén trén mdt PUCCH ho#c PUSCH, ma khong chi lang phi
cong sudt truyén thong tin khong hitu ich, ma con lam giam hiéu suét truyén ctia
UCI ma thuc té cAn duoc phan hdi. Theo sang ché, phuong phép gui thong tin
diéu khién trong cdc phuong 4n dudi déy co thé duoc st dung dé giai quyét hiéu
qué van dé néu trén. Cho céch thirc thuc hién cy thé, tham khéo phan giai thich

va phan mo ta chi tiét trong cac phuong an dudi day.
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Béang 1 Céc cAu hinh dudng 1én-dudng xubng TDD khéc nhau trong hé
théng LTE

CAu hinh duong|Chu ky chuyén | S6 khung con
1én-dudng mach dudng xudng o112
xubng sang duong lén

0 Sms

1 Sms

2 Sms

3 10 ms

4 10 ms

5 10 ms

6 5 ms

Bang 2 Quan hé trinh ty thoi gian gitta PDSCH va ACK/NACK tuong ung
v6i PDSCH trong hé thong TDD

Céu hinh | S6 khung con n

duong

lén-duong 0|1 |2 3 4 |5 16 |7 8 |9

xudng

0 - |- 16 ; 4 |- |- |6 - |4

1 - |- 17,6 4 -l - |7,6 |4 |-
8, 7, 4,

2 - |- 18,7,4,6 |- - |- - |-
6

3 |- 7611 16,5 |5,40- |- |- - -
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6, 5, 4,
4 - |- |12,8,7, 11 -] - -
7
13, 12, 9,
5 - |- 18, 7,5, 4, -] - -
11,6
6 - |- |7 7 5 (- |- |7 7 |-

Fig.1 13 so dd cAu tric gian luge clia phuong én thiét bi ngudi ding thw
nhét theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi nguoi ding theo
phuong an nay co thé bao gdm mddun thu 11, mdédun xir ly 12, va mddun gui
13. Modun thu 11 dwoc cAu hinh d& thu it nhét mot doan thong tin didu khién
dudng xudng thir nhét duoc glri bdi tram gbc, trong d6 mdi doan théng tin didu
khién dudng xudng thir nh4t mang chi sb 4n dinh duong xudng, va it nhat mot
doan théng tin diéu khién dudng xudng thir nhit con mang tong chi sd 4n dinh
dudng xubng. Modun xt ly 12 dugce cAu hinh @ tao ra tin nhén phan hdi yéu
cau lap tu dong lai theo téng chi sd 4n dinh dudng xudng, chi sd 4n dinh duong
xudng ctia mdi doan thdng tin didu khién duong kuéng tht nhét, va kénh chia sé
dudng xudng vat ly tuong tmg véi mdi doan thong tin didu khién dudong xudng
thit nhét. Modun g 13 duge cAu hinh d& g tin nhén phan hdi yéu cau Iap tu
dong lai dén tram géc.

Téng chi s 4n dinh dudng xubng 1a s6 luong céc kénh chia sé dudng
xudng vat ly tuong Umg véi tht c4 thong tin didu khién duong xudng, hoic sd
lwong céc kénh didu khidn dudng xubng vat Iy ma chi bao phién 14p lich bén 6n
dinh duong xudng, hodic téng sb ctia sd luong céc kénh chia sé duong xubng vat
ly tuong Ung véi tht ca thong tin didu khién dudong xudng va s6 luong céc kénh
didu khién dudng xubng vat Iy ma chi béo phién 1ap lich ban on dinh duong
xudng.

MB3i chi s6 4n dinh dudong xubng dugc sit dung dé chi béo chi so cta kénh
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chia sé duong xubng vat 1y tuong Gmg véi thong tin didu khién duong xubng
mang chi sb 4n dinh duong xubng, hodc dugc sir dung dé chi bao chi sb cta
kénh didu khién duong xuéng vét Iy ma chi bdo phién 18p lich ban on dinh
dudng xudng, hodc dugc st dung d8 chi bao chi sb cta kénh chia sé dudng
xubng vt ly twong Umg v6i thong tin didu khién dudng xudng mang chi s6 4n
dinh dudng xubng va kénh didu khién duong xudng vat ly ma chi bdo phién lép
lich ban 6n dinh dudng xubng.

Cu thé, chi s6 4n dinh duong Xuéng clia mdi doan thong tin didu khién
dudng xubng thtr nhit duoc ghi boi tram gbc chi bo chi s6 cta kénh chia sé
dudng xudng vat ly twong Ung voi thong tin didu khién duong xudng thi nhét;
mdt cach twong tng, tong chi sd 4n dinh dudng xudng 13 s6 luong céc kénh chia
s¢ dudng xubng vt Iy twong tng véi tht ca thong tin didu khién duong xudng
thr nhat. Theo cach khéc, mot vai trong s6 cac chi sé An dinh dudng xudng cua
tht c& thong tin didu khién dudng xudng thir nhét duoc gii boi tram gbc chi bao
céc chi sb ctia cac kénh chia sé duong xudng vat ly twong Umg véi thong tin diéu
khién dudng xubng thi nhit, va mot sd chi bao céc chi sd cua céc kénh diéu
khién duong xubng vat Iy ma chi bao phién 1ap lich ban én dinh duong xudng;
mot cach tuong Ung, tdng chi sé 4n dinh dudng xubng 13 tdng s clia sb luong
céc kénh chia sé¢ dudng xudng vat 1y tuong tng véi tAt ca thong tin didu khién
dudng xubng thir nhit va sé luong cac kénh didu khién duong xudng vét 1y ma
chi béo phién 14p lich ban én dinh duong xudng. Theo cach khéc, chi s an dinh
duong xubng ctia mdi doan thong tin diéu khién duong xudng thir nhét duge gui
boi tram gc chi bao chi sé ctia kénh didu khién dudng xudng vat Iy ma chi bao
phién 1&p lich ban dn dinh dudong xudng; mot cach tuong ung, tdng chi sb6 4n
dinh dudng xudng 14 s6 luong cac kénh didu khién duong xudng vat Iy ma chi
bao phién 1ap lich bén én dinh dudng xubng. Tém lai, chi s6 an dinh dudng
xubng (Chi s6 4n dinh dudng xudng, DAI) duge sir dung dé the hién luong tich
ltiy ctia cac PDSCH dugc clp phét trong tap khung con két hop dudng xubng
trén mot hodc nhiéu séng mang dugc 14p lich va cac PDCCH/ePDCCH ma chi

bdo phién ban SPS dudng xudng. Téng chi sé 4n dinh duong xudng duge st
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dung dé thé hién tdng s cac PDCCH ma chi bdo cac PDSCH dugc 14p lich
va/hodc cdc PDCCH ma chi bao phién ban SPS.

Can duoc luu ¥ 13, sb luong bit clia téng chi sd 4n dinh dudng xudng va cua
chi s 4n dinh dudng xudng c6 thé 1a bat ky mét trong s 2 bit dén 8 bit.

Thiét bi nguoi dung theo phuong an nay dau tién thu mdi doan thong tin
diéu khién duong xudng thi nhét duoc giri bdi tram gbc, va tiép tuc tao ra tin
nhén phan héi yéu cAu lap ty dong lai theo tdng chi s6 4n dinh duong xubng, chi
sd 4n dinh dudng xudng ctia mdi doan thong tin didu khién duong xubng thi
nhét, va kénh chia sé dudng xubng vat Iy twong img v6i mdi doan thong tin diéu
khién duong xudng thir nhét, trong do6 s luong thong tin phan hdi trong tin nhén
phén hdi yéu cau l3p tu dong lai 1a gidng nhur tdng chi sd 4n dinh duong xubng.
Thiét bi ngudi dung gui tin nhin phan hdi yéu cau lap tu dong lai dén tram gdc.
Do thiét bi nguoi dung c6 thé thu tdng chi s6 an dinh dudng xubng duogc giri béi
tram gbc, thiét bi ngudi dung cé thé xé4c dinh, theo tong chi sd 4n dinh duong
xubng va chi sb 4n dinh dudng xubng ctia mdi doan thdng tin diéu khién duong
xubng thi nhat, théng tin didu khién dudng xubng bi bo 16 bdi chinh thiét bi
ngudi dung, va con tao ra tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai dya vao
kénh chia sé¢ dudng xuéng vat 1y tuong tmg v6i mdi doan théng tin diéu khién
dudng xudng thir nhét thu duogc. Tin nhin phan hdi yéu cau lap tu dong lai bao
gdm céc phan hdi cta thiét bi ngudi dung dbi véi tht ca thong tin diéu khién
dudng xubng dugc giri béi tram gbc. Tét ca thong tin didu khién duong xudng
dugc gui boi tram gbc bao gdm mdi doan thong tin diéu khién duong xubng thi
nhit duoc thu boi thiét bi ngudi ding, va con bao gbm théng tin diéu khién
duong xudng bi bé 15 béi thiét bi ngudi ding.

Chéng han, néu cac chi sb An dinh duong xudng cia tht c4 thong tin diéu
khién dudng xuéng thir nhét dugc thu béi thiét bi nguoi ding 14 1, 3, 4, va 6,
mot cach tuong ung, va tdng chi sd 4n dinh duong xubng 13 7, thdng tin didu
khién duong xubng bi bo 1& c6 thé dugc xéc dinh theo tbng chi s6 4n dinh duong
xudng va cac chi s6 4n dinh dudng xudng ctia tht c4 thong tin didu khién duong
xudng thi nhit, va céc chi sb 4n dinh dudng xubng cta thong tin diéu khién
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dudng xudng bi bo 1512 2, 5, va 7.

Do sb luong thong tin phan hdi trong tin nhén phan hdi yéu céu lap tw dong
lai dugc giri boi thiét bi ngudi ding dén tram gbc 1a gidng nhur tdng chi sb 4n
dinh dudng xudng, van d@ c6 thé duoc giai quyét hiéu qua 1a do sy phét hién bi
bo 18 ciia thiét bi ngudi ding, tram gbe khong thé giai ma chinh x4c tin nhén
phan hdi yéu cdu lap tw dong lai dugc phan hdi béi thiét bi nguoi ding. Thong
tin phan hdi trong tin nhin phan hdi yéu cau lap tuw dong lai 13 ACK hodc
NACK, va sb luong thong tin phan hdi 12 tong s6 ACK va/hodc NACK. "ACK
va/hodc NACK" thé hién ACK, hoic NACK, hodc ACK va NACK.

Ngoai ra, cach thire thuc hién cu thé trong d6 mddun xu ly 12 duoc ciu
hinh d tao ra tin nhén phan hdi yéu cAu lap tr dong lai theo tong chi sb 4n dinh
duong xubng, chi sé 4n dinh dudng xudng ctia mdi doan thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhét, va kénh chia sé duong xubng vét ly twong Umg voi moi
doan thong tin didu khién dudng xudng thtr nhét c6 thé 1a: thiét bj ngudi dung
tao ra mot cach riéng biét, theo viéc ¢ hay khong kénh chia sé duong xubng vt
Iy trong tmg v6i mdi doan thong tin diéu khién dudng xudng thi nhit dugc giai
ma chinh x4c, thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vt ly
tuong Uung v6i mdi doan thong tin didu khién duong xudng tht nhét; thu duoc
két qua phén loai nhd viéc phén loai céc chi s6 4n dinh duong Xuéng cla tat ca
thong tin didu khién duong xuéng thit nhat, xac dinh thong tin diéu khién duong
xubng thit hai theo két qua phan loai va téng chi s6 4n dinh dudng xudng, va thu
duoc chi sb 4n dinh duong xubng ctia thong tin didu khidn duong xubng thit hai,
trong d6 thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé¢ duong xubng vit 1y tuong
{mg v&i thong tin diéu khién duong xubng thir hai 1a bdo nhdn am NACK; va tao
ra tin nhén phan héi yéu cau lap tu dong lai theo thong tin phan hdi dung cho
kénh chia sé duong xuéng vit Iy twong tmg v6i mbi doan thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhét va théng tin phan hdi dung cho kénh chia sé dudng xudng
vét Iy tuong Gmg v6i thong tin diéu khién dudng xudng thir hai, trong d6 thir tu
sép xép cua thong tin phén hdi dung cho kénh chia sé dudng xubng vit 1y tuong

g véi mdi doan thong tin diéu khién duong xudng thi nhét va thong tin phan
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hdi ding cho kénh chia sé duong xubng vat ly tuong tmg véi thong tin diéu
khién duong xubng thtt hai [a gidng nhu thr ty cta chi sb An dinh dudng xubng
ctia mdi doan thong tin diéu khién dudng xubng thi nhat va chi s6 4n dinh
dudng xudng ctia thong tin didu khién duong xudng thit hai, trong d6 thong tin
phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vat 1y twong Gng voi mdi doan
théng tin didu khién dudng xudng thtr nhit va thong tin phan hoi ding cho kénh
chia s& dudng xubng vat Iy tuong tmg véi thong tin didu khién dudng xuong thir
hai 12 & tin nhén phéan hdi yéu cau lap tu dong lai.

Théng tin didu khidn dudng xubng thir hai 1 thong tin diéu khién duong
xudng bi bd 15, va ca thong tin didu khién dudng xubng thir hai va thong tin didu
khién dudng xubng thir nhét 1a thong tin didu khién dudng xubng dugc gui boi
tram gbc dén thiét bi nguoi dung. Su khac biét nim & chd khi tram gbc giri nhiéu
doan thong tin didu khién dudng xubng dén thiét bi ngudi dung, sy phat hién bi
bo 16 ctia thiét bi ngudi ding xay ra. O ddy, thong tin didu khién dudng xudng bi
bo 15 boi thibt bi ngudi ding dugc d& cip t6i 14 thong tin didu khién duong
xubng thit hai, dé phan biét véi thong tin diéu khién dudong xubng thir nhat.

Cu thé, dAu tién, thiét bi ngudi dung tao ra, theo viéc ¢ hay khong kénh
chia sé dudng xudng vit ly twong tmg vdi mdi doan thong tin diéu khién duong
xubng thtr nhit thu duge duge gidi ma chinh xéc, thong tin phan héi dung cho
kénh chia sé dudng xubng vt 1y tuong tmg v6i mdi doan théng tin didu khién
dudng xubng thir nhét, trong d6 thong tin phan hdi bao gdm thong tin bdo nhén
ACK dé giai ma chinh x4c, va thong tin bio nhan &m NACK dé giai ma khong
chinh xéc. Tiép theo, thiét b nguoi ding thu duge két qua phan loai nh¢ viée
phén loai céc chi sé 4n dinh dudng xubng cla tAt ca thong tin diéu khién dudng
xubng thir nhat, trong d6 két qua phan loai c6 thé 1a phan loai céc chi s6 4n dinh
duong xubng theo thr ty ting dén, hogc c6 thé 1 phan loai cc chi s6 4n dinh
duong xubng theo thtr ty gidm dan; va c6 thé xac dinh, nho st dung két qua
phan loai thu dugc nho viée phan loai céc chi sé An dinh dudng xubng clia thong
tin diéu khién dudong xubng tht nhét thu duoc va téng chi s6 4n dinh dudng

xudng, thong tin didu khién dudng xudng bi bo 1& thtr hai va chi sd 4n dinh
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dudng xubng cia thong tin didu khién duong xudng thir hai. Do thong tin didu
khién duong xudng thit hai bi bo 15 béi thiét bi ngudi ding, thong tin phan hoi
dung cho kénh chia sé duong xubng vt 1y tuong tmg vdi thong tin diéu khién
dudng xubng thir hai chi 13 thong tin bdo nhan &m NACK. Ngoai ra, thiét bi
nguoi dung tao ra tin nhin phan hdi yéu cau lap tu dong lai, trong do tin nhén
phéan héi yéu cAu lap tu dong lai bao gdm thong tin phan hdi ding cho kénh chia
sé duong xubng vit Iy trong tng véi thong tin didu khién duong xudng thi nhét
va thdng tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vt 1y tuong Umg véi
thong tin diéu khién dudng xubng thir hai. Ngoai ra, thu tu sép xép cua thong tin
phan hoi néu trén trong tin nhén phan hdi yéu cau lap ty dong lai la gidng nhu
thir tu sép xép cta cac chi sé An dinh dudng xubng cla tat ca thong tin didu
khién dudng xubng, va thong tin didu khién dudng xudng bao gbm thong tin
didu khién duong xubng thir nhat va thong tin didu khién dudng xudng thi hai.

Chéng han, néu thiét bi ngudi dung thu ndm doan DCI, cac DAI trong sd
tAt ca DCI 14 3, 1, 4, 6, va 7, mOt cach tuong Ung, va tdng chi s6 4n dinh duong
xubng thu duoc 14 9, dAu tién, thiét bi ngudi dung tao ra théng tin phan hoi theo
lieu PDSCH tuong tmg véi DCI thu dugce c6 duge giai mé chinh xéc. Gia dinh
la vide gidi md & ddy 1 déu chinh x4c, thong tin phan hoi tat ca 12 1. Tiép theo,
thiét bj nguoi ding phén loai cac DAI cta DCI thu duoc, va két qua phan loai 1a
1, 3, 4, 6, va 7, va HARQ-ACK tuong ung la 11111. Trong truong hop nay,
HARQ-ACK khong bao gdm théng tin phan hdi ding cho thong tin bi bd 15.
Theo phuong phép trong phuong én nay cua sang ché, c6 thé dugc xac dinh,
theo két qua phan loai va tdng chi s6 an dinh dudng xudng 9, ring thong tin didu
khién duong xubng ma c6 céc chi s 4n dinh dudng xudng 14 2, 5, 8, va 9 bi bd
15, va thong tin phan hdi ding cho thong tin diéu khién duong xudng bi b6 1 tét
ca 13 0. Sau do, thiét bi ngudi dung tao ra, theo thong tin phan hdi dung cho
thong tin didu khién duong xubng duge nhén biét va thong tin diéu khién duong
xubng bi bé 15, HARQ-ACK 1i sau cung duoc gii dén tram gbe, va
HARQ-ACK 12 101101100.

Theo phuong 4n nay, médun thu cua thiét bi nguoi dung thu it nhét mot
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doan thong tin diéu khién dudng xubng thi nhét dugc glri boi tram gbc, trong d6
mdi doan théng tin diéu khién duong xudng thir nhit mang chi s6 4n dinh duong
xudng, va it nhat mot doan thong tin didu khién dudng xubng thit nhét con mang
tdng chi sb 4n dinh dudng xudng; va modun xir 1y cta thiét bi nguodi ding c6 thé
x4c dinh, theo tong chi sé An dinh duong xudng va chi sé 4n dinh dudong xudng
ctia m3i doan thong tin didu khidn dudng xudng tht nhat, thong tin diéu khién
duong xudng bi bod 18 bdi chinh thiét bi nguoi dung, va con tao ra tin nhén phan
hdi yéu cau lap tu dong lai dya vao kénh chia sé dudng xubng vat 1y twong tmg
véi mdi doan thong tin didu khién duong xudng tht nhét thu duoc, trong d6 tin
nhén phan hodi yéu cau lap tu dong lai bao gbm thdng tin phan hdi cta thiét bi
nguoi dung cho tht ca thong tin diéu khién dudng xubng dugc gii béi tram gbe.
Do d6, tram gbc c6 thé giai ma chinh x4c tin nhén phan hoi yéu cau lap tu dong
lai. Ngoai ra, thiét bi ngudi dung theo phuong 4n ndy c6 thé lam giam hiéu qua
thong tin khong hitu ich phan hdi bai thiét bi nguoi dung, va con cai thién higu
suét truyén ctia thong tin diéu khién duong lén.

Trong phuong 4n thiét bi nguoi dung néu trén cla sang ché, hiéu qua k¥
thuét clia viéc lam gidm higu qua théng tin khong hitu ich duogc phan hoi béi
thiét bi ngudi ding, va cai thién hidu suit truyén ctia thong tin dieu khién duong
1én duoc giai thich va dugc mo ta nhu sau: cu thé, do co s cho phuong an thiét
bi nguoi ding néu trén cua sang ché 1a tong chi sé 4n dinh dudng xudng dugc
14p lich béi tram gbc duge gui dén thiét bi nguoi dung, va thiét bi ngudi dung
chi can thuc hién phan hdi trén thong tin dugc 14p lich béi tram goc, théng tin
khong hitu ich duoc phan hdi c6 thé duge 1am giam xudng mét cach hiéu qua. 0
day, phan mb ta dugc thuc hién nho st dung vi dy trong do trong cong gop song
mang FDD, 32 kénh mang dudng xubng dugc c4u hinh cho thiét bi ngudi dung
nhung chi sdu kénh mang duong xubng trong s6 chiing duoc 14p lich cho thiét bi
ngudi dung. Néu HARQ-ACK dugc phan hdi dua trén sd lugng hién tai céc
séng mang dugc cAu hinh, do 32 kénh mang dudng xubng dugc c4u hinh cho
thibt bi ngudi ding, nén thiét bi ngudi ding cdn phan hoi 32 bit HARQ-ACK. 0
day, mot séng mang tuong ung v6i 1 bit HARQ-ACK dugc st dung cho phan
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md ta vi du. Nho str dung phuong phép trong phuong an thiét bi nguoi dung néu
trén clia séng ché, thiét bi ngudi ding cin phan hoi chi 6 bit HARQ-ACK, sao
cho 26 bit phu phi co6 thd duoc giam xudng higu qua.

Trong phuong an thiét bi ngudi dung tht nhat ctia séng ché, médun thu 11
duoc cAu hinh d& thu it nhét mot doan thong tin diéu khién dudng xudng thu
nhét dugc g boi tram gbc, trong d6 mdi doan thong tin diéu khién duong
xudng thtr nhat mang chi sé An dinh dudng xubng, va it nhit mot doan thong tin
diéu khién duong xudng thir nhAt con mang tong chi s6 An dinh duong xudng c6
thé ¢ nhidu cach thirc thuc hién cu thé khéc nhau. Nghia 13, ¢ nhiéu céch thie
thuc hién cu thé khac nhau d& lam thé nao thiét bi ngudi ding cu thé thu duge
téng chi sb 4n dinh duong xubng dugc mang trong théng tin didu khién duong
xubng thtr nhét. Sau ddy st dung nam céch thiic thye hién khac nhau dé giai
thich va md ta cu the.

Theo phuong 4n thiét bi nguoi dung thir hai cia sang ché, cu thé, so do cdu
trac gian lugce cua phuong an thiét bi nguoi ding tht hai cua sang ché c6 thé st
dung cting cau tric nhu cta phuong an thiét bi ngudi dung thtr nhét néu trén. Su
khéc biét ndm & chd modun thu 11 trong phuong an thiét bi ngudi ding tht hai
cla séng ché duoc cAu hinh cu thé dé: thiét 1ap ngudng s6 luong séng mang tht
nhat, thu it nhat mot doan thong tin didu khién duong xudng thi nhét duoc gui
boi tram géo, va thu duoc chi s6 4n dinh duong xuéng ctia mdi doan thdong tin
didu khién dudng xudng thi nhét; va néu sb séng mang clia sdng mang tuong
ung voi thong tin didu khién duong xudng thi nhét 16n hon ngudng sé luong
séng mang th nhét, thu dugc téng chi s6 4n dinh dudng xudng trong trudng
diéu khién cong suat truyén (TPC) trong thong tin didu khién duong xubng thir
nhét.

Nghia la, médun thu 11 cu thé thu duoc tong chi sé 4n dinh dudng xudng
trong truong TPC trong thong tin didu khién duong xudng thir nhat khi s6 song
mang cla song mang ma mang thong tin didu khién dudong xudng thir nhéit 16n
hon ngudng sd lugng séng mang thir nhét.

Mot céch tuy chon, truée khi thiét 14p ngudng s6 luong séng mang tht
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nhét, médun thu 11 con dugc c4u hinh dé thu ngudng sb luong séng mang thir
nhét duoc gl bdi tram gbc. Nghia 13, ngudng s6 luong séng mang thi nhét ¢6
thé 1a gia tri ma duge thiét 1ap trong hé théng hosc tidu chuén, hodc c6 thé dugc
thong bdo dén thiét bi nguoi dung béi tram gbc nho st dung bao hiéu. Cho cong
gdp song mang TDD, ngudng s6 luong séng mang thir nhét c6 thé 1a 5. Véi
céng gdp séng mang FDD, ngudng s6 luong séng mang thw nhét c6 thé 1a 10,
20, hodc tuong tu.

Ngoai ra, sau khi mddun xur ly 12 tao ra tin nhin phan hdi yéu cau lap tu
d6ng lai, modun giti 13 cAn giri tin nhén phan hdi yéu cau lap ty dong lai dén
tram gdc, va cu thé, c6 hai cach giri sau day.

Theo céch thtr nhét, médun thu 11 cla thiét bi nguoi ding con dugc chu
hinh dé thu sé lugng céc séng mang duoc cdu hinh ma dugc gui boi tram gbe.
Mot cach tuong tmg, modun giri 13 dugc cdu hinh dé gt tin nhdn phan hoi yéu
cau lap tu dong lai dén tram géc ¢6 thé cu thé 14 nhu sau: néu sb luong céc séng
mang duogc cdu hinh 16n hon ngudng thir nhAt, gt tin nhén phan hdi yéu cau lap
ty dong lai dén tram gbc nho st dung dinh dang kénh diéu khién duong 1én vat
ly 4; hodc néu sb luong cic séng mang duoc cAu hinh nhd hon hodc bing
ngudng thir nhét, g tin nhén phan hoi yéu cau lap tu dong lai dén tram gbc nho
stt dung dinh dang kénh diéu khién dudng 1én vat ly 3.

Cu thé, ngudng thir nhit ¢6 thé 1a 5. S6 lugng bit HARQ-ACK t4i da dugc
h3 tro boi dinh dang PUCCH 3 trong chuén hién tai 1a 21 bit, hodc 20 bit, hodc
22 bit, va mot cach twong tmg hd trg viée tap hop clia ndm séng mang. Khi sd
lugng cac song mang duoc cAu hinh ma duoc ciu hinh cho thiét bi nguoi dung
16n hon 5, HARQ-ACK duge gti nhd st dung dinh dang PUCCH mai (dinh
dang PUCCH 4). Khi s6 luong cac séng mang dugc cAu hinh ma dugc cdu hinh
cho thiét bi nguoi dung nhé hon hoic bing 5, HARQ-ACK dugc giri nho s
dung dinh dang PUCCH 3.

Theo céach th® hai, médun xt ly 12 cua thiét bi ngudi dung con duoc céu
hinh dé thu nhan ngudng sd lugng bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai
duoc hd tro trén kénh diéu khién duong lén vat ly xac dinh trude. Mot cach
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tuong ung, moédun giri 13 dugc cAu hinh dé giri tin nhén phan hdi yéu cau lap tu
dong lai dén tram gbc bao gdm: néu tdng chi sb an dinh dudng xudng 16n hon
ngudng sb lugng bit tin nhén phan hoi yéu cau lip tu dong lai dugc hd tro trén
kénh diéu khién duong lén vat ly, gui tin nhén phéan hdi yéu cau lap tu dong lai
dén tram gbc nho st dung dinh dang kénh didu khién dudng 1én vét Iy 4; hodc
néu tdng chi s 4n dinh dudng xubng nho hon hoic bang ngudng sd luong bit
tin nhn phan hdi yéu ciu ldp tu dong lai dugc hd trg trén kénh didu khién
dudng 18n vét 1y, giri tin nhén phan hdi yéu cu lap tu dong lai dén tram gde nho
sir dung dinh dang kénh diéu khién duong 1én vat ly 3.

Cu thé, khac véi cach thic giri tin nhin phan hdi yéu cau lip ty dong lai
trude d6, thiét bi nguoi dung c6 thé thu ngudng sb lugng cua cic séng mang
dugc cdu hinh ma duoc gl bdi tram gbc, trong d6 ngudng s6 luong ctia cac
séng mang dugc cAu hinh c6 thé 1a 5, nghia 13, gid tri ¢ thé 13 giéng nhu
ngudng thu nhit néu trén; va thu nhan, theo ngudng s6 luong cla céc song
mang dugc cAu hinh, ngudng s6 lugng bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong
lai dugc hd tro trén kénh chia sé duong lén vat ly. Chéc chén 13, ngodi ra,
ngudng s6 luong bit tin nhén phan héi yéu cdu lap tu dong lai dugc hd tro trén
kénh chia sé dudng 1én vt 1y c6 thé duoc thibt 1ap & giao thitc hogc chuan. Thiét
bi ngudi ding x4c dinh, nho st dung quan hé do 16n giita tong chi s6 én dinh
dudng xudng va ngudng sd luong bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai
duoc hd tro trén kénh chia sé dudng 1én vit ly, liéu s&€ gui tin nhén phan hdi yéu
cau lip tu dong lai nhd st dung dinh dang PUCCH 4 hogc dinh dang PUCCH 3.
Ngudng s6 luong bit tin nhén phan hdi yéu cu lap ty dong lai co the 1a 21 bit,
20 bit, hodic 22 bit. Ngoai ra, can luu ¥ thém 13, néu chi séng mang thanh phan
SO cép dugc 1ap lich, tin nhén phan hdi yéu cau lap ty dong lai co thé duoc gui
nhd st dung dinh dang PUCCH 1a/1b hodc dinh dang PUCCH la/1b véi su lua
chon kénh. Cin dugc luu ¥ 14, thiét bi ngudi ding ¢6 thé gii tin nhén phan hoi
yéu clu 13p tu dong lai theo cach néu trén. Tuy nhién, truong hop hién tai, nghia
I, thiét bi ngudi ding khong thu tdng chi sé 4n dinh duong xudng; sau d6 thiét

bi nguoi dung co6 thé giri truc tiép tin nhén phan hdi yéu céu lap tw dong lai nho
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st dung dinh dang PUCCH 3.

Mot céach tuy chon, néu cé nhidu doan théng tin didu khién dudong xubng
thir nhit twong Ung véi cac séng mang ma co s6 séng mang 16n hon ngudng sd
lugng séng mang thur nhét, cach thtrc thuc hién cu thé trong d6 moddun thu 11
ctia thiét bi ngudi ding duoc cAu hinh dé thu nhan tdng chi s6 an dinh dudng
xudng trong trudng didu khién cong sudt truyén (TPC) trong thong tin didu
khién dudong xudng thi nhét c6 thé 1a nhu sau: thu duoc téng chi s6 an dinh
dudng xudng trong cac truong TPC trong mot sd thong tin diéu khién duong
xudng thtr nhat, hoic thu duoc chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong cac
truong TPC trong mot sd thong tin didu khién duong xubng thi nhét. Ngoai ra,
moédun thu 11 dugc cdu hinh dé: thu dugc téng chi sb 4n dinh dudng xudng
trong cac truong TPC trong mot s6 thong tin didu khién duong xudng thi nhét,
hoic thu dugc chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong céc truong TPC
trong mot s thong tin diéu khién duong xudng tht nhét c6 thé con cu thé nhu
sau: thu duge tdng chi s6 4n dinh duong xubng trong truong TPC trong théng tin
diéu khién duong xubng thir nhét néu sb séng mang clia séng mang tuong Ung
v6i thong tin diéu khién duong xudng thi nhit 16n hon ngudng sd lugng séng
mang thr nhat, va su tuong duong cua s6 séng mang clia séng mang tuong Ung
v6i thong tin didu khién duong xubng thi nhat 14 gidng nhu ctia ngudng s6
luong song mang tht nhét; hodc thu duge chi bdo tai nguyén dinh dang PUCCH
4 trong truong TPC trong thong tin diéu khién dudong xudng thi nhit néu sb
séng mang clia séng mang tuong Ung véi thong tin didu khién duong xudng thi
nhét 16n hon ngudng sd lugng séng mang thir nhét, va su tuong duong cia s6
séng mang cla séng mang twong tmg véi thong tin didu khién duong xudng thi
nhét khac véi cia ngudng sb lugng séng mang thir nhét. Can duoc luu y 13, néu
chi c6 mot doan théng tin didu khién dudong xudng thir nhét tuong g véi séng
mang ma cé s6 séng mang 16n hon ngudng s6 luong séng mang thi nhét, tong
chi s§ 4n dinh dudong xudng dugc thu trong truong TPC trong théng tin diéu
khién dudng xubng thi nhét, va chi bao tai nguyén dinh dang PUCCH c6 thé st
dung chi bo tai nguyén dinh dang PUCCH mic dinh.
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Trong phuong 4n thiét bi nguoi dung tht ba cua sang ché, cu thé, so db chu
triic gian luge ciia phuong 4n thiét bi ngudi ding thir ba clia séng ché c6 the st
dung cung c4u trac nhu cuia phuong 4n thiét bi ngudi dung thir nhét néu trén. Su
khéc biét nim & chd mddun thu 11 trong phuong én thiét bi nguoi dung tht ba
clia séng ché duge ciu hinh cy thé dé: thiét 1ap ngudng tht hai, thu it nhat mot
doan thong tin didu khién dudng xudng thtr nht duge giri béi tram goc, va thu
duoc chi sb 4n dinh duong xubng ctia mdi doan théng tin didu khién duong
xudng tht nhat; va néu chi s6 4n dinh dudng xudng ctia thong tin diéu khién
dudng xudng 16n hon ngudng thtr hai, thu duge téng chi sb 4n dinh duong
xudng trong trudong TPC trong thong tin didu khién dudng xudng thi nhét twong
{mg v6i chi s6 4n dinh dudng xudng.

Mot céach tuy chon, néu c6 nhiéu doan thong tin didu khién duong xuéng
thtr nhat ma c6 céc chi s6 4n dinh dudng xudng 16n hon ngudng thir hai, moédun
thu 11 dugc cu hinh dé thu nhan tdng chi s6 4n dinh duong xubng trong truong
TPC trong thong tin didu khién dudng xubng thi nhét tvong tmg véi chi s6 4n
dinh duong xubng co thé cu thé 1a nhu sau: thu dugce tdng chi sé 4n dinh dudng
xudng trong céc trudng TPC trong mot s thong tin diéu khién dudong xudng thir
nhét, hodc thu duogc chi bdo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong cac truong
TPC trong mdt sb thong tin didu khién dudng xudng thir nhét. Ngoai ra, modun
thu 11 duoc cAu hinh dé: thu duoc téng chi s6 an dinh duong xubng trong céc
truong TPC trong mot s6 thong tin didu khién dudng xudng thir nhét, hodc thu
duoc chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong céc truong TPC trong mot
s6 thong tin didu khién dudng xudng tht nhat c6 thé cu thé 1a nhu sau: thu duge
tdng chi s6 an dinh duong xubng trong trudng TPC trong théng tin diéu khién
dudng xudng thi nhét néu chi sb 4n dinh dudng xudng cta thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhét 16n hon ngudng thir hai, va sy tuong duong cua chi s6 4n
dinh dudng xudng 14 gidng nhu clia ngudng thtr hai; hodc thu dugc chi béo tai
nguyén dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC trong théng tin didu khién duong
xudng thir nhét néu chi sb 4n dinh dudng xudng cia thong tin diéu khién duong

xudng thr nhét 16n hon ngudng thir hai, va su tuong duong cua chi sd 4n dinh
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dudng xudng khac véi clia ngudng thir hai.

Trong phuong 4n thiét bi nguoi ding tht tu cla sang ché, cu thé, so dd cdu
trac gian luge cuia phuong an thiét bi nguoi dung thir tu clia sang ché c6 thé sir
dung cing cau triic nhu cua phuong n thiét bi nguoi dung thir nhét néu trén. Su
khac biét ndm & chd modun thu 11 trong phuong an thiét bi nguoi dung thar tu
ctia séng ché duoc cAu hinh cu thé dé: thu it nhat mot doan thong tin didu khién
duong xudng thir nhét duoc gui boi tram gbc, thu dugc chi s6 4n dinh dudng
xudng ctia mdi doan thong tin didu khién dudong xudng thi nhét, va thu duoc
téng chi s6 4n dinh dudng xubng trong trudng tdng chi s 4n dinh dudng xubng
trong mdi doan thong tin diu khién dudng xubng thir nhét.

Trong phuong an thiét bi nguoi dung tht ndm cia sang ché, cu thé, so do
cAu trac gian luoc clia phuong 4n thiét bi nguoi dung th ndm cua sang ché c6
thé st dung cung c4u tric nhu ctia phuong 4n thiét bi ngudi dung thir nhét néu
trén. Su khac biét ndim & chd mddun thu 11 trong phuong én thiét bi nguoi dung
thr nim cta sang ché dugc chu hinh cu thé dé: thu it nhit mot doan thong tin
didu khién duong xubng thir nhét dugc giri béi tram gbe, thu dugc chi sb an dinh
duong xubng cia mdi doan thong tin didu khién dudng xubng thir nhét, va thu
duoc téng chi sb 4n dinh dudng xubng trong trudng téng chi s6 4n dinh duong
xudng trong thong tin didu khién duong xudng thi nhét dugc mang boi séng
mang thanh phén so cép.

Trong phuong an thiét bi ngudi ding thr sdu cua sang ché, cu thé, so do
chu tric gian luge clia phuong 4n thiét bi nguoi dung thtr sdu cla sang ché co
thé st dung ciing cdu triic nhu cua phuong 4n thiét bi nguoi dung thir nhét néu
trén. Su khéc biét nim & chd médun thu 11 trong phuong 4n thiét bj nguoi ding
thr sau cla sang ché dugc ciu hinh cu thé dé: thu it nhit mot doan thong tin
diéu khién duong xudng thir nhét dugc gui béi tram gbc; va néu xtr Iy x4o tron
dic biét dugc thuc hién trén ma kiém tra du thira tudn hoan (Cyclic Redundancy
Check, CRC) ciia thong tin diéu khién dudng xubng thir nhét, thuc hién xu ly
gidi x40 tron trén thong tin didu khién dudng xubng thi nhét, va thu duge téng
chi sé 4n dinh dudng xudng va chi sé 4n dinh dudng xudng ctia thong tin didu
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khidn dudng xuéng thtr nhit. C6 thé duge hiéu 13, néu xir I xéo trdn dic biét
khéng dugc thue hién trén CRC ctia théng tin diéu khién duong xubng thi nhét,
chi chi s 4n dinh dudng xubng ctia thong tin didu khién duong xudng thir nhét
c6 thé thu duge.

Can dugc luu y 13, phuong 4n ndy cua sang ché khong bi gi6i han & truong
hop trong do tdng chi sb 4n dinh dudng xubng dugc thu trong thong tin didu
khién dudng xudng thir nhét ma dap tmg cic diéu kién néu trén. Trén co s& ndi
dung dugc bdc 10 trong sang ché, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6
thé thu duoc téng chi s6 an dinh duong xubng theo phuong 4n thay thé khac.
Ngoai ra, phuong an nay cua sang ché khoéng bi giéi han & trudong hop néu trén
trong d6 tong chi sé 4n dinh dudng xudng dugc thu trong truong TPC hodc
trudng tong chi sb 4n dinh duong xudng duge thém méi. Co thé duoc hiéu 1,
tdng chi s6 4n dinh dudng xudng c6 thé thu duoc trong truong khac trong thong
tin didu khién dudng xudng thir nhét hién thoi, hodc tdng chi s6 n dinh duong
xudng c6 thé thu dugc trong trudong duge thém maéi khac.

Trén co s& cia phuong an thiét bi ngudi dung tha nhét, theo céc phuong én
thiét bj ngudi dung tir thtr hai dén thtr sdu ciia sang ché, tong chi s6 én dinh
dudng xudng con thu duge theo ndm céch thirc khéc nhau néu trén. Do do, theo
céc phuong 4n thibt b ngudi ding tir thi hai dén thir sau ctia sang che, higu qua
k§ thuat sau ddy con c6 duge trong khi higu qua ky thuat ma 13 gibng nhu &
phuong 4n thiét bj ngudi dung thi nhat ¢6 thé thu dugce. Theo toan bo ndm cach
thirc néu trén, tong chi so 4n dinh dudng xubng dugc thu nho sir dung béo higu
hién thoi. Do @6, khéng c6 phu phi bdo hi¢u bd sung dugc phét sinh thém.

Fig.2 1a so do ciu tric gian lugc cua phuong én tram gbc thi nhét theo
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tram gbc theo phuong 4n nay co thé bao
gém mddun gui 21, mddun thu 22, va mddun xu ly 23. Médun gui 21 dugc cau
hinh d& g it nhét mot doan thong tin diéu khién duong xudng dén thiét b
nguoi dung, trong do mdi doan thong tin didu khién dudng xudng mang chi sd
4n dinh dudng xubng, va it nhét mot doan thong tin didu khién dudng xudng con

mang tong chi sé 4n dinh duong xubng. Mddun thu 22 dugc cAu hinh dé thu tin
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nhén phan hdi yéu cdu l3p tu dong lai duge gl boi thiét bi ngudi dung theo tbng
chi s6 4n dinh dudng xubng, chi sé An dinh dudng xudng ctia mdi doan thong tin
didu khidn duong xuéng thtr nhat, va kénh chia sé dudng xubng vat 1y tuong
g voi mdi doan thdng tin didu khién dudng xudng thir nhét. Mbdun xit 1y 23
duge chu hinh d thu nhan, theo tin nhén phan héi yéu cau lap tw dong lai, thong
in phan hdi ding cho kénh chia sé dudng xubng vat Iy twong tmg v6i méi doan
thong tin diéu khién dudng xudng.

Thong tin diéu khién duong xudng bao gém thong tin diéu khién duong
xubng tht nhat va thong tin didu khién duong xudng tht hai. Téng chi s 4n
dinh duong xudng 13 36 luong céc kénh chia sé duong xubng vat 1y twong ung
véi tt ca thong tin didu khién dudng xubng, hodc sb lugng céc kénh diéu khién
duong xudng vat 1y ma chi bao phién 1ap lich ban én dinh dudng xudng, hoic
téng sb clia s6 luong céc kénh chia sé dudng xubng vat ly twong tng voi tat ca
thong tin diéu khién dudng xubng va sd lwong céc kénh didu khién duong xudng
vét 1y ma chi bao phién 1ap lich ban én dinh dudng xubng.

MB&i chi sb 4n dinh dudng xubng dugc st dung dé chi béo chi s6 cia kénh
chia s¢ duong xubng vat Iy twong Umg voi thong tin diéu khién duong xuéng
mang chi sd 4n dinh dudng xudng, hoic duge st dung dé chi béo chi sb ctia
kénh didu khidn duong xudng vat 1y ma chi béo phién 1ap lich bén on dinh
duong xudng, hodc dugc st dung d& chi béo chi sd cta kénh chia sé dudng
xudng vat ly tuong Ung v6i thdng tin didu khién dudong xudng mang chi sd 4n
dinh duong xubng va kénh didu khién dudng xubng vat Iy ma chi bao phién lap
lich ban 6n dinh dudng xubng.

Theo phuong 4n nay, médun guri cua tram gbe giri it nh4t mot doan thdng
tin diéu khién duong xudng dén thiét bi nguoi dung, trong d6 moi doan.théng tin
didu khién duong xudng mang chi s6 4n dinh duong xudng, va it nhét mét doan
thong tin didu khién dudng xudng con mang téng chi sb 4n dinh duong xubng.
Tiép theo, modun thu cla tram gbc thu tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai
duoc giri boi thiét bi dAu cudi, trong do tin nhén phan hdi yéu cau 13p ty dong lai
3 tin nhén phan hdi yéu cdu l3p tw dong lai duge giri béi thiét bi nguoi ding
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theo tdng chi sb 4n dinh dudng xudng, chi sb 4n dinh duong xudng ctia mdi
doan thong tin didu khién dudng xubng thir nhét, va kénh chia sé¢ duong xudng
vat Iy twong tmg v6i mdi doan thong tin didu khién duong xubng thir nhét, va tin
nhén phan hdi yéu cdu lap ty dong lai bao gdm thong tin phan hdi cua thiét b
nguoi dung cho tht ca thong tin didu khién dudng xubng dugc gl boi tram gbe.
Ngodi ra, mddun xit Iy clia tram gdc c6 thé thu nhan, theo tin nhén phan hoi yéu
cau lap tu dong lai, thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vt
Iy twong tmg v6i mdi doan thong tin diéu khién dudng xubng. Do d6, tram gbe
¢6 thé giai ma chinh x4c tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai. Ngoai ra,
tram gdc theo phwong 4n ndy c6 thé con lam giam hiéu qua viéc thu théng tin
khéng hitu ich phan hdi béi thiét bj nguoi dung, dé cai thién higu suét truyén cua
thong tin diéu khién duong lén.

Trong phuong 4n tram gbc thir nhit ctia séng ché, mdédun giri 21 dugce ciu
hinh d& gui it nhét mot doan thong tin diéu khién duong xudng dén thiét bi
nguoi dung, trong do mdi doan thong tin diéu khién dudng xubng mang chi 56
4n dinh duong xudng, va it nhit mdt doan thong tin didu khién dudng xudng con
mang tong chi sd 4n dinh dudng xubng cb thé c6 nhiéu cach thic thuc hién cu
thé khac nhau. Nghfa 13, c6 nhidu céch thitc thuc hién cu thé khac dé 1am thé nao
thong béo tong chi sé 4n dinh dudong xubng nho st dung théng tin diéu khién
dudng xubng boi tram géc. Sau day sir dung nidm céch thuc thyc hién khac nhau
8 giai thich va mo ta cu thé.

Trong phuong an tram gbc thir hai clia sang ché, cu thé, so db clu tric gian
luoc cia phuong an tram gbc thir hai clia séng ché ¢6 thé st dung cung ciu triic
nhu clia phuong an tram gbc thir nhéit néu trén. Su khac biét ndm & chd, trong
phuong an tram gbc thir hai clia séng ché, médun gui 22 dugc chu hinh dé gui it
nhét mét doan thong tin didu khién duong xudng dén thiét bi nguoi dung, trong
d6 mdi doan théng tin didu khién dudng xubng mang chi sd 4n dinh duong
xubng, va it nhit mot doan thong tin diéu khién dudng xudng con mang tdng chi
sd 4n dinh duong Xuéng ¢6 thé cu thé 1a nhu sau: thiét 14p mot cach riéng biet

chi sé 4n dinh dudng xudng ctia mdi doan théng tin dieu khién dudng xudng
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trong modi doan thdng tin diéu khién duong xudng; néu sb séng mang ctia séng
mang tuong Ung voi thong tin didu khién duong xudng 16n hon ngudng 56
luong séng mang thur nhét, thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudng xudng trong
trudng diéu khién cong suét truyén (TPC) & thong tin didu khién duong xubng;
va gui it nhit mdt doan théng tin diéu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi
dung.

Mot cach tuy chon, moédun gii con dugc cAu hinh dé giri ngudng sb luong
séng mang thtr nhét dén thiét bi ngudi ding. Chéc chin 1, c6 thé dugc hicu 1a
ngudng sd luong séng mang thir nhét ¢6 thé duge xéac dinh trong giao thirc hodc
hé théng trudc, ma khong dugc coi 1a gisi han & day.

Ngoai ra, néu c¢6 nhidu doan thong tin diéu khién dudng xudng twong tmg
véi cdc song mang ma cod s6 séng mang 16n hon ngudng s6 lugng séng mang
thtr nhét, médun gl 22 dugc cAu hinh d& thiét 1ap tong chi sd 4n dinh duong
xudng trong trudng didu khién cong suét truyén (TPC) & thong tin diéu khién
dudng xudng co thé cu thé 13 nhu sau: thiét 14p téng chi sé An dinh dudng xubng
trong céac truong TPC trong mot sd thong tin didu khién duong xudng, hoic thiét
lap chi bdo tai nguyén dinh dang kénh diéu khién duong lén vét Iy PUCCH 4
trong cac truong TPC trong mét sd théng tin diéu khién dudng xudng. Ngoai ra,
modun giri 22 duge cAu hinh dé: thiét 1ap tdng chi sb 4n dinh dudng xudng trong
cac truong TPC trong mot sd thong tin didu khién dudng xudng, hodc thiét 1ap
chi béo tai nguyén dinh dang kénh diéu khién duong 1én vét Iy PUCCH 4 trong
cac truong TPC trong mot s4 thong tin diéu khién dudng xubng cé thé con cu
thd nhu sau: thiét 1ap tong chi sé 4n dinh dudong xudng trong trudng TPC &
thong tin diéu khién dudng xudng néu sd séng mang cuia séng mang twong Ung
v6i thong tin diéu khién dudng xudng 16n hon ngudng s6 luong séng mang thi
nhét, va sy tuong duong cia sb séng mang cla séng mang tuong tmg véi thong
tin diéu khién dudong xudng 1a gidng nhu clia ngudng s6 lugng séng mang thir
nhét; hogc thiét 1ap chi bao tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC ¢
thong tin didu khién dudng xubng néu sd séng mang clia séng mang tuong Umg

v6i thong tin diéu khién duong xubng 16n hon ngudng s6 luong séng mang thi
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nhét, va su tuong duong cla s6 séng mang cuia séng mang tuong ung véi thong
tin didu khién duong xudng khac véi cia ngudng s6 luong séng mang thit nhét.

Trong phuong an tram gbc thir ba clia sang ché, cu thé, so dd cu tric gian
luge cia phuong an tram gbc thir ba clia sang ché c6 thé st dung cling céu tric
nhu ciia phuong an tram gbc thtr nhat néu trén. Sy khac biét ndm & chd, trong
phuong an tram gbc thtr ba clia sang ché, mddun gui 22 dugc chu hinh dé gui it
nh4t mdt doan thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi ngudi ding, trong
d6 mdi doan thong tin didu khién dudng xubng mang chi s6 4n dinh duong
xudng, va it nhit mot doan théng tin didu khién duong xudng con mang tdng chi
sb An dinh dudng xudng co thé cu thé 13 nhu sau: thiét 14p mot cach riéng biét
chi s6 4n dinh dudng xudng ctia mdi doan thong tin didu khién dudong xudng
trong mdi doan thong tin didu khién duong xudng; néu chi sb 4n dinh dudng
xudng ctia théng tin didu khién duong xubng 1én hon ngudng thir ha, thiét 1ap
téng chi s6 4n dinh duong xudng trong trudng TPC & thong tin diéu khién
dudng xubng; va gl it nhit mot doan thong tin didu khién duong xudng dén
thibt bi ngudi ding. Nghia 13, dugc xéc dinh, dya trén chi s6 an dinh duong
xudng ctia thong tin didu khién duong xudng, lidu truong TPC & thong tin didu
khién duong xudng c6 duge st dung 1am tdng chi s6 4n dinh duong xubng.

Ngoai ra, néu c6 nhidu doan thong tin diéu khién duong xudng ma cé cic
chi s6 4n dinh dudng xubng 16n hon ngudng thir hai,

mddun giri duge ciu hinh dé thiét 1ap tdng chi sb 4n dinh dudng xuong
trong truong TPC & thong tin didu khién duong xubng c6 thé cu thé 1a nhu sau:
thiét 1ap tong chi sé An dinh duong xubng trong céc trudng TPC trong mot s6
thong tin diéu khién duong xubng, hodc thiét 1ap chi béo tai nguyén dinh dang
PUCCH 4 trong cac truong TPC trong mot sd thong tin diéu khién duong
xudng. Ngoai ra, moédun gui dugce cAu hinh dé: thiét 14p téng chi s6 4n dinh
duong xudng trong cac truong TPC trong mot sb thong tin diéu khién dudng
xudng, hogc thiét 1ap chi bdo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong céc trudng
TPC trong mdt sb thong tin didu khién dudng xudng c6 thé con cu thé nhu sau:
thiét 1ap téng chi sé 4n dinh duong xudng trong trudng TPC & théng tin didu
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khién duong xudng néu chi sé An dinh dudng xudng ctia thong tin diéu khién
dudng xudng 1én hon ngudng thr hai, va sy tuong duong cua chi sd 4n dinh
duong xudng 12 gidéng nhu clia ngudng thtt hai; hodc thiét 1ap chi bdo tai nguyén
dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC & thong tin didu khién dudng xubng néu
chi s6 4n dinh duong xudng cta théng tin didu khién duong xubng 16n hon
ngudng thr hai, va sy twong duong cua chi sé 4n dinh dudng xubng khac véi
cua ngudng thi hai.

Trong phuong an tram gbc thi tu clia sang ché, cu thé, so dd ciu tric gian
lugc cia phuong an tram gbc thtr tu cua séng ché c6 thé st dung cling cau tric
nhu cia phuong an tram gbc tht nhat néu trén. Sy khac biét nam & chd, trong
phuong 4n tram gbc thir tu clia séng ché, médun gtri 22 dugc cAu hinh dé gui it
nhét mdt doan thong tin diéu khién dudng xubng dén thiét bi nguoi dung, trong
d6 mdi doan thong tin didu khién duong xubng mang chi s6 4n dinh duong
xubng, va it nhAt mot doan théng tin diéu khién dudng xubng con mang tdng chi
s6 4n dinh duong xubng ¢ thé cu thé 1a nhu sau: thiét 1ap mot cach riéng biét
chi s§ 4n dinh dudng xudng clia mdi doan thong tin didu khién dudong xubng
trong mdi doan thong tin didu khién duong xudng, thiét 1ap tong chi s6 4n dinh
dudng xudng trong trudng tdng chi sb 4n dinh duong xubng trong mdi doan
thong tin didu khién duong xubng, va gii it nhit mot doan thong tin diéu khién
dudng xubng dén thiét bi ngudi dung.

Nghia 13, truong tong chi sb An dinh dudng xudng nhu 2 bit hodc 3 bit dugc
thém mdi trong tAt ca thong tin diéu khién dudng xudng, va dugc st dung dic
biét dé chi bao tong chi sé 4n dinh duong xudng.

Trong phuong én tram gbc thir ndm cla séng ché, cu thé, so dd céu truc
gian lugc cta phuong an tram gbc thir ndm clia sdng ché ¢6 thé s dung cung
cAu trac nhu cda phuong &n tram géc thit nhat néu trén. Su khéc biét nam & cho,
trong phuong an tram gbc thir nam clia sang ché, médun gui 22 duge c4u hinh
d8 g it nhit mot doan thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi
ding, trong d6 mdi doan thong tin didu khién dudng xubéng mang chi sd 4n dinh

dudng xubng, va it nhat mot doan théng tin dieu khién dudng xudng con mang
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téng chi sb 4n dinh duong xudng c6 thé cu thé 13 nhu sau: thiét 1ap mot cach
riéng biét chi sé 4n dinh dudng xudng ciia mdi doan thong tin diéu khién duong
xudng trong mdi doan thong tin didu khién duong xubng, thiét 1ap tong chi sd 4n
dinh duong xubng trong trudng tdng chi s6 4n dinh duong xubng trong théng tin
didu khién duong xubng dugc mang bodi song mang thanh phan so clp, va gui it
nhét mot doan théng tin diéu khién duong xubng dén thiét bi nguoi ding.

Nghia 1a, truong tdng chi s6 4n dinh dudng xubng duge thém méi chi &
thong tin didu khién dudng xubng trén séng mang thanh phén so cap, va dugc su
dung dé chi béo téng chi sb 4n dinh dudng xudng. Trudng téng chi sb6 an dinh
dudng xubng khong duoc bd sung trong théng tin didu khién duong xudng trén
séng mang thanh phan thir cap khac.

Trong phuong 4n tram gbc thir sdu clia sang ché, cu thé, so dd céu tric gian
lugc cua phuong an tram gbc thtr sau clia sang ché c6 thé st dung cing cAu tric
nhu clda phuong an tram gbc thir nhét néu trén. Su khac biét nam & chd, trong
phuong an tram gbc thir séu clia sang ché, médun glri 22 duoc cAu hinh dé gui it
nhét mot doan thong tin diéu khién duong xudng dén thiét bi nguoi dung, trong
d6 mdi doan thong tin didu khién dudng xubéng mang chi s6 4n dinh duong
xubng, va it nh4t mot doan thong tin diéu khién dudng xudng con mang tdng chi
s6 4n dinh dudng xubng co thé cu thé 1 nhu sau: thiét 14p tong chi sd 4n dinh
duong xudng trong it nh4t mot doan thong tin didu khién duong xudng, va thuc
hién xi 1y xéo tron dic biét trén CRC cia thong tin didu khién duong xudng
mang tong chi sé 4n dinh dudng xudng, dé thu dugc thong tin diéu khién duodng
xudng bi x4o trdn; va gui, dén thiét bi nguodi dung, théng tin didu khién duong
xudng bi x4o tron va thong tin didu khién duong xubng ma trén d6 xir ly xdo
tron khong duoc thue hién, trong dé ca thong tin didu khién duong xudng bi xdo
tron va thong tin didu khién dudng xudng ma trén d6 xir ly xdo trén khong dugc
thuc hién mang chi sé 4n dinh duodng xudng.

Nghia 13, xtt Iy x4o trén duoc thyc hién trén CRC cla thong tin diéu khién
duong xubng mang tdng chi sb6 an dinh dudng xubng, va xtt ly x4o tron khong

duoc thuc hién trén CRC cua thong tin didu khién dudng xubng ma khong mang
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téng chi sb 4n dinh duong xudng.

Ngoai ra, theo bat ky mot trong s6 phuong 4n tram gbc thir nhét dén
phuong an tram gbc thr sau néu trén, véi truong hop trong do tdng chi sb 4n
dinh dudng xudng dugc thiét 1ap & thong tin diéu khién duong xudng, s6 luong
bit bj chiém gitt bdi tong chi sé 4n dinh dudng xubng c6 thé 1a 2 bit, 3 bit, 5 bit,
hodc tuong tu. Néu s6 luong bit bi chiém git boi tong chi s6 4n dinh duong
xudng nhé hon 5 bit, s6 luong trang thai tuong tmg voi s6 luogng bit bi chiém
gift bdi téng chi sé 4n dinh duong xubng dugc thu; trang théi tuong Ung véi
tdng chi s6 4n dinh duong xubng dugc thu nho viée thu duge phan con lai clia
téng chi s6 4n dinh dudng xubng dugc chia béi s6 luong trang thai; va tdng chi
sb An dinh dudng xudng duoc thé hién nho st dung trang théi tuong Ung voi
téng chi sb 4n dinh dudng xudng.

Cu thé, néu s luong bit bi chiém gt boi tdng chi s6 4n dinh dudng xubng
nhd hon 5 bit, truong hop trong dod s6 luong trang thai tuong Gmg voi sb luong
bit bi chiém giit béi tdng chi sb 4n dinh dudong xubng khic véi téng chi sb 4n
dinh dudng xudng xay ra. Chéng han, néu tdng chi sb 4n dinh dudng xubng nhd
hon hogc bing 32, va sé luong bit bi chiém gifr bsi tong chi s6 an dinh duong
xubng 14 2 bit, thi trang thai twong tmg v6i tdng chi s6 an dinh dudng xubng can
thu duoc theo cach thu dugc phén con lai néu trén, nghia la, téng chi s6 4n dinh
dudng xudng duge thé hién nho st dung trang thai nay. Cu thé, khi sb luong bit
bi chiém giit bdi tong chi sé 4n dinh duong xudng 13 2 bit, sy tuong Ung gitta
trang thai tvong Umg voi téng chi sé 4n dinh duong xudng va tdng chi s6 4n dinh
duong xubng co thé duoc thé hién trén bang 3; khi s6 luogng bit bi chiém gii béi
tdng chi sb 4n dinh dudng xubng la 3 bit, sy twong Ung giita trang thai tuong
ung voi tdng chi sb 4n dinh duong xubng va tdng chi s6 4n dinh dudng xudng c6
thé duoc thé hién trén Bang 4; khi s6 lugng bit b chiém giit boi tong chi s 4n
dinh duong xubng 1 5 bit, sy tuong Ung gilta trang thai twong Ung v6i tong chi
sb 4n dinh dudng xubng va tdng chi sd 4n dinh dudng xubng c6 thé duoc thé
hién trén Bang 5.

Bang 3 Su tuong Ung gifta trang thai tuong ung voi 2 bit tong chi sd 4n
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dinh duong xudng va tdng chi sb 4n dinh dudong xudng

Trang thai Téng chi sb 4n dinh dudng xudng
0,0 0, hodc 4, hoac 8, hodc 12, hoac 16, hoac 20,

hodc 24, hodc 28, hodc 32

0,1 1, hodc 5, hodc 9, hoac 13, hodc 17, hoac 21,
hodc 25, hodc 29

1,0 2, hodc 6, hodc 10, hodc 14, hoac 18, hoac 22,
hodc 26, hoac 30

1,1 3, hodc 7, hodc 11, hodc 15, hodc 19, hodc 23,
hodc 27, hoac 31
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Bang 4 Su tuong Ung gitta trang thai twong Gng véi 3 bit tong chi sd 4n

dinh duong xudng va tdng chi sb 4n dinh dudng xudng

Trang thai Téng chi s6 4n dinh duong xubng
000 0, hodc 8, hodc 16, hoac 24, hodc 32
001 1, hodc 9, hodc 17, hodic 25

010 2, hoac 10, hoac 18, hodc 26

011 3, hodc 11, hodc 19, hoac 27

100 4, hodc 12, hodc 20, hoac 28

101 5, hodc 13, hodc 21, hoac 29

110 6, hodc 14, hodc 22, hoac 30

111 7, hoac 15, hodc 23, hodc 31
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Bang 5 Su tuong Ung gitta trang thai twong Gng véi 5 bit tong chi s6 4n

dinh dudng xudng va tong chi s6 an dinh dudng xudng

Trang thai Tdng chi sé 4n dinh duong xubng
00000 1
00001 2
00010 3
00011 4
00100 5
00101 6
00110 7
00111 8
01000 9
01001 10
01010 11
01011 12
01100 13
01101 14
01110 15
01111 16
10000 17
10001 18
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10010 19
10011 20
10100 21
10101 22
10110 23
10111 24
11000 25
11001 26
11010 27
11011 28
11100 29
11101 30
11110 31
11111 32

Trén co s cia phuong 4n tram gbe thi nhét, theo cdc phuong 4n tram gbe
tir thtr hai dén sdu cta sang ché, tong chi s6 4n dinh duong xudng con dugc gui
theo nam céch thtc khéc nhau néu trén. Do d6, theo cac phuong an tram géc tir
thtr hai dén thtr sdu ca sang ché, hiéu qua k§ thuat sau day con c6 duge trong
khi hiéu qua k¥ thuat ma gidng nhu trong phuong an tram gbc tht nhét c6 thé
thu duoc. Theo toan bo nam céach thic néu‘uén,téng chi s6 4n dinh duong
Xuéng dugce thu nho st dung bao hiéu hién thoi. Do do, khong c¢6 phu phi bao
hiéu bd sung duoc phat sinh thém.

Fig.3 1a luu db ctia phuong én thi nhéit cia phuong phap gui thong tin didu
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khién theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong an nay duoc thuc
hién boi thiét bi nguoi dung, va phuong phép theo phuong an nay c6 thé bao
gbm céc budc sau day:

Budc 101: Thu it nhit mot doan thong tin diéu khién duong xudng thir nhét
dugc gui boi tram gbc, trong d6 mdi doan thong tin didu khién duong xubng thi
nh4t mang chi s6 4n dinh dudng xubng, va it nhét mot doan thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhat con mang tong chi s 4n dinh dudng xubng.

M3i chi s6 4n dinh dudng Xuéng duoc sir dung dé chi bao chi sb cua kénh
chia s¢ duong xudng vat ly tuong tng vé6i thong tin didu khién duong xudng thir
nh4t mang chi s6 4n dinh dudng xubng, hodc dugc st dung d& chi bao chi sb ctia
kénh didu khién duong xubng vat Iy ma chi béo phién lap lich bén on dinh
dudng xubng; va tdng chi sd an dinh duong xudng 1 sb lwong cac kénh chia sé
dudng xubng vat ly tuong Ung véi tat ca thong tin didu khién duong xubng thi
nhét, hodic s6 lugng cac kénh didu khién duong xudng vat ly ma chi bao phién
18p lich ban én dinh duong xudng, hogc téng s cla s6 luogng cac kénh chia sé
dudng xubng vat Iy tuong Umg v6i tAt ca thong tin didu khién duong xudng thi
nhét va sb luong cac kénh didu khién dudng xudng vét Iy ma chi bao phién lap
lich ban 6n dinh dudng xubng.

Cu thé, chi sb 4n dinh dudng xuéng cia mdi doan théng tin diéu khien
dudng xubng thir nhét dwoc giri boi tram gde chi bdo chi s6 cla kénh chia sé
dudng xudng vt ly twong tmg voi thong tin didu khién duong xubng thi nhét;
mét céch twong tmg, tdng chi sb 4n dinh dudng xudng 1a s6 lugng céc kénh chia
sé dudng xudng vat ly tuong ung voi tat ca thong tin didu khién duong xubng
thtr nhat. Theo cach khéc, mot vai trong sd cic chi s& An dinh dudng xubng clia
tAt ca thong tin diéu khién dudng xudng thir nhét duoc glri béi tram gbc chi bdo
céc chi sb ctia cac kénh chia sé dudng xudng vat ly twong tmg voi thong tin didu
khién duong xubng thtr nhét, va mot s6 chi bao céc chi s6 cla cac kénh didu
khién duong xubng vat Iy ma chi bao phién 14p lich ban én dinh duong xudng;
mot cach tuong ung, tdng chi sé an dinh duong xudng 13 tong clia s6 luong cac
kénh chia sé¢ dudng xudng vat ly tuong tng véi tht ca thong tin diéu khién
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dudng xudng thir nhét va sd lugng céac kénh didu khién dudng xudng vat Iy ma
chi béo phién 1ap lich ban én dinh dudng xuéng. Theo cach khéc, chi s6 an dinh
duong xubng ctia mdi doan thong tin didu khién duong xudng thi nhét dugc gt
béi tram gbc chi bdo chi sb cta kénh didu khidn duong xubng vat Iy ma chi bao
phién 1ap lich ban én dinh dudng xudng; mot cach tuong tng, tdng chi sb 4n
dinh dudng xudng 13 s6 luong céac kénh didu khién dudng xudng vat Iy ma chi
bao phién 1ap lich ban én dinh dudng xuéng. Tém lai, chi sé &n dinh dudng
xubng (Chi s6 4n dinh dudng xudng, DAI) dugc sir dyng dé thé hién lugng tich
liiy ctia cac PDCCH/ePDCCH tuong tmg v6i cac PDSCH dugc cAp phat trong
tap khung con két hop dudng xubng trén mot hodc nhiéu séng mang dugc 1ap
lich va cac PDCCH/ePDCCH ma chi béo phién ban SPS duong xubng. Tong chi
sé 4n dinh dudng xudng duoc st dung @8 thé hién tdng s6 PDCCH ma chi béo
cac PDSCH duoc 14p lich va/hodc cac PDCCH ma chi bdo phién ban SPS.

Can dugc luu ¥ 13, s lugng bit cua téng chi sé 4n dinh duong xubng va clia
chi s6 4n dinh dudng xudng c6 thé 1 bit ky mot trong sb 2 bit dén 8 bit.

Buéc102:Taorath1nhé1ph$1h6iyéucﬁulépﬁgd@nglai&woténgchisé
4n dinh duodng xubng, chi sé 4n dinh dudng xudng ctia mdi doan thong tin didu
khién dudong xudng thir nhét, va kénh chia sé duong xubng vt 1y twong tng voi
mdi doan théng tin diéu khién dudng xubng thir nhat.

Chéng han, néu cac chi sé 4n dinh dudng xudng clia tht c thong tin diéu
khién duong xubng thir nhét duoc thu béi thiét bi nguoi ding 1a 1, 3, 4, va 6,
mot cach twong ung, va tdng chi sb 4n dinh dudong xudng 1a 7, thdng tin didu
khién dudng xubng thir hai bi bo 1& c6 thé duoc xéc dinh theo tong chi s an
dinh dudng xudng va céc chi sb 4n dinh dudng xudng cla tht c4 thong tin didu
khién dudng xubng thir nhat, va cac chi sb 4n dinh duong xubng ciia thong tin
didu khién dudng xubng thir hai 142, 5, va 7.

Bude 103: Giri tin nhén phan héi yéu cau lap tu dong lai dén tram gdc.

Phuong phép gui thdng tin didu khidn duoc d& xuét theo phuong 4n nay

duoc sir dung dé hoan thanh viéc xir 1y cta thiét bi ngudi ding duoc thé hién
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trén Fig.1. Nguyén ly thuc hién va céc hiéu qua k¥ thuét clia phuong phap la
twong tw, va chi tiét khong dugc mé ta & day.

| C6 thé c6 nhidu cach thic thuc hién cu thé khac cho budc 101 trong
phuong an thu nhét ctia phuong phap gui thong tin didu khién theo sang ché.
Nghfa 13, ¢6 nhidu cach thirc thuc hién cu thé khac dé lam thé nao thiét bi nguoi
ding cu thé thu duoc téng chi s6 4n dinh dudng xubng duoc mang trong thong
tin diéu khién duong xubng thir nhét. Sau day st dung ndm céch thirc thyc hién
khéc nhau dé giai thich va mé ta cu thé.

Fig.4 13 luu dd ctia phuong 4n thé hai ctia phuong phap gt thong tin diéu
khién theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap theo phuong én
nay c6 thé bao gdm cac bude sau day:

$201. Thiét 14p ngudng s luong séng mang thi nhét, thu it nhat mot doan
théng tin didu khién dudng xubng thir nhit dugc giri béi tram goc, va thu duge
chi s6 4n dinh dudng xudng ctia mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir
nhét.

Mot cich tuy chon, trude khi S201, ngudng s6 luong séng mang tht nhat
dugc gl boi tram gbc c6 thé con duge thu. Nghia 13, ngudng s6 luong séng
mang thur nhét c6 thé 13 gid tri ma duoc thiét 1ap trong hé théng hoic tiéu chuén,
hodic ¢6 thé duoc thong bao dén thit bi ngudi ding béi tram gbe nho st dung
b4o hiéu. Véi cdng gdp song mang TDD, ngudng s6 luong séng mang thi nhét
c6 thé 13 5. Vi cong gop song mang FDD, ngudng s6 luong séng mang thr
nhét ¢6 thé 1a 10, 20, hodc tuong tu.

$202. Néu sb séng mang clia séng mang tuong ung v6i thdng tin didu
khién duodng xubng thir nhit 16n hon ngudng s6 lwong séng mang thi nhéat, thu
duoc téng chi sb 4n dinh dudng xudng trong trudng didu khién cong sudt truyén
(TPC) trong thong tin didu khién duong xudng thir nhét.

$203. Xac dinh théng tin diéu khién duong xudng thir hai theo téng chi s6
4n dinh duong xubng va chi sé 4n dinh duong xudng cia mdi doan thong tin

didu khién dudong xudng thtr nhit, va tao ra tin nhén phan hdi yéu cau lap tu
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dong lai theo thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vat 1y
tuong tmg v6i mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir nhét va thong tin
phan hdi ding cho kénh chia sé¢ dudng xudng vat Iy tuong tmg véi thong tin
diéu khién duong xubng thit hai.

$204. Guri tin nhén phan hdi yéu clu lap tu dong lai dén tram gé.

MBbt céch tiy chon, thiét bi ngudi ding c6 thé con thu s6 lugng céc song
mang dugc cdu hinh ma duge gui boi tram gbc. Mot cach tuong tng, S204 ¢6
thé cu thé 12 nhu sau: néu s6 luong céc séng mang dugc cu hinh 16n hon
ngudng thu nhét, giri tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai dén tram gbc nho
st dung dinh dang kénh didu khién duong 1én vat 1y 4; hodc néu sb luong cac
séng mang dugc céu hinh nhé hon hodc bang ngudng thi nhét, g tin nhin
phan hdi yéu cau lap tu dong lai dén tram gbc nho st dung dinh dang kénh didu
khién duong 1én vat Iy 3.

Cu thé, ngudng thir nhat c6 thé 12 5. S& luong bit HARQ-ACK tdi da duoc
hd tro boi dinh dang PUCCH 3 trong chuin hién tai 13 21 bit, hodc 20 bit, hoac
22 bit, va mdt cach twong tng hd tro sy tip hop clia ndm séng mang. Khi sd
lugng cac song mang dugc cAu hinh ma duoc ciu hinh cho thiét bi nguoi dung
16n hon 5, HARQ-ACK duoc glri nhd st dung dinh dang PUCCH méi (dinh
dang PUCCH 4). Khi s6 luong céc séng mang duoc cAu hinh ma duoc cau hinh
cho thiét bi ngudi dung nhé hon hodc bang 5, HARQ-ACK dugc giri nho st
dung dinh dang PUCCH 3.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé khéc, thiét bi nguoi ding c6 thé con thu
ngudng s6 luong clia cac séng mang dugc cdu hinh ma dugce gui boi tram gbe,
va thu nhan, theo ngudng 36 luong clia cac séng mang duoc c4u hinh, ngudng
sd luong bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai duge hd tro trén kénh diéu
khién duong 1én vét Iy, Cin dugc luu ¥ 1a ngudng s6 lugng bit tin nhén phan hoi
yéu cau lap tu dong lai dugc hd tro trén kénh didu khién duong 1én vat ly c6 thé
duoc thiét 1ap & giao thirc. Mot cach tuong tmg, S204 ¢6 thé cu thé 14 nhu sau:
néuténgchisééncﬁnhdudngxuénglénhonnguéngséluqngbﬁth1nhénphén
hdi yéu ciu lap tw dong lai dugc hd trg trén kénh diéu khién dudng lén vét 1y,
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oiri tin nhin phan hdi yéu cAu 13p ty dong lai dén tram gdc nho sir dung dinh
dang kénh didu khién duong lén vat ly 4; hodc néu tdng chi sb an dinh duong
xudng nhé hon hozc bing ngudng sb lugng bit tin nhin phan hdi yéu cau lap tu
dong lai duoc hd tro trén kénh didu khién duong 1én vat 1y, gui tin nhan phan
héi yéu cau lap tu dong lai dén tram géc nhd st dung dinh dang kénh didu khién
duong lén vat ly 3.

Cu thé, khac v6i cach giri tin nhén phan hdi yéu cau lap ty dong lai trude
d6, thiét bi ngudi dung c6 thé thu ngudng sb lugng cua céc séng mang dugc chu
hinh ma dugc gui boi tram gbc, trong d6 ngudng s6 luong clia c4c séng mang
duoc cAu hinh c6 thé 13 5, nghia 13, gié trj c6 thé 12 giéng nhu ngudng thir nhat
néu trén; thu duoc ngudng so lugng bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai
duoc hd tro theo ngudng s6 luong cla céc séng mang dugc cAu hinh; va xac
dinh, nho st dung quan hé do lon gitta tdng chi sd 4n dinh duong xudng va
ngudng s6 luong bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai, liéu s& gl tin
nhén phan hdi yéu cdu lgp tu dong lai nho st dung dinh dang PUCCH 4 hodc
dinh dang PUCCH 3. Ngudng sb lugng bit tin nhén phan hdi yéu cau lap tu
dong lai ¢6 thé 13 21 bit, 20 bit, hoic 22 bit. Ngoai ra, can luu y thém 13, néu chi
séng mang thanh phan so cap duoc 14p lich, tin nhin phan hoi yéu cau lap tu
dong lai c6 thé duge gui nhd st dung dinh dang PUCCH 1a/1b hoac dinh dang
PUCCH 1a/1b v&i su lua chon kénh. Can dugc luu ¥ 13, thiét bi nguoi ding c6
thé giri tin nhén phan hoi yéu cau l3p tu dong lai theo cach néu trén. Tuy nhién,
truong hop hién tai, nghia 1a, thiét bi ngudi dung khong thu tdng chi sé 4n dinh
dudng xubng; sau do thiét bi nguoi ding c6 thé gui truc tiép tin nhén phan hoi
yéu cau lap tu dong lai nhd st dung dinh dang PUCCH 3.

Mot cach tuy chon, S202 cé thé con cu thé nhu sau: néu c6 nhiéu doan
thong tin diéu khién duong xubng thir nhét tvong Gmg véi cdc song mang ma cé
sd séng mang 16n hon ngudng sd luong séng mang thir nhét, budc thu duoc tong
chi sé 4n dinh dudng xubng trong trudng didu khién cong sudt truyén (TPC)
trong thong tin didu khién dudng xudng thi nhét & S202 ¢6 thé cu thé 1a nhu sau:

thu duoc tdng chi s6 4n dinh dudng xubng trong céc trudng TPC trong mot 56
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théng tin diéu khién duong xudng thir nhét, hodc thu duoc chi béo tai nguyén
dinh dang PUCCH 4 trong céac truong TPC trong mot sd thong tin diéu khién
dudng xubng thir nhét. Ngoai ra, buéc thu duge tdng chi sb 4n dinh duong
xubng trong céc trudng TPC trong mot sd thong tin didu khién duong xudng thtr
nhat, hodic thu dugc chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong céc truong
TPC trong mt sé thong tin diéu khién dudng xubng thu nhét c6 thé con cu thé
nhu sau: thu duoc tdng chi s6 4n dinh dudng xudng trong trudng TPC trong
thong tin diéu khién dudng xubng thi nhét néu sd séng mang clia séng mang
twong tng voi thong tin didu khién duong xudng thi nhit 16n hon ngudng s6
lugng séng mang thir nhét, va sy tuong duong cua s6 séng mang clia song mang
twong Ung voi thong tin didu khién dudng xudng tht nhét 14 giéng nhu cia
ngudng sd luong séng mang thir nhét; hodc thu dugc chi bdo tai nguyén dinh
dang PUCCH 4 trong truong TPC trong thong tin didu khién duong xudng thir
nhit néu sd séng mang cla séng mang tuong ung v6i thdng tin diéu khién
duong xubng thir nhit 16n hon ngudng sd lugng séng mang thur nhit, va su
tuong duong cua s6 séng mang clia séng mang tuong Umg vdi thong tin diéu
khién dudng xubng thir nhét khac véi cia ngudng sd luong séng mang thi nhét.
Can duoc luu y 13, néu chi ¢c6 mot doan thong tin didu khién duodng Xuéng tha
nhét trong Gng véi séng mang ma ¢ s6 séng mang 16n hon ngudng s6 luong
séng mang thu nhét, tong chi s6 4n dinh dudong xubng dugc thu trong trudng
TPC trong thong tin didu khién duong xudng thi nhét, va chi bdo tai nguyén
dinh dang PUCCH c6 thé st dung chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH méc
dinh.

Phuong phap gii thong tin didu khién duoc d& xuét theo phuong 4n nay
dugc st dung dé hoan thanh xir ly trong phuong 4n thiét bi nguoi dung thir hai.
Nguyén ly thuc hién va céc hiéu qua k§ thudt cua phuong phép la tuong tu, va
chi tiét khong dugce mo ta & day.

Fig.5 1a luu dd cua phuong 4n thtr ba ciia phuong phép gui thong tin didu
khién theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phap theo phuong én

ndy cé thé bao gém cac bude sau day:
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S301. Thibt 1ap ngudng thir hai, thu it nhét mdt doan thong tin diéu khién
dudng xubng thir nhét duoc gii béi tram gbc, va thu dugc chi s6 4n dinh duong
xudng ctia mdi doan thong tin didu khién dudng xubng thir nhét.

$302. Néu chi sé 4n dinh duong xubng cla thong tin diéu khién duong
xudng 1én hon ngudng thr hai, thu dugc tdng chi sb 4n dinh duong xudng trong
truong TPC trong thong tin diéu khién dudong xubng thir nhét tuong ng véi chi
s6 An dinh duong xubng.

$303. X4c dinh thong tin diéu khién duong xudng tht hai theo tdng chi sb
4n dinh duong xubng va chi sb 4n dinh duong xudng ctia mdi doan théng tin
diéu khién duong xudng thi nhit, va tao ra tin nhan phan hdi yéu cau lap tu
dong lai theo thong tin phan hdi ding cho kénh chia sé duong xubng vét 1y
tuong tng voi mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir nhét va thong tin
phén hoi ding cho kénh chia sé duong xubng vat ly twong Umg véi théng tin
diéu khién duong xubng thit hai.

S304.ChﬁthlnhélphélhéiyéucéulépUudﬁnglaidénﬂanlgéo

Néu c6 nhidu doan thong tin diéu khién dudng xudng thir nhat ma cé céc
chi sé 4n dinh dudng xubng 1én hon ngudng thtr hai, budce thu duge tdng chi s6
4n dinh dudng xudng trong trudng TPC trong thong tin didu khién dudng xubng
thir nhit twong tmg véi chi sé &n dinh dudng xudng & S302 c6 thé cu thé 1a nhu
sau: thu dugc tdng chi sb 4n dinh dudng xudng trong cic truong TPC trong mot
s théng tin diéu khién duong xudng thir nhét, hodc thu duoc chi béo tai nguyén
dinh dang PUCCH 4 trong céac truong TPC trong mot sd thong tin didu khién
duong xudng thi nhét. Ngoai ra, budc thu duoc tdng chi s6 4n dinh duong
xudng trong céc trudng TPC trong mot s thong tin diéu khién duong xudng thir
nhit, hodc thu dugc chi bao tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong céc trudng
TPC trong mdt sb thong tin didu khién duong xubng thir nhit ¢6 thé cu thé 13
nhu sau: thu duoc tong chi s6 4n dinh dudng xubng trong trudng TPC trong
thong tin diéu khién dudng xubng thir nhét ndu chi sé 4n dinh dudng xudng cla
thong tin didu khién duong xudng thir nhét 16n hon ngudng tht hai, va su tuong
duong cua chi sé 4n dinh duong xubng 1a gidng nhu clia ngudng thir hai; hodc
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thu dugc chi béo tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC trong thong
tin diéu khién duong xudng thir nhét néu chi sé 4n dinh duong xudng ciia thong
tin didu khién duong xudng thir nhét 1én hon ngudng thir hai, va sy tuong duong
ctia chi s6 4n dinh duong xudng khac véi ctia ngudng thir hai.

Phuong phéap gui thong tin didu khién dugc dé xult theo phuong 4n nay
duoc sir dung dé hoan thanh xtr ly trong phuong én thiét bi nguoi dung tht ba.
Nguyén ly thuc hién va céc hiéu qua k¥ thuét cia phuong phap la tuong tu, va
chi tiét khong duge md ta & day.

Fig.6 1a luu d6 clia phuong 4n thtr tu cia phuong phép gui thong tin didu
khién theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap theo phuong 4n
nay c6 thé bao gbm cac bude sau day:

S401. Thu it nhit mot doan théng tin didu khién dudong xudng thir nhét
dugc gui bdi tram gbc, thu duge chi sé 4n dinh dudng xudng ctia mdi doan
thong tin didu khidn dudng xuéng thir nhét, va thu duge tdng chi s6 an dinh
dudng xubng trong trudng téng chi sd 4n dinh duong xubng trong mbi doan
thong tin didu khién dudng xubng thir nhat.

S402. Xac dinh théng tin diéu khién dudng xudng thit hai theo téng chi sb
4n dinh dudng xubng va chi s& An dinh duong xudng clia mdi doan théng tin
diéu khién duong xudng tht nhét, va tao ra tin nhin phan hdi yéu cau lap tu
dong lai theo thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong xudng vét ly
tuong ing v6i mdi doan thong tin didu khién duong xudng thtr nhét va thong tin
phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vat Iy tuong Ung voi thong tin
didu khién dudng xubng thir hai.

S403. Gui tin nhén phan hoi yéu cau lap tu dong lai dén tram gbe.

Phuong phap guti thong tin didu khién dugc dé xuét theo phuong 4n nay
duoc str dung dé hoan thanh xir ly trong phuong én thiét bi nguoi dung tht tu.
Nguyén 1y thuc hién va cc hiu qua k¥ thut cia phuong phap la tuong tu, va
chi tiét khéng duge mo ta & day.

Fig.7 13 luu d6 ctia phuong 4n thir nam ctia phuwong phap gui thong tin diéu
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khién theo séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.7, phuong phép theo phuong dn
nay c6 thé bao gdm cac budc sau day:

S501. Thu it nhat mot doan thdng tin didu khién duong xudng thir nhét
dugc gl boi tram géc, thu dugc chi sb 4n dinh duong xubng ctia mdi doan
thong tin didu khién dudng xubng tht nhat, va thu duoc tng chi s6 én dinh
dudng xubng trong trudng tdng chi s6 an dinh duong xubng trong thong tin diéu
khién duong xudng thir nhét duoc mang béi séng mang thanh phan so cap.

S502. Xéc dinh théng tin didu khién duong xudng tht hai theo tong chi s6
4n dinh dudong xudng va chi sb 4n dinh dudng xudng ctia mdi doan thong tin
didu khién duong xudng thtr nhét, va tao ra tin nhin phan hdi yéu cau lap tu
dong lai theo thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vt ly
twong Gmg v6i mdi doan thong tin didu khién duong xudng thi nhét va thong tin
phan hdi ding cho kénh chia sé duong xubng vt ly tuong Umg véi théng tin
diéu khién dudng xubng thtt hai.

8503.Cﬁﬂthlnhélphélhéiyéucﬁulépﬁgd@nglaidéannlgéo

Phuong phéap gui thong tin didu khién duoc d& xuit theo phuong 4n nay
duoc st dung dé hoan thanh xtt 1y trong phuong én thiét bi nguoi dung thtr nam.
Nguyén ly thuc hién va cc hiéu qua k¥ thuat ciia phuong phép la tuong tu, va
chi tiét khong duge mo ta & day.

Fig.8 1a luu dd ctia phuong 4n thtr sdu ctia phuong phap gl thong tin didu
khién theo séang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phép theo phuong én
nay c6 thé bao gdm cac budc sau day:

S601. Thu it nhat mot doan thong tin didu khién duong xubng thi nhét
dugcg&ibéiﬁanlgéa

$602. Néu xtr 1y x40 tron dic biét duoc thyc hién trén CRC cua thong tin
didu khién dudong xudng thi nhét, thuc hién xr 1y giai x4o tron trén thong tin
diéu khidn duong xudng thi nhét, va thu duge tong chi sé 4n dinh duong xudng
va chi s6 4n dinh dudng xubng ctia thong tin didu khién dudng xudng thir nhat.

Cu thé, néu xtr Iy xéo trén dic biét duoc thyc hién trén CRC ctia thong tin

-68-



35270

didu khién duong xudng thir nhét, tdng chi sé 4n dinh dudng xubng va chi sb an
dinh dudng xudng cta thong tin didu khién duong xubng thi nhét thu dugc tir
thong tin diu khién dudng xubng thir nhat nho thyc hién xir ly gidi xdo tron.
Néu xtr ly x40 tron dic biét khong duoc thuc hién trén CRC cua thong tin didu
khién duong xudng thi nhat, chi chi s6 4n dinh dudng xubng cua thong tin didu
khién dudng xudng thir nhét truc tiép thu duge.

$603. X4c dinh thong tin didu khién duong xudng thir hai theo tong chi s
4n dinh duong xubng va chi sé 4n dinh duong xudng ctia mdi doan thong tin
didu khién duong xudng thi nhét, va tao ra tin nhin phan hdi yéu cau lap tu
dong lai theo thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vat 1y
tuong tmg v6i mdi doan thong tin didu khién dudng xudng thir nhét va thong tin
phan hdi ding cho kénh chia sé duong xubng vt ly tuong mg v6i thong tin
didu khién duong xubng thit hai.

S604. Giri tin nhén phan hdi yu chu 1ap tw dong lai dén tram goc.

Phuong phap gui thong tin didu khidn duoc dé xuit theo phuong 4n nay
duoc st dung dé hoan thanh xi ly trong phuong 4n thiét bi nguoi ding thir sau.
Nguyén 1y thuc hién va cac hiéu qua k§ thuét cia phuong phap la tuong tu, va
chi tiét khong dugc mo ta & day.

Trén co s& cua phuong an thi nhét, trong phurong &n tht hai dén phuong 4n
thir séu cua sang ché, tong chi s6 4n dinh duong xudng con thu dugce theo nam
cach thirc khac nhau néu trén. Do dd, trong phuong 4n thir hai dén phuong 4n
thir siu cia sang ché, hiéu qua k¥ thuét sau déy con c6 dugc trong khi higu qua
ky thuat ma gidng nhu trong phuong an thir nhét ¢6 thé thu duoc. Theo toan b
nam céch thirc néu trén, tdng chi sb 4n dinh dudng xubng duge thu nho st dung
béo hiéu hién thoi. Do d6, khong cé phu phi béo higu bd sung dugc phét sinh
thém.

Fig.9 1a luu dd ctia phuong 4n thtt bay ctia phuong phap gui thong tin didu
khién theo sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.9, phuong an nay duoc thuc

hién boi tram gbc, va phuong phép theo phwong én nay co thé bao gdm céc
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budc sau day:

Buée 701: Giti {t nhét mot doan thong tin didu khién dudng xubng dén thiét
bi nguoi ding, trong do mdi doan thong tin diéu khién dudng xudng mang chi
sé 4n dinh dudng xudng, va it nh4t mot doan thong tin didu khién duong xudng
con mang tong chi sé An dinh dudng xubng.

MB3i chi sb 4n dinh dudng xudng dugc st dung dé chi bao chi s6 clia kénh
chia s¢ dudmng xudng vat ly tuong tng véi thong tin didu khién duong xudng thir
nh4t mang chi s6 4n dinh dudng xubng, hodc dugc sir dung dé chi béo chi sb clia
kénh didu khidn duong xubng vat Iy ma chi béo phién 1ap lich ban on dinh
dudng xudng; va tdng chi s6 an dinh duong xudng 13 sé lwong cac kénh chia sé
dudng xubng vat Iy tuong g v6i tat ca thong tin didu khién dudng xubng thi
nhét, hoic sb luong céc kénh didu khién dudng xudng vét Iy ma chi béo phién
1ap lich ban dn dinh dudng xudng, hoic tdng sb cla s6 luong céc kénh chia sé
dudng xudng vat 1y twong Gng voi tht ca thong tin didu khién dudng xudng thir
nhét va sb luong cac kénh didu khién duong xudng vét 1y ma chi bio phién lap
lich ban dn dinh duong xudng.

Cu thé, chi s6 4n dinh duodng Xuéng ctia mdi doan thong tin didu khién
dudng xudng thi nhét duoc giri béi tram gbc chi bdo chi s6 ctia kénh chia sé
dudng xubng vat ly tuong tmg vdi thong tin didu khién dudng xudng thir nhét;
mot cach tuong ung, téng chi s6 4n dinh dudng xudng 13 s6 luong céc kénh chia
sé dudng xubng vit ly tuong tng voi tat ca thong tin didu khién duong xudng
thtr nhét. Theo cach khac, mot vai trong sb céc chi sé 4n dinh dudng xubng cua
tht c4 thong tin didu khién dudng xubng thi nhét dugc gl béi tram gde chi béo
céc chi s ctia cac kénh chia sé duong xudng vat ly twong tmg voi thong tin didu
khién dudong xubng thi nhét, va mot sd chi bao cac chi sb ctia céc kénh diéu
khidn duong xudng vat Iy ma chi bao phién 1ap lich ban on dinh dudng xudng;
mot cach tuong ung, tdng chi sé 4n dinh dudng xubng 1a tong cla sd luong céc
kénh chia sé duong xubng vat ly tuong (mg véi tht ca thong tin diéu khién
duong xudng thir nhét va sb luong céc kénh didu khién dudng xubng vat Iy ma

chi béo phién 1ap lich ban 6n dinh duong xubng. Theo cach khac, chi sb 4n dinh

-70-



35270

dudng xubng ctia mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir nhét duoc gui
boi tram gbe chi bao chi sé ciia kénh didu khién dudng xudng vat Iy ma chi bdo
phién 1&p lich ban én dinh dudng xudng; mot cach twong tng, téng chi s6 an
dinh dudng xudng 1a s6 luong céc kénh didu khién duong xudng vat ly ma chi
bao phién 1ap lich ban én dinh dudong xubng. Tém lai, chi s6 an dinh dudng
xudng (Chi s6 4n dinh dudng xubng, DAI) duoc st dung dé thé hién luong tich
liiy ctia cac PDCCH/ePDCCH tuong mg v6i cac PDSCH dugc cAp phat trong
tap khung con két hop duong xubng trén mot hodc nhiéu séng mang duoc 1ap
lich va cac PDCCH/ePDCCH ma chi bdo phién ban SPS duong xubng. Téng chi
s6 4n dinh duodng xubng duoc st dung dé thé hién téng s6 cac PDCCH ma chi
b4o cac PDSCH duoc 14p lich va/hodc cac PDCCH ma chi bdo phién ban SPS.

Can duoc luu ¥ 13, s6 lugng bit cla tdng chi s6 4n dinh duong xubng va ctia
chi s6 4n dinh dudng xudng c6 thé 12 bat ky mot trong sd 2 bit dén 8 bit.

Budc 702: Thu tin nhén phan héi yéu cau lap tu dong lai duge gui boi thiét
bi nguoi dung theo tbng chi sb 4n dinh duong xudng, chi s6 4n dinh duong
xudng ctia mdi doan thong tin diéu khién duong xudng thi nhét, va kénh chia sé
dudng xudng vat Iy tuong tmg v6i mdi doan théng tin didu khién dudong xudng
thr nhat.

Buéc 703: Thu nhén, theo tin nhan phan hdi yéu cau lap tw dong lai, théng
tin phan hoi dung cho kénh chia sé duong xubng vt ly twong ng voi mdi doan
thong tin diéu khién duong xudng.

Phuong phap gui thong tin didu khidn dugc dé& xuét theo phuong 4n nay
dwoc sir dung dé hoan thanh xt ly cta thiét bi ngudi ding dugce the hién trén
Fig.2. Nguyén ly thuc hién va cc hiéu qud k¥ thuét cia phuong phép la tuong
tu, va chi tiét khéng dugc mo ta & day.

C6 nhidu cach thirc thue hién cu thé khac nhau cho budc 701 trong phuong
4n thir bay cta phuong phap giti thong tin didu khién theo séng ché. Nghia 13, c6
nhiéu céch thtc thuc hién cu thé khac nhau dé 1am thé nao gui tbng chi 36 4n

dinh dudng xudng bdi tram gbc. Sau day st dung nam céch thirc thyc hién khac
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nhau d& giai thich va mé ta cu the.

Fig.10 13 luu dd ctia phuong 4n thir tdm cta phuong phép giti thong tin dieu
khién theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong phép theo phuong
4n ndy c6 thé bao gdbm cac buédc sau day:

S$801. Thiét 1ap mot cach riéng biét chi sb 4n dinh dudng xudng cta mdi
doan thong tin didu khién dudng xudng trong mdi doan théng tin diéu khién
duong xubng, va néu sb séng mang clia séng mang tuong tng vé6i thong tin didu
khién dudng xubng 1én hon ngudng s6 lugng séng mang thir nhét, thiét lap tong
chi s6 4n dinh dudng xubng trong trudng didu khién cong suit truyén (TPC) &
thong tin didu khién dudng xudng.

$802. Thu tin nhén phan hdi yéu cAu lip tu dong lai duge gli béi thiét b
nguoi dung theo téng chi sd 4n dinh dudng xudng, chi sb 4n dinh dudng xubng
ctia mdi doan théng tin diéu khién duong xubng thit nhét, va kénh chia sé duong
xubng vt ly twong ung voi mdi doan thong tin didu khién dudng xudng thir
nhét.

$803. Thu nhén, theo tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai, thong tin
phan hdi ding cho kénh chia sé dudng xudng vat ly tuong Gng voi mdi doan
thong tin didu khién duong xudng.

Mot céach tuy chon, néu c6 nhidu doan théng tin diéu khién dudong xubng
tuong Ung v4i cic séng mang ma co s6 séng mang 16n hon ngudng s6 luong
séng mang tht nhit, budc thiét lap tong chi sé 4n dinh dudng xudng trong
truong didu khién céng suét truyén (TPC) & théng tin diéu khién duong xudng &
S801 c6 thé cu thé 1a nhu sau: thiét 1ap téng chi sd 4n dinh duong xudng trong
cac truong TPC trong mot s§ thong tin didu khién duong xudng, hodc thiét 1ap
chi bdo tai nguyén dinh dang kénh didu khién duong 1én vat ly PUCCH 4 trong
cac truong TPC trong mot s§ théng tin didu khién duong xudng.

Ngoai ra, budc thiét 1ap tong chi sé 4n dinh duong xubng trong cac truong
TPC trong mot sb thong tin didu khién duong xubng, hoic thiét 1ap chi béo tai

nguyén dinh dang kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH 4 trong céc trudng
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TPC trong mot sb thong tin didu khién dudong xudng c6 thé cy thé 1a nhu sau:
thiét 1ap tdng chi sé 4n dinh dudng xudng trong trudng TPC & thong tin diéu
khién dudng xubng néu sd séng mang cua séng mang twong Umg voi thong tin
didu khién dudng xubng 16n hon ngudng s6 luong séng mang thir nhit, va su
tuong duong cua s6 séng mang cla séng mang tuong Umg véi thdng tin didu
khién duong xudng 14 gidng nhur clia ngudng s6 luvong séng mang thi nhéat; hodc
thiét 14p chi bao tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong truong TPC ¢ thong tin
didu khién duong xudng néu sd séng mang cua séng mang tuong ung voi thong
tin diéu khién duong xubng 16n hon ngudng s6 lugng séng mang thir nhét, va su
tuong duong cua s6 séng mang cla séng mang tuong ung véi thdng tin didu
khién dudng xudng khac véi clia ngudng s6 luong séng mang thi nhét.

Phuong phap gui thong tin didu khién duoc d& xuét theo phuong 4n nay
duoc st dung dé hoan thanh xt Iy trong phuong 4n tram gbc tht hai. Nguyén ly
thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuét cta phuong phép la tuong tu, va chi tiét
khong dugc md ta ¢ day.

Fig.11 1a luu d6 ctia phuong 4n thtr chin cua phuong phdp gui thong tin
didu khién theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong phéap theo
phuong an nay cé thé bao gdm cac budc sau day:

S901. Thiét 1ap mot cach riéng biét chi sb 4n dinh dudng xudng clia moi
doan thong tin didu khién duong xubng trong mdi doan thong tin diéu khién
dudng xudng, va néu chi sé 4n dinh dudong xubng cia thong tin diéu khién
dudng xudng 1én hon ngudng thi hai, thiét 14p tong chi s6 4n dinh duong xubng
trong truong TPC & thong tin didu khién duong xubng.

$902. Thu tin nhén phan hdi yéu cAu lap tw dong lai duge gl boi thiét bj
nguoi dung theo téng chi sb 4n dinh duong xubng, chi sé 4n dinh dudong xudng
ctia mdi doan théng tin didu khién duong xudng thi nhét, va kénh chia sé dudng
xudng vét ly twong Ung véi mdi doan théng tin didu khién dudng xudng tht
nhét.

S903. Thu nhén, theo tin nhén phan hoi yéu cau lap tu dong lai, thong tin
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phan hdi ding cho kénh chia sé¢ dudng xudng vat 1y tuong mg v6i mdi doan
thdng tin diéu khién dudong xudng.

Néu c6 nhidu doan thong tin didu khién duong xubng ma cé céc chi sd 4n
dinh dudng xubng 16n hon ngudng thi hai, budc thiét 14p tong chi sd 4n dinh
dudng xudng trong trudng TPC & thong tin didu khién dudng xudng c6 thé cu
thé 13 nhu sau: thiét 1ap tdng chi sb 4n dinh duong xubng trong cac truong TPC
trong mot s6 thong tin didu khién duong xubng, hogc thiét 1ap chi béo tai nguyén
dinh dang PUCCH 4 trong céc truong TPC trong mot 36 thong tin didu khién
duong xudng. Ngoai ra, budc thiét 1ap tong chi sé 4n dinh duong xudng trong
cac truong TPC trong mot s6 thong tin didu khién duong xubng, hoic thiét 1ap
chi bao tai nguyén dinh dang PUCCH 4 trong céc truong TPC trong mot sd
thong tin diéu khién dudng xudng co thé cy thé 12 nhu sau: thiét 1ap téng chi s6
4n dinh dudng xubng trong truong TPC & thong tin diu khién duong xudng néu
chi s& 4n dinh dudng xudng cua thong tin didu khién duong xudng 16n hon
ngudng thr hai, va sy tuong duong cua chi sb An dinh dudong xudng 13 gidng
nhu cta ngudng tht hai; hodc thiét 14p chi bdo tai nguyén dinh dang PUCCH 4
trong truong TPC & thong tin diéu khién dudong xudng néu chi s6 4n dinh duong
xudng ctia thong tin didu khién dudong xudng 16n hon ngudng tht hai, va su
tuong dwong cua chi sb An dinh dudong xudng khéc véi cua ngudng thir hai.

Phuong phap gui thong tin didu khidn duoc d& xuit theo phuwong an nay
duoc st dung dé hoan thanh xir Iy trong phuong an tram gbc thir ba. Nguyén ly
thuc hién va cdc hidu qua k§ thudt cua phuong phép 1a tuong ty, va chi tiét
khong dugc mo ta ¢ day.

Fig.12 1a luu dd ctia phwong 4n thtr mudi cua phuong phéap gii thong tin
didu khién theo séang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phuong phép theo
phuong an nay co thé bao gdm céc budc sau day:

S$1001. Thiét 14p mot céch riéng bidt chi sb &n dinh dudng xudng clia moi
doan thong tin didu khién dudng xubng trong mdi doan théng tin diéu khién
dudng xubng, thiét 14p tong chi sé 4n dinh duong xubng trong trudng téng chi
sé 4n dinh duong xubng trong mdi doan thong tin didu khién duong xudng, va
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giri it nhat mot doan thong tin didu khién dudng xudng dén thiét bi nguoi dung.

$1002. Thu tin nh&n phan hdi yéu ciu lap tu dong lai dugc gii béi thiét bi
nguoi dung theo tdng chi sb 4n dinh dudng xudng, chi sd 4n dinh dudng xubng
ctia mdi doan thong tin didu khién dudng xubng thir nhét, va kénh chia sé duong
xubng vat Iy tuong tng véi méi doan thong tin didu khién duong xudng thu
nhét.

S1003. Thu nhén, theo tin nhén phan hoi yéu cau 13p tw dong lai, thong tin
phén hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vat 1y tuong ung véi mdi doan
thong tin diéu khién dudng xudng.

Phuong phéap gui thong tin didu khién duoc dé xuit theo phuong an nay
duge st dung dé hoan thanh xir ly trong phuong 4n tram gdc thir tu. Nguyén 1y
thuc hién va cac hiéu qua ky thuét cua phuong phdp la tuong tu, va chi tiét
khéng dugc md ta & day.

Fig.13 1a luu d6 ctia phuong an thr mudi mét ciia phuong phép gui thong
tin didu khién theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, phuong phép theo
phuong an nay co thé bao gdm cac budc sau day:

S1101. Thiét 1ap mot cach riéng biét chi sé 4n dinh duong xudng ctia mdi
doan thong tin didu khién dudng xubng trong mdi doan thdng tin diéu khién
dlibng xudng, thiét lap tdng chi sb 4n dinh dudng xudng trong truong tdng chi
sé An dinh duong xubng & théng tin didu khién dudong xubng dugc mang boi
séng mang thanh phan so clp, va g it nh4t mot doan thong tin diéu khién
duong xubng dén thiét bi ngudi dung.

S1102. Thu tin nhén phan hdi yéu ciu lip tu dong lai duge giri béi thiét bj
nguoi dung theo téng chi s6 4n dinh dudng xubng, chi sé 4n dinh dudng xudng
ctia mdi doan thong tin didu khién duong xudng thir nhét, va kénh chia sé duong
xubng vat ly twong ung voi mdi doan thong tin didu khién duong xudng tht
nhét.

S$1103. Thu nhén, theo tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai, thong tin

phan hdi dung cho kénh chia sé duong xubng vat 1y tuong Umg voi mdi doan
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thong tin didu khién duong xudng.

Phuong phéap gui thong tin didu khidn duoc d& xuit theo phuong 4n nay
duoc st dung dé hoan thanh x ly trong phuong an tram gbc thtr nam. Nguyén
ly thuc hién va céc hiéu qua k¥ thuat ctia phuong phép 1a tuong tu, va chi tiét
khoéng dugc mo ta & day.

Fig.14 1a luu dd cta phuong 4n th mudi hai ctia phwong phap giri thong
tin diéu khién theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, phuong phéap theo
phuong an nay co thé bao gdm cac budc sau day:

S1201. Thiét lap téng chi sé 4n dinh dudng xubng trong it nhét mét doan
thong tin didu khién duong xubng, thuc hién xu ly x4o tron dac biét trén ma
kidm tra du thira tudn hoan (CRC) cua thong tin didu khién dudng xubng mang
tdng chi sb 4n dinh dudng xubng, dé thu dugc thdng tin diéu khién duong xudng
bi xéo tron, va giri, dén thibt bi ngudi ding, thdng tin didu khién duong xudng bi
x40 tron va thong tin diéu khién dudng xubng ma trén d6 xt ly x4o tron khong
duoc thuc hién.

Ca thong tin diéu khién dudng xubng bi x4o tron va thong tin diéu khién
dudng xubng ma trén d6 x{ Iy x4o trén khong dugc thyc hién mang chi sb 4n
dinh dudng xudng.

$1202. Thu tin nhén phan hi yéu cau lap tu dong lai duge g béi thiét b
nguoi dung theo téng chi s6 4n dinh dudng xubng, chi sé 4n dinh dudong xudng
ctia mdi doan théng tin diéu khién dudong xudng thir nhét, va kénh chia sé duong
xudng vat 1y tuong ung voi mdi doan thong tin didu khién duong xudng thi
nhét.

$1203. Thu nhén, theo tin nhan phan hdi yéu cau lap tu dong lai, thong tin
phan hoi ding cho kénh chia sé duong xubng vit ly tuong Gng voi mdi doan
thong tin diéu khién dudng xudng.

Phuong phap giri thong tin didu khién duge d& xuét theo phuong 4n nay
duoc st dung dé hoan thanh xt 1y trong phwong 4n tram gbc thr sdu. Nguyén ly

thuc hién va cdc hidu qua k¥ thudt cia phuong phép 1a tuong tu, va chi tiét
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khong duoc mo ta & day.

Trén co s& cia phuong an thir bay dén phuong 4n thtr mudi hai cia phuong
phap gui thong tin diéu khién néu trén, ngoai ra, néu sb lugng bit bi chiém gitr
béi tdng chi sb 4n dinh dudng xubng nho hon 5 bit, s6 luong trang thai tuong
g v&i sb lugng bit bi chiém gift bai téng chi sé 4n dinh dudng xudng dugc thu;
trang théi twong tmg véi tdng chi s6 4n dinh dudng xudng dugce thu nho viée thu
duoc phan con lai cla tdng chi s6 4n dinh dudng xubng duoc chia béi sb luong
trang thai; va tong chi sé 4n dinh dudng xubng dugc thé hién nho sir dung trang
thai tuong tmg v6i tong chi s6 4n dinh dudng xubng.

Mbédun guiri 13 trong phuong 4n cua sang ché ¢6 thé tuong tmg véi bd
truyén cua thiét bi nguoi dung, hodc cd thé twong tmg v6i bd thu phét clia thiét
bi nguoi dung. Modun thu 11 ¢6 thé twong Ung véi bd thu cla thiét bi ngudi
dung, hodc c6 thé tuong tmg véi bd thu phét clia thiét bi nguoi ding. Modun xr
ly 12 ¢o thé tuong Ung v6i bd xu ly cua thiét bi nguoi dung. BO xt ly & déy co
thé 1a CPU, hodc ASIC, hoic mdt hosic nhidu mach tich hgp d€ hoan thanh viéc
thuc hién phuong 4n nay cua sang ché. Thiét bi ngudi dung ¢ thé con bao gdbm
bd nhd. B nhé dugce cAu hinh dé luu ma 1énh. B6 xr Iy goi ra m& 1énh trong b
nhé, dé didu khidn modun gii 13 va mddun thu 11 theo phuong én ndy cla sang
ché dé thuc hién thao tac néu trén.

Cin duge luu v 13, mddun thu 22 trong phuong an cia sang ché c6 thé
tuong tng voi bo thu cua tram gbc, hoic c6 thé twong tmg véi bd thu phéat cua
tram gbc. Modun giri 21 ¢6 thé tuong tng véi bd truyén cua tram gbc, hoic c6
thé twong tng voi b thu phat cia tram gbe. Mddun xir Iy 23 ¢ thé twong tng
véi b xur ly cua tram gbc. Bo xir ly & day co thé 12 bd xu ly trung tdm (Central
Processing Unit, viét tit 13 CPU), ho#ic mach tich hgp ung dung cu thé
(Application Specific Integrated Circuit, viét tit 13 ASIC), hodc mdt hodc nhiéu
mach tich hop dé hoan thanh viéc thuc hién phuong dn nay cua sang ché. Tram
géc 6 thé con bao gém bd nhé. B6 nhd dugce cAu hinh dé luu ma 1énh. Bo xt Iy
goi ra ma 1énh trong bo nhd, dé didu khién médun thu 22 va mddun gui 21 theo

phuong 4n ndy cua sang ché dé thyc hién thao tac néu trén.
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Theo mot sb phuwong an dugc d2 xuAt trong séng ché, can dugc hiéu 13 thiét
bi va phuong phap duogc boc 19 ¢o6 thé duoc thuc hién theo cdc cach khac. Chéng
han, phuong an thiét bi duoc md ta chi 1a vi du. Chéng han, viéc phéan chia b
phén chi 13 phén chia chirc nang 1ogic va c6 thé 1a cach phan chia khac theo thuc
té. Chéng han, nhiéu bd phan hoic thanh phén ¢6 thé duge két hop hodc duge
tich hop vao hé théng khac, hosic mot sé dAu hiéu c6 thé duogc bd qua hodc
khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac két hop chung duoc thdo luan hodc duge
thé hién hodc cac két hop truc tiép hodc cac két nbi truyén thong cé thé duoc
thuc hién nho st dung mot sd giao dién. Céc két hop khong truc tiép hodc cac
két ndi truyén thong gifta cic thiét bi hodc cac bo phan c¢6 thé duoc thuc hién &
dang dién tir, co hoc, hodc c4c dang khac.

Céc bd phan duge md ta 1a céc phin riéng biét ¢6 thé hode khong thé tach
riéng vé mit vat 1y, va cac phﬁn duoc thé hién 13 céc bd cb thé c6 hodc khong 1a
cac bd vat ly, nghia 13, cac phﬁn nay co thé duoc dat & mot vi tri, hodc c6 thé
dugc phan bd trén nhiéu bo phan mang. Mot sb hodc tht ca trong 36 cac bo phan
6 thé duoc lua chon theo cic yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich theo cc
giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cic bd phan chirc ning theo cdc phuong én cua sang ché co thé
duogc tich hop vao mdt bd xir ly, hodc mdi trong 36 cac bd phan co thé ton tai
doc lap vé& mit vat ly, hodc hai hodc nhiéu bd duoc tich hop vao mdt bd. Bo
duoc tich hop c6 thé dugc thyuc hién & dang phan cing, hoic c6 thé duoc thuc
hién & dang phan ctng ngodi by chirc ning phin mém.

Khi bo tich hop néu trén dugc thuc hién & dang bd chirc nang phén mém,
b6 duoc tich hop c¢6 thé duge luu trong phuong tién ghi doc duge bang may tinh.
B chirc ndng phan mém dugc luu trong phuong tién ghi, va bao gdm cac 1énh
d& 1énh cho thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh c4 nhan, mdy chy, thiét b
mang, hodc tuong tu) hodc b xir ly (processor) dé thuc hién mot sb budc cia
cac phuong phép duge md ta theo cac phuong an clia sang ché. Phuong tién ghi
néu trén bao gdm: bét ky phuong tién ndo ma c6 thé luu mé chuong trinh, nhu b

dia chép USB, dia cing co thé mang theo, bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
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viét tét 1a ROM), bd nh¢ truy cép ngiu nhién (Random Access Memory, viét tit
la RAM), dia tir, hodc dia quang.

C6 thé duge hiéu 18 rang béi nguodi co hidu biét trung binh trong linh vyc 13,
cho muc dich m6 ta thuan tién va ngén gon, viéc phén chia cdc mddun chire
ning néu trén chi duge s dung lam céc vi du minh hoa. Trong ung dung thuc té,
c4c chirc ndng néu trén co thé duoc phan cho cac mddun chic ning khac va
duoc thuc hién theo yéu ciu, nghia 13, c4u tric bén trong cua thiét bi dugc chia
thanh cdc modun chirc nang khac nhau @8 thyc hién tit ca hodc mot vai trong s6
cac chirc nang duoc mé ta & trén. Voi quy trinh 1am viée chi tit cta thiét bi néu
trén, tham khao dén quy trinh tuong Umg trong cac phuong an phuong phap néu
trén, va chi tiét khong duoc moé ta lai & day.

Cudi cung, can duge luu v 13 cac phuong 4n néu trén chi nham dyu dinh mé
ta cac giai phap ky thuét cua sang ché, ma khong lam gidi han sang ché. Mic du
sang ché dugc mo ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, nhung nguoi cé
hiéu biét trung binh trong linh v can hiéu 13 ho 6 thé thye hién cc céi bién
dbi v6i cac giai phap k¥ thuat duge md ta trong cdc phwong 4n néu trén hoac
thuc hién cac thay thé tuwong duong d6i v&i mot sd hoic tAt ca cac dau hiéu k¥
thuét ctia ching, ma khéng di tréch khoi pham vi clia cac gidi phéap ky thuat cia

c4c phuong én cta sang che.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom:

bd xtr ly; va

phuong tién luu trit doc duge boi may tinh khong tam thoi luu trlt chuwong
trinh dé thuc hién béi bo xit 1y, chuong trinh khién cho thiét bi:

thu cac doan théng tin diéu khién dudng xubng thi nhét dugc gii bsi tram
gbc, trong d6 cac doan thong tin didu khién dudng xudng thir nhét mang céc chi
s6 4n dinh duong xuéng, va trong do it nhit mot doan trong s6 cac doan thong
tin didu khién duong xubng thi nhét con mang téng chi sb 4n dinh dudng
xudng;

tao ra tin nhén phéan hdi yéu cau lip tu dong lai theo tdng chi s6 4n dinh
dudng xudng, cac chi sb 4n dinh duodng xudng ctia cac doan thong tin diéu khién
duong xubng thir nht, va cac kénh chia sé¢ dudng xudng vat Iy tuong tmg véi
céc doan thong tin diéu khién dudng xubng thir nhat; va

trong d6 céc chi sé 4n dinh dudng xudng chi béo cdc chi s6 cua céc kénh
chia sé¢ dudng xubng vat Iy twong umg voi cac doan thong tin diéu khién duong
xubng thi nhét mang céc chi sé 4n dinh dudng xubng va cic kénh diéu khién
duodng xubng vat 1y chi bao phién 14p lich ban 6n dinh duong xudng;

trong d6 tong chi sé 4n dinh duong xudng l1a tdng sb luong cua cic kénh
chia sé dudng xudng vat ly tuong Umg véi cac doan thong tin diéu khién duong
xudng thir nhét va s6 luong ctia cac kénh didu khién duong xubng vat 1y chi bao
phién 14p lich ban én dinh dudng xudng; va

trong d6 chuong trinh con khién cho thiét bi:

khi téng chi sb 4n dinh dudng xubng 1a 16n hon ngudng sd luong bit tin
nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai, gii tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong
lai dén tram géc sir dung dinh dang kénh didu khién dudng 1én vét ly 4; hogc khi
tdng chi s6 4n dinh duong xudng 1a nhod hon hodc bang véi ngudng sd luong bit
tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai, gui tin nhén phan hdi yéu cau lap tu

dong lai dén tram gbc st dung dinh dang kénh didu khién duong 1én vat 1y 3.
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2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chuong trinh con khién cho thiét bi:

tao ra mdt cach riéng biét thong tin phan hdi thir nhat dung cho céc kénh
chia sé dudng xubng vat ly tuong tmg véi céc doan thong tin diéu khién duong
xudng thtr nhét, theo viéc c4c kénh chia sé duong xudng vat ly tuong tmg véi
cac doan thong tin didu khién dudng xudng thir nhat c6 duge gidi ma chinh xac
hay khong;

thu nhan két qua phan loai bang cach phén loai cac chi s6 4n dinh duong
xudng;

xéc dinh thong tin didu khién duong xubng tht hai theo két qua phén loai
va theo tdng chi s6 an dinh duong xubng;

thu nhan chi sé 4n dinh dudong xudng thi hai ciia théng tin diéu khien
dudng xudng thir hai, trong d6 thong tin phan hdi tht hai dung cho kénh chia sé
dudng xubng vat Iy thit hai tuong tmg véi théng tin diéu khién duong xudng thu
hai 13 b4do nhan 4m (negative acknowledgment, viét tat [a NACK); va

tao ra tin nhén phan hdi yéu cau l3p tu dong lai theo thong tin phin héi thir
nhét cho céc kénh chia sé duong xudng vt ly tuong Ung véi cac doan thong tin
didu khién dudng xudng tht nhat va theo thong tin phan hdi thi hai cho kénh
chia sé dudng xubng vat Iy thir hai twong Gmg véi théng tin didu khién duong
xubng thi hai; va

trong do thir tu sap xép clia thong tin phan hdi th&r nhit cho céc kénh chia
sé dudng xubng vat 1y tuong Gng voi cac doan thong tin didu khién duodng
xubng thr nhat va thong tin phan hdi thtt hai cho kénh chia sé duong xudng vét
1y thir hai twong Uing véi thong tin didu khién duong xubng tht hai 1a gidng nhu
thr tu cta cac chi s6 4n dinh duong xubng cua cac doan thong tin diéu khién
dudng xubng thir nhat va chi sé &n dinh dudng xudng thi hai clia thong tin dieu
khién dudng xubng thir hai.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chuong trinh con khién cho thiét bi:

thu nhan céc chi s6 4n dinh duong xubng ctia cac doan thong tin diu khién

duong xudng thi nhét; va
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thu nhan téng chi sé 4n dinh dudng xubng trong trudng tdng cac chi sb an
dinh dudng xubng trong cac doan thong tin didu khién duong xubng thir nhét.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chwong trinh con khién cho thiét bi:

thu nhan tdng chi sd 4n dinh dudng xubng trong cac truong diéu khién
cdng suét truyén (transmit power control, viét tit 1a TPC) theo mdt vai trong s6
thong tin diéu khién duong xudng thtr nhat, hodc thu nhan chi béo tai nguyén
dinh dang kénh diéu khién duong 1én vit ly 4 trong céc truong TPC trong mot
vai trong sb thong tin diéu khién duong xudng thu nhét, trong d6 nhidu doan
thong tin diéu khién duong xudng thtr nhat twong ting véi cdc séng mang ma cac
s6 séng mang ctia né 1a 16n hon ngudng s6 luong séng mang th nhét.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chuong trinh con bao gdm céc 1énh dé:

thiét dt ngudng tht hai;

thu nhén céac chi s6 4n dinh duong xuéng cua cac doan thong tin diéu khién
dudng xudng thir nhat; va

thu nhan tdng chi s6 4n dinh duong xubng trong trudong TPC trong thong
tin didu khién duong xudng thi nhat tuong tmg véi cac chi s6 4n dinh duong
xudng, phan hoi lai chi sb 4n dinh dudng xudng ctia thong tin didu khién duong
xudng tht nhit 16n hon ngudng th hai.
6. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

bd xu ly; va

phuong tién luu trit doc duge boi mdy tinh khong tam thoi luu trlt chuong
trinh d& thuc hidn bdi bd xt 1y, chuong trinh khién cho thiét bi:

gui cac doan thong tin didu khién duong xudng dén thiét bi ngudi dung,
trong d6 cac doan thong tin didu khién duong xubng mang cic chi sd 4n dinh
dudng xudng, va trong dé it nhit mot doan trong s6 cac doan thong tin didu
khién duong xudng con mang téng chi sd 4n dinh duong xudng;

thu tin nhén phan hdi yéu clu lap tu dong lai duoc gii boi thiét bi ngudi
dung theo téng chi sé 4n dinh duong xudng, theo céc chi s6 4n dinh duong

xudng cta cac doan thong tin diéu khién dudng xuong, va theo céc kénh chia s¢
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dudng xudng vat 1y twong Ung véi cac doan thong tin didu khién dudng xubng;
va

thu nhén, theo tin nhin phan hdi yéu cau lap tw dong lai, thong tin phan hdi
dung cho kénh chia sé dudng xubng vt ly trong Ung voi cac doan thong tin
diéu khién dudng xubng; va

trong do céc chi sé 4n dinh dudng xubng chi bao céc chi sd cua cac kénh
chia sé dudng xudng vat ly tuong tmg véi cac doan thong tin diéu khién duong
xudng mang cac chi sé 4n dinh duong xudng va kénh didu khién duong xudng
vét 1y chi bao phién 1ap lich ban én dinh dudng xudng;

trong d6 tong chi s6 4n dinh duong xudng 13 tong s6 luong clia cac kénh
chia sé dudng xubng vat Iy twong tmg voi cac doan thong tin diéu khién duong
xubng va sb lugng clia cdc kénh didu khién dudng xudng vt 1y chi bdo phién
lap lich ban 6n dinh duodng xubng; va

trong d6 khi tdng chi sé an dinh duong xubng 13 16n hon ngudng s6 luong
bit tin nhin phan hdi yéu cau lap tu dong lai, tin nhén phan hdi yéu cau lap tu
d6ng lai thu dugc trong dinh dang kénh diéu khién dudng 1én vat 1y 4; hodc khi
tdng chi s6 4n dinh dudng xubng 1a nhé hon hodc bang véi ngudng so lugng bit
in nhén phan hdi yéu cdu lp tw dong lai, tin nhén phan hoi yéu cau lap tu dong
lai thu dugc trong dinh dang kénh didu khién duong 1én vat 1y 3.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 céc chi sé 4n dinh duong xudng ctia cdc doan
thong tin didu khién duong xuéng duoc thiét dit mot cach riéng biét trong céac
doan thong tin diéu khién duong xubng, va trong dé tdng chi s6 4n dinh duong
xudng duge thiét dat trong truong téng cac chi sé 4n dinh dudng xudng trong
cac doan thong tin diéu khién duong xudng.
8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 c4c chi sé 4n dinh duong xudng cta cc doan
thong tin didu khién dudng xubng duoc thiét dat mot cach riéng biét trong céc
doan thong tin diéu khién duong xubng, va trong dé téng chi s6 4n dinh duong
xudng dugc thiét dat trong tong trudng chi sé 4n dinh dudng xubng trong thong
tin didu khién duong xudng duge mang bdi sdng mang thanh phan so cép.

9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 chuong trinh con khién cho thiét bi:
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thiét dat tdng chi sé 4n dinh dudng xudng trong doan thi nhét ctia thong tin
didu khién duong xudng ctia cac doan thong tin didu khién duong xudng;

thuc hién xr ly x40 tron dac biét trén ma kiém tra du thira tudn hoan (cyclic
redundancy check, viét tit 1a CRC) ctia doan thtr nht cta thdng tin diéu khién
duong xudng mang tdng chi s6 4n dinh duong xubng;

thu nhan doan th& nhit duoc xdo tron cla théng tin diéu khién duong
xudng; va

gui, dén thiét bi ngudi dung, doan thwr nhit duogc x4o tron cua thong tin
didu khién duong xubng va thong tin didu khién dudng xudng thir hai ma trén d6
quy trinh x@r ly x40 tron khong duoc thyc hién; va

trong d6 ca doan thu nhét duoc x4o tron cua thong tin didu khién duong
xubng va thdng tin didu khién duong xudng tht hai ma trén d6 quy trinh xt ly
x40 trdn khong dugce thuc hién mang chi s6 An dinh duong xubng.
10. Phuong phap truyén thong, phuong phép nay bao gbm cac bude:

thu, boi thiét bi ngudi ding, céc doan thong tin didu khién duong xudng
thtt nhét dwoc giri boi tram gde, trong dé cac doan thong tin diéu khién dudng
xubng thir nh4t mang céc chi s6 4n dinh duong xudng, va trong do it nhéat mot
doan trong sb céc doan thdng tin didu khién duong xudng thir nhét con mang
tdng chi s6 4n dinh duong xudng;

tao ra, boi thiét bi ngudi dung, tin nhén phan hdi yéu cau lap tw dong lai
theo tdng chi s6 4n dinh duong xubng, theo cac chi sé 4n dinh duong xudng ctia
cac doan thong tin diéu khién dudong xudng thi nhét, va theo cac kénh chia sé
dudng xubng vit ly twong Ung v6i cac doan thong tin didu khién dudng xudng
thtr nhét; va

trong do céc chi sé 4n dinh duong xubng chi béo cac chi s6 cua céac kénh
chia sé dudng xubng vat ly tvong ing v6i cac doan thong tin diéu khién duong
xudng thir nhit mang céc chi sé 4n dinh dudng xubng va cc kénh diéu khién
dudng xubng vét 1y chi béo phién 14p lich ban én dinh duong xudng;

trong d6 tong chi sb 4n dinh duong xudng 1a tdng sb lugng cua cac kénh

chia sé dudng xubng vat ly tuong Ung véi cac doan thong tin diéu khién duong

-84-



35270

xubng thr nhit va sé luong clia cac kénh didu khién duong xudng vét Iy chi bo
phién lap lich ban 6n dinh duong xubng; va

trong d6 phuong phap con bao gdm budc:

khi tdng chi s6 4n dinh dudng xubng 13 1én hon ngudng s6 luong bit tin
nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai, gt tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dcf)ng'
lai dén tram géc str dung dinh dang kénh diéu khién duong 1én vét 1y 4; hodc khi
tdng chi s 4n dinh duong xubng 14 nhé hon hodc béng v&i ngudng 36 luong bit
in nh&n phan hdi yéu cu lip tu dong lai, giri tin nhén phan hdi yéu cau 13p tu
dong lai dén tram gdc sir dung dinh dang kénh diéu khién duong lén vt ly 3.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 bude tao ra tin nhén phan hdi yéu cau
13p tu dong lai bao gbm:

tao ra mdt cach ridng biét thong tin phan hdi thir nhét cho cac kénh chia sé
dudng xubng vit ly twong tmg v6i cac doan thong tin didu khién dudong xudng
tht nhét, theo viéc cac kénh chia sé duong xubng vat Iy tuong tmg voi cac doan
thong tin diéu khién duong xubng thir nhét duogc giai ma chinh x4c hay khong;

thu nhan két qua phén loai bing céch phan loai céc chi s6 4n dinh dudng
xudng;

x4c dinh thong tin diéu khién dudng xubng thir hai theo két qua phan loai
va theo tdng chi s6 4n dinh duong xubng;

thu nhan chi s6 4n dinh duong xubng thr hai cta théng tin didu khién
dudng xudng thir hai, trong d6 thong tin phan hoi thir hai dung cho kénh chia sé
dudng xubng vat 1y tht hai tuong Gng véi thong tin didu khién duong xubng thir
hai 13 bdo nhan &m (NACK); va

tao ra tin nhén phan hdi yéu ciu lap tu dong lai theo thong tin phan hoi thi
nhét ding cho céc kénh chia sé¢ dudng xubng vat ly twong tmg véi cac doan
thong tin didu khién duong xudng thir nhét va theo thong tin phan hoéi th hai
dung cho kénh chia sé duong xubng vt 1y thtt hai twong tng véi thong tin didu
khién dudng xubng thir hai; va

trong d6 thtr tur sép xép ctia thong tin phan hdi thir nhat ding cho cac kénh

chia sé dudng xudng vat Iy twong Umg voi cac doan thong tin diéu khién duong
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xubng tht nhét va théng tin phan hoi tht hai dung cho kénh chia sé¢ dudng
xubng vét 1y thir hai tuong tmg véi thong tin diéu khién duong xubng tht hai 1a
gibng nhu thtr ty cua céc chi sb 4n dinh dudng xudng cta cac doan théng tin
didu khidn dudng xubng thr nhit va chi s6 4n dinh dudng xudng thir hai ciia
thong tin diéu khién dudng xubng thir hai.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc thu cac doan thong tin diéu khién
duong xudng thir nhét bao gom:

thiét dit ngudng s6 lwong séng mang thir nhét;

thu c4c doan thong tin diéu khién dudng xudng thir nhét dugc gii béi tram
gbc;

thu nhén céac chi s6 4n dinh duodng xubng cia cac doan thong tin diéu khién
duong xudng thir nhat; va

thu nhén téng chi sb 4n dinh dudng xubng trong trudng diéu khién cong
suét truyén (TPC) trong thong tin didu khién dudng xudng thir nhét, trong do6 s6
lwong séng mang cua séng mang tuong Umg véi thong tin didu khién duong
xudng thir nhét 12 16n hon ngudng s6 luong séng mang thir nhét.
13. Phuong phap truyén thong, phuong phép nay bao gbm cac budc:

oiti, boi tram gbe, cc doan thong tin diéu khién dudng xudng dén thiét bi
ngudi dung, trong d6 cac doan thdng tin didu khién dudng xubng mang cic chi
sb 4n dinh dudng xudng, va trong dé it nhit mdt doan trong sd céc doan thong
tin didu khién duong xudng con mang tdng chi sd 4n dinh duong xubng;

thu, béi tram gbc, tin nhan phan hdi yéu cau lap tu dong lai dugc gui boi
thiét bi nguoi ding, theo tbng chi sb 4n dinh duong xubng, theo cac chi sd 4n
dinh dudng xudng ctia cac doan thong tin didu khién duong xubng, va theo céc
kénh chia sé dudng xudng vt 1y tuong Ung véi cac doan thong tin diéu khién
dudng xudng; va

thu nhén, béi tram gbc, theo tin nhén phan hdi yéu cau lap tu dong lai,
thong tin phan hdi ding cho céc kénh chia sé duong xubng vt ly twong tng véi

cac doan thong tin diéu khién duong xubng;
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trong do céc chi sé 4n dinh duong xudng chi bao céc chi sd ctia cac kénh
chia sé dudng xudng vt ly tuong Gng v6i cac doan thong tin diéu khién duong
xubng mang céc chi sé 4n dinh duong xudng va kénh didu khién duong xudng
vat ly chi bao phién 1ap lich ban 6n dinh dudng xubng;

trong d6 tong chi sé 4n dinh dudng xudng 12 téng sb luong clia cac kénh
chia sé dudng xudng vat Iy tuong Gng v6i cac doan thong tin diéu khién duodng
xudng va sé lugng cia cc kénh didu khién duong xudng vat 1y chi bao phién
lap lich ban bn dinh duong xubng; va

trong do6 khi tdng chi sé 4n dinh duong xudng 13 1én hon ngudng sb luong
bit tin nhén phan hdi yéu cau lip tu dong lai, tin nhén phan héi yéu cau lap tu
dong lai thu dugc trong dinh dang kénh diéu khién dudng 1én vét Iy 4; hodc khi
tdng chi s6 4n dinh duong xubng 14 nhé hon hodc bing v&i ngudng s6 luong bit
tin nhin phan hdi yéu cau lap tu dong lai, tin nhin phan hdi yéu cau lip tu dong
lai thu dugc trong dinh dang kénh didu khién duong lén vat 1y 3.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 tdng chi sb 4n dinh dudng xudng dugc
mang trong truong didu khién cong suét truyén (TPC) cua it nhét mot doan trong
s cac doan thong tin diéu khién duong xudng.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 mot doan trong sd cac doan thong tin
diéu khién duong xudng bao gdm chi bdo tai nguyén dinh dang kénh diéu khién
duong 1én vat ly 4 trong truong TPC.
16. Phuong phép theo diém 13, phuwong phap nay con bao gbm budc:

gui, boi tram gbc dén thiét bi nguoi dung, ngudng s6 luong bit tin nhén
phéan héi yéu cau l3p tu dong lai.
17. Phuong phép theo diém 13, phuong phap nay con bao gbm céc budc:

thiét dat mot cach riéng biét cac chi sé 4n dinh duong xudng ctia cac doan
thong tin diéu khién dudng xudng trong cac doan thong tin diéu khién duong
xudng; va

thiét dat tdng chi sb 4n dinh duong xubng trong tdng céc trudong chi s6 4n
dinh dudng xubng trong céc doan thong tin diéu khién duong xubng.

18. Phuong phép theo diém 13, phuong phdp nay con bao gbm cac budc:
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thiét d3t mot cach riéng biét cac chi sb 4n dinh duong xubng ctia cac doan
thong tin didu khién dudng xubng trong cic doan thong tin diéu khién duong
xudng; va

thiét dat tdng chi sé 4n dinh dudng xudng trong téng trudng chi s6 4n dinh
dudng xudng trong théng tin didu khién duong xudng dugc mang boi séng
mang thanh phan so cép.
19. Phuong phap theo didm 13, trong d6 budc giri cic doan thong tin diéu khién
dudng xudng bao gbm:

thiét d3t tong chi sé 4n dinh duong xubng trong doan tht nhét ctia thong tin
didu khién dudng xubng ciia cdc doan thong tin didu khién dudong xudng, va
thue hién vide xir Iy x40 trdn dic biét trén ma kiém tra du thira tudn hoan (CRC)
cta doan thr nhét cla thong tin didu khién duong xubng mang tdng chi sb 4n
dinh duong xubng, dé thu nhan doan thu nhét dugc x40 tron cta thdng tin didu
khién dudng xubng; va

gtri, dén thiét bi ngudi dung, doan thir nhat dugc xéo tron cla théng tin
didu khién dudng xudng va thong tin diéu khién dudng xudng ma trén d6 quy
trinh xt 1y x40 trén khdng dugc thyc hién, trong d6 ca doan thur nhét dugc x4o
tron cta thong tin diéu khién duong xubng va thong tin diéu khién dudong xubng
ma trén d6 quy trinh xir Iy x4o tron khong duoc thuc hi¢n mang chi s6 4n dinh
duong xubng.
20. Phuong phap theo diém 13, phuwong phép nay con bao gbm bude:

gui, bdi tram gbc dén thiét bi nguoi dung, s6 lugng ciia cic séng mang
dugc tao cAu hinh dén thiét bi ngudi dung.
21. Phuong tién luu trit doc duge boi mdy tinh c6 1énh dugc ghi trén do; trong
d6 1énh khién cho may tinh thyc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb
chc diém tir 10 dén 12.
22. Phuong tién luu trlt doc duge bdi may tinh ¢ 1énh dugc ghi trén do; trong
d6 1énh khién cho may tinh thyc hién phuwong phép theo diém bat ky trong s6

cac didm tir 13 dén 20.
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Thu it nhat mot doan thong tin diéu khlen dwdng xuong thtr nhat .
dwoc gl b0’| tram goc trong doé m0| doan thong tin dueu khién Budc 101
dwong xubng thr nhét mang chi s6 &n dinh dwong xuong, vait )/ \_/
nhat mét doan thong tin dleu khlen duwdng xuong thtr nhat con

mang téng chi s &n dinh dwdng xudng

\
Taoratin nhan phan hoi yéu cau I3p tw dong lai theo tong ch|
s6 4n dinh dudng xuong, chi sb &n dinh dudng xubng ctia moi Budc 102
doan théng tin diéu khién dwéng xuéng thir nhét, va kénh chia
sé dudng xudng vat Iy tvong (rng voi moi doan thong tin dieu | N/

khién dwong xudng thir nhat

i i ¥ i i Budc 103
GUi tin nhan phan hoi yéu cau lap tw dong lai den tram goc ~_

FIG 3
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Thiét lap ngudng sb Iuo’ng s6ng mang thtr nhat, thu it nhat mot
doan thong tin didu khién dwdng xuong thte nhét dwoc gl boi
tram goc, va thu dwoc chi so an dinh dwdng xudng ctia mbi
doan thong tin diéu khién dwdng xudng tht nhét

A

i

Néu sb song mang clia séng ‘mang twong ng VO’I thong tin diéu
khién dudng xubng th&? nhat 1on hon ngudng sb lvong song
mang tht nhét, thu nhan tong chi sb &n dinh dwdng xudng trong
trwdng diéu khién cong suét truyen (TPC) trong thong tin diéu

khién dwong xudng thie nhét

Xé&c dinh thong tin diéu khlen dudng xuong th(r hai theo tong
chisb an dinh dwong xuong va chi sb an dinh dwong xuong
clia mdi doan thang tin diéu khlen dwong xubng thr nhét, va
tao ra tin nhin phan hdi yéu cau Iap tw dong lai theo thong tin
phan hoi dung cho kénh chia sé dwong xuéng vat ly twong
(ng v&i moi doan thong tin diéu khién ducmg xubng ther nhét
va thdng tin phan héi dung cho kénh chia sé duwong xubng vat
ly twong (rng v&i thdng tin diéu khién dudng xubng thir hai

A

Giri tin nh&n phan hdi yéu cau Iap ty dong lai dén tram gbc

FIG. 4
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Thiét lap ngu’ong the hai, thu it nhat mot doan thong tin diéu

khién duwong xudng th&r nhét duoc g bo’n tram géc, va thu
dwoc chi s &n dinh duong xuong clia mdi doan thang tin diéu
khién dwdng xuong the nhét

A

Néu ch| s &n dinh dwong xubng clia thong tin diéu khlen dwdng
xuéng Ion hon nguwdng tht hai, thu nhéan tdng chi s6 &n dinh
duong xubng trong treong TPC trong thong tin diéu khién duong
xudng thtr nhét twong trng véi chi sb &n dinh dworng xudng

A

Xac dinh thong tin diéu khlen duwdng xuong ther hai theo tong
chi sb an dinh dwong xuong va chi sb éan dinh duong xuong
clia m&i doan thong tin diéu khlen dwérng xubng thir nhét, va
tao ra tin nhan phan hdi yéu cau 1ap tw doéng lai theo thong tin
phan hoi dung cho kénh chia sé duong xuéng vat ly twong
¢ng v&i méi doan thong tin diéu khién duong xuéng thir nhét
va thong tin phan hdi dung cho kénh chia sé dudng xubng vat
ly twong tng vei thong tin diéu khién dwong xudng thir hai

A

Guri ban tin phan hdi yéu cau 18p tw dong lai d@én tram gbc

FIG. 5
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Thu it nhat mot doan thong tin diéu khién duong xubng thir
nhat duwoc gLﬂ b&i tram gbc, thu nhan chi sb &n dinh dwdng
xuong clia moéi doan théng tin dleu khién dwong xuong the
nhét, va thu nhan tdng chi s6 &n dinh dudng xuong trong
triedng téng chi sb 4n dinh duong xuong trong moéi doan thong
tin didu khién dwong xubng thie nhét

S401
N\

A

Xac dinh thong tin diéu khlen duwdng xuong thr hai theo tong
chi so 4n dinh dwong xuong va chi sb én dinh dwong xuong
clia m&i doan thong tin diéu khlen dworng xubng thie nhét, va
tao ra tin nh&n phan hdi yéu cau 1&p tw dong lai theo thong tin
phan hoi dung cho kénh chia sé dwong xuéng vat ly twong
(rng v&i mdi doan théng tin diéu khién duong xubng thie nhat
va théng tin phan hdi dung cho kénh chia sé ducrng xubng vat
ly twong tng v&i thong tin diéu khién dwdng xubng thr hai

S402

|

\

S403

Gri ban tin phan hdi yéu cau Iap tw dong lai dén tram géc

FIG. 6
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Thu it nhat mét doan théng tin diéu khién duong xuéng thiy
nhat duwoc gw b&i tram géc, thu nhan chi s6 &n dinh duwong
xuong clia moi doan théng tin dleu khién dudng xuong thtr
nhét, va thu duoc tdbng chi sb an dinh dwéng xudng trong
trwong chi sb an dinh dwong xuong tdng cdng trong thong tin
didu khién duong xuéng thir nhét dwoc mang b&i séng mang
thanh phan so cép

S501
N\

A

Xac dinh thong tin diéu khlen dudng xuong thtr hai theo tong chi
so 4n dinh duwong xuong va chi sé &n dinh duwong xuong clia
mdi doan théng tin dleu khién duwong xubng thr nhét, va tao ra
tin nhan phan hoi yéu cau 1ap tw dong lai theo thoéng tin phan h01
dung cho kénh chia sé duong xuong vat Iy tvong trng v&i moi
doan théng tin diéu khién du’ong xubng thr nhét va thong tin
phan hdi dung cho kénh chia sé duong xuong vat ly twong trng
v&i thong tin didu khién duong xubng th hai

S502

y

S503

Givi tin nhén phan hdi yéu ciu 13p tw dong lai @én tram goc

FIG. 7
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S601

Thu it nhét mot doan thong tin diéu khién dwong xudng the ™\
nhat dwgc glri bdi tram goc

A

Néu x Iy x&o tron dac biét duoc thue hién trén CRC cla
thong tin diéu khién dudng xubng thir nhét, thure hién xa 1y S602
gidi x&o tron trén thong tin diéu khién dwong xubng thee nhat ~/
va thu dwgc tong chi b &n dinh duong xuong va chi sb &n
dinh dwong xudng clia théng tin diéu khién dudng xubng thir
nhat

A

Xac dinh thong tin diéu khlen duwdng xuong thr hai theo tong
chi sé an dinh dwéng xuong va chi sb an dinh dwong xuong
ctia m3i doan thong tin diéu khién duong xubng thr nhét, va 5603
tao ra tin nhan phan hdi yéu cau I&p tw dong lai theo théng tin |~/

phan hOI dung cho kénh chia sé dwdng xuong vat ly twong &ng
v&i mbi doan théng tin diéu khién dwcmg xuéng thir nhét va
thong tin phan héi dung cho kénh chia sé duwong xubng vat ly

twong trng v&i thong tin diéu khién dwdng xuong thir hai

A S604
GUi tin nh&n phan hdi yéu ciu Iap tw dong lai @én tram |~/
gbc
FIG. 8
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Gui it nhat mot doan théng tin diéu khién duong xuong dén thlet bi
nguwoi dung, trong d6 méi doan thong tin diéu khién dudng xudng
mang chi sé &n dinh dwong xuong va it nhat mot doan thong tin

diéu khién dwong xudng con mang tong chi sb &n dinh dwong xudng

Buwdc 701
N\

A

Thu tin nhan phan héi yéu oau 13p tw dong lai dwoc gui bO’I thiét bj

ngudi dung theo tong chi s6 &n dinh dwong xuong chi s an dinh

duong xubng clia mbi doan théng tin diéu khién duong xuong ther

nhét, va kénh chia sé duong xuong vat Iy tvong ng voi moéi doan
thong tin diéu khién dwong xubng th&r nhat

Bwéc 702
™~/

A

Thu nhan, theo tin nhén phan héi yéu cau I&p tv dong lai, thong tin
phan hoi dung cho kénh chia sé dwong xubng vat ly ‘twong rng vo&i
mdi doan thong tin diéu khién duong xubng

Buéc 703
N

FIG. 9

Thiét lap mét cach riéng biét ch| sb &n dinh dwong xubng clia mbi doan
thong tin dleu khién duong xudng trong mdi doan thong tin diéu khién
dwong xuong, va néu sb song mang clia séng mang twong tng voi
thong tin didu khién dwong xuong I&n hon ngwdng so lwgng séng
mang ther nhét, thiét lap tong chi s6 &n dinh duong xuong trong trwong
diéu khién cong suét truyén (TPC) & thong tin diéu khién dwong xudng

S801

A

Thu tin nhan phan héi yéu oau I&p tw dong lai duoc guri boi thiét bi

nguoi dung theo tong chi sb &n dinh dwong xuong chi sb an dinh

duong xudng ctia méi doan thong tin diéu khién dudng xuong tht

nhét, va kénh chia sé dwong xuong vat Iy twong &ng v&i mbi doan
thong tin diéu khién duong xubng ther nhét

S802

A

Thu nhan, theo tin nhén phan hdi yéu cau I&p tw dong lai, thong tin
phan hoi dung cho kénh chia sé duwdng xuong vat Iy twong rng Vi
méi doan thong tin diéu khién dwong xubng

S803

FIG. 10
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Thiét lap mot cach riéng biét chi sb an dinh dwong xubng clia mbi
doan thong tin diéu kh|en dwdng xuong trong médi doan théng tin
diéu khién dwong xubng, va neu chi sb &n dinh dwéng xudng cua
thong tin dleu khién dudng xuong I&n hon ngwdng thir hai, thiét lap
tdng chi s &n dinh dudng xuong trong trwdng TPC & thong tin diéu
khién dwong xubng

A

Thu tin nhan phan héi yéu cau 13p tw dong lai dwoc g bO’l thiét bi

ngudi dung theo tong chi s6 &n dinh duong xuong, chi sé an dinh

dwong xuong clia moi doan thong tin diéu khién duong xuong ther

nhét, va kénh chia sé dwong xuong vat Iy tvong trng v&i moi doan
thong tin diéu khién dudng xudng th&r nhat

A

Thu nhan, theo tin nhén phan héi yéu cau I&p tw dong lai, thong tin
phan hoi dung cho kénh chia sé dudng xubng vat Iy tuong rng VO
mdi doan thang tin diéu khién dudng xudng

FIG. 11

Thiét 1ap mét cach neng biét chi sb an dinh dwdng xubng ctia mbi
doan théng tin diéu khién dudng xuong trong moi doan thong tin
diéu khién duong xuong, thiét lap tng chi so an dinh duong xubng
trong trLPo'ng tdng chi sb an dinh duong xuong trong mdi doan thong
tin diéu khién duo’ng xuong, va guu it nhat mot doan thong tin diéu
khién dwong xubng dén thiét bj ngwdi diing

A

Thu tin nhan phan hdi yéu cau 13p tw dong lai dwoc guvi bon thiét bi

ngudi dung theo tong chi s6 &n dinh dwong xuong, chi sb an dinh

duong xubng clia méi doan thong tin diéu khién dwéng xuong the

nhét, va kénh chia sé duong xuong vat ly twong (rng v&i moi doan
thong tin diéu khién dwong xubng thir nhét

Y

Thu nhan, theo tin nhan phan héi yéu cau lap tw dong lai, thong tin
-phan hoi dung cho kénh chia sé duong xubng vat ly ‘twong (rng Vo
moi doan thdng tin diéu khién duwong xubng

FIG. 12
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Thiét 1ap mat cach riéng biét Chl s6 &n dinh duong xubng clia mdi doan
thong tin dleu khi&n dwong xuong trong mdi doan thong tin diéu khién
dwong xuong, thiét lap téng Chl s6 &n dinh ducmg xuong trong truong
tdng chi sb &n dinh dwong xubng & thong tin diéu khién duong xubng
dwec mang béi song mang thanh phan so cap, va gli it nhat mot doan

thong tin diéu khién dworng xubng dén thiét bi nguei dung

A

Thu tin nhan phan héi yéu cau 18p tw dong lai dwoc gl bO’I thiét bi ,

nguoi dung theo tong chi s6 &n dinh dwong xuong chi s6 an dinh

dwong xuong clia moi doan théng tin diéu khién duwong xuong ther

nhét, va kénh chia sé dwdng xuong vat Iy twong ring v&i moi doan
thong tin diéu khién dudng xudng thi nhét

A

Thu nhan, theo tin nh&n phan héi yéu cau lap tw dong lai, théng tin
phan hoi dung cho kénh chia sé duong xubng vat Iy tuong rng vOi
méi doan thong tin diéu khién duong xubng

FIG. 13

Thiét Iap tong chi s an dinh dwong xuong trong it nhat mét doan théng
tin didu khién dwdng xuong thwe hién x( Iy xao trén dac biét trén méa
klem tra dw thira tuan hoan (CRC) cua thong tin didu khién dwéng
xuong mang chi s6 &n dlnh dudng xubng tong cong, dé thu dwoc théng
tin didu khién dwong xubng bi X80 tron, va glvi, dén thiét b ngum dung,
théng tin d’leu khién dwéng xuong bi x40 trén va thong tin diéu khién
dwong xubng ma trén do x@ Iy xao tron khong duoc thue hién

Y

Thu tin nhan phan hdi yéu cau I3p tw dong lai dwoc g bm thiét bj

ngudi dung theo tong chi s6 &n dinh dwong xuong, chisb an dinh

du’ong xudng clia moéi doan thong tin didu khién dwéng xuong thr

nhéat, va kénh chia sé dwong xuong vatly twong ng v&i mbi doan
thong tin diéu khién dudng xuéng th& nhét

A

Thu nhan, theo tin nhan phan hdi yéu cau I&p tw dong lai, thong tin
phan hoi dung cho kénh chia sé duong xubng vat Iy ‘tuong &ng \Ye{
méi doan thong tin diéu khién dwong xubng

FIG. 14
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