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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phun chat thai 4t duoc va phuwong phap van hanh thiét b
ndy ma co6 thé ngan chin sy chay khi roi cta chét thai dot duge va ngan chin su thay doi
qua murc cua trang thai ngon lua tir thiét bi d6t cta 10 nung xi ming ngay ca néu toc do st
dung chit thai dét duoc thay d6i bat thuong. Thiét bi phun chat thai d6t dugc co kénh dong
chat thai dt duoc. Kénh dong chét thai ddt dugc dugc b tri & phia trong cua kénh dong
khong khi trong vo trong cung, va duoc tao ra dé cap dong cho dong chat thai dot dugc.
Kénh dong chat thai d6t duoc co bé mit nghiéng c6 mit doc tang v€ phia ctra phun gan cua
phun theo cach ma chiéu rong cta kénh dong theo chiéu thiang dting duoc thu hep vé phia
cua phun.
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Linh vue ky thuét dwoe dé cap
[0001]
Sang ché d& cap dén thiét bi phun chét thai dbt dwoc duge lap vao thiét bi dot

cta 10 nung xi ming, va phuong phap van hanh thiét bi nay.

Tinh trang ky thuit cuia sang ché
[0002]

Céc chét thai dbt dugc nhu nhya thai, dim g0, cac phé liéu vun ctia 6 t6 (ASR -
Automobile Shredder Residues), c6 nhiét lwong du dé dung lam cac chit thai ran dét
dugc dudi dang cac nhién liéu nung. Do do, viéc su dung hi€u qua cac chit thai d6t
duoc duoc khuyén khich dbi v&i cac nhién liéu bd sung cua cac than bdt 1a cac nhién
licu chinh, trong 10 quay dé s dung trong qué trinh nung clinke xi mang. Dudi day, 16
quay dé st dung trong qué trinh nung clinke xi ming s& dugc goi 1a “1o nung xi mang”.
[0003]

Thong thuong, trong qua trinh tai ché céc chét thai d6t dugc trong 16 nung xi
mang, vi¢c st dung trong 10 nung dugc lip ¢ phan dudi 10 dugc khuyén khich, phan
dudi 10 it anh huong dén chat lwong cia clinke xi mang. Tuy nhién, do luong chét thai
dét duoc duoc st dung trong 10 nung gin nhu bio hoa, cong nghé dé s dung trong
thiét bi d6t chinh ma duoc 1ip & phan trude cua 10 da dwoc phat trién.

[0004]

Tuy nhién, trong trudng hop ma chét thai dbt duoc duoc st dung lam nhién

lidu bo sung trong thiét b1 dét chinh cua 10 nung xi mang (dudi day, dugce goi la “thiét

bi dot ctia 10 nung xi mang”), c¢6 thé xuat hién hién tugng l1a sy dot dugce gitr lai ngay
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ca khi chit thai dét duoc duoc phun ra khoi thiét bi dét ctia 10 nung xi mang roi [én
clinke xi ming bén trong 10 nung xi mang (dudi day, duoc goi la “chay khi roi”).
Trong trurong hgp ma sy chay khi ro1 xuét hién, clinke xi mang quanh vi tri chay khi
roi xudt hién cta chit thai ddt duoc bi ddt khir, do dé tao ra viéc lam tréng clinke xi
ming va bt thuong trong phan mg tao ra clinke xi mang.

[0005]

C6 mot sb phuong phap c6 thé ngan chin viéc chay khi roi cua chét thai dot
duoc duoc phun ra khoi thiét bi d6t cua 1o nung xi mang. Mot trong s6 cac phuong
phap la duy tri trang thai ndi cua chit thai ddt duoc bén trong 16 nung xi ming trong
khoang thoi gian dai va hoan thanh viéc dét chat thai dét duoc ¢ trang thai noi.
Phuong phap khac trong s6 cac cach 14 tao ra mdi truong d6t wu tién ctia chat thai dot
dugc ting tbe do ddt ctia chét thai dbt dugc. Hon nita, phuong phap 1a khién cho chat
thai dét duoc roi xudng phia xa (phia dudi 16) bén trong 10 nung xi mang va hoan
thanh viéc ddt chat thai dbt dugc trude khi nguyén liéu clinke dén dugc ving phan
ung chinh ctia phan ng tao ra clinke xi mang.

[0006]

Vi du, tai liéu sang ché 1 dudi day boc 16 két ciu diu vao cia chat thai dot
duoc duoc ciu tao boi cac thiét bi dbt chét thai dbt dugc ma mdi thiét bi d& quay duoc
phin ddu cta 16 quay ¢6 do nhd nim trong khoang tir 200mm dén S00mm tir thanh
dau coa phén trude cua 1o, nhu cong nghé dé giam sy tiéu thu ndng luong trong viec
khién cho chit thai d6t duoc roi 1én phia xa (phia dudi 10) bén trong 10 nung xi méng.
Hon nita, tai liéu sang ché 2 dudi day boc 19 10 quay sén xudt xi ming duoc trang bi
thiét bi ddt phu ma phun chat thai dét duoc dén thiét bi dbt nhién liéu chinh boi goc
phun vé phia trén trén bé mit chu vi ngoai cta thiét bi dot nhién liéu chinh & vi trf cao
hon theo chiéu thdng dimg so véi thiét bi @6t nhién lidu chinh, nhu céng nghé dé dbt

hi¢u qua hon chét thai dbt duoc ddng thoi tranh giy ra su xut hién cta tac dong bt



35269

loi boi sw phun cua chét thai dét duoc.
Tai lidu cia gidi phép ky thudt da biét
Tai liéu séng ché

[0007]
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2003-90522

Tai lidu sang ché 2: JP-A-2011-207682

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Véin dé can dwoc sdng ché gidi quyét
[0008]

N6i chung, ty sb gitta lugng than bot dwoc st dung twong ng v6i nhién ligu
chinh trong thiét bi dbt cua 1o nung xi mang va luong chét thai dbt dugc duoc st dung
twong Gng véi nhién lidu bo sung co thé thay d6i bat thuong do sy san co dic tinh cta
nhién liéu. Dé ngin khong cho chat luong cia clinke xi ming bi thay dbi ngay ca néu
su thay d6i bat thuong cua cic thanh phan nhién liéu xudt hién, c6 yéu ciu Vé cong
nghén 6n dinh trang thai ngon lira tr thiét bi ddt cua 10 nung xi ming. Tuy nhién,
phuong phép trong tai liéu sang ché 1 va tai lidu sang ché 2 c6 van dé 1a trang thai
ngon lira tir thiét bi d6t cua 1o nung xi ming thay doi bat thuong nhiéu do luong chét
thai 6t duoc duoc phun vao trong 10 nung xi méng va goc phun.

[0009]

Sang ché co thé dwoc thuc hién bé‘mg cach xem xét van dé néu trén va muc
dich ctia séng ché 1a dé xuét thiét bi phun chét thai dét dugc va phuong phap van hanh
thiét bi nay ma co thé ngan chan su chay khi roi cta chit thai d6t duoc va ngdn chdn
sy thay doi ctia mic trang thai ngon lira tir thiét bi d6t cua 10 nung xi ming ngay ca
néu toc dd st dung chét thai dét dugc thay doi bit thudng, trong trudng hgp ma chat

thai dot duoc duoce stt dung lam nhién li¢u bo sung de san xuat clinke xi mang.
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Cach gidi quyét van dé
[0010]

Céc tac gia sang ché d3 thyuc hién nghiém tic nghién ctiru vé vén dé néu trén
va nhan ra rang van dé néu trén cé thé duoc giai quyét bang thiét bi phun chét thai dbt
duge dudi day. Thiét bi phun chét thai d6t duoc duoc 1ép vao thiét bi ddt caa 1o nung
x1 mang va c¢6 ctra phun duoc b tri gin phan gitta cua thiét bi dét cua 1o nung xi
mang, trong d6 thiét bi phun chat thai d6t duoc duge trang bi bé mat nghiéng c6 mat
déc ting vé phia cira phun & phia dudi theo chidu thing dung (phia phan day) bén
trong ong dan (dudi day, dwgc goi 1a “kénh dong chét thai dbt dwoc™) cho chét thai dot
duogc gan cira phun.

[0011]

Cu thé hon, sang ché dé xuét thiét bi phun chét thai d6t duoc ma c6 thé duoc
l4p vao thiét bi ddt cta 10 nung xi ming c6 it nhit mét kénh dong khong khi & phia
trong cua kénh dong nhién liéu rén dang bot, thiét bi phun chat thai dot dwoc bao gom:

kénh dong chit thai dbt dugc ma dwoc bb tri & phia trong cia kénh dong
khong khi trong vo trong cung, duoc lap song song véi chidu truc cta thiét bi dbt cta
10 nung xi ming va duoc tao ra dé cép dong cho dong chét thai d6t duoc, va

kénh dong chét thai dét dwoc co bé mit nghiéng c6 mit dbc ting vé phia cira
phun gan ctra phun theo cach ma chiéu rong cua kénh dong theo chiéu thing ding
duoc 1am hep vé phia ctra phun. Trong phan mo ta dudi déy,»“bé mat nghiéng co6 mat
ddc tang vé phia ctra phun” c6 thé duoc goi 1 “mit dbc vé phia trén”. Hon nita, “cira
phun” tuwong tng vo1 phan dau bén cia 10 nung xi ming trong thiét bi ddt cua 1o nung
X1 mang .

[0012]
Thuat ngit “chét thai dét dugc” trong phin md ta sang ché biéu thi nhién liéu

nung dung lam nhién liéu bd sung dugc cAu thanh boi chét thai thuong va chat thai
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cong nghiép trén co s& chinh 1a vat liéu hitu co nhu nhya thai, dam gd, ASR, bot xay
kho tlr thit va xwong hodc cac sinh khéi va c6 tinh dé chay, nhu néu trén, ma duge cho
14 dé s dung lam nhién lidu cho thiét bi dbt cing v6i nhién liéu rén dang bot (nhién
liéu chinh). Cu thé hon, kich ¢& hat ctia chit thai dt duoc 1a 30mm hodc nho hon.
Hon ntta, “cac sinh khdi” 1a céac nguén hitu co ma ¢6 thé duoc st dung lam nhién lidu
ngoai trir cac nhién li¢u hoa thach va duoc bat nguén tr cac sinh vat séng, va c¢oO1 nhat
(tatami) thai da dugc nghién nho, gd xay dung thai dd dugc nghién nho, dam gb va
mat cua twong Gng voi go nay chang han.

[0013]

Nhu néu trén, kénh dong chat thai dot dwoc dugce trang bi mit dbc vé phia trén
gin clra phun (phan dau bén ctia 10 nung xi mang). Mt ddc vé phia trén dugc lip &
phén day cua kénh dong chét thai d6t duge ma dugc dinh vi & phia dudi theo chiéu
thdng dung tir mat phang ndm ngang bao gdm tim truc khi kénh dong chét thai dot
duoc duogc cit boi mat phéng vuong goc voi tam truc. Mat dbe vé phia trén duogc lép
bén trong kénh dong chét thai dbt duge, va nho d6 chit thai ddt duge duge phun vao
trong 10 nung xi mang theo huong v& phia trén. Két qua 1a, chét thai dbt duoc (nhién
Jiéu bo sung) duge phun vao trong 10 nung xi mang tir thiét bi phun chit thai dbt duoc
c6 thé gitt trang thai n6i bén trong 10 nung xi ming trong khoang thoi gian dai, va
duoc dich chuyén ra xa (dén phia dudi 10) bén trong 10 nung xi mang, sao cho sy dot
¢6 thé duge hoan thanh ma khong ngin chin phan ing hinh thanh clinke xi mang.
[0014]

Bé mit nghiéng c6 thé duge dinh vi & vi tri ma & d6 phan dau doi dién voi cua
phun cta kénh dong chét thai ddt duoc theo chiéu truc cach khoang tir 150mm dén
2000mm Kkhoi ctra phun, va goc nang cua bé mat ndy c6 thé nim trong khoang tir 1 do
dén 4 d5. Phan dAu bén cia cira phun clia bé mit nghiéng co thé phu hop véi clra phun,

va ¢6 thé duoc tao ra boi mit phing tir bé mit nghiéng dén ctra phun cling nhu dugc
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dinh vi & vi tri cach khoang vai centimet khoi ctra phun theo chiéu truc.
[0015]

Béng cach thiét 1ap vi tri lip va goc nang cla bé mit nghiéng bén trong
khoang gi4 tri bang sé néu trén, c6 thé khién cho ty sb S/S, ctia dién tich S (cm®) cua
ctra phun trong trudng hop ma mdt dbc vé phia trén dugc 1ap so v6i dién tich S (cm?)
clia cua phun trong trudng hgp ma mat dbc vé phia trén khong dugc lap, 16n hon 0,5,
trong kénh dong chit thai dét dugc trong d6 duong kinh trong 1a dd 16n chung nim
trong khodng tir 150mm dén 200mm. Do d6, dong chat thai dét duoc duoce xa ra khoi
kénh dong chét thai ddt duge vao trong 10 nung xi mang ma khong bi mit 4p luc qua
muec.

[0016]

Thiét bi phun chét thai dét dugc co thé duoc trang bi ctra dong vao ctia khong
khi (dudi day, dugc goi la “cura dong nap khong khi hd tro”) ma co thé dan dong
khong khi (duéi day, duoc goi la “dong khong khi hd tro™) vao trong kénh dong chit
thai d6t duoc vé phia tAm truc cta kénh dong chit thai d6t duge ¢ vi tri ma & do bé
mat nghiéng dugc tao ra trong kénh dong chét thai dot duge, va

ctra dong nap khong khi hd tro co thé duoc bd tri & cac vi tri theo hudng theo
chu vi.

[0017]

Cu thé, tot hon 1a cira dong nap khong khi hd trg duogc bd tri & cac vi tri xen
vao gita chiéu thing ding mit phing nam ngang c6 tAm truc ctia kénh dong chét thai
d6t duoc khi cit theo mit phing vudng goc véi tAm truc ciia kénh dong chét thai ddt
duoc.

[0018]
Theo két cAu néu trén, dong khong khi hd trg duge chay vao trong vé phia

tAm truc cua kénh dong chét thai dét duoc & vi tri ma & do bé mat nghiéng (mat doc vé
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phia trén) dugc tao ra, nghia 1a, gin cira phun cua kénh dong chit thai dot duoe. Do do,
chét thai d6t duoc duoc phun trong khi khuéch tan nhe theo chidu thang ding bén
trong 10 nung xi mang cling nhu duoc phun theo hudng vé phia trén tir clra phun cua
kénh dong chét thai dbt duoc. Két qua 1a, trang thai trdn cta nhién liéu chinh va chét
thai dét duoc (nhién liéu bd sung) dugc cai thién, nhién liéu chinh dwgc phun vao
trong 10 nung xi mang t kénh dong nhién liu rin dang bot dugc dinh vi dé bao
quanh ctra phun cua thiét bi phun chét thai dbt duoc. Hon nita, nhién liéu chinh duoc
tron déu vai khong khi c¢6 nhiét do cao (khong khi thir cép) duoc cip vao trong 10
nung xi ming tw thiét bi lam ngudi xi ming. Trén co s¢ cac qua trinh ddng thoi cta
cac hon hop ndy, moi trudong ma chit thai dét duoc va nhién liéu chinh co thé duoc
ddt mot cach hidu qua trong khi tron vira phai dugc tao ra trong 10 nung xi mang. Két
qua 1a, toc do ddt cuia chit thai dt duoc bén trong 10 nung xi miang dugc tang tdc va
viéc dbt cht thai dbt duoc co thé duge hoan thanh & trang thai ndi nhu néu trén, do
mdi truong dbt wu tién cua chét thai ddt duoc duoc tao ra.

[0019]

Thiét bi phun chét thai dét duge co thé dugc 1dp & vi tri bén ngoai kénh dong
chét thai dbt duoc, v6i kénh dong khong khi hd trg ma dugce lip song song voi kénh
dong chat thai dét duoc, va kénh dong khong khi h trg co thé ndi thong voi kénh
dong chét thai dbt duoc thong qua ctra dong nap khong khi hd trg va duoc bao vé khoi
kénh dong chét thai dbt dwoc ¢ phia trude cta cira dong nap khong khi hd tro.

[0020]

Tét hon 13, tc do dong khong khi dang chay trong kénh dong khong khi hd
trg duge tao két cu dé co thé didu khién doc 1ap trong khi van hanh, dé phun dong
chét thai dét duoc dang chay trong kénh dong chit thai dét dwoc 1én trén theo chigu
thang ding sau khi giam theo chidu cua tAm truc. Két qua 1a, c6 thé d& dang diéu

chinh dé duy tri trang thai ngon Ita t5i wu cta thiét bi d6t ca 1o nung xi ming trong
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khi tiép tuc van hanh thiét bi d6t cua 16 nung xi ming ngay ca néu loai nhiéu liéu dang
bot rin duge s dung (nhién liéu chinh) va chit thai dot duge (nhién ligu bo sung) va
téc d6 str dung chiing thay doi.

[0021]

Trong két cu néu trén, kénh dong chét thai dbt duge duogc tao ra & khoang
cach dinh trudc tir ctra phun, véi cac cua dong nap khong khi hd trg ma dugc ndi
théng voi kénh dong khong khi hd tro. Trong két cAu nay, tot hon 1a toc do dong cta
khong khi ho tro dang chay bén trong kénh dong chét thai d6t duoc qua moi ctra trong
s6 cac clra dong nap khong khi hd tro duoc tao két chu dé c6 thé didu khién doc lap
trén moi kénh dong khong khi hd trg bdi quat théi hodc van diéu chinh téc do dong
ma duoc ndi v6i mdi kénh cia kénh dong khong khi hd tro.

[0022]

Hon nita, tot hon nita 13, tbc d6 dong khong khi (dugc goi 1a “toc do dong
khong khi hd tro hudng [én trén) da chay bén trong kénh dong chét thai ddt duoc tir
ctta dong nap khong khi hd trg duoc dinh vi ¢ phia dudi theo chiéu thang dimg so voi
mat phang nim ngang c6 tdm truc khi cit theo mat phang vudéng goc voi tam truc clia
kénh dong chét thai ddt duoc bing hodc 16n hon toc do dong khong khi (duoc goi 1a
“t§c d6 dong khong khi hd trg huéng xudng dudi”) di chay vao trong tir phia trén
theo chiéu thang ding clia mit phing ndm ngang. Két qua 1a, trang théi nbi ctia chat
thai dbt duoc tiép tuc trong khoang thoi gian dai bén trong 1o nung xi ming va viée
dbt chit thai dbt duoc c6 thé duoc hoan thanh & trang thai ndi, nhu néu trén, do chét
thai ddt duoc dugc xa voi goc nang ma 16n hon nita so voi goc nang dugc gy ra boi
mat ddc vé phia trén, tir ctra phun cla thiét bi phun chét thai a6t duoc.

[0023]
Cu thé, bing cach diéu chinh tbc d6 dong khong khi chdy trong kénh dong

chét thai dbt duoc tir cira dong nap khong khi hd tro hodc didu chinh thém tdc dd gitta
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téc do dong khong khi hd tro hudng 1én trén va toc do dong khong khi hd tro hudng
Xuéng dudi, c6 thé diéu khién sao cho hinh dang ctia ngon ltra tir thiét bi d6t cua 1o
nung xi mang va su phan bd nhiét d6 khong thay d6i bat thuong ngay ca khi c6 tsu
thay ddi vé toc do cua nhién lidu bd sung dugc st dung trong thiét bi dot caa 10 nung
xi ming [= (nhién liéu b sung)/(nhién lidu chinh + nhién ligu b sung)], va/hodc loai
hodc dac tinh cua chit thai dét duoc duoc st dung lam nhién liéu b sung.

[0024]

Hon ntta, dua trén su diéu chinh tdc dd gitra tbe do dong khong khi hd tro
hudng 1én trén va toc do dong khéng khi hd trg huéng xubng dudi, goc nang co thé
oin nhu dugc didu chinh khi chat thai dbt duge duge x4 vao trong 10 nung xi mang.
Cu thé hon, trong truong hop ma gbc nang cua bé mit nghiéng (mit doc vé phia trén)
1a khéng du, c6 thé nang cao hiéu qua tiép tuc trang thai noi ctia chit thai dbt duoc
bén trong 16 nung xi mang bang céach tang tdc do cua toc dd dong khong khi hd trg
hudng 1én trén nham lam ting goc nang dong chét thai dét duoc gin nhu duge xa.
[0025]

Hon nita, cira dong nap khong khi hd tro c6 thé duoc bd tri & cac vi tri xem
vao gitta mat hing thang dung cé tim truc theo phuong nam ngang khi kénh dong
chét thai dbt duoc duoc cit boi mit phing vudng géc voi tim truc. Két qua 13, dong
chét thai dét duge duoe tiép xtc voi dong khong khi hd tro c6 téc do dong khong khi
bing nhau tr huéng bén, va dugce tiét luu theo hudng bén ngoai chiéu thang ding, do
do ciing xudt hién trang thai trong d6 chét thai d6t dugc bén trong 10 nung xi ming sau
khi dugc phun ti thiét bi phun chét thai dbt duoc khuéch tan trong khi ndi theo toan
bo cac hudng theo chu vi bao gém chiéu thang dimg va huéng bén. Theo thuc té nay,
trang thai tron tot gifta nhién lidu chinh, khong khi thir cip va chét thai ddt duoc nhu
néu trén dugce tao ra chic chin hon quanh toan b chu vi.

[0026]

-10-
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Cura dong nap khong khi hd tro ¢6 thé duoc ldp & pham vi nim trong khoang
tr 10mm dén 600mm tir ctra phun cta kénh dong chat thai dét dugc. Bén trong
khoang nay, viéc dbt chét thai dot duge c6 thé duoc hoan thanh va duoc thic déy o
trang thai ndi trong thiét bi phun chat thai dét dwoc ma duoc trang bi kénh dong chat
thai dét duge co dudng kinh trong chung ndm trong khoang tir 150mm dén 200 mm,
va duoc vAn hanh ¢ téc do dong khong khi so cdp chung (tr 60 m’/phat dén 120
m’ /phut). Cira dong nap khong khi hd trg c6 thé duoc bd tri theo chu vi trén mot hinh
tron, hodc ¢ thé duge b tri trén hai hodc nhiéu hinh tron, nghia la, theo nhiéu hang.
[0027]

Hinh dang ctia cira dong nap khong khi hd tro khong bi gidi han mién 1a cia
dong nap khong khi hd tro tiét luu dong cua chit thai dbt duoc (dong chit thai ddt
duoc) duoe cp boi khong khi so cdp vao trong hudng cia tim truc. Theo quan diém
hidu qua tiét luu d& dang dat duoc boi khong khi hd tro, tét hon 1 cira dong nap
khong khi hd trg duoc tao ra theo dang hinh tron c6 dudng kinh nam trong khoang tir
5mm dén 25mm, hoic duoc tao ra theo dang hinh chit nhat (dang khe héi) c6 canh dai
theo chiéu chu vi va canh ngén theo chiéu kénh dong va co chidu dai canh ngin nim
trong khoang tir 3mm dén 15mm. Trong trudng hop ma cac cira dong nap khong khi
ho tro duoc tao ra theo dang hinh tron, cic cira dong nap khong khi hd tro c6 thé duoc
b tri theo chu vi ¢ cac khoang cach khong ddi, hodc c6 thé dugc bd tri cach khong
déu nhau. Trong trudng hop sau, tdt hon 13, bd tri cach khong déu nhau sao cho cic
ctra dong nap khong khi hd tro dugc phén b cao gan giao diém (phin dinh va phan
day) gitra truc tung va bé mit trong cua kénh dong chét thai dt duoc khi kénh dong
chét thai dét dugce duoc cat boi mit phang vudng goc voi tam truc.

[0028]
Hon nita, cira dong nap khéng khi hd tro co thé duoc trang bi dung cu phan

phdi khong khi hd tro ma c6 thé diéu chinh goc dong nap ctia dong khong khi hd tro
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chay vao trong kénh dong chat thai dbt duoc so v6i hudng nap dong ctia dong chét
thai d6t duoc ma dong nap bén trong kénh dong chit thai dot duoc.
[0029]

Hon nita, phuong phép van hanh thiét bi phun chat thai dt duoc theo sang
ché, khac biét & chd dong chét thai ddt duoc duoc phun tir kénh dong chat thai dot
dwgc vé phia trén theo chidu thing ding tir mat phang nam ngang.

[0030]

Luc nay, tot hon 13, thiét 1ap téc d6 dong khong khi hd trg huéng 1én trén da
chay vao trong tir phia dudi theo chiéu thang ding ctia mit phang nam ngang bing
hoidc 16n hon tde do dong khong khi hd trg hudng xudng dudi da chay vao trong tir
phia trén theo chiéu thing dang ctia mit phang ndm ngang, trong khi 4p dung goc
nang ¢ thoi diém van hanh 6n dinh véi mit doc vé phia trén. Trong trudng hop nay,
t6t hon 13 ty sb cua tdc do dong khong khi hd tro hudng xubng dudi so voi tée do
dong khong khi hd tro hudng 1én trén thiét lap nam trong khoang tr 0,5 dén 1,0.
Trong trudng hop ma ty sb cta téc d6 dong khong khi hd trg hudng xudng dudi so véi
téc do dong khong khi hd trg hudng 1én trén 1 1,0, hiéu qua ap dung goc ning voi
dong chét thai ddt duoc bai khong khi hé tro khong duoc tao ra, tuy nhién, 6 thé thu
duoc hiéu qua lat cht thai dot duogc khuéch tan bén trong 16 nung xi ming bing cach
tiét luu dong chét thai dot dugc.

[0031]

Hon nita, tdng luong (m’/phiit) cta cic téc d6 dong khong khi da chay vao
trong kénh dong chit thai dbt duoc tir ctra dong nap khdng khi ho tro c6 thé duoc thiét
1ap nam trong khoang tir 5% theo thé tich dén 65% theo thé tich cta téc do dong
khong khi so cdp (m’/phtt) dang chay trong kénh dong chét thai d6t duoc. Trong
phuong phép van hanh thiét bi phun chit thai a6t duoc, toc do dong khong khi so cap

dang chay trong kénh dong chét thai dbt dugc khong bi han ché, nhung c6 thé st dung
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diéu kién van hanh thong thuong.
[0032]

Hon nita, goc dong nap ctia dong khong khi hd trg dd chay vao trong kénh
dong chat thai dt duoc co thé 16n hon 0 d6 va bing hoic nhé hon 90 do so véi hudng
nap dong ctia dong chét thai dbt dwoc ma dong nap bén trong kénh dong chat thai dbt
duge. Theo két cdu néu trén, dong khong khi hd tro dugc ngin khong cho di vao trong
va cham theo huéng ddi dién véi hudng nap dong clia dong chat thai d6t duoc, va do
d6, dong chit thai dbt dwoc co thé duoc phun tir ctra phun ¢ trang thai trong d6 dong
chét thai ddt duoc duoc giam theo hudng ctia tim truc, ma khong ngin chin dong chat
thai d6t duoc hon muc cin thiét.

Hiéu qud cua sang ché
[0033]

A Thiét bi phun chit thai dét dwoc va phuong phap van hanh thiét bi nay theo
sang ché, co thé thay ddi tuy ¥ toc do ctia viée sir dung nhién lidu ran dang bot (nhién
liéu chinh) va chét thai d6t dugc (nhién liéu bd sung) nhu miéng nhya thai trong khi
van duy trl trang théi t6i wu ctia ngon lia tlr thiét bi @bt ctia 16 nung xi ming, va cé thé
st dung hi¢u qua chét thai ddt duoc (nhién liéu bd sung), vi du, co kich c& hat khoang

30mm hodc nho hon.

M6 ta vin tit cac hinh vé
[0034]

Fig.1 13 hinh v& thé hién dudi dang so dd phan gitta & phan dau mii cla thiét
bi dbt ctia 10 nung xi ming ma thiét bi phun chat thai dbt duoc duoc ldp vao thiét bi
d6t nay theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.2A 1a mat cit theo chiéu doc thé hién dudi dang so dd ph?m dau mii cha

thiét bi phun chét thai d6t duoc theo phwong én clia sang ché.
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Fig.2B 13 mit cit theo chidu ngang thé hién dudi dang so dd phin dau mii
clia thiét bi phun chat thai dbt duoc theo p-huong 4n cta sang ché.

Fig.3 1a hinh v€ phong to riéng phan trén Fig 2A.

Fig.4A 1a mit cit theo chiéu doc thé hién dang so dd phan dau mili cta thiét
bi phun chét thai ddt dwgc theo phuong 4n clia séng ché.

Fig.4B 1a mit cat theo chidu ngang thé hién dudi dang so do phén dau mii
cta thiét bi phun chét thai dét duge theo phuong an cla sang ché.

Fig.5 1a hinh vé& dang so dd thé hién vi du v& két cdu cua thiét bi phun chat
thai dbt duoc duoc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B.

Fig.6 1a hinh v& thé hién duéi dang so d6 phin gitta & phan dau mii cua thiét
bi dét cuia 10 nung xi ming ma thiét bi phun chét thai dét duge theo sdng ché duogc lip
vao thiét bi nay theo phuong 4n khéc.

Fig.7 thé hién dudi dang so do thé hién phdn dau miii cta thiét bi dét cta 1o
nung xi ming ma thiét bi phun chét thai ddt dugce duoc sir dung theo kiéu mo phong
duoc 1ip vao thiét bi d6t nay tho phuong an ctia sing ché.

Fig.8 1a dd thi thé hién két qua md phong theo sw phan bd nhiét do khi bén
trong cac 10 nung xi mang theo cac vi du tir vi du 1 dén vi du 5 va vi du so sanh 1 véi
vi du so sanh 2 trong treong hgp ma nhuya thai c6 duong kinh 30mm duoc st dung
lam nhién liéu bd sung véi lugng ¢b dinh so v6i nhién lidu chinh (than bot) theo diéu
kién van hanh duoc thé hién trong bang 2, v6i thiét bi phun chét thai dot dugc duge

thé hién trén Fig.7.

M6 ta chi tiét sang ché
[0035]
Duéi diy, phan md ta dua ra cac phuong an cia thiét bi phun chét thai dét

duoc va phuong phéap vAn hanh thiét bi nay theo sang ché c6 dua vao céac hinh v€ kém
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theo. Cac hinh v€ duo1 day duoc thé hién dudi dang so dd, va ty 1€ kich thudc clua cac
hinh v€ khdng phu hop voi ty 1€ kich thudc that.
[0036]

Fig.1 14 hinh v& thé hién dudi dang so dd phin giita cta phan diu mili cua
thiét bi ddt ctia 16 nung xi mang ma thiét bi phun chat thai dbt duge duoc lap vao thiét
bi dbt nay theo phwong 4n cia sang ché. Trén Fig.1, Fig.la 1a mit cét theo chiéu
ngang cua thiét bi d6t cta 10 nung xi ming bao gdbm thiét bi phun chit thai ddt dugc
da duoc gén vao, va Fig.1b la mat cét theo chiéu doc thé hié thiét bi dbt nay. mat cat
theo chiéu ngang biéu thi mat cit thu duoc béng cach cét thiét bi dét caa 10 nung xi
ming theo mit phing ma vudng goc véi chiéu truc clia thiét bi, va mat cit theo chiéu
doc biéu thi mt cét thu duoc béng cach cit thiét bi dbt caa 1o nung xi mang theo mat
phing ma song song v&i chiéu tryuc clia thiét bi.

[0037]

Trén Fig.1, h¢ toa dd dugc thiét lap béng cach thiét lap chiéu truc cua thiét bi
d6t cua 10 nung xi ming (hudng khong khi so cap chay) véi chiéu Y, chiéu thang
ding voi chidu Z, va chidu ma vudng gbc voi mit phéng YZ la chiéu X. Trong phén
mo ta dudi ddy, phan md ta s& duoc dua ra c6 tham khao mot cach thich hop dén hé

‘toa do XYZ. Viéc mo ta béng cach str dung hé toa do XYZ, Fig.1a twong (rng voi mat
ct khi thiét bi ddt cua 16 nung xi ming duoc cat boi mat phing XZ, va Fig.1b twong
g v6i miat cat khi thiét bi dbt cua 10 nung xi ming dwoc cit boi mat phang YZ. Chi
tiét hon, Fig.1b twong Ung v&i mat cit khi thiét bj dét cia 16 nung xi ming dugc cat
b6i mit phing YZ & phan diu bén cta 16 nung xi ming (bé mit dau din hudng cua
thiét bi d6t cua 10 nung xi mang).

[0038]
MJdi hé toa do trong s6 céc hé toa do0 XYZ dugc thé hién trén cac hinh vé tu

Fig.2A dén Fig.4B va Fig.6 dugc mo td dudi ddy c6 cung mot mdi twong quan truc
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nhu hé toa do XYZ duoc thé hién trén Fig.1.
[0039]

Nhu duoc thé hién trén Fig.1a, kénh dong chét thai dot duoc 3 cia thiét bi
phun chét thai dbt duoc 2 dwoc lép vao thiét bi dbt ctia 10 nung xi miang 1 duge bd tri
¢ phia trong cua kénh dong nhién li¢u rin dang bt 21 ma dugce bo tri déng tam trong
thiét bi d6t cta 10 nung xi ming 1, va it nhit mot kénh dong khong khi 22 duoc bb tri
bén trong lién k& véi kénh dong nhién lidu ran dang bot 21. Kénh dong dau 31 dé cip
dau ning c6 thé duoc bd tri & phia trong cia kénh dong khong khi 22 lién ké voi kénh
dong chat thai d6t duoc 3 cta thiét bi phun chat thai dét duoc 2.

[0040]

Trén Fig.1, kénh dong khong khi 22 ¢6 van tao xoay 22a dung lam phuong
tién tao xoay & & phan dau bén cua 16 nung xi ming (& ving lan cén cua phia bén cia
ctra phun). Cu thé hon, dong khong khi dugc phun ra khoi kénh dong khong khi 22
tao ra dong khong khi xody ma dugc dinh vi bén trong dong nhién li¢u rin dang bot
phun ra khoi kénh dong nhién liéu rin dang bdt 21. Van tao xody 22a c6 thé duoc tao
két ciu sao cho goc xo0dy co thé duogc diéu chinh ¢ thoi diém trude khi thiét bi dbt cua
10 nung xi mang 1 bt dau van hanh.

[0041]

Nhu duoc thé hién trén Fig.1b, & phan trong cua thiét bi ddt cua 1o nung xi
mang 1, mat déc vé phia trén 8 gin phia ctra phun theo chiéu thing dung (chiéu Z)
duoc tao ra trén bé mit day cia kénh dong chat thai dét duoc 3. Mat dbc vé phia trén
8 twong Gng v6i “bé mit nghiéng”. Hon nita, theo phuong 4n cua sang ché, nhu duogc
thé hién trén Fig.1b, & phin trong cta thiét bi ddt cta 1o nung xi mang 1, kénh dong
khong khi hd tro 4 duoc tao ra ¢ phia ngodi ctia kénh dong chat thai dbt duoc 3, va
duoc tao két cAu sao cho khong khi hd tro ¢ thé chay vao trong kénh dong chit thai

dbt duoc 3 thong qua ctra dong nap khong khi hd tro 5. Vé van dé nay, phan mo ta s&
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duoc thuc hién c6 dua vao Fig.2A va Fig.2B.
[0042]

Mit déc vé phia trén 8 khong bi gidi han & ché do va phuong phap cu thé cia
nd mién 1a bé mit day cua kénh dong chét thai dbt duoc 3 duoc tao ra voi mat doe.
Nhu vi dy, chinh bé mit thanh trong cua kénh dong chét thai ddt duoc 3 co thé tao ra
mat ddc vé phia trén 8 bing cach tao ra sao cho chiéu day thanh trong twong ung véi
phin day cua kénh dong chat thai d6t dwoc 3 diy hon timg it mot bén trong khoang
dinh trudc theo chiéu Y. Theo vi du khac, bé mit cua chi tiét khac cé thé tao ra mat
ddc vé phia trén 8 biang cach lap chi tiét khac c6 chiéu cao thay d6i timg it mot vé phia
chiéu Y, trén thanh trong twong (mg v6i phan day ctia kénh dong chét thai dét duge 3
bén trong khoang dinh trudc theo chiéu Y. Trong truong hop nay, mat doc vé phia
trén 8 duogc tao ra trong kénh dong chit thai dbt dwoc 3, sao cho chiéu rong cua kénh
dong cta kénh dong chét thai dét dugc 3 theo chiéu thing ding dwoc lam hep vé phia
ctra phun.

[0043]

Fig.2A va Fig.2B 1a c4c hinh vé thé hién dudi dang so do phan dau miii cta
thiét bi phun chét thai dét duoc 2 theo phwong an cia sang ché. Fig.2A 1a mit cat theo
chiu doc cta thiét bi phun chét thai dét dwoc 2, va Fig.2B 1a mit cat theo chiéu ngang
(twong ung voi (a)) & vi tri ma ¢ do toa do Y trén Fig.2A 1a Y1 (duoi day, duoc viét
tat don gian 1a “vi tri Y1), va mit cét theo chiéu ngang (twong Gmg vai (b)) & vi tri
ma ¢ do toa do Y la Y2 (dudi day, duoc viét tit don gian la “vi tri Y27). Vi tri Y1
twong tng v6i ving lan cdn cta phan dau mii cta kénh dong chat thai dot duge 3
(nghia la, ving l1an c@n cua ctra phun), va vi tri Y2 tuong ung véi vi tri ¢ phia trudc
ctia vi trf Y1 va cach khoi phan ddu mili ciia kénh dong chat thai dbt duoc 3.

[0044]

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.2A, mat déc vé phia trén 8 duogc tao ra
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trén bé mit day cta kénh dong chat thai d6t duoc 3. Trong mit doc vé phia trén 8, gbe
niang ¢ (goéc nghiéng) so vér mat phing nim ngang (mit phang XY) nim trong
khoang tur 1 do dén 4 do. Hon ntra, mat dbec vé phia trén 8 duoc tao ra vé phia ctra
phun ttr vi tri cach tr 150mm dén 2000 mm khoi ctra phun theo chiéu Y.

[0045]

Hon nita, theo phuong 4n cia sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.2B, kénh
dong khong khi hd trg 4 dugc bd tri & phia bén ngodi ctia kénh dong chat thai dot
duoc 3. Chi tiét hon, kénh dong khéng khi ho trg 4 theo phuong 4n cua sang ché duoc
bd tri dong tdm & phia bén ngoai ctia kénh dong chét thai dbt duoc 3 duoc tao ra theo
dang hinh try, va dugc chia bdi chi tiét ngan 6 thanh hai kénh dong, kénh dong khong
khi ho tro 4-1 & trén theo chiéu doc va kénh dong khong khi hd tro 4-2 & dudi theo
chiéu doc.

[0046]

Nhu duoc thé hién trén Fig.2B(b), cira dong nap khong khi hd trg 5 ndi thong
kénh dong khong khi ho trg 4 (4-1 va 4-2) va kénh dong chét thai dét duoc 3 duoc lap
& vi tri Y2, va duoc tao két cu sao cho khong khi hd trg dang chay qua kénh dong
khong khi hd tro 4 c6 thé chay vao trong kénh dong chat thai dét duge 3 vé phia tim
truc 3¢ cta kénh dong cht thai dbt duoc 3. Theo phuong an clia sang ché, kénh dong
chét thai dbt dugc 3 dugc tao ra & V1 trf Y2, v6i céc cira dong nap khong khi ho trg 5
(tir 5-1 dén 5-10) ma duoc bd trf & mudi vi tri theo hudng theo chu vi. Chi tiét hon,
nim ctia dong nap khong khi hd tro (tir 5-1 dén 5-3, 5-9 va 5-10) dugc b tri & phia
bén cta kénh dong khong khi hd tro 4-1 (phia trén theo chiéu thang ding), va nim ctra
dong nap khong khi hd trg (tr 5-4 dén 5-8) duoc bd tri & phia bén cla kénh dong
khong khi ho trg 4-2 (phia dudi theo chiéu thiang ding).

[0047] |

Trén Fig.2A, dé tién minh hoa, chi cac ctra dong nap khong khi ho trg (5-1 va
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5-6) xuét hién trén hinh v& trong s6 muoi ctra dong nap khong khi hd tro 5 (tur 5-1 dén
5-10).
[0048]

Quat théi chuyén dung (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) hodc van dicu
chinh tdc d6 dong (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duge ndi véi moi kénh trong
s cac kénh dong khong khi hd tro (4-1 va 4-2), va co thé diéu khién doc lap tée do
dong khong khi hd trg ma duge phéin phdi dén mdi kénh trong s6 cac kénh dong
khong khi ho trg (4-1 va 4-2).

[0049]

Fig.3 13 hinh v& thé hién dudi dang so dd phén dau miii cta thiét bi phun chat
thai d6t dugce 2 theo phwong 4n cua sing ché duoc thé hién trén Fig.2A bing céch
phong to chu vi ciia cac ctra dong nap khong khi hd trg (5-1 va 5-6).

[0050]

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dung cu phan phdi khong khi hd tro 7 duge lap
trong cac cra dong nap khong khi hd trg (5-1 va 5-6) ndi thong kénh dong chat thai
@bt dwoc 3 va kénh dong khong khi hd tro 4. Dung cu phan phdi khéng khi hd tro 7
duoc lap dé diéu khién goc dong nap 0 (01 va 62) ma hudng cua khdng khi hd trg AA
da chay vao trong kénh dong chét thai dét duoc 3 tao ra so voi hudng ctia chat thai dot
dugc RF dang chay bén trong kénh dong chit thai dbt duoc 3. Trén Fig.3, thé hién
dudi dang so dd cac ché do6 tuong ung cta dung cu phan phéi khong khi hé tro 7 trong
truong hop goc dong nap 6 = 01, va truong hop goc dong nap 0 = 02.

[0051] |

Goc dong nap 0 co thé 16n hon 0 do va bang hoic nho hon 90 do. Trong
trudng hop ma goc dong nap 6 cua khong khi hd tro AA 1a 0 d9, hiéu qua thay doi
dong chét thai dbt duge RF boi khong khi hd trg AA c6 thé kho dat dugce, va trong

truong hop ma goc dong nap 6 qua 90 do, dong chét thai d6t duoc RF duoge giam toc
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boi khong khi hd trg AA va bi khudy tron qua mirc. Két qud 13, ca hai trudng hop nay
déu khong dugc wu tién.
[0052]

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& thé hién dudi dang so do phan dau mii cta
thiét bi phun chét thai dt dugc 2 theo phuong an khac cta sang ché. Fig.4A la mit cit
theo chidu doc cua thiét bi phun chét thai ddt duoc 2 theo cing mot cach nhu Fig.2A,
va Fig.4B la mat cit theo chiéu ngang (tuong tmg v6i (a)) & vi trf Y1 trén Fig.4A va
mit cét theo chiéu ngang (twong tmg voi (b)) & vi tri Y2, theo cung mot cach nhu
Fig.2B. Pé thuat tién cho viéc minh hoa, ctra dong nap khong khi hé tro 5 khong duoc
thé hién trén Fig.4A.

[0053]

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.4B, kénh dong chét thai dbt duoc 3
duoc tao ra & vi tri Y2, véi cac ctra dong nap khong khi ho tro 5 (tir 5-11 dén 5-16) ma
duoc bd tri & sdu vi tri theo huéng theo chu vi. Hon nita, kénh dong chat thai dét duoc
3 duoc trang bi cic kénh dong khong khi hd tro chuyén dung (tur 4-3 dén 4-8) moi clra
dong nap khong khi hd tro (tir 5-11 dén 5-16). Két qua 1a, cic toc do dong khong khi
hd tro duoc cap dén cac kénh dong khong khi hd trg twong tmg (tir 4-3 dén 4-8) c6 thé
duoc diéu khién doc 1ap bang cach ndi twong g quat théi chuyén dung (khong duoc
thé hién trén cac hinh v&) hodc cac van didu chinh téc d6 dong (khong duge thé hién
trén céc hinh v&) vdi cac kénh dong khong khi hd trg tir 4-3 dén 4-8. Phan md ta sit
duoc dua ra co dua vao Fig.5.

[0054]

Fig.5 1a hinh v& thé hién dudi dang so dd vi du vé két cau ca thiét bi phun
chét thai dbt duoc duoc thé hién trén Fig.4. Thiét bi phun chét thai dét duoc 2 duoc
thé hién trén Fig.5 duoc tao két chu béng cach danh gia muc do diéu khién dé dang, va

duoc trang bi ba quat thdi (tu F1 dén F3), va sau van diéu chinh téc do dong (B113,
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B114, B118, B135, B136, va B137). Cac van diéu chinh téc do dong (B113, B114,
B118, B135, B136, va B137) duoc tao két ciu, vi du, bang van khi.
[0055]

Chét thai dbt duoc RF duoc cép dén dng chuyén chat thai a6t duoc 12 duoc
cip dén kénh dong chit thai dbt duoc 3 cta thiét bi phun chit thai dt duoc 2 boi dong
khong khi dugc tao ra bdi quat thdi F1. Khong khi duoc cip tir quat thdi F2 duoc cip
nhu khong khi hd trg AA dén kénh dong khong khi hd trg 4 (4-3, 4-4, va 4-8) thong
qua 6ng din khong khi 11. Chi tiét hon, éng din khong khi 11 duge chia nhanh boi ba
éng nhanh (113, 114, va 118), va cac dng nhanh ln luot duge ndi thong véi ba kénh
dong khong khi hd tro (4-3, 4-4, va 4-8). Theo cung mdt cach, 6ng dan khong khi 13
cap khong khi hd trg AA tir quat thdi F3 dugc chia nhanh boi ba éng nhanh (135, 136,
va 137) va duoc ndi thong voi ba kénh dong khong khi hé trg (4-5, 4-6, va 4-7).

[0056]

Cac 6ng nhanh (113, 114, 118, 135, 136, va 137) lan luot duoc trang bi cac
van diéu chinh tc dd dong kiéu thay ddi duoc (B113, B114, B118, B135, B136, va
B137), va tbe d6 dong khong khi hd trg AA tudn hoan trong cdc éng nhanh (113, 114,
118, 135, 136 va 137) c6 thé duoc diu khién doc 1ap bing cch didu chinh do mé cua
céc van diéu chinh toc do dong néu trén.

[0057]

Cu thé hon, trong truedong hop thiét bi phun chét thai d6t duoc 2 duoc thé hién
trén Fig.4A, Fig.4B va Fig.5, toc do dong khong khi hd trg AA c6 thé 1a doc 1ap ¢ moi
ctra dong nap khong khi hd tro 5 (tir 5-11 dén 5-16) do cac ctra dong nap khong khi ho
trg 5 (tir 5-11 dén 5-16) duogc tao ra twong ing véi cac kénh dong khong khi hd tro
twong tng 4 (tir 4-3 dén 4-8). Két qua 13, c6 thé thay ddi tuy ¥ toe do st dung nhién
liéu rin dang bot (nhién liéu chinh) va chit thai dét duoc (nhién ligu bd sung) trong

khi van duy tri trang thai toi wu ctia ngon ltra tir thiét bi dot cia 10 nung xi ming.
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[0058]

Hon ntra, dong chét thai dét duoc c6 thé duoc phun tir kénh dong chét thai dbt
duoc 3 vé phia trén theo chidu thing ding (chidu +Z) ctia mit phéing ndm ngang (mit
phing XY) do mit ddc vé phia trén 8 duoc tao ra trén bé mit day gan clra phun cia
kénh dong chét thai dot duoc 3. Két qua 1a, c6 thé tiép tuc trang thai ndi cua chét thai
dbt duoc bén trong 10 nung xi ming trong khoang thoi gian dai.

[0059]

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.o, thiét bi phun chét thai ddt duoc 2
theo sang ché c6 thé khong dugce trang bi kénh dong khong khi hé tro 4 hodc ctra dong
nap khong khi hd tro 5 trong khi dugc trang bi mit dbc vé phia trén 8 trén bé mat day
ctia kénh dong chit thai dot dwoc 3. Tuy nhién, hiéu qua phun dong chat thai dét duoc
vé& phia trén theo chiéu thang ding hon nita c6 thé dugc didu chinh bing céch tao ra
kénh dong khong khi hd tro 4 va cira dong nap khong khi hd trg 5 va khién cho khong
khi hd trg AA chay vao trong vé phia hudng tdm truc ctia kénh dong chét thai dot
duoc 3 nhu thiét bi phun chit thai ddt duoc 2 duoc thé hién trén Fig.1. Do do, co thé
nang cao thém hi¢u qua thiét 14p trang thai ndi ctia chét thai dét duoc RF bén trong 10
nung xi ming dén trang thai dugc wu tién.

[0060]

Céc tac gia sang ché di tim thdy ving gi6i han co ban dé t61 wu yéu to didu
khién cua thiét bi phun chét thai dét duoc 2 bang cach phan tich hinh dang ngon Itra tur
thiét bi dbt cta 10 nung xi ming, sy phan bd nhiét do khi bén trong 10 nung xi ming,
sy phan bd ndng dd oxy bén trong thiét bi d6t cta 10 nung xi mang va do nhiéu loan
cta dong khdong khi bén trong 10 nung xi mang theo su md phong d6t (phan mém:
FLUENT do ANSYS JAPAN K. K. cung cép) cta thiét bi dbt cua 10 nung xi mang 1
c6 thiét bi phun chét thai dét dugce 2 dugce lip vao thiét bi dot nay.

[0061]
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Fig.7 thé hién dudi dang so dd két céu cua thiét bi dét cta 16 nung xi ming |
bao gdm thiét bi phun chét thai d6t duoc 2 duoc st dung trong mo phong hién nay
theo Fig.1. Thiét bi dbt cua 10 nung xi ming 1 duoc thé hién trén Fig.7 dugc trang bi
ngoai két cau dugc thé hién trén Fig.1 kénh dong khong khi 23 ma dugc bd tri & phia
bén ngoai ctia kénh dong nhién liéu ran dang bot 21 va co6 van tao xody 23a duoc b
tri trong kénh nay, va kénh dong khong khi 24 ma duc bd tri xa hon & bén ngoai kénh
dong khong khi 23. kénh dong khong khi 24 14 kénh dong ma tao ra dong khong khi
thing. Cu thé hon, thiét bi ddt cua 10 nung xi ming 1 cua dbi twong dugce nghién ciru
bang su md phong duoc goi 1a thiét bi dbt kiéu bén kénh c6 tong cong bbn kénh dong;
kénh dong khong khi 22 tao ra dong khong khi xody, kénh dong nhién li¢u rin dang
bot 21 tao ra dong nhién liu chinh xody, kénh dong khong khi 23 tao ra dong khong
khi xo4y, va kénh dong khong khi 24 tao ra dong khong khi thang, tir phia trong, nhu
duoc thé hién trén FIG.7a.

[0062]

Vi du 1 duge mo ta dudi day 1a két cau trong do thiét bi ddt cta 10 nung xi
mang 1 duoc thé hién trén Fig.7 khong dugc trang bi kénh dong khong khi ho tro 4
hodc ctra dong nap khong khi hd trg 5, va twong ng voi két cAu trong d6 thiét bi a6t
cua 10 nung xi mang 1 trén Fig.6 dugc thay d6i thanh kiéu 4 kénh.

[0063]

Bang 1 dudi day 1 vi du ving gi6i han co ban theo thiét bi phun cht thai dot
duoc 2 ma duogc tim théy theo thong ) ky thudt va diéu kién van hanh cua thiét bi dbt
cta 10 nung xi mang 1 dudi day. Bang 1 tuwong tmg voi thiét bi phun chat thai dét
duoc 2 theo phwong an dugc minh hoa bang vi du trén Fig.2.

[0064]
Théng s6 k¥ thuit cua thiét bi dbt cua 10 nung xi mang 1

S6 luong kénh: bdn kénh (dong khong khi xody, dong nhién liéu chinh xody,
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dong khéng khi xoay va dong khong khi thang tr phia vo trong cuing)

Thiét bi phun chét thai d6t dwgc 2: duge b6 tri ¢ phia trong ctia kénh dong
khong khi 22 tao ra dong khdng khi xody va duoc gin vio phia dudi ctia tim truc cta
thiét bi ddt ctia 16 nung xi méing 1

Pudng kinh dan ngon hira ctia thiét bi d6t ctia 10 nung xi ming 1: 700mm

Pbuong kinh trong cua clra phun cua thiét bi phun chét thai dét duogc 2:
175mm

Tao ra khoang cta mat doc vé phia trén 8: khodng tir vi trf 1a 300mm theo
chiéu -Y tir ctra phun (phan dau) cua kénh dong chét thai dbt duoc 3, dén ctra phun
(phan dau)

Ctra dong nap khong khi hd trg 5: nidm 16 tron ¢6 duong kinh 16 mm & moi
phia trong s6 phia trén va phia dudi theo chidu thang ding (cac khoang 30 do trong
pham vi £60 do so v6i truc tung)

[0065]

Diéu kién van hanh thiét bi ddt cua 16 nung xi ming 1

Muc dod d6t nhién liéu chinh C dang chay trong kénh dong nhién liéu rin dang
bot 21: 12 t/gid

Luong nhua thai (nhya khéng cting) ma dwoc xu Iy nhu chét thai dét dwoc
RF: 5 t/gio

Kich thuéc ctia nhua thai dung lam chét thai dbt duoc RF: dang tadm hinh tron
thu duoc bang cach duc tam c6 d6 day 0,5mm voi duong kinh 30mm

Téc d6 dong khong khi so cdp (tdng lugng ctia bon kénh) va nhiét do: 15000
Nm*/gid, 30°C

Téc d6 dong khong khi thtr cp va nhiét d: 100000 Nm®/gid, 900°C

Téc do dong khong khi so cip tir thiét bi phun chit thai dbt duge 2 va nhiét

do: 5000 Nm’, 30°C
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Phuong phap thdi khong khi hd trg AA tir thiét bi phun cht thai dbt dugc 2
va nhiét do: khong khi hd trg AA duoc bd sung ¢ trang thai trong do tbe do dong
khong khi so cép tir thiét bi phun chAt thai d6t dwoc 2 gitt gia tri cao hon, 30°C
[0066]

Béng 1

Thiét bi dbt cta 10 nung xi ming 1 trén Fig.7

Gé6c ning ¢ ctia mat doc vé phia

O< < (o)
trén & I"<o=4

, N 5% theo thé tich dén 65% theo thé tich cua luong
Tbc d6 dong khong khi ho trg  |khong khi so cap cua thict bi phun chat thai dot dwoc
2
Téc do r theo chiéu thing dung (toc do dong khong khi hd trg hudng xubng
clia toc do dong khong khi ho\dudi)/(toc do dong khong khi ho trg hudng 1€n trén)

tro nam trong khoang tr 0,5 dén 1,0

Vi tri cua cua dong nap khong|l0mm d’én 600mm tur ctra phun (phan dau) cua kénh
khi ho trg 5 dong chat thai dot duoc 3

ch dong nap 0 cta khong khi 0° < § < 90°

ho trg

[0067]

Trong bang 1, duoc liét ké nhu cac cung gidi han co ban 1a goc ndng ¢ cua
mit doc vé phia trén 8, toc d6 dong ctia khong khi hd trg AA (% theo thé tich cua tit
c& céc tbe do cua dong khong khi hd trg so voi téc 46 dong khong khi so cép cua thiét
bi phun chét thai ddt duoc 2), tdc d6 r ciia mdi tbe do trong s6 cac tbe do cua dong
khong khi ho trg di chdy vao trong tir phia trén theo chiéu thang dimg cua mit phang
ndm ngang bao gdm tam truc va da chdy vao trong tir phia dudi theo chiéu thang dimg
clia mit phdng nam ngang bao gbm tam truc [(t6c dd dong khong khi hd tro hudng
xudng du6i)/(tdc d6 dong khong khi hd trg hudng 1én trén)], khoang cach (mm) cua
ctra dong nap khong khi ho tro 5 tur phan dau cta kénh dong chét thai d6t dugc 3, va
gdc dong nap (°) cua khong khi ho tro AA da chdy vao trong kénh dong chit thai dot
duoge 3 tir cira dong nap khong khi hd trg 5.

[0068]
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Trong s& cac muc néu trén, géc nang ¢ clia mat dbc vé phia trén 8, téc do
dong cia khong khi hd tro AA, vi tri cia cira dong nap khong khi hd tro 5, va toe do
ctia luong khong khi ho trg AA theo chidu thiang dung 1a rit quan trong.

[0069]

Nhu néu trén, cin phai tao ra trang thai tron tdt ctia chit thai dot duoc RF,
nhién liéu chinh C va khong khi thu cép dé tao thuén loi cho viéc diéu chinh dé thu
duoc ngon ltra 6n dinh ngay ca khi thanh phan nhién liéu dwgc st dung cho thiét bi
d6t ctia 10 nung xi mang 1 thay dbi. Theo thuc té trén, c¢6 thé diéu chinh d6 tiét Luu cua
dong chit thai d6t duge chay qua kénh dong chét thai ddt duoc 3 bang cach diéu chinh
tdc d6 dong cﬁa khong khi hd trg AA, nhd d6 c6 thé diéu chinh doc 1ap do khuéch tan
ctia chét thai d6t dugc RF phun ra khoi thiét bi phun chét thai dbt dugc 2 trong khi
van hanh.

[0070]

Khi xem xét truong hop néu trén, toc do dong V (Nm’/gio) cua khong khi ho
tro AA chay trong kénh dong chét thai dbt duogc 3 tir ctra dong nap khong khi hd tro 5
trén don vi thoi gian tot hon 1a nim trong khoang tr 5% theo thé tich dén 65% theo
thé tich cta toc d6 dong khong khi so cép Vo (Nm’/giod) chay qua kénh dong chat thai
d6t duogc 3. Trong truong hop ma V/V, nho hon 5% theo thé tich, hiéu qua tiét luu cla
dong chét thai dét duge khong thé dat dugc boi khong khi hod trg AA, va trong trudng
hop ma V/V, vuot qua 65% theo thé tich, do khuéch tan cua dong chét thai ddt duoc
dugc mo rong, sao cho mot phén ctia chét thai d6t duoc RF co thé va cham véi thanh
trong trén cua 10 nung xi mang. Hon nita, trong trudng hop ma chit thai dot dugc
duoc khuéch tan theo muc d6 cua phén ctia chét thai ddt duoc RF va cham véi thanh
trong cta 10, hinh dang ngon lta cua thiét bi dot cta 10 nung xi ming dugc phan b
rong, sao cho chét luong cta clinke xi ming tr& nén khong én dinh va ton that nhiét

cua gach chiu nhiét bén trong 10 nung xi mang dugc md rong.
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[0071]

Hon nita, do khuéch tan cua chét thai dét duoc RF duogc phun ra khoi thiét bi
phun chét thai dt duoc 2 c6 thé dugce didu chinh bing cach thay déi vi tri (chi tiét hon,
vi trf theo chiéu Y) cta cira dong nap khong khi hd tro 5 trong trudng hop ma téc do
dong cua khong khi hd tro AA duoc ¢d dinh.

[0072]

Khi xem xét trudng hop néu trén, tot hon 1 khoang céch theo chiéu Y tr ctra
phun (phdn dau) cta kénh dong chét thai dbt duoc 3 dén ctra dong nap khong khi hd
tro 5 ndm trong khoang tr 10mm dén 600mm. Trong trudng hop ma khoang céch néu
trén nhé hon 10mm, do khuéch tan cta dong cua chét thai dét duoc RF dugc mo rong,
va phan ctia chét thai ddt duoc RF co thé va cham v6i thanh trong trén ctia 10 nung xi
mang. Hon nita, trong truong hgp ma khoang céach theo chidu Y tir ctra phun cta kénh
dong chét thai dbt duoc 3 dén ctra dong nap khong khi hd tro 5 vuot qua 600mm, hiéu
qua khuéch tan cta chét thai dét duoc RF duoc tao ra boi khong khi hd trg AA ¢6 thé
bién mét.

[0073]

Béng cach diéu chinh gbc ning ¢ ctia mit déc vé phia trén 8 dugc tao ra trén
bé mit day cua kénh dong chét thai ddt dwoc 3 bat ké su dua vao cta khong khi ho tro
AA, cling c6 thé diéu chinh goc phun cia dong chit thai d6t duoc duoc phun tir kénh
dong chét thai ddt duoc 3. C6 thé tiép tuc trang thai ndi chia chét thai dot duge RF bén
trong 10 nung xi mang trong khoang thoi gian dai do goc phun ctua dong chit thai dbt
duoc duoc diéu chinh mét cach thich hop.

[0074]

Khi xem xét truong hop néu trén, tot hon 1a goc (goc ning ¢) clia mit dbc vé

phia trén 8 nim trong khoang tir 1 do dén 4 do. Trong truong hop ma géc nang o clia

mat doc vé phia trén 8 nho hon 1 do, can phai thuc hién hanh dong tao ra dong chat
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thai dbt dugc vé phia trén chi boi khong khi hd trog AA, va luong ning luong can dé
thoi khong khi hd trg AA duoc yéu ciu qui mac. Hon nita, trong trudng hop ma goc
nang ¢ ctia mit ddc vé phia trén 8 16n hon 4 d¢, hiéu qua khuéch tan boi khong khi hd
tro AA duoc bd sung, nén co6 nguy co la chét thai dét duoc RF ¢ thé va cham mot
phén v&i thanh trong trén ctia 10 nung xi mang.

[0075]

Hon nita, toc do theo chidu thing dung cia téc dd dong ctia khong khi hd tro
AA 1a quan trong do co thé diéu chinh theo theo chiéu thang dimg huéng phun cia
chit thai dbt dugc RF bing cach diéu chinh téc do gitra téc d6 dong khong khi hd tro
huéng xudng dudi va toc do dong khong khi hd tro hudéng 1én trén, nhd do thay doi
hudng cua chét thai dt dugc RF duogc phun tu thiét bi phun chét thai dét duoc 2 vé
phia trén theo chiu thing ding hon nita. Két qua 13, co thé diéu chinh trang thai noi
clia chét thai d6t duge RFE dugc phun & trang thai khuéch tan t6t boi khong khi ho tro
AA dén trang thai dugc wu tién hon.

[0076]

Khi xem xét truong hop néu trén, t6t hon 13, thiét 1ap tdc d6 r cua téc do dong
khong khi hd tro huéng xudng dudi di chdy vao trong tir phia trén theo chidu thang
dtng clia mit phang nim ngang bao gdm tim truc so véi téc d6 dong khong khi hd tro
hudng 1én trén da chady vao trong tir phia dudi theo chiéu thing dirmg cua mit phing
nim ngang bao gdm tam truc dén khoang nim trong khoang tir 0,5 dén 1,0. Trong
truong hgp ma tdc d6 r nho hon 0,5, dong chét thai d6t duoc thoi tir phia dudi 1a lon,
va chét thai dét duge RF ¢6 thé va chAm mdt phan véi thanh trong trén ctia 10 nung xi
mang. Hon nita, trong truong hop ma tdc do r 16n hon 1,0, nghia 14, trong trudong hop
ma téc dd dong khong khi hd trg hudng xudng dudi 16n hon so véi toe do dong khong
khi h tro huéng 1én trén, luc vé& phia dudi duge cép cho dong chét thai dot duge va

¢6 thé tao ra sy nhidu loan 16n trong dong chét thai d6t chay két hop vai higu qua vé
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phia trén boi mit dée vé phia trén,
[0077]

Nhu néu trén, theo sang ché, c6 thé t6i vu diéu kién van hanh thiét bi phun
chét thai dét duoc 2 dé on dinh trang thai ngon lira ctia 10 nung xi mang bing cach
thiét 1ap goc nang ¢ chia mat dbc vé phia trén 8, vi tri ctia ctra dong nap khong khi hd
trg 5 va goc dong nap 0 bén trong khoang dugc thé hién trong bang 1 trudce khi van
hanh thiét bi phun chit thai dét duoc 2, va diéu chinh thém tbc do dong khéng khi hd
tro V, va the d6 r ctia te do dong khong khi hd trg tir chidu thing ding bang quat thoi
va/hodc van diéu chinh tde do dong khi thiét bi phun chét thai ddt duoc 2 duoc van
hanh. Trong truong hop thiét bi phun chét thai dét duoc 2 theo khia canh duoc thé
hién trén Fig.6 ma khong duge trang bi kénh dong khong khi hd tro 4 hodc cira dong
nap khong khi hd tro 5, trang thai ngon lia cua 1o nung xi mang co thé duoc lam on
dinh bing cach diéu chinh goc ning ¢ cta mat doc vé phia trén 8.

[0078]

Tiép theo, su moé ta sé duoc thuc hign voi mo phong ddt vé tbe do (té)c doé roi
bén trong 10) ma chit thai dbt duoe RF (trong phan md ta nay, nhya khong cimg) thuc
hién sy chay khi roi trong truomg hop ma mdi muc trong s6 cac muc trong bang 1
duoc thay doi.

[0079]

Cu thé, truong hop ma mdi myc trong s cdc muc trong bang 1 dugc thay doi
dugc nghién ciu theo sy mé phong (phan mém: FLUENT do ANSYS JAPAN K. K.
cung cép) trong truong hop ma théng sé k¥ thuat va didu kién vén hanh cta thiét bi
@bt cua 10 nung xi ming 1 néu trén duge ¢ dinh. Gia tri thiét 1ap ctia mdi muc trong
s6 céc muc trong sy phong dugce thé hién trong bang 2. Nhu vi du hién tai (vi du so
sénh) ma khong duoc trang bi mat déc vé phia trén 8 va khong st dung lugng khong

khi hd trg AA chét thai @bt duoc RE duoc xir 1y duoc thiét 1ap & hai muc (5 t/gio va 2
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Toc d6 roi bén trong 10 cta chat thai dot duoc RF (nhua khong cing ¢6 duong

kinh 30mm va chiéu day 0,5mm) thu duoc nhu két qua mo phong dugce thé hién trong

bang 3, va cac su phan bo nhiét do khi bén trong 16 nung cac céac vi du tir vi du 1 dén

vidu 5 va vi dy so sdnh 1 va vi du so sanh 2 duoc thé hién trén Fig.8.

[0081]
Bang 2
PO A . ATéc do r cta te dd dong
Gée ning « gg ¢ fg d(ot%g(;: ki;(;n%@i?] khQng lfhi hd tro theolVi tri ciia cua
oiia mzflt zégkhén N { Khi ¢ hgchjéu thang ding vao dong khéng|Gée dong nap)
vé‘ hia trémrd)/(% one khong khit0¢ 4o dong khong khikhi hd oS |0 cia  khong
, ‘ N HONE & s trg huong xuodng|(khodng cach tufkhi ho trg AA
8 so cdp phay qua kénh i)/ ph{in d"iu) )
° N WA PRy S ! d
©) don;)g chat thazl c,lOt du’(‘)C(léc do dong khong kbij(mm)
3)(% theo the tich) hé tro huéng [én trén)
Vidy | 2 (Khong c6 khong khi hdl(Khong ¢d khong khi hf)g;ggfjg Khi Eg Sﬁ:gng K Eg
tro) tro) o none
(o) tro)
Vidy?2 2 25 0,80 50 90
Vidu3 2 25 0,67 50 90
Vidu4 4 25 0,30 50 90
Vidu5 2 50 0,80 50 90
Vidusosinh 1 (Khong S i Ao , . x|(Khong cO(Khong cd)
(RF: 5 Ugit)  Imgt ddc véﬁi?)“’“g €6 khong khi hoffj};"“g €6 khong Khi O 50 ki halkhong khi hd
phia trén) . K (o) tro)
i du so SAnh 2 (Khong €8 oo khong khi haj(Khong 6 khong khi hal(chong - cQf(Khong 6
(RF:20/gi0)  |mat dée vé ro) g co ihong K¢ im)“ g co khong “khong khi hdlkhong khi hd
phia trén) ’ ; (rg) tro)

[0082]

Bang 3
Tép doé roi bén trong 1o cua
ché}t thai dot duoc RF (% theo
khoi lugng)

Vidy 1 2,1

Vidu?2 1,4

-30-



35269

Vidu3 0,8
Vidu4 0,6
Vidu5 0,0

Vidusosanh1 3,0
Vidusosanh2 0,5

[0083]

Theo cac két qua trong bang 3, c6 thé x4c nhan rang téc do roi bén trong 16
clia chit thai dot duge RF ¢6 thé duoce ha xuéng mot cach hiéu qua ¢ muc cua moi vi
du trong s6 cac vi du tur vi du 1 dén vi du 5 so véi mire ctia vi du so sénh 1 trong do
diéu kién ddi v6i luong chit thai dbt duge RF duoc xir Iy & mire chung véi 5 t/gid. Cu
thé hon, tdc d6 roi bén trong 10 ¢6 thé dwoc ha xuéng so voi vi du so sanh 1 tuong ing
v6i diéu kién van hanh hién tai ngay cd trong vi du 1 ma khong str dung khong khi hd
tro AA, va nho d6 hiéu qua ngédn chan sy chay khi roi cta chét thai dét duge RF cé
thé duoe xac nhan nho su tao ra ctia mat déc vé phia trén 8. Hon nita, theo cac vi du tu
vi du 2 dén vi du 5 viéc dua khong khi hd trg AA vao ngoai mat dbe vé phia trén 8,
téc dd roi bén trong 10 duoc ha xubng hon nira so véi vi du 1.
[0084]

Theo céc vi dy tr vi du 3 dén vi du 5, gia tri ctia tdc dé roi bén trong 10 ¢6 thé
duoc han xuéng dén mot phz“m ba hodc thép hon so v&1 vidu so sanh 1. Cu thé, theo vi
du 5, dat duoc toc do roi bén trong 10 1a 0%. Két qua la, thiét bi phun chét thai ddt
dugc va phuong phap van hanh thiét bi phun chét thai dét duge theo sang ché, ¢6 thé
xac nhan réng chat thai dét duoc RF c6 thé dugc ddt mot cach hiéu qua.
[0085]

Hon nira, theo sy phén bd nhiét do cta khi bén trong 10 nung xi mang duoc
thé hién trén Fig.8, su phan b nhiét do cua khi trong mdi vi du tr vi du 1 dénvidu s
gén nhu giéng voi sy phan bd cua khi trong trudng hop cla vi du so sanh 2 ma lugng

chét thai ddt duoc RF duoce xir Iy dugc thiét lap & 2 t/g1o theo diéu kién van hanh hién
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tai. Dicu kién van hanh coa vi du so sanh 2 dat duge bi?mg cach thiét lap luong chat
thai dot duoc RE 1hép hon so v&i mdi vi du trong sb cac vi du nay, trong do tde do roi
bén trong 10 cta chat thai d6t duge RF 14 0,5% theo khéi lugng, twong Ung voi trang
thai ddt tdt cua thiét bi dét cua 10. Mit khac, trong vi du so sanh 1 ¢6 cang mdt luong
chat thai dét duoc RF ma dugc xur Iy nhu vi du hién tai (5 t/gio) theo diéu kién van
hanh hién tai, nhidu chét thai ddt duoe RF thyuc hién su chay khi roi, nghia 13, téc do
roi bén trong 10 cua chét thai ddt dugce RF 1a 3,0% theo khbi lugng, cling nhu nhiét d6
ctia khi bén trong 10 nung xi mang duoc ha xudng nhiéu. Cy thé hon, theo séng ché,
c6 thé xac nhan rfmg chét thai dbt duoc RF co thé duoc st dung lam nhién lLi¢u b
sung ma khong co thay ddi 1on vé su phin bd nhiét do cua khi bén trong 16 nung xi
mang.

[0086]

Noéi cach khac, theo sang ché, c6 thé hiéu 1‘5'1ng chét thai dot duoce co thé duoc
st dung lam nhién liéu bd sung ma van gitt dugc trang thai dbt t6i uu cua thiét bi dot
cua 1o nung xi mang.

[0087]

Sé luong lép dat va khoang cach lép dat cia cira dong nap khong khi hd tro
duoc lép trong thiét bi phun chét thai ddt duoc khong bi gidi han & cic két cau theo
cac phuong an néu trén.

Danh muc céc s0 chi dan

[0088]
1 thiét bi ddt cua 10 nung xi ming
2 thiét bi phun chét thai dbt duoc
3 kénh dong chét thai d6t duge
3c tam truc cua kénh dong chat thai dot duoe
4 kénh dong khong khi hd trg
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4-1, 4-2 kénh dong khéng khi ho trog
4-3, 4-4, 4-5, 4-6, 4-7, 4-8 kénh dong khong khi ho trg
5 ctra dong nap khong khi hd tro

5-1, 5-2, 5-3, 5-4, 5-5, 5-6, 5-7, 5-8, 5-9, 5-10  cua dong nap khong khi hd

tro
5-11, 5-12, 5-13, 5-14, 5-15, 5-16 ctra dong nap khong khi ho trg
6 chi tiét ngan
7 dung cu phan phdi khong khi h trg
8 mit doc vé phia trén
11 6ng din khong khi
12 dng chuyén chat thai dét duge

13 6ng dan khong khi

21 kénh dong nhién liéu dang bot rén
22 kénh dong khéong khi (kénh dong khong khi thir nhat)

22a van tao xody

31 kénh dong dau

113,114,118 6ngnhanh

135,136, 137 6ng nhanh

AA khong khi ho tro

B113, B114, B135, B136, B137, B118 van diéu chinh toc dé dong
F1,F2, F3 quat thoi

RF chét thai ddt duoc

0 gbe dong nap ctia khong khi hd tro
0] goc nang cia mat doc vé phia trén
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phun chét thai dét duge duge lép vao thiét bi ddt cua 10 nung xi ming c6 it
nhit mdt kénh dong khong khi ¢ phia trong ctia kénh dong nhién liéu dang bot ran,
thiét bi phun chét thai dt dugc bao gdm:

kénh dong chét thai dot duge dugc b tri o phia trong cua kénh dong khong
khi trong vo trong cung, duoc lip song song véi chidu truc cua thiét bi dét cta 1o nung
xi mang va va dugc tao ra dé cap dong cho dong chét thai ddt duoc,

trong d6 kénh dong chat thai dét duoc c6 bé mat nghiéng co mat déc ting vé
phia ctra phun gan clra phun theo cach ma chiéu rong cta kénh dong theo chiéu thing
ding dugc thu hep vé phia ctra phun véi chiéu rong cua kénh dong theo phuong nam

ngang duoc duy tri.

2. Thiét bi phun chét thai d6t duoc theo diém 1, trong d6 bé mat nghiéng dugc dinh vi
& vi tri ma & d6 phan dau d6i dién voi cira phun cua kénh dong chét thai dt duoc theo
chiéu truc ném trong khoang tr 150mm dén 2000mm céch khoéi ctra phun, va gbc

ning ctia n6 nam trong khodng tir 1 d6 dén 4 do.

3. Thiét bi phun chét thai dét dugc theo diém 1 hodc 2, trong do thiét bi nay con co
ctra dong nap khong khi hd trg ma cé thé dan dong khong khi hd trg vao trong kénh
dong chét thai dét dugc vé phia thm truc ctia kénh dong cht thai dot dwge ¢ vi tri ma
& d6 bé mat nghiéng dugc tao ra trong kénh dong chét thai ddt duoc,

trong d6 ctra dong nap khong khi hd tro dwoc bd tri & cac vi tri theo hudng

theo chu vi.

4. Thiét bi phun cht thai dbt duoc theo diém 3, trong do clra dong nap khong khi hd
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tro dwoc bd tri & cdc vi tri xen vao gitta theo chiéu thang dimg mit phang nim ngang
bao gdm tim truc cta kénh dong chét thai dét duoc khi cit theo mit phing vudng goc

v6i tim truc cua kénh dong chat thai dbt duoc.

5. Thiét bi phun chit thai d6t duoc theo diém 4, trong d6 kénh dong chét thai d6t duoc
duoc lam thich ung dé co thé phun dong chit thai ddt dugc 1én trén theo chidu thang
dtng sau khi dong chat thai dét duge duge giam theo hudng clia tm truc boi dong

khong khi hd trg chay vio trong tir cira dong nap khong khi hd tro.

6. Thiét bi phun chit thai d6t duoc theo diém bét ky trong sé cac diém tr 3 dén 5,
trong d6 ctra dong nap khong khi hé trg duge lip trong pham vi nam trong khoang tir

10mm dén 600mm tir ctra phun cta kénh dong chit thai dbt duoc.

7. Phuong phap van hanh thiét bi phun chét thai dét duoc theo diém 1 hodc 2, trong do
dong chét thai d6t duge duge phun tir kénh dong chét thai dét duoc theo vé phia trén

theo chidu thing ding tir mat phing nam ngang.

8. Phuong phép van hanh thiét bi phun chét thai dét duoc theo diém 7, trong do
phuong phap nay bao gom ctra dong nap khong khi hd tro ma c6 thé dan dong khong
khi hd tro vao trong kénh dong chét thai dbt duoc vé phia tdm truc cua kénh dong chét
thai ddt dugc & vi trf ma & do bé mat nghiéng dugc tao ra trong kénh dong chét thai
dbt duoc,

trong d6 ctra dong nap khong khi hé tro duge b tri & cac vi tri theo hudng
theo chu vi, va

trong do toc do dong khong khi hd trg hudng 1én trén dd chdy vao trong tir

phia dudi theo chiéu thang diing ctia mat phang nam ngang bang hoac 16n hon toc do
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dong khong khi hd tro huéng xudng dudi di chay vao trong tir phia trén theo chiéu

thang dung cua mat phang nam ngang.

9. Phuong phap van hanh thiét bi phun chit thai dot dugc theo diém 8, trong dé tong
lwong ctia cac toc do dong khéng khi di chay bén trong kénh dong chat thai dot duoc
tir cra dong nap khong khi hd tro nim trong khoang tir 5% theo thé tich dén 65% theo
thé tich cua tbc d6 dong khong khi so cap dang chay trong kénh dong chit thai dbt

dugc.

10. Phuong phap van hanh thiét bi phun chét thai dét duoc theo diém 8 hodc 9, trong
do tylé cua toc do dong khong khi hd trg hudng xudng dudi so véi tbe do dong

khéng khi hd trg huéng 1én trén nam trong khoang tir 0,5 dén 1,0.

11. Phuong phép van hanh thiét bi phun chét thai dot dugc theo diém bt ky trbng 50
cac diém tir 8 dén 10, trong do goc dong nap ctia dong khong khi ho tro da chay vao
trong kénh dong chat thai dét duge Ién hon 0 d6 va bang hodc nhé hon 90 d6 so véi
hudng nap dong cua dong chét thai dot duoc ma dong nap bén trong kénh dong chit

thai dbt duoc.
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Fig. 2A

Fig. 2B
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