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Linh vue ky thuat duge dé cap

Sang ché d& cap dén k¥ thust ma hoa va giai ma video trong phuong phép va
thiét bj nén video chat lugng cao dbi v&i camera an ninh, va cu thé hon séng ché dé

cap dén phuong phéap va thiét bi truyén thong tin phéan chia ctia khéi don vi cia video.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhitng nim gan ddy, d& c6 nhu ciu phat trién d6i véi cac thiét bi va cac hé
théng dung cho an ninh, do méi lo x4 héi gia ting do t6i pham nhu cac tdi pham bira
bai d6i véi nhitng nguoi khéng xac dinh, cac toi pham tra diia dbi véi nhitng dich nhét
dinh, va céc t01 pham dbi véi céac t?mg 16p xa hoi khong duoc bao vé chéng han. PBac
biét, cac camera an ninh (CCTV) c6 thé dugc st dung 1am bing chimg cho céc hién
truong vu an hoac sy mo ta an tuong vé cac toi pham, do d6 nhu cau vé an toan cé
nhan ciing nhu nhu cdu qudc gia gia tang. Tuy nhién, do cac diéu kién gi6i han trong
viée truyén hodc luu trit dit liéu thu duge, chét lugng anh giam hodc cé van dé thuc té
14 ¢6 thé duge luu dudi dang anh chat luong thip. Pé sir dung cac anh camera an ninh,
yéu cau phai c¢6 phuong phép nén chit luong cao c6 kha nang luu trit anh chét luong

cao véi lugng dit lidu thap.

No6i chung, trong k¥ thuat nén video, vi€c ma hoa/giai ma anh khong duoc thuc
hién d6i voi toan bd anh. Viée ma héa/giai ma anh dugc thuc hién bang cach phéan chia
anh thanh céc khéi c6 kich thude phit hop dé ma hoa/giai ma. Hidu sudt ma hoa c6 thé
duoc cai thién bdi bd ma hoa/giai ma co kich thude phu hop voi déac diém cta anh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d8 can duogc giai quyét boi sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phap va thiét bi truyén thong tin vé
khéi don vi & ma héa/giai mi anh chat lugng cao trong dong bit.

Tuy nhién, can duoc hiéu ring cic van dé k¥ thuat cta sang ché khéng bi gidi
han & céc van dé k¥ thuét néu trén, va céc van dé k¥ thuat khac c6 thé ton tai.

Phuong tién giai quyét van dé
Nhu giai phap k¥ thuat dé dat duge muc dich néu trén, thiét bi va phuong phap

giai m4 hinh anh theo mét phuong 4n cta sang ché bao gébm budc thu duogc thong tin
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phan chia cua khéi don vi tir dong bit, budc x4c dinh sw phan chia cta khoi sir dung
thoéng tin phan chia da thu dugc, va giai ma anh trén co s¢ khéi da phan chia str dung

thdng tin phan chia dugc xéc dinh.
Hiéu qua dat dugc cua séng ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt phuong phép va thiét bi dé thuc hién ma
héa/giai ma video thong qua phuong phap truyén hidu qua ctia thong tin phan chia cua
khéi don vi trong qué trinh thuc hién ma héa/giai ma don vi khdi dé nang cao hidu
qua ma hoa.

Theo phuong 4n cta sang ché, hidu suat ma hoa co thé duoc cai thién bang cach
truyén thong tin phan chia ctia khéi mot cach hiéu qua t6i b giai ma.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa thiét bi giai ma theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 minh hoa hinh dang phén chia ctia khéi theo phuong én ctia sang ché.

Fig.3 va Fig.4 1a cac luu d6 minh hoa phuong phép trich thong tin phan chia cua
khdi va thue hién giai ma trén co sé khéi sir dung thong tin phan chia theo phuong an

cua sang ché.

Fig.5 13 luu @6 minh hoa qué trinh thu duge thong tin phéan chia cta khéi theo
phuong an clia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta mot cach chi tiét ¢6 dua vao
céc hinh v& kém theo, sao cho ngudi c6 kién thiic trung binh trong linh vuc k¥ thuét
twong tmg c¢6 thé thuc hién séng ché mot cach dé dang. Tuy nhién, sang ché co thé
dugc thé hién & nhidu dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 1a 1am giéi han & céc
phuong an duoc trinh bay duéi day. D& minh hoa rd sang ché, cac bd phan khong lién
quan dén phan mo ta dugc bd qua trén cac hinh v&, va cac bd phin gidng nhau duoc

biéu thi bang cac s6 tham chiu giong nhau xuyén sudt ban mo ta.

Trong sudt ban md ta nay, khi bd phan dugc goi 1a ‘duge két ndi’ véi bd phan
khac, khong chi bao gdm truong hgp ma trong d6 néd duge két ndi truc tiép ma con
trudng hop trong d6 bd phan duge ndi dién v6i bo phan khac va cé cae thiét bi khac &

gifia.
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Ngoai ra, trong ban md ta, khi chi tiét duoc goi 1a “bao gém” chi tiét, duoc hiéu
rang chi tiét c6 thé con bao gdm céc chi tiét khac ma khong loai trir cac chi tiét khac

mién la khong c6 md ta trai nguoc.

Thuat ngir “~ budc” hodc “bude cua ~” duge str dung trong ban mo ta khong bao
ham y buée dbi véi ~.

Ngoai ra, cac thuat nglt nhu thir nhét, thit hai, v.v. chéng han c6 thé dugc st dung
dé mo ta cac bd phan khac nhau, nhung cac bd phan khong nén bi gidi han boi cac
thudt ngit. Cac thuat ngit dugc st dung chi nhdm muc dich phan biét bd phan nay véi
bd phén khéc.

Ngoai ra, cac bd phan dugc thé hién trong cac phuong 4n cua sang ché dugc thé
hién mdt cach doc 1ap dé trinh bay céc chtic nang dac tinh khac nhau, va n6 khong cé
nghia 12 m3i bd phin bao gém phan ctng riéng biét hodic mot don vi cAu thanh phan
meém. Nghia la, mdi don vi ciu thanh duoc md ta riéng biét dé thuan tién cho viéc giai
thich, va it nhat hai don vi cAu thanh trong sb cac don vi cAu thanh c6 thé dugc két
hop dé tao thanh mét don vi chu thanh hodc mét don vi cdu thanh cé thé duge chia
thanh cac don vi cAu thanh dé thuc hién chitc niang. Cac phuong an tich hop va céac
phuong 4n riéng ctia mdi trong s6 cac bo phan nay ciing nim trong pham vi bao ho

cta sang ché ma khong tréch khoi ban chat cua sang che.

Tht nhét, cac thuét nglt duoc st dung trong don sang ché nay s& dugc mo ta mot
cach ngén gon nhu sau.

Thiét bi gidi ma video c6 thé 1a thiét bi ¢6 trong thiét bi dau cudi méy chu nhu
camera an ninh ¢4 nhan, hé thdng an ninh mat, camera an ninh quan doi, hé théng an
ninh quan ddi, may tinh céc nhan (PC- personal computer), mdy tinh notebook, may
phat da phuong tién xach tay (PMP- portable multimedia player), thiét bi dau cubi
truyén thong khong ddy, dién thoai thong minh, méay chi tmg dung TV, va may chu
dich vu chéng han. Thiét bi giai ma video co thé 1a céc thiét bi khac nhau bao gém
thiét bi ddu cudi nguoi ding nhu cac thiét bi khac nhau ching han, thiét bi truyén
thong nhu mang truyén thong cé day/khong day, médem truyén thong dé thuc hién
truyén thong v.v., chang han, céc chuong trinh khac nhau dé du bao lién anh hoic du
b4o trong anh hodc dé giai ma anh, bd nhd dé luu trit dir lidu, va b vi xir Iy dé tinh
toan va diéu khién bang cach thuc hién chwong trinh.

Ngoai ra, anh dugc ma hda thanh dong bit béi b ma hoa co thé duogc truyén
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trong thoi gian thuc hodc trong thoi gian khéng thuc qua mang truyén thong cé day
hoic khéng day nhu internet ching han, mang truyén théng khéng day cuc bd, mang
LAN khong diy, mang WiBro, mang truyén thong di dong, hoic qua cép, buyt nbi
tiép van nang - Universal Serial Bus (USB), va phuong tién tuong tw véi thiét bi giai
m3 anh. Anh dugc ma héa c6 thé duge giai ma va duoc khoi phuc thanh anh, va sau

dé dugc sao chép.

N6i chung, anh dong c6 thé bao gdm mot loat anh, va mdi anh c6 thé duoc chia
thanh don vi ma hoa nhu khdi chéng han. Can hiéu rang, thudt ngit ‘anh’ duoc mo ta
dudi day co thé duoc thay thé bang cac thuat ngit khic c6 nghia twong duong nhur anh,
khung, v.v. chdng han. Thuat ngit ‘don vi ma héa’ c6 thé duoc thay thé bang cac thuat
ngtt khac cé cac nghia tuong duong nhu khéi don vi, khdi, va dang tuong tu ching

han.

Sau day, cac phuong an cua sang che s€ dugc md t& mdt cach chi tiet c6 dua vao
cac hinh vé. Trong phan md ta clia sang ché, viéc mo ta 1ap lai s€ dugc bo qua doi véi

céc bd phén giéng nhau.

Fig.3 1a luu db minh hoa phuong phap trich théng tin phan chia ctia khdi va thuce
hién giai ma thanh don vi khéi sir dung thong tin phén chia theo phuong 4n ciia sang

ché.

Thir nhét, thong tin vé sy phan chia ctia khdi duoc trich tir dong bit (310). Theo
phuong 4n cla sang ché, thong tin phan chia cta khdi c6 thé bao gdm c& chi bao liéu
¢6 phén chia khéi, hinh dang ctia khdi d phan chia, kich thudc ctia khéi da phan chia,
kich thudc phan chia nhé nhit ciia khdi, kich thuéce 16n nhét ctia khéi, sé 1an phan
chia va dang tuong tu khong. Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché nhu duge thé
hién trén Fig.4, tat ca thong tin phéan chia cé thé duoc trich tir dong bit hoic chi mot
phin ctia thong tin phan chia c6 thé dugc trich tir dong bit néu chi mot phan ctia thong
tin phan chia dugc truyén t6i thiét bi giai ma. Mot phan cta thong tin phan chia khong
thé duoc phat tin hiéu dbi véi hidu qué ma hoa va co thé duge du bao hoic dugc tinh
todn bdi b giai ma ma khong xt ly trich tir dong bit trong thiét bi giai ma (411). Thiét
bi giai ma xac dinh, dua vao thong tin duoc trich tir dong bit va thong tin duoc tinh
toan, hinh dang phén chia cta khdi dugc giai ma (320). Thiét bi giai ma thuc hién giai
ma theo hinh dang phén chia. Trong truong hop nay, thong tin phan chia cua khéi nhu

kich thu6c phan chia va hinh dang ctia khéi trong mdi budc giai ma ching han c6 thé
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khac nhau. Thong tin phan chia c6 thé dugc dan suét, dua vao sy htra hen gitta thiét bi
ma héa va thiét bi giai ma, boi thiét bi gial ma hodc c6 thé duge trich tir dong bit.

Sau day, cac phuong an clua sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét c6 dua vao
céc hinh v& kém theo, sao cho ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh vuc k§ thuét
trong tmg c6 thé thyuc hién sang ché mot cach dé dang. Tuy nhién, sang ché c6 thé
duoc thé hién & nhiéu dang khac nhau va khong nén dugc hiéu 13 1am giéi han & céc
phuong an duogc trinh bay dudi day. Pé minh hoa 1o sang ché, cac bd phan khéng lién
quan dén phin mé ta duoc bd qua trén cc hinh vé, va cac bd phén gidng nhau dugc

biéu thi bang cac s6 tham chiéu giong nhau xuyén sudt ban mo ta.

Trong subt ban mé ta nay, khi bo phan duge goi 1a ‘duge két nbi’ voi bd phan
khac, khong chi bao gdm trudng hop ma trong dé n6 duge két ndi truc tiép ma con
truong hop trong d6 bd phan dugc ndi dién véi bo phan khéc va c6 céc thiét bi khac &
gifra.

Ngoai ra, trong ban md ta, khi chi tiét duoc goi la “bao gém” chi tiét, duoc hiéu
rang chi tiét c6 thé con bao gdm céc chi tiét khac ma khong loai trir cac chi tiét khac

mién la khong c6 md ta trai nguoc.

Thuat ngit “~ budc” hodc “budc cia ~” duge sir dung trong ban mo ta khong bao
ham y budc dbi véi ~.

Ngoai ra, cac thuat ngit nhu thit nhat, th hai, v.v. chéng han c6 thé duoc sir dung
dé mo ta cac bo phan khac nhau, nhung cdc bd phin khong nén bi gidi han badi cac
thuét ngtr. Cac thudt ngt dugc st dung chi nham muc dich phén biét b phan nay vo6i
bd phan khéc.

Ngoai ra, cac bd phan duoc thé hién trong cdc phuong an cla sang ché dugc thé
hién mot cach doc lap dé trinh bay cac chiic nang dic tinh khac nhau, va n6 khong c6
nghia 12 m3i bd phin bao gém phan clng riéng biét hodc mot don vi céu thanh phan
mém. Nghia 13, mdi don vi cAu thanh dugc mb ta riéng biét dé thuan tién cho viéc giai
thich, va it nhét hai don vi cAu thanh trong sb cac don vi cdu thanh c6 thé dugc két
hop dé tao thanh mot don vi cdu thanh hodc mot don vi cAu thanh c6 thé dugc chia
thanh cac don vi cau thanh dé thuc hién chirc ning. Céc phuong 4n tich hop va céac
phuong 4n riéng ctia mdi trong s6 céc bo phan nay cling ndm trong pham vi bao ho

cua sang ché ma khong tréch khoi ban chat cua séang che.

Tht nhét, cac thuét ngit duoc str dung trong don séng ché nay s& dugc mo ta mot
-6-
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cach ngin gon nhu sau.

Thiét bi giai ma video c6 thé 1a thiét bi c6 trong thiét bi dau cudi may chi nhu
camera an ninh ca nhan, hé théng an ninh méat, camera an ninh quan doi, hé théng an
ninh quan do6i, may tinh cac nhan (PC), may tinh notebook, may phat da phuong tién
xach tay (PMP), thiét bi dau cudi truyén thong khong day, dién thoai thong minh, may
chti tmg dung TV, va may chi dich vu chang han. Thiét bi giai m3 video c6 thé 14 cac
thiét bi khac nhau bao gdm thiét bi dau cudi ngudi ding nhu cac thiét bi khac nhau
chéing han, thiét bi truyén théng nhu mang truyén thong c6 day/khong day ching han,
mddem truyén théng dé thuc hién truyén thong v.v., cdc chuong trinh khéc nhau dé du
bao lién anh hodc du bao trong &nh hoac aé giai ma anh, bd nhé dé luu trix dit lidu, va

b6 vi xir Iy dé tinh toan va didu khién bang cach thuc hién chudng trinh.

Ngoai ra, anh dugc ma hda thanh dong bit bdi b ma hoa cd thé duoc truyén
trong thoi gian thuc hodc trong thoi gian khéng thuc qua mang truyén thong c6 day
hodc khéng day nhu internet, mang truyén thong khong day cuc bo, mang LAN khong
day, mang WiBro, mang truyén thong di dong, hodc qua cap, buyt ndi tiép van nang -
Universal Serial Bus (USB), va phuong tién tuong tu téi thiét bi giai ma anh. Anh
duogc ma hda cd thé duoc giai ma va dugc khoi phuc thanh anh, va sau do dugc sao

chép.

Noéi chung, anh dong cé thé bao gém mdt loat anh, va mdi anh c6 thé duoc chia
thanh don vi ma héa nhu khéi ching han. Can hiéu rang, thuat ngit ‘anh’ duge mo ta
dudi day c6 thé duoc thay thé bang cac thuat ngit khdc c6 nghia tuong duong nhu anh,
khung, v.v. chang han. Thuat ngit ‘don vi ma héa’ ¢6 thé dugc thay thé bang cac thuat
ngtt khac ¢ céac nghia twong duong nhu khéi don vi, khéi, va dang tuong tu chang

han.

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo t mot cach chi tiét c6 dua vao
c4c hinh v&. Trong phdn md ta sang ché, viéc mé ta lap lai s& duoc bé qua d6i véi cac
b6 phén gidng nhau.

Fig.l minh hoa thiét bi giai ma ddi véi budc thyc hién giai ma anh trén co sé
timg khéi sir dung thong tin phén chia cta khéi theo phwrong 4n ctia sang ché. Thiét bi
giai ma co thé bao gbm it nhét mot trong sd bo giai ma entropy 110, bd luong tir hoa
nguoc 120, bd bién ddi nguge 130, bd du bao lién anh 140, bd du bio trong anh 150,

bo loc trong vong 1ap 160, hodc b luu trlt anh dugc tai tao 170.
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B0 giai ma entropy 110 giai ma dong bit vao 100 va dua ra thong tin giai ma nhu
phdn tr ¢ phép va cac hé sb duoc lugng tir hoa chéng han. Thong tin ra ¢4 thé bao
gbm thong tin phan chia ctia khdi ma viéc giai ma duge thuc hién véi néd. Thong tin
phan chia c¢6 thé duoc truyén & cac dang khéc nhau. Viéc phat tin hiéu thong tin phén
chia c6 thé duoc bd qua & cac didu kién nhat dinh. Thong tin phan chia c6 thé duoc du
bao hodc duoc tinh todn boi thiét bi giai ma. Viée lugng tir héa nguoc, viée bién doi
ngugc, viéc du bao lién anh, viéc du bao trong anh, viéc bu chuyén dong, va viéc loc
vong trong ¢6 thé dugc thuc hién trén co so timg khéi, va kich thude va hinh dang cua
cac khdi duge sit dung & mdi budc c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau. Thong tin
nhu kich thuéc khdi hodc hinh dang khdi ching han c6 thé dugc trich tir dong bit qua
thong tin phan chia hodc c6 thé duoc tinh toan hodc duoc du bao st dung thong tin
dugc trich tir dong bit.

B6 lugng tr hoa nguoc 120 va bd bién doi nguoc 130 nhan hé s6 duoc lugng tir

héa, thuc hién luong t& hoa ngugc va bién doi ngugce, va dua ra tin hiéu du.

Bd du bao lién anh 140 thyc hién bu chuyén dong st dung vecto chuyén dong
thu duoc tir dong bit va anh tai tao dugc luu bd Iuu trit anh dugc tai tao 170 dé tao ra

tin hiéu du bao. B6 du béo lién anh 140 bao gém budc thuc hién bu chuyén dong.

B0 du bao trong anh 150 tao ra tin hiéu du bao cla khéi hiéu thoi bang cach thuc
hién du béo khong gian sir dung cac gié tri diém anh ctia khdi 1an can dugce giai ma sét
v6i khdi hidu thoi duge giai ma.

Céc tin hiéu du bdo dua ra tir bd du béo lién anh 140 va bd du bao trong anh 150
dugc cong voi tin hiéu du, va anh tai tao dugc toa ra qua viéc cong dugc truyén téi bo

loc trong vong 1ap 160.

Anh dugc tai tao ma viée loc duoc 4p dung véi nd trong b loc trong vong lap
160 duoc Iuu bd luu trit anh dugc tai tao 170 va co thé duoc st dung lam anh tham

chiéu trong bo du bao lién &nh 140.

Fig.2 minh hoa hinh dang phén chia ctia khdi theo phuong 4n cua séng ché. Béi
v6i hiéu qua ma hda/giai ma, viéc ma hoa/giai ma anh duoc thuc hién béng cach chia
khéi thanh hinh vudng hodc hinh chit nhat nhu dugc minh hoa trén hinh v&. Tuong tu
phuong 4n ctia sang ché, thong tin phan chia trén hinh v& c6 thé thu dugc tir dong bit.
Théng tin phan chia c6 thé duoc du bao hodc duge tinh toan trong thiét bi giai ma va

khong thé duge truyén tir thiét bi ma hoa.
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Thiét bi va phuong phap giai ma anh theo phuong 4n cua sang ché bao gdm céc
bude thu dugc thong tin phan chia cua khdi don vi, x4c dinh su phan chia ctia khéi sir
dung thoéng tin phéan chia d& thu dugc, va budc thuc hién gidi ma anh trén co s¢ khdi
dd phan chia. Thong tin phan chia c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén viéc co
phan chia khéi hay khong, phuong phép phén chia, kiéu phan chia, va huéng phan
chia. Thong tin phén chia ¢6 thé dugc trich, tir dong bit, dudi dang cac co.

Thiét bi va phuong phap giai ma anh theo phuong an cla sang ché bao gdm
budc trich thong tin vé kich thudce 16n nhit va kich thuéc nhé nhét cua khdi don vi tir
dong bit, trich théng tin vé sb 1an phén chia, trich théng tin vé hinh dang cta khéi da
phén chia, x4c dinh su phéan chia ctia khdi st dung thong tin phan chia da thu dugc, va
budce thuce hién giai ma anh bdi don vi khdi ma duogc xac dinh dua vao thong tin phan

chia.

Thiét bi va phuong phap gidi mi anh theo phwong &n cua sang ché bao gdm
budc trich thong tin phéan chia cta khéi don vi tir dong bit, va bude thuc hién giai ma
anh boi don vi khéi ma duoc xac dinh dwa vao thong tin phan chia. Thong tin phan

chia c6 thé duoc trich, tir dong bit, & dang ché do khdi.

Thiét bi va phuong phap giai ma anh theo phuong an cta sang ché ¢6 thé du bao
hodc tinh toan kich thudc nhd nhét cta khdi don vi st dung don vi nho nhét coa khoi
du véo va thong tin kich thude nho nhét ctia hat nhan bién dbi. Thong tin phéan chia c6
thé duogc du bao, dugc tinh toan, va duge st dung dua vao théng tin du béo trong thiét
bi giai ma. Thiét bi giai ma bao gdm budc thuc hién giai ma anh boi don vi khéi da
phan chia, bang cach str dung thong tin phén chia.

Thiét bi va phuong phap giai ma anh theo phuong 4n cua sang ché ¢6 thé du bao
hoic tinh toan thong tin phan chia cia khéi du bao gidi ma hién thdi bang cach st
dung théng tin ctia khéi lan can hodc anh tham chiéu. Thiét bi va phuong phap giai
ma anh theo phuong 4n ciia sang ché bao gdm budc thuc hién giai ma anh bang cach
du bao hodc tinh toan thong tin phan chia trong thiét bi giai m4, ma khong trich thong
tin phan chia tir dong bit.

Viéc phén chia khéi thuong duge thuc hién thanh hinh vuéng hogc hinh chit nhat,
nhung ciing c¢6 thé 12 hinh tam gidc, hinh da gidc hodc hinh dang khong déu theo
phuong an cia sang ché.

Fig.3 1 Iuu d6 minh hoa phuong phap trich thong tin phén chia cla khéi va thuc
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hién giai m4 thanh don vi khdi st dung thong tin phan chia theo phuong an cua sang

7
A

che.

Thir nhit, thong tin v& su phan chia cta khdi duoc trich tir dong bit (310). Theo
phuong 4n cua sang ché, thong tin phén chia cua khéi c6 thé bao gdm c& chi béo ligu
¢6 phan chia khdi, hinh dang cua khéi da phan chia, kich thuée ctia khdi d phan chia,
kich thuéc phan chia nhé nhét cta khdi, kich thudc 16n nhat cua khéi, s6 1an phan
chia va dang tuong tu khong. Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché nhu duoc thé
hién trén Fig.4, tit ca thong tin phan chia c6 thé dugc trich tir dong bit hodc chi mot
phan cia thong tin phan chia ¢6 thé dugc trich tir dong bit néu chi mét phan cua thong
tin phan chia dugc truyén t6i thiét bi giai ma. Mot phan cua thong tin phan chia khong
thé dugc phat tin hiéu dbi véi hidu quéd ma hda va co thé duoc du bao hoic duge tinh
todn boi bd giai ma ma khong xit Iy trich tir dong bit trong thiét bi giai ma (411). Thiét
bi gidi mi xac dinh, dua vao théng tin dugc trich tir dong bit va thdng tin duogc tinh
toén, hinh dang phén chia cta khéi dugc giai ma (320). Thiét bi giai ma thyuc hién giai
mai theo hinh dang phén chia. Trong truong hgp nay, thong tin phan chia cia khéi nhu
kich thudc phén chia va hinh dang cta khdi trong mdi bude gidi ma chang han c6 thé
khac nhau. Thong tin phan chia cé thé duoc dan suét, dua vao su hita hen giita thiét bi
ma héa va thiét bi giai ma, boi thiét bi giai ma hozc ¢6 thé dugc trich tir dong bit.

Fig.5 1a luu dd minh hoa qua trinh xac dinh hinh dang phan chia cta khdi khi
thong tin phan chia ctia khdi dugc trich tir dong bit & dang cd trong phuong an cia
sang ché. Thir nhét, thong tin vé kiéu phan chia ctia khéi duge trich giita théng tin
phan chia cua khéi. Kiéu phén chia ciia khdi duge xac dinh 1a kiéu phan chia cay t&
phan hoic kiéu phan chia cdy nhi phan. Kiéu phan chia ctia khdi duogc x4c dinh dua
vio cd. Néu kiéu phén chia ctia khéi 12 kidu phén chia cay ti phén, thi khdi duge chia
dwa vao c& dé xac dinh liéu c6 phéan chia khéi khong. Véi quy trinh phan chia, mdi
khdi d3 phan chia c6 cd dé xac dinh liéu c6 phan chia khéi khong. Néu chi bao rang
khéi khéng dugc chia thém nita, viéc phan chia bi ding dua vao thong tin va hinh
dang phén chia ctia khéi dugc xéc dinh. Trong trudng hop cta kiéu phan chia cdy nhi
phan, co dé xac dinh liéu c6 phan chia khéi dua vao viéc phan chia cdy nhi phan
khéng va cd dé xac dinh huéng phan chia dugc yéu cau. Mdi khéi d3 phan chia c6 thé
c6 thong tin nay trong khi dang xr ly phén chia khéi thong qua hudng phan chia,
nghia 13, huéng ngang hodac thing dimg. Néu chi bdo rang viéc phan chia khong c6

hiéu luc, viéc phan chia bi dimg dua vao théng tin va hinh dang phéan chia cta khéi
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duoc xac dinh. Cling ¢6 thé phan chia khbi thanh hdn hop cta hinh vuéng va hinh
khong vuéng. Trong trudng hop nay, mdi khdi di phan chia c6 thong tin c& vé hinh

dang phén chia va c& chi bao liéu c6 phan chia khdi khong.

Trong phuong 4n cta sang ché, mot s6 thong tin c6 thé duge bd qua bdi su cam
két cua thiét bi ma hoa va giai ma dé chuyén thong tin phan chia ctia khéi mot cach
hidu qua. Mot sb thong tin khong dugc trich tir dong bit, nhung c6 thé duoc xac dinh
la gia tri dinh trudc hodc co thé duoc xac dinh thong qua du bo hoic tinh todn trong
thiét bi giai ma. Khi viéc phan chia khéi dugc thuc hién & kiéu phan chia cdy tt phan
hodc phan chia cdy nhi phan cu thé, thong tin vé kiéu phan chia cta khéi ¢6 thé duoc
bd qua. Khi viée phan chia khéi bat dau ¢ hinh dang cu thé 12 hinh vudéng hogc hinh
khong vudng, thi théng tin cd vé kiéu phan chia ctia khéi c6 thé duge bd qua trong
khéi ma & d6 viéc phan chia dugc bét dau. Khi khdi c6 thong tin phan chia giéng nhai
trong qué trinh chuyén dbi va qua trinh bii chuyén dong, kich thuéc nho nhét cta khoi
d4 phan chia khong thé nho hon kich thuéc ctia hat nhan bién dbi. Do d6, trong khéi
c6 kich thuéc gidng véi kich thude nhé nhit cua hat nhan bién di, thong tin c& vé
viéc liéu c6 phan chia khdi khong c6 thé duge bé qua.

Ngoai ra, khi ¢ su cam két gitta bo ma hoa va bd giai ma d6i vai kich thude nho
nhét ctia khdi hodc khi thong tin vé kich thudc nhé nhit ctia khbi duge phan tich trong
dong bit, khéi tuong tmg v6i kich thudc nhé nhat khéng c6 thong tin vé viée liéu c6
phan chia khéi thanh céc khéi con khéng. Khdi c6 hinh dang khdi 1a hinh vudng hodc
hinh khong vuong. Tham chi néu kich thuéc nhé nhét khong dugc cam két hodc duoc
truyén, kich thudc nhé nhat cia mét phia clia khédi khong nhé hon 1.

Theo phuong 4n cua sang ché, khi sé 1an phéan chia 16n nhét cua khdi duoc cb
dinh hodc dugc truyén ti b giai ma thong qua dong bit, cac khéi d3 phan chia twong
tng v6i sb 14n phan chia 16n nhat khong c6 thong tin co vé viéc liéu c6 phan chia
thanh cac khéi con khong.

Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché c6 thé duge st dung trong cac nha san xudt nhu san xuét thiét bi phét

rdng, san xuat thiét bi dau cudi chang han, va cac nganh cdng nghiép lién quan dén

codng nghé ban diu trong cac nganh cdng nghiép lién quan dén ma hoa/giai ma video.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap giai ma tin hiéu video, bang thiét bi giai m4, phuong phap ndy bao
gdm céc budc:

x4c dinh, bang thiét bi giai ma, khdi hién thoi bang cach phan chia khi tao ma,

trong d6 viéc phén chia khdi tao ma dugc thuc hién theo cach dé quy dua vao ca
su phan chia t& phan va su phéan chia nhi phan,

trong d6 su phéan chia t& phan dugc thuc hién ma khong can trich thong tin phan
chia d6i véi su phan chia tir phan tir dong bit, va

trong d6 su phén chia nhi phan duogc thuc hién bang cach str dung ba co duoc
trich tir dong bit, ba c& ndy bao gdm c& thir nhit dé chi béo liéu c6 phan chia khdi
thanh cac khéi con khong, co thir hai dé chi bao liéu c6 st dung kiéu phén chia nhi
phan khong, va cd thit ba dé chi bdo hodc hudng thiang ding hoic huéng ngang va
dinh 8 hudng phén chia cia su phan chia nhi phén;

thu duoc, bang thiét bi giai ma, cac hé sé dugc lugng tir héa bang cach giai ma
entropy dong bit;

thu duoc, béng thiét bi giai m4, tin hiéu du bang cach thuc hién luong tr hoa
nguoc va bién dbi nguogc dbi vé6i cac hé sb dugce luong tir hoa;

tao ra, bang thiét bi giai m, tin hiéu du béo ctia khéi hién thdi bang cach thyc
hién du bao trong anh dua vao céc tri sé diém anh dugc tai tao cta khéi 1an can; va

tai tao, bang thiét bi giai ma, khdi hién thdi stt dung tin hiéu du va tin hiéu du
bao.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khéi tao ma duogc phan chia theo huéng thang
dtmg khi c& thir ba bang véi tri s thi nhét, va

trong d6 khdi tao ma dugc phan chia theo hudéng ngang khi co thir ba bang véi tri
s6 thit hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hinh dang cua khéi hién thoi khong phai 1a hinh
vudng.
4. Phuong tién luu tritr doc dugc bdi may tinh khong tam thoi dé luu trir dir liéu duoc
két hop véi tin hidu video, bao gom:

dong bit dugc giai ma bang phuong phap giai ma,
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trong d6 phuong phap giai mi bao gdm cac budc:

xac dinh khéi hién thoi br?lng cach phan chia khdi tao ma,

trong d6 viéc phan chia khdi tao ma duoc thuc hién theo cach dé quy dua vao ca
su phéan chia ti phan va su phan chia nhi phan,

trong d6 su phén chia t& phan duogc thuc hién ma khong can trich thong tin phan
chia d6i v6i su phan chia tir phan tir dong bit, va

trong d6 su phéan chia nhi phan dugc thuc hién bang cach st dung ba c& duogc
trich tir dong bit, ba c& nay bao gdm cd thir nhét dé chi bao liéu ¢6 phan chia khéi
thanh céc khdi con khong, c& thir hai dé chi bao liéu co sit dung kiéu phan chia nhi
phan khong, va co thtr ba dé chi bao hoac hudng thing ding hodc hudng ngang va
dinh r8 hudng phén chia cla sy phan chia nhi phén;

thu dugc cac hé sb dugc luong tir hoa bang cach giai ma entropy dong bit;

thu duoc tin hiéu du bang cach thuc hién luong tir héa nguoc va bién ddi nguoc
d6i v6i cac hé s6 dugc lugng tir hoa;

tao ra tin hiéu du bdo cua khdi hién thoi béng cach thuc hién du bao trong anh
dua vao céc tri s6 diém anh duogc tai tao clia khdi 1an can; va

t4i tao khoi hién thoi st dung tin hiéu du va tin hiéu du béo.
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