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(54) THIET BI DUNG BE MA NHUNG NONG LIEN TUC DAI KIM LOAL VA
PHUONG PHAP MA SU DUNG THIET Bl NAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dung dé ma nhing néng lién tuc dai kim loai (1), bao
gdm thung chira duoc du dinh dé chira dung dich kim loai 16ng (12), con lian dudi va vo
dang cudn (13) cua dai kim loai (1). V6 (13) d5, & ddu dudi ctia nd, hop rot (49) phan dinh
ranh gidi ngan rét trudce (25) dung cho kim loai 1éng va ngan roét sau (29) dung cho kim
loai 16ng, mdi ngin rot (25, 29) duoc phan dinh ranh gidi bén trong boi thanh trong (20,
26) va duoc phan dinh ranh gidi bén ngoai boi thanh ngoai (22, 28). Thanh ngoai (28) cua
ngan rot sau (29) tao ra, voi mat phang duong dan cua dai kim loai (1), goc (o) 1én hon
hodc bang 15° trong két ciu sir dung.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap dén thiét bi ding dé ma nhing néng lién tuc dai kim loai va phuong
phép ma str dung thiét bi nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pon yéu cau cép patent chau Au EP 1339891 boc 16 thiét bi ma bao gém vo dich
chuyén ding cho dai kim loai trong méi trudmg bao vé va dau duéi ctia né duge nhing chim
trong dung dich kim loai long dé xac dinh v6i bé mat cua dung dich va bén trong vo nay, bé
mit bit kin kim loai long. Vo phan dinh ranh gidi, ¢ d4u dudi cta no, it nhét hai ngin dé rot
kim loai long, ma trong d6 kim loai long tir bé duoc rét ra tir bé mat bit kin kim loai léng dé
1am sach bé mat bit kin kim loai long khoi céac tap chét, céc tap chét nay c6 thé tao ra céc
khuyét tat khi ma dai. Cac thanh ngoai ciia vo kéo dai gn nhu song song v&i mit phing
duong dan ctia dai trén toan b chidu dai cia chung, bao gdm ca trong phin phén dinh ranh
gidi cac ngan roét. ‘

Thiét bi nay khong hoan toan dap vmg yéu cau. Thuc vAy, cac tac gia sang ché da
lwu ¥ rang, trong qua trinh sir dung thiét bi nay, cac phin nhé bing kim loai léng duoc tao
ra trén mit ctia dai d6i dién véi con 13n dudi, dan dén chét luong ma khong dép g yéu cau

trén mat nay cua dai.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, m¢t muc dich cia sang ché 1a @ xuét thiét bi dung dé& ma nhing noéng lién
tuc khién cho c6 thé thu duoc cac dai da duoc ma, ma 16p ma clia n6 c6 mat do khuyét tat
thap trén mdi mit cua dai.

Pé dat dugc muc dich nay, sang ché dé xuit thiét bi ma nhu duoc néu trén bao gdm:

- thing chira dugc du dinh dé chira dung dich kim loai 1dng,

- con lan dudi dugce bb tri trong thing chira va du dinh dugc nhing chim trong dung
dich kim loai 1dng,

- v6 dich chuyén ding cho dai kim loai, diu dudi ctia né duge nhing chim trong
dung dich kim loai 16ng dé x4c dinh, véi bé mat cia dung dich va bén trong vo nay, bé mit

bit kin kim loai 1éng,
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v6 mang, & dau dudi cta nd, hdp rét phan dinh ranh gidi ngan rét trude ding cho
kim loai 16ng, dugc bd tri & phia mat dai kim loai dat & phia con lin dudi va ngéﬁ rét sau
dimg cho kim loai 16ng, duoc bd tri hudéng vé phia mat dai kim loai, ma khong duoc bb tri &
phia con lin duéi, mdi ngin rét duge phan dinh ranh giéi bén trong boi thanh trong va bén
ngoai bdi thanh ngoai, vanh trén ctia mdi thanh trong duge du dinh dé duogc bd tri bén dudi
bé mat bit kin kim loai 16ng dé tao ra dong chay tir b mit trong mdi ngn trong sb cac ngin
rot,

thanh ngoai cia ngin rét sau tao ra, véi mit phing duong dan cta dai kim loai, gbc
16n hon hozc bang 15° trong két ciu sir dung.

Theo céc khia canh cu thé cta thiét bi ma:

- thanh ngoai cla ngén rét sau tao ra, véi dai kim loai, géc 16n hon 15°;

- thanh ngoai clia ngan rét sau tao ra, véi mit phang duong dan cia dai, géc o nim
trong khoang tir ag - 10° dén o + 50°, va cu thé hon ndm trong khoang tir oy dén og + 45°,
trong d6 ag1a goc gifta mit phing dudng din cia dai va phuong thing dtmg, gbc ao tét hon
12 nim trong khoang tir 25° dn 50°;

- thanh ngoai ciia ngin rét sau tao ra, véi mit phing dudong din cta dai, géc a 16n
hon géc o ciia mit phing dudng dan cua dai v6i phuong thing ding;

- thanh ngoai ctia ngan rét sau 1a thanh thing dimg;

- thanh trong cia ngin rét sau duge nghiéng goc, vé phia d4y cia ngin, ra xa khoi
mit phing thing dung giita gitta cdc vanh trén cia cac thanh trong cia cic ngin rét trude va

_sau;

- thanh trong ctia ngén rét sau tao ra, véi phuong thing dimg, goc 16n hon hoic bing
15°; ‘

- thanh trong clia ngin rét trude tao ra, v6i phuong thing dimg, géc 16n hon hoic
bang 15°;

- thanh trong clia ngan rét trudce tao ra, véi phuong thing ding, géc 16m hon gbéc
duoc tao ra gifta mat phing dudong din cta dai va phuong thing ding;

- cac thanh trong cua céc ngan roét trudc va sau duge lam thon & cac vanh trén cua
chung;

- vo ¢co phén trén va phén dudi, phé.n dudi mang hop roét, va vé duge tao ra cd hop
16t quay duoc so véi dai kim loai quanh truc quay thir nhat va hop rét quay duge so véi
phén trén cia v6 quanh truc quay thir hai;

- khép nbi cho phép hdp rét chuyén dong quay so véi phan trén cia vo 1a khau ndi

x0ay;
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- thiét bi nay con ¢6 co cAu d& diu chinh phuong nim ngang ciia cic vanh trén cia
cac thanh trong cuia cac ngéan rét;

- hop rét nam ¢b dinh so v6i phan dudi cia vo va phan dudi cia vo duge lip quay
duoc quanh truc quay thit hai trén phén trén cia vo;

- hop rét duoc lap quay trén phan dudi cia vo.

Séang ché con dé xut phuong phép ma nhung néng lién tuc dai kim loai nhd dung
thiét bi ma nhu dugc xac dinh trén day.

Theo cac khia canh cu thé ciia phuong phép ma:

- trong phuong phap ma, 16p ma bao gdm kém va nhom, cu thé 13, 16p ma nhom-
kém, vi du bao gém 55% trong luong nhom, 43,5% trong luong kém va 1,5% trong luong
silic, 16p ma dugc léng phu trén dai kim loai;

- trong phuong phép ma, 16p ma trén co s kém bao gdm nhém duoc léng phu trén
dai kim loai;

- trong phuong phép ma, 16p ma bao gdm nhém nim trong khoang tir 0,1 dén 0,3%
duoc lang phu trén dai kim loai;

- trong phuong phép ma, 16p ma bao gdm 5% nhdm, luong con lai 1a k&m duoc ling
phu trén dai kim loai;

- trong phuong phap ma, 16p ma trén co s& k&m bao gdm magie va tily ¥ nhdm, va
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 20% trong lwong nhdm va niam trong khoang tir 0,1
dén 10% trong luong magie, duoc léng pht trén dai kim loai;

- trong phuong phap ma, 16p ma trén co s nhém bao gbm silic va sit, cu thé 1a, 16p
ma c6 hop phén sau:

8% <Si<11%

2% <Fe < 4%,

luong con lai 1a nhém va céc tap chét c6 thé co,

duoc lang phit trén dai kim loai.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd hon khi doc phin md ta dudi day, duge dua ra chi dung
lam vi du, va c¢6 dua vao céac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so db chung ciia thiét bi ma theo phwong 4n thi nhét thuc hién
sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu bang theo mt phing II-II dugc thé hién trén Fig.1;
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Fig.3 1a hinh v€& dang so d6 ctia thiét bi ma duoc thé hién trén Fig.1, thé hién chi tiét
hon céc khia canh nhit dinh;

Fig.4 1 hinh v& phong to ctia chi tiét dwoc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 1 hinh v& dang so d6 ctia mot phin cta thiét bi ma theo phwong 4n thuc hién
thir hai; va ,

Fig.6 1a hinh v€ dang so dd theo duong III ctia mot ph?m cua thiét bi ma dugc thé
hién trén Fig.5.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, phan mo t s& duge thuc hién d6i véi thiét bi dung dé ma dién lién tuc dai
kim loai 1. Tuy nhién, sang ché 4p dung cho phuong phép ma nhing néng lién tuc bét ky,
ma trong d6 su nhiém ban bé mat xay ra va ddi v6i nd viée 1am sach bé mit bit kin kim loai
long cin phai duoc duy tri.

Cu thé 13, ¢6 loi néu c6 thé thuc hién viéc ling phi cac 16p ma cé k&€m va nhdém, cu
thé 13, cac 16p ma trén co sé& nhom cé kém, dugce goi 1a cac 16p ma nhdm-k&m, vi du bao
gém 55% trong lugng nhom, 43,5% trong luong kém va 1,5% trong luong silic, nhu
Aluzine® c6 ban boi ArcelorMittal hodc céc 16p ma trén co s& k&m c6 nhdm, va cu thé 13,
trén co s& kém c6 nam trong khoang tir 0,1 dén 0,3% nhém, dwgc goi 1a céac 16p ma GI,
hodc céc 16p ma c¢6 5% nhom, lugng con lai 1a k&m va céc tap chét 6 thé co.

Thiét bi cling c6 thé duoc ding dé 1ing phu céc 16p ma trén co s& kém c6 magie,
duge goi 1a cac 16p ma kém-magie hosic ma Zn-Mg. C6 loi, néu cac 16p ma nay con cod
nhom, va sau d6 duge goi 14 cac 16p ma kém-nhdm-magie hoic ma Zn-Al-Mg. C6 loi, néu
thiét bi ma dién 1 duoc trang bi dé ling phu cac 16p ma Zn-Al-Mg c6 nim trong khoang tir
0,1 dén 20% trong lugng nhdm va nim trong khoang tir 0,1 dén 10% trong luong magie.

Thiét bi 1 cling ¢ thé duoc ding dé ling phu cac 16p ma trén co s& nhoém ¢ silic,
cu thé 13, dé lang phu cac 16p ma c6 hop phén sau:

8% <Si<11%

2% <Fe <4%,

lugng con lai 12 nhdm va céc tap chét co thé cb.

Cu thé 13, dai kim loai 1 12 dai duoc 1am tir thép. Tuy nhién, n6 c¢6 thé duoc lam tir
cac vat liéu kim loai khac.

Trude hét, khi ra khoi bang can ngudi, dai kim loai 1 dugc dua vao 10 4, khong dugc
thé hién trén hinh v&, dé tai két tinh né sau khi bién ctimg dang k& do gia cong ngudi lién

quan dén viéc can ngudi, va d€ tao ra trang thai bé mat héa hoc cia ndé nham x1c tién cac



35261

phan tmg héa hoc can thiét cho hoat dong ma dién. Trong 16 nay, dai kim loai 1 dugc lam
néng dén nhiét d6, vi du nim trong khoang tir 650 dén 900°C.

Khi ra khoi 10 1, dai kim loai 1 dugc dua vao thiét bi ma dién duoc thé hién trén
Fig.1 va dugc biéu thi bing sb chi din chung 10.

Thiét bi 10 nay bao gdm thing chita 11 chira dung dich kim loai long 12.

Hop phin cta dung dich kim loai 16ng 12 phu thudc vao hop phan ctia 16p ma, ma
mong mubn ling phu trén dai 1. Ngoai kém, magie va/hodc nhom theo ty 1€ thich hop phu |
thudc vao 16p ma cin duge ling phu, dung dich 12 ¢6 thé con ¢6 0,3% trong lugng cac
thanh phan bd sung tuy ¥ nhu Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Ni hoidc Bi. Cu thé 13,
céc thanh phan b sung khac nhau nay c6 thé cai thién d déo hodc do dinh cta 16p ma kim
loai trén dai 1. Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh virc k§ thut nay da biét cac hiéu qua
clia chiing lién quan dén cac dic tinh ciia 16p ma kim loai s& biét cach dé dung chung trén
co s& bd sung thich hop. Cudi cing, dung dich 12 ¢6 thé chira cac thanh phan con du c6 tir
céc thoi cdp hodc do mit phing dudng dan cua dai 1 trong dung dich 12, ngudncac tap chét
thudng c6 trong 16p ma kim loai.

Nhiét d cta dung dich kim loai 1éng 12 néi chung nim trong khoang tir 400 dén
700°C.

Khi ra khoi 16 @, dai kim loai 1 dugc 1am ngudi dén nhiét do g:‘?m v6i nhiét do cua
dung dich kim loai 1éng 12 nhd ding cac b trao ddi nhiét va tiép theo dugc nhing chim
trong dung dich 12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi ma 10 bao gém v6 13, ma dai kim loai 1 di
chuyén bén trong no trong mdi trudong bao vé ddi véi kim loai tao ra dai nay.

Trong qué trinh sir dung thiét bi 10, dai kim loai 1 di chuyén qua vo 13 doc theo miit
phing dudng dan dinh trude.

Vo 13 nay, con dugce goi 1a “dudng hdm nhung chim” hoac “dau vdi”, ¢ mat cat
ngang hinh chit nhét theo phuong an thuc hién 1am vi du dugc thé hién trén cac hinh v&.

V6 13 dugc nhiing chim, & phan duéi ctia né, trong dung dich 12 dé d& x4c dinh bé
mat bit kin kim loai 16ng 14 véi bé mat cta dung dich 12 va bén trong v6 13. Do vy, dai 1,
khi dugce nhung chim trong bé chét long 12, di qua bé mait ctia bé mit bit kin kim loai long
14 trong v6 13.

Dai kim loai 1 dugc d6i huéng béi con lan 15, thuong dugc goi 1a con lan dudi va
duoc bd tri trong dung dich 12.

Cu thé 13, mat phing dudng din dinh trude cta dai kim loai 1 qua vé 13 duge xac

dinh boi dang hinh hoc ctia con 1in dudi 15 va ctia con lin trén (khdng duogc thé hién trén



35261

hinh v&) ndm & phia truéc so v6i vo 13, cling nhu béi cac vi tri tuong dbi cta hai con lin
nay. |

Do vy, con lan dudi 15 va con lin trén tao ra phuong tién di chuyén dai kim loai
doc theo mit phing dudng din dinh trude.

Trén déu ra ctia dung dich 12, dai d3 duoc ma 1 di qua trong cac phuong tién lam
sach 16, vi du cac phuong tién niy duogc tao ra tir cac voi phun 16a dé phun khi, nhu nito
hozc khong khi, va cac voi phun nay duoc dinh huéng vé phia mdi mit coa dai 1 dé didu
chinh d6 day cua 16p ma kim loai long.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.3 va Fig.5, vo 13 d5, & diu dudi cta né, hop rét
49 phan dinh ranh gi6i hai ngin 25, 29 dé rét kim loai 1éng. Céc ngan 25, 29 dwoc bd tri
theo phuong niam ngang bén trong v6 13. |

Cu thé hon, hdp rét 49 c6 ngan trude 25 & rét kim loai long, dwoc bd tri hudng vé
phia mit dai 1, dwoc bd tri & phia con lan duéi 15. Ngan truée 25 nay duge phan dinh ranh
gi61 bén trong thanh trong 20, ma dugc dinh hudng vé phia bé mit ctiia bé mit bit kin kim
loai 16ng 14, va bén ngoai béi thanh ngoai 22. Thanh ngoai 22 kéo dai huéng vé phia mit
dai 1 duoc bb tri & phia con lan dudi 15. N6 duoc tao ra bai thanh ngoai ctia hop rét 49.

Vanh trén 21 cua thanh trong 20 duge dinh vi bén dudi bé mit ctia bé mat bit kin
kim loai 1dng 14 va ngéan 25 dugc tao ra c6 phuong tién gitt mire kim loai 16ng trong ngéan
25 & muac thép hon bé mit ctia bé mit bit kin kim loai long 14 nhim tao ra dong kim loai
16ng chay tu nhién tir bé mit ciia bé mit bit kin 14 v& phia ngan 25.

Tuong tu, hop rot 49 ¢b ngin sau 29 dé rét kim loai 1ong, duge bd tri hudng Vé phia
mat dai 1, ma khong duoc bd tri & phia con lan duéi 15. Ngan sau 29 nay dwoc phan dinh
ranh giéi bén trong thanh trong 26 duoc dinh hudéng vé phia bé mit ciia bé mit bit kin kim
loai 16ng 14, va bén ngoai bai thanh ngoai 28. Thanh ngoai 26 kéo dai hudéng vé phia mat
dai 1, ma khéng dugc bd tri & phia con lin duéi 15. N6 duoc tao ra boi thanh ngoai ciia hdp
rét 49.

Vanh trén 27 cta thanh trong 26 dugc dinh vi bén dudi bé mit cia bé mit bit kin
kim loai 16ng 14 va ngén 29 dugc tao ra cd phuong ti€n giit mic kim loai 16ng trong ngén
29 & muac thép hon bé mit ctia bé mat bit kin kim loai long 14 nhim tao ra dong kim loai
16ng chay tir nhién tir bé mit ctia bé mit bit kin kim loai 16ng 14 vé phia ngin 29 nay.

Nhu thiy dugc trén Fig.2, cic thanh ngoai 22, 28 dugc ndi véi nhau bdi cac thanh

bén 64 kéo dai huéng vé phia cac mép cua dai 1.
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Trong toan bd phdn mé ta duéi dy, hai ngan 25, 29 nay ndi thong v6i nhau dé tao
ra mdt ngin theo chu vi. T4t nhién, hoan toan c6 thé phén cach ching nhd ding cic thanh
bén, ciing nhur b sung cac ngan bén hudng vé phia cac mép cua dai 1 can duge ma.

C6 loi, néu chiéu cao roi caa kim loai long vao trong cac ngan 25 va 29, tic 1a,
khoang cach doc theo hudng thing dimg giita cac vanh trén 21, 27 va mirc kim loai long
trong cac ngin 25, 29, dugc xac dinh dé ngin khong cho cac hat oxit kim loai va cac hdn
hop lién kim loai dang 1én ngugce dong so véi dong chay ciia kim loai 16ng. Chidu cao roi
nay co thé 16n hon hoic béng 40mm, hoac thdm chi 1én hon hoic bﬁng 50mm, va tdt hon 12
161 hon hoic bing 100mm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong tién dé duy tri mirc kim loai 1ong trong cac
ngan 6t 25 va 29 ¢6 it nhit mot bom 30 Iin luot duoc ndi & phia hit véi ngin 25 va 29
bang dng hat 31 va 33. Bom 30 duoc tao ra ¢ phia x4 c6 dng xa 32, duoc tao két chu d& xa
kim loai 16ng d4 dugc hit ra béi bom 30 trong thé tich ctia dung dich 12.

Hon nira, thiét bi 10 con ¢ cac phuong tién dé phat hién muc kim loai long trong
cac ngan rot 25, 29.

C6 loi, néu cac phuong tién phat hién dugc tao ra boi binh chira 35 bd tri bén ngoai
vo 13 va céc ngin 25, 29, va nbi véi ddy ctia mdi ngan 25 va 29 14n luot boi 6ng ndi 36 va
37. Theo phuong 4n thuc hién khéc, ¢6 thé ding mot éng nbi.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, diém ndi cua bom 30 trén céac ngan rot 25 va 29 duoc
b6 tri cao hon diém nbi ciia binh chira 35 trén cac ngin 25 va 29.

Viéc bd sung binh chira bén ngoai 35 khién cho c¢6 thé ting gép d6i muic cua céc
ngin 16t 25 va 29 & bén ngoai ciia v6 13 trong moi trudng thudn loi dé phat hién myuc nay
dé dang hon. Dbé dat dugc muc dich nay, binh chira 35 c6 thé duoc trang bi may phat hién
muc kim loai 16ng, vi du bd dong ngét c6 dung cu chi bdo, rada hodc chum tia laze.

Theo phuong 4n khéc, cac phuong tién khac bt ky sao cho c¢6 thé phat hién mirc
kim loai 1éng trong cac ngan rét 25, 29 ¢6 thé dugc ding.

Viéc phét hién lién tuc mic kim loai 1éng trong cac ngin rét 25 va 29 khién cho ¢6
thé diéu chinh muc nay dé gitt n6 thép hon bé mit cua bé mit bit kin kim loai long 14, trong
khi ¢6 101, néu tinh dén chidu cao roi néu trén.

C6 1oi, néu bom 30 duoc diéu chinh theo tc d6 dong chay khong ddi dinh truéce va
viéc didu chinh muc kim loai 1ong duoc thuc hién bang cach dua céc thoi kim loai vao trong
thung chita 11 khi mttc kim loai 1éng d4 duoc phét hién thip hon mirc dinh trude. Ngoai ra,

cting c6 thé ding bom c6 dong bién dbi duge, nhim cho phép, két hop véi cac phuong tién
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@& phat hién mtc trang bi trong cac ngan rét 25, 29, didu chinh nhanh hon céc diéu kién ma
dién. | |

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, v 13 bao gdm phan trén 45 va phan duéi 57 duogc
nhiing chim it nhit mot phan trong dung dich kim loai léng 12.

Theo vi du minh hoa, phén trén 45 c6 hai thanh bén 51, 53 gin nhu song song voi
nhuru, va gdn nhu song song véi mat phing dudong dan coa dai 1.

Hop rét 49 dugc mang boi phén dudi 57 ctia vo 13. Cu thé hon, nhu duge thé hién
trén Fig.4, hop rét 49 duoc gai vao trong dau dudi ctia phan dudi 57 trong khi kéo dai mot
phin bén trong vo 13. N6 nhd xudng dudi qua dau dudi cia vo 13.

C6 loi, néu thiét bi 10 c6 dém bit kin 60 bb tri gitra diu dudi cia vo 13 va hop rét 49
@& ngan khong cho kim loai 16ng tir dung dich 12 thdm qua giita hai bd phén nay. Nhu mot
vi du, dém bit kin 60 duogc tao ra boi 6ng Xép gén chit Véo hop rét 49 boéi mot dau trong sd
cac ddu cia no, va cu thé 13, béi dAu dudi cta né, va vao vé 13 bai diu kia trong s6 cac dau
ctia n6, cu thé 13, béi dAu trén ctia né. Vi du, éng xép nay dugc lam tir thép. Ong xép nay
khién cho c6 thé tao ra su bit kin gitra hop rot 49 va vé 13 trong khi cho phép chuyén dong
quay gitra hai bd phan nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, vo 13 va hop rét 49 cing quay duge quanh truc quay
thi nhat A1. Hop rot 49 va vo 13 duoc gift ¢d dinh theo chuyén dong quay quanh truc quay
thir nhat Al. Truc quay thi nhit A1 gn nhu ndm ngang.

Chuyén d6ng quay cta vo 13 va hop rét 49 quanh truc quay thir nhit A1 din dén su
thay d6i vé khoang cach giita cac vanh trén 21, 27 clia cac ngan rét 25, 29 va dai kim loai 1,
va do vay cho phép dinh vi dai 1 so véi cac vanh 21, 27.

Hop 16t 49 con quay duoc so voi phan trén 45 cia vo 13 quanh truc quay tha hai
A2. Truc quay thtr hai A2 gén nhu ndm ngang.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.2, truc quay thir hai A2 dugc dinh hudng dé
di qua cac thanh cua vo 13.

Cu thé 13, khoang cach d1, d2 giita truc quay thit hai A2 va mdi vanh 21, 27 ctia cac
ngan rét 25, 29 nho hon hodc béng 2500mm. C6 loi, néu khoang cach nay nam trong
khoang tir Omm dén 400mm.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, truc quay thir hai A2 duoc bb tri thdp hon cac vanh
trén 21, 27.

Céc truc quay thir nh4t A1 va thir hai A2 nim song song v6i nhau.
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Chuyén dong quay cta hop rét 49 quanh truc quay thit hai A2 khién cho c6 thé diéu
chinh phuong nim ngang ctia hdp rét 49 doc 1ap véi chuyén dong quay c6 kha ning duoc
thuc hién quanh truc quay thi nhét A1 b&i cum duge tao ra tir vo 13 va hop rot 49.

Vi tri cu thé cua truc quay thit hai A2 khién cho c6 thé thuc hién viéc diéu chinh nay
thdng qua bién do chuyén dong nho, cu thé 13, chi & muc vai dd.

Hop 16t 49 dwoc coi nhu nim ngang khi céc vanh trén 21, 27 duge bb tri trong cling
mot mét phéng nam ngang dugc xac dinh véi dung sai cdng hodc trir Smm. Noéi cach khéc,
su chénh 1éch d cao t6i da khoang 10mm duge cho phép gifta hai vanh trén 21 va 27.

Tuy y, vo 13 cling dich chuyén duoc doc theo truc doc ciia né dé diéu chinh chiéu
cao nhing chim cta n6 trong dung dich kim loai 16ng 12, vi du nh¢ dung hé thng éng xép.
Co cu diéu chinh la da biét va khong duge md ta chi tiét trong don patent ndy.

Thiét bi 10 con c¢6 co cau dé didu chinh phuong nim ngang ctia céc vanh trén 21, 27.
Cu thé hon, co cdu dé didu chinh phuong nim ngang cia cic vanh trén 21, 27 duge tao Két
chu @ didu chinh phuong nim ngang cia truc quay thit hai A2.

Cu thé hon, hop rot 49 duoc ndi bang khép trén vo 13 qua khéu nbi xoay cho phép
hop t6t 49 chuyén dong quay so v6i vo 13 quanh truc quay thu hai A2. Vi dy, khiu nbi
xoay nay c0 truc xoay c6 dang truc, doan truc hodc ngdng truc, duoc tiép nhén trong 6 truc,
truc xoay kéo dai doc theo truc quay thir hai A2. Tryc xoay duoc tao ra trén vo 13.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, hop rot 49 tao ra by phén
riéng biét so v6i vo 13. N6 dugc 1ap quay duoc trén phin duéi 57 ciia vo 13. Nhur thay duoc
trén Fig.2, hop rét 49 duoc lap quay dwoc trén phén duéi 57 ctia vo 13 qua cac ngdng truc
67, 1ip quay duoc trong cac 6 truc ddn huéng quay 61. Cc ngdng truc 67 tao ra truc quay
A2.

Theo vi du minh hoa, c4c ngdng truc 67 dugce tao ra trén hop rot 49 va cac b truc 61
duoc tao ra trén vo 13. Cu thé hon, cac 6 truc din hudng quay 61 dugc tao ra trong ph?m
dudi 57 ctia vo 13, trong khi duge bé tri trén hai mit d6i nhau 63 ctia vo 13. Ching gan nhu
ddng truc vé6i truc A2. Mbi 6 truc din huéng 61 tiép nhdn ngdng truc twong tmg 67 tao ra
trén hop rot 49.

Theo phuong an khéc, cac ngdng truc 67 dugc tao ra trén vo 13, va cu thé hon trong
phfin duéi 57 clia nd, va cac 6 truc din hudng 61 dugce tao ra trén hop rét 49.

Trong thiét bi 10 theo phuong 4n thuc hién thu nhét, truc quay thir hai A2 duoc
nhung chim trong dung dich kim loai long 12. Cu thé hon, truc quay thi hai A2 di qua gitra
hai ngén rot 25, 29, trong khi dugc bd tri bén dudi cac vanh trén 21, 27 clia cac ngén rot 25,

29. Viéc dinh vi truc quay thir hai A2 nay la c6 loi, do n6 tao ra ban kinh quay tuong dbi
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nho cuia cac vanh trén 21, 27 quanh truc quay thi hai, didu nay tao diéu kién thun loi cho
viéc didu chinh chinh x4c phuong ndm ngang ciia hdp rot 49.

Nhu thdy duoc trén Fig.3, thiét bi 10 ¢6 co cAu din dong thir nhat 41, duge tao két
chu d& quay vo 13 quanh truc quay thir nh4t A1 so v&i dai 1. ‘

Theo vi du minh hoa, co cAu din dong thir nhit 41 gia st c¢6 dang kich din dong.
Kich din dong nay duoc bb tri giita khung c¢b dinh 40 cta thiét bi 10 va vo 13, cu thé hon
phén trén 45 cta vo 13. Nhu dugce thé hién trén Fig.3 va Fig.4, co cAu din dong thir nhit 41
tac dong 1én vo 13 & dau dudi ctia phan 45.

Vi du, co cAu dan dong thir nht 41 dugc tao ra boi kich vit. Tuy nhién, theo phuong
4n khac, co ciu din dong thir nhét 41 c6 kiéu thich hop khéac bét ky, va vi du 1a kich thay -
lie hodc kich khi nén.

Nhur thdy duoc trén Fig.4, c¢6 loi, néu thiét bj 10 con c¢6 dung cu 42 dé quan sat
khoang cach twong dbi gifta m3i vanh trén 21, 27 clia cac ngin rét 25, 29 va dai kim loai 1.
Cu thé hon, dung cu quan sét 42 c¢6 may quay duoc bd tri trong vo 13 dé cho phép quan sat
ddng thoi cac vanh trén 21, 27 va mép cua dai 1. Dung cu quan st 42 nay chi dugc thé hién
duéi dang so 6 trén Fig.4. _

Theo mot phuong 4n thue hién, thiét bi 10 c6 phuong tién didu khién (khong duoc
thé hién trén hinh v&), dugc tao cAu hinh dé diéu khién co cu din dong thu nhét 41 tir cac
vi tri tuong dbi cta cac vanh trén 21, 27 va dai 1, ma duoc x4c dinh nhd ding dung cu quan
sat 42.

Thiét bi 10 con ¢6 co ciu din dong thir hai 71, duoc tao két chu dé quay hop rét 49
quanh truc quay thir hai A2 so véi vo 13.

Theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, co cdu din dong thi
hai 71 gia sir c6 dang kich d4n dong, va cu thé 13, kich vit. Tuy nhién, theo phwong 4n khac,
co cAu din dong thir hai 71 ¢6 kiéu thich hop khac bit ky, va vi du 14 thiy luc kich.

C6 1oi, néu thiét bi 10 con c6 cam bién do 72 duoc tao cAu hinh d do goc nghiéng
ctia hop rét 49 so véi phuong nim ngang. Cam bién do 72 nay chi duoc thé hién duéi dang
so d6 trén Fig.4.

Tay ¥, thiét bi 10 con c6 phuong tién diéu khién (khong duoc thé hién trén hinh v&)
dung cho co cu dan dong thir hai 71, duogc tao cAu hinh d& diéu khién co chu dan dong th
hai 71 trén co s& goc nghiéng do dugc bdi cam bién do 72. Cu thé hon, cic phuong tién
diéu khién nay duoc tao cAu hinh dé diéu khién chuyén dong quay ctia hop rét 49 so véi vo
13 quanh truc quay thir hai A2 cho dn khi hop r6t 49 dugc dinh huéng nim ngang, tirc 13,

cho dén khi cac vanh trén 21, 27 duoc b tri trong cing moét mit phing nim ngang.
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Nhur duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, thiét bi 10 ¢6 khung d& 75 dung cho hop rét
49, ciing nhu bom 30 va cac éng din két hop v6i bom 30.

Khung d& 75 duoc giit ¢ dinh theo chuyén dong quay so véi vo 13 quanh truc quay
thi nhit A1. N6 con duge gift ¢b dinh theo chuyén dong quay so véi hdp rét 49 quanh truc
quay th hai A2.

Bom 30 dugc lip cb dinh trén khung d& 75. Nhu duoc giai thich trén day, bom 30
duoc ndi véi cae ngan rét 25, 30 qua cac 6ng hit 31 va 33. Cac 6ng hat 31, 33 nay 1a cac
6ng din cing vitng, duge lip cb dinh trén hop rét 49 va trén bom 30. Ong x4 32 ciing duoc
tao ra boi dng dan ctimg vitng, duoc c¢b dinh trén bom 30. Cac éng hut 31, 33 va éng x4 32
duoc gitr ¢b dinh theo chuyén dong quay so véi hop rét 49 va bom 30.

Khi 'thiét bi 10 ¢6 binh chira 35 d& quan sat muc kim loai 10ng trong cac ngan rot 25,
29 nhu dugc x4c dinh trén day, c6 loi, néu binh chira nay duoc lép ¢b dinh so véi khung d6.
Do vay, binh chira quan sat 35 duoc giit ¢d dinh theo chuyén dong quay so vé6i khung da.
Cén luu ¥ ring, & don gian héa Fig.3 va Fig.4, biﬁh chira quan sat 35 dugc bo qua trén cac
hinh v& nay.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, khung d& 75 dwoc ndi v6i vo 13 qua
kich 71 & quay hop rét 49. Nhu duoc thé hién cu thé hon trén Fig.4, theo phuong 4n thuc
hién cu thé nay, than 77 cta kich 71 duoc lap xoay so v6i vo 13 quanh truc quay A3 song
song véi truc quay A2, va cin 79 cia kich 71 dwoc ndi v6i khung d& 75 trong khi quay
duoc so voi khung d& 75 quanh truc quay A4 song song voéi truc quay A2. Do vay, su thay
d6i chidu dai ciia kich 71 khién cho khung d& 75 va hop rét 49 quay quanh truc quay A2.

Hinh dang clia cac ngan rét 25 va 29 s& duoc giai thich chi tiét hon dudi day c6 dua
vao Fig.4.

Trong thiét bi 10 duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, thanh ngoai 28
ctia ngan rét sau 29 tao ra, trong két cAu st dung cta thiét bi ma 10, gbc a 16n hon 0° véi
mit phrftng dudmg dan cta dai 1, va vi du 16n hon hosc béng 15°, va ¢6 1oi, néu 16n hon hodc
bang 25°, hoic thdm chi 16n hon hoic bang 30°. Thuc vy, d4 quan sat duoc ring cang ting
go6c 16n hon, hi¢u qua cling cang tang hon.

Két cu st dung dung d chi két cdu cua thiét bi ma 10 khi dai kim loai 1 di chuyén
qua thiét bi 10 d& duoc ma bang cach di qua trong dung dich kim loai 16ng 12.

Cu thé 13, trong két cAu sur dung, hai vanh trén 21, 27 cta hai ngan roét 25, 29 duogc
bb tri trong ciing mdt mit phing ndm ngang.

Céc tac gia sang ché da luu ¥ ring két cAu nhu vy cia thanh ngoai 28 dic biét c6

loi. Cu thé 13, n6 khién cho c6 thé thu duge, & phia mat dai kim loai 1 huéng vé phia ngén
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rét 29, 16p ma c6 mat do khuyét tat rat thép, trong khi gi6i han su cong kénh cua thiét bi ma
10.

Thuc vy, céc tac gia sang ché da luu ¥ rang khi thanh ngoai 28 ctia ngin rét sau 29
dugc dinh hudéng song song véi dai kim loai 1, mot phén cua kim loai 1éng chay Xuéng
trong ngan rét 29 tir bé mit bit kin kim loai 16ng 14 roi 1én trén thanh ngoai 28 cla ngan rot
29, sau d6 duge nhd trén mit cia dai 1 huéng vé phia ngan rét 29, do vay tao ra cac khuyét
tat hinh dang bén ngoai trén m3t nay cta dai 1. Trén thuc té 13, hién twong bin tée nay 1a do
thanh ngoai 28 kéo dai gdn nhu vudng géc véi hudng roi cia it nhit mot phan cta kim loai
long chay xudng.

Tréi lai, sy dinh huéng cta thanh ngoai 28 nhu duoc néu trén khién cho c6 thé giam
cac phén nho nay, va do d6 tao ra chét luong hinh dang bén ngoai dep hon cho mat bi anh
hudng ctia dai 1. Thuc vy, trong trudng hop nay, thanh ngoai 28 kéo dai tiép tuyén hon véi
huéng dong chay chung ciia kim loai 1ong chay xudng.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, thanh ngoai 28 cua ngan rot
sau 29 dugc dinh huéng dé dich chuyén ra xa khéi mit phing dudng dan cta dai 1 trr diu
trén ctia n6 vé phia ddy ciia ngin rot sau 29.

Goéc o, gifta thanh ngoai 28 va mit phing dudng dan cia dai 1 16n hon 0° va c6 thé
nhé hon, 1én hon hodc bang oy, trong d6 o, 14 goc giita mit phing duong dan coa dai 1 va
phuong thing dtmg, d4 biét ring nguy co bén tée giam khi gbc a tang.

Nhu mét vi du, thanh ngoai 28 tao ra, véi mét phéng duong dan cta dai 1, goc a
nam trong khoang tir ag - 10° dn ag + 50°, va cu thé hon ndm trong khoang tir ap dén o +
45°.

T4t ca cac thir khéc 14 twong tw, nguy co b_é'.n toe 12 t&i thiéu khi thanh ngoai 28 tao
ra, v6i dai 1, gée o 16n hon géc ag ciia mit phing dudong dan coa dai 1 véi phuong thing
ding.

Tét hon 13, dai 1 tao ra gbc ag v6i phuong thing démg nim trong khoang tir 25° dén
50°. Nhu mét vi du, dai 1 tao ra goc ag véi phuong thing ding bang khoang 30°.

C6 1i, néu thanh trong 26 ctia ngan rét 29 duge nghiéng goc, tir vanh trén 27 ctia né
vé phia day ciia ngin 29, ra xa khoi mat phing thing dimg gifta P gitra hai vanh 21, 27. Né6i
c4ch khéc, thanh trong 26 ciia ngin rét 29 dugc nghiéng goc, dé dich chuyén ra xa khoi mat
phing thing dimg di qua vanh trén 27 tir vanh trén 27 ciia nd vé phia day cua ngan 29. N6
tao ra, v6i phuong thing dimg, goc €1 16n hon khong, nhu duoc thé hién cu thé hon trén
Fig.4.
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Thuc véy, cac tac gia sang ché da luu y ring, d6 nghiéng nay khién cho c6 thé dan
hudng toan bd dong chay cta kim loai 1dng trong ngén rét 29 doc theo thanh trong 26 va do
véy, giam cac nguy co bén toe trén dai 1.

Do nghiéng theo goc €1 16n hon hoic bang 15° dic biét c6 loi 13 giam cac nguy co
bén tée. Nhu mot vi du, gbc €l 16n hon hodc béng 20°, va cu thé hon 16n hon hodc béng
25°.

Tréi lai, khi thanh trong 26 dugc nghiéng so véi d6 nghiéng dugc thé hién trén cac
hinh v& clia don patent ndy, ttc 13, gin dén mat phéng thing dimg giita P v& phia day coa
ngan 29 hoic khi thanh trong 26 14 thanh thing dtimg, mot phan cia kim loai 16ng duge rét
vao trong ngin 29, c6 nguy co roi gan nhu thing dumg truc tiép vao trong dung dich kim
loai 16ng chira trong ngan r6t 29, didu nay 1am ting cac nguy co ma kim loai 1ong bi nhd 1én
trén dai 1.

Thanh ngoai 22 clia ngin rét trude 25 duge dinh huéng gin nhu song song véi mit
phing duong dn cia dai 1. Trong trudng hop ngin rét 25, ma dugce bd tri & phia mat dai 1
dugc dat hudng vé phia con lan dudi 15, sy dinh huéng nay khién cho c¢6 thé tranh bén toe
trén dai 1, thanh ngoai 22 kéo dai gan nhu tiép tuyén véi huéng dong chay chung cia kim
loai 16ng chay xudng duoc rét vao trong ngin 25.

C6 1oi, néu thanh trong 20 ctia ngan rét 25 duge nghiéng goc, tir vanh trén 21 cia né
va vé phia d4y ctia ngin 25, ra xa khoi mat phing thing dimg gitta P duoc x4c dinh trén
day, nhu dugc thé hién cu thé hon trén Fig.4. Néi cach khac, thanh trong 26 cua ngin rét 25
dwoc nghiéng goc, @ dich chuyén ra xa khoi mit phing thing ding di qua vanh trén 21 tir
vanh trén 21 cta n6 vé phia ddy cta ngin 25. N6 tao ra, véi phuong thang dimg, goc €2 16n
hon khong. ‘

D6 nghiéng nhu vay khién cho c6 thé dn huéng toan bd dong chay cua kim loai
long trong ngan rét 25 doc theo thanh trong 20 va do vy, giam céc nguy co bén toe trén dai
1. B9 nghiéng theo goc €2 16n hon hoac béng 15° déc biét c6 loi 1a gidm cac nguy co bén
toe.

T6t hon 13, goc 2 16n hon géc oy dugce tao ra gifta mit phing duong din cua dai 1
va phuong thing dimg dé ngan khong cho dai 1 co sat vao thanh trong 20 khi né di chuyén
qua thiét bi 10. Vi du, géc €2 16n hon goc ay it nhét khoang 3°. Nhu mdt vi duy, khi dai 1 tao
ra goc ay bang khoang 30° v6i phuong thing dimg, c¢6 loi, néu goc €2 bing khadng 35°.
Goéc nay ciing khién cho c6 thé tao ra sw din hudng t6 cho kim loai long doc theo thanh

trong 20.
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Theo mot phuong 4n thuc hién, cic géc €1 va €2 1a bang nhau. Vi du, cac gbc nay
bang khoang 35°.

Céc thanh trong 20, 26 va thanh ngoai 28 clia cac ngin rét 25, 29 néi chung gan nhu
phing. Céc tri s6 d6 nghiéng néu trén dugc x4c dinh so v6i mit phing trung binh cia cac
thanh néu trén.

Céc goc a, €l va €2 dugce x4c dinh trong két cAu sir dung ctia thiét bi ma.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.3 va Fig.4, tdt hon 14 cac thanh trong 20 va 26
duoc 1am thon & cac vanh trén cta chung 21, 27 dé tao diu kién thuén loi cho dong chay
doc theo thanh 20, 26 va trénh bén tée dai 1.

Nhu mot vi dy, cac vanh trén 21 va 27 cua cac thanh trong 20 va 26 ctia cac ngin rot
25 va 29 bao gbm, theo hudng chiéu doc, diy cac chd 16m va phin nhd c6 dang cung tron.

Theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, ma
trong d6 phan dudi 57 ctia vo 13 kéo dai mdt phan hudng vé phia hop rot 49, thanh bén 58
ctia phan duéi 57 ctia vo 13, nhu mét vi du, ndm song song v&i thanh ngoai 28 cua ngan rét
sau 29 trong phan ctia né, duoc bd tri huéng vé phia thanh ngoai 28. Do viy, thanh bén 58
ndy tao ra goc voi thanh bén 51 cta phén tén 45, ma kéo dai gan nhu song song v6i mit
phing duong din cia dai kim loai 1. Két ciu nay khién cho c6 thé giéi han su cdng kénh
cua v 13.

G loi, néu thanh ngoai 22 cia ngan rét 25 va thanh bén 59 cua phan dudi 57 cia vo
13 duge bd tri huéng vé phia thanh ngoai 22 nim song song. K&t ciu nay ciing gbp phin
vao viéc gidi han su cc‘")ng kénh cta vé 13. Cu thé hon, theo vi du dugc thd hién trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, thanh ngoai 22 ctia ngan rét trude 25 kéo dai gn nhu song song
v6i mit phing dudng dan cua dai 1. Thanh bén 59 cia phin dudi 57 kéo dai theo huéng kép
dai cta thanh bén 53 ciia phan trén 45, va kéo dai gdn nhu song song v6i mit phéﬁg dudng
dan cua dai 1.

Céc thanh ngoai 22, 28 ciia cac ngan rét 25, 29 kéo dai theo phuwong nim ngang bén
trong so v6i cac thanh bén 58, 59 ctia phan dudi 57.

Thiét bi 10 theo séng ché khién cho c6 thé thu dwoc cac dai kim loai d& duoc ma 1
c6 mat do khuyét tat thp hon dang k& trén mdi mit cua ching, va do vy chét lugng hinh
dang bén ngoai thu duoc tir viéc ma nay thich hop cho céc tiéu chun yéu cu boi cac khac
hang mudn c6 cac chi tiét c6 cac bé mat khong c6 cac khuyét tat hinh dang bén ngoai.

Thuc vy, do ¢6 hai ngan rét 25, 29 & mdi phia ctia dai 1 va hé théng @& duy tri mic

kim loai long thich hop trong cac ngén 25, 29 nay, bé mit bit kin kim loai long 14 dugc lam
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sach lién tuc va trén mbi phia ctia dai 1 khoi cac oxit kém va cac vét md, ma c6 thé ndi 1én &
d6 va co thé tao ra cac khuyét tat hinh dang bén ngoai trong 16p ma.

Hon nita, ban chit xoay nhu mot khéi ctia vo 13 va hdp rét 49 quanh truc quay thir
nhat Al va viéc lép xoay cta than rét 49 trén vé 13 quanh truc quay thit hai A2 khién cho
c¢6 thé giam dén muec t6i thiu cac khuyét tat hinh dang bén ngodi ciia 16p ma trén hai mat
ctia dai 1 khéng phu thudc vao vi tri hodc cac dic tinh cua con lan dudi 15, va cu thé 13,
trong trudng hop thay d6i cac dic tinh hozc vi tri ctia con lan 15 nay.

Thuc vy, mit phang duong din cta dai 1 qua vo 13 dugc xé4c dinh boi vi tri ca
con lan dudi 15 trong dung dich kim loai 1éng 12, cling nhu béi dudng kinh cta con lan
dudi 15. Do vy, mdi thay ddi ctia con lan dudi 15 c¢6 thé thay ddi mit phiang duong dn cia
dai 1 trong vo 13, va do d6 lam Iéch tdm céc ngén rét 25, 29 so vai dai 1. Tuong ty, viée
mon con lin dudi 15 trong khi vAn hanh cia thiét bi 1, didu nay dan dén viéc giam dudng
kinh cta né, cling dwoc phan anh boi su thay ddi v& mit phing dudng din cia dai 1 trong
v6 13, va do d6 1am 1éch tAm cua céac ngén rét 25, 29 so vai dai 1.

Tuy nhién, diéu quan trong 13 mit phing dudng din ciia dai 1 dugc chinh tim déng
ké gifta hai ngan 16t 25, 29. Thuc viy, dai 1 c6 nguy co cham vao céc thanh trong 20, 26
clia c4c ngan 25, 29 nay khi n6 di chuyén qua vé 13.

Viéc xoay v6 13 va ngin rét 49 quanh truc quay thir nhat Al khién cho c6 thé tai
dinh tAm c4c ngan rét 25, 29 so véi dai 1 trong trudng hop thay ddi cac dic tinh hogc vi tri
cta con lan dudi 15.

Tuy nhién, cdc tac gia sang ché da luu y ring viéc dinh tAm bing cach chuyén dong
quay quanh truc quay Al c6 nhuoc diém 14 1am thay dbi sb do d0 cao cua cac vanh trén 21,
27. N6i cach khac, chuyén dong quay cia vo 13 quanh truc quay Al khién cho chuyén dong
quay cua cac vanh trén 21, 27 cla cac ngéan 25, 29 quanh truc quay Al, va sau d6 mét vanh
trong s6 cac vanh 21, 27 nim & dd cao cao hon so véi vanh kia. Tuy nhién, su chénh Iéch vé
d6 cao c6 thé duoc diéu khién, do su chénh léch khong diéu khién dugc vé d6 cao cb nguy
co din dén sy mét can bang vé céc téc d6 dong chay rét vao trong cac ngan 25, 29 tir bé mit
bit kin kim loai 16ng 14. O tbc d6 dong chay khong ddi ctia bom 30, su mét can bing nay vé
cac tbc d6 dong chay c6 nguy co din dén sy chay tran clia mot ngin trong s cac ngin 25,
29, sau d6 cac vét md va oxit c¢6 trong ngin 25, 29 dang tiép xtic v6i dai 1, va do vay cob
nguy co giam chit lugng coa 16p ma.

Thiét bj 10 nhu d& néu trén khién cho c6 thé giai quyét nhuoc diém nay do kha ning

xoay ctia hdp 16t 49 so v6i vo 13 quanh truc quay thir hai A2, viéc xoay nay khién cho c6
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thé tai thiét 14p phuong ndm ngang ctia hop rét 49 va do vay dan dén viéc cin bang lai cac
tbc d6 dong chay rét vao trong mdi ngan 25, 29.

Hon nita, véi diéu kién 1a vo 13 va hop rét 49 duge tao ra thanh hai bd phan riéng
biét, vé 13 va hop rét duoc gitr ¢b dinh theo chuyén dong quay quanh truc quay thir nhét Al
d8 dinh tAm dai 1, va hop rot 49 dugc lip quay quanh truc quay A2 so véi vo 13 nhd b truc
xac dinh chinh x4c vi tri cta truc quay A2 so v6i vo 13, khién cho c6 thé thuc hién, rt
chinh x4c va doc 1ap, viéc dinh tdm hop rét 49 so voi dai kim loai 1, va mét khac viéc can
bing chc the do dong chay gitra hai ngén rét 25, 29.

Cu thé 13, két cAu duge md ta theo phuong 4n thuc hién thit nhit don gian hon nhidu
va khién cho c6 thé dinh vi v6 13 so véi dai 1 va can bang céc tbc do dong chay chinh x4c
va linh hoat hoh nhiéu so véi céc két céu» duoc boc 16 trong cac don yéu ciu cip patent da
biét WO 02/38823 va KR 10-1533212.

Céac thuc nghiém duogc thuc hién bdi cac tac gid sang ché d3 cho thiy rang cac
chuyén dong géc nho quanh céc truc quay thi nhét A1 va thi hai A2, cu thé 13, khoang vai
do, 1a du dé thu duge viée diéu chinh dap tmg y€u cau thiét bi ma 10.

Chuyén déng géc nhé quanh truc quay thir nhat Al 1a ¢6 loi vi thiét bi ma 10 ndi
chung duoc bb tri trong mdi trudng hdn loan, néi chung khong cho phép cac chuyén dong
gbc dang ké cia vo 13.

Hon nita, chi can chuyén dong goc nho ddi véi chuyén dong quay cta hop rét 49
khién cho c6 thé cho phép can bing lai, trong khi duy tri viéc bit kin tbt gitta hop rot 49 va
vo 13, don gian béng cach tao ra, gifta hop rot 49 va vo 13, dém bit kin 60 bién dang duoc
da dé cho phép chuyén dong géc ctia hop r6t 49.

Trai lai, trong céc thiét bi da dugc boc 16 trong WO 02/38823 va KR 10-1533212,
ching khong c6 truc quay riéng biét cua hop rot 49 so véi phin trén cia vé 13, cin c6 cac
dich chuyén 16n hon nhiéu d thu dugc viée diéu chinh mong mubn.

Viéc thuc hién truc quay riéng biét A2 cua hop rot 49 so véi phﬁn trén cta vé 13
theo sang ché 1am ting hon nita khoang diéu chinh so vdi cac thiét bi di duogc boc 16 trong
WO 02/3823 va KR 10-1533212. Thuyc v4y, theo cac thiét bi da biét, goc diéu chinh c6 thé
c6 bi gidi han boi goc quay t81 da c6 thé c6 ctia vé quanh mdt truc quay trén co s vi tri clia
dai va cac han ché cua hé théng.

Phuong phap ma nhing néng lién tuc dai kim loai 1 nhd ding thiét bi 10 theo
phuong 4n thuc hién thir nhét s& duoc giai thich duéi day.

Phuong phap nay bao gdm budc didu chinh thiét bi ma 10, cu thé 13, sau khi thay ddi

con lan dudi 15.
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Trong khi thuc hién budc diéu chinh vi trf cta hop rét 49 so véi dai kim loai 1, va cu
thé hon d dinh tAm hop 49 so véi dai kim loai 1, vo 13 dugc quay quanh truc quay thit nhét
Al @ dinh tAm dai kim loai 1 so v&i cac vanh trén 21, 27 clia cac ngin rét 25, 29.

Co6 loi, néu trong khi thuc hién bude nay, vi tri tuong d6i cua cac vanh trén 21 va 27
so voi dai kim loai 1 dugc phat hién nho dung dung cu quan sat 42 va su dich chuyén cua
v6 13 duoc diéu khién trén co s6 vi tri dugc xac dinh nhu vay.

Theo mot phuong an thuc hién, chuyén dong quay cta vo 13 duoc didu khién bai
ngudi van hanh tic déng vao co ciu din dong thir nhét 41 trén co s& vi tri twong tmg cia
cac vanh trén 21 va 27 va dai kim loai 1, dugc xac dinh nho dung dung cu quan sat 42.
Ngudi van hanh cé thé 1a nguoi hodc may tu dong hda.

Theo phuong an khac, viéc dinh vi hop rot 49 so voi dai 1 duoce thuce hién tu dong
béng phuong tién diéu khién duoc tao cAu hinh dé didu khién co cdu dan dong thi nhét 41
trén co s& céc vi tri tuong dbi, duoc xac dinh nhd dung dung cu quan sat 42.

Trong khi thuce hién bude can bang lai, sau d6 1a budc diéu chinh, hop rot 49 duoc
quay so v6i phan trén 45 ciia vé 13 quanh truc quay thtr hai A2 dé 1am cho hép rét 49 nim
ngang.

Cu thé hon, trong khi thuc hién bude nay, hop rét 49 duge quay quanh truc quay thir
hai A2 so véi phin duéi 57 cia vé 13.

Theo mot phuong an thuc hién, trong khi thuc hién budc nay, phuong tién diéu
khién diéu khién chuyén dong quay cta hop rét 49 trén co s& céc phép do, duoc thuc hién
boi cam bién d6 nghiéng 72.

Theo phuong 4n khac, chuyén dong quay duoc diéu khién boi ngudi van hanh tac
dong vao co cAu din dong th hai 71 trén co s& d0 nghiéng do dugc bdi cam bién d6
nghiéng 72 hodc dugc quan sat boi ngudi van hanh.

Khi két thuc buée thir hai nay, dai 1 dugc dinh tim déng ké so vé6i cac vanh trén 21,
27 va céc vanh 21, 27 nay duoc b tri trong cing m6t miat phing nim ngang.

Tay v, néu viée vi tri chwa dép tng yéu ciu khi két thiic bude thi hai, budc dinh tAm
dugc 1am lai, va tiy ¥ bude can bang lai, thuong can thiét dé thu duoc viée dinh vi dap tmg
yéu cau cac vanh trén 21, 27 so v&i dai 1.

Dé kiém tra xem liéu viéc vi tri d4 d4p tmg yéu cau hay chua, c6 thé chay thiét bj ma
10 d kiém tra, xem liéu dai 1 c¢6 cham vao cac vanh trén 21, 27 trong khi di chuyén no, va
mat khéc, xem liéu téc d6 dong chay rét c6 duge can bang t6t gitra hai ngin rét 25, 29 hay

chua.
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Néu quan sat dugc cac sai 1éch v& viéc dinh t4m hodc phwong nim ngang & giai
doan nay, thiét bi 10 duoc dung, va cac budc dinh tAm va cin béng lai dugc thuc hién lai.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, truée bude dinh tAm thir nhit néu trén, phuong nam
ngang clia cac vanh trén 21, 27 duoc diéu chinh nhd ding co ciu d diéu chinh phuong nim
ngang cla cac vanh 21, 27. Cu thé hon, trong khi thuc hién buéc nay, ngudi van hanh tic
dong 1én truc quay A2 dé didu chinh phuong nim ngang ciia né.

Nhu mét vi dy, trong khi thuc hién budc nay, bé mat cua dung dich kim loai 16ng 12
duoc chon 1am mébc quy chiéu phuong ndm ngang dé thirc hién viéc diéu chinh nay.

Cu thé 13, viéc diéu chinh phuong nam ngang cua cac vanh trén 21, 27 duoc thuc
hién sau khi thay thé hop rét 49.

Tuy y, trude bu’Gc dinh tAm thir nhét néu trén, vo 13 dugce dich chuyén doc theo truc
clia n6 dé diéu chinh chidu cao nhing chim ctia né trong dung dich kim loai 1éng 12. Viée
diéu chinh nay 12 d3 biét va khong dugc mo ta chi tiét trong don patent nay.

Cén huu ¥ ring, sang ché ap dung cho viéc ma kim loai bat ky bang cach nhung
chim.

Thiét bi 100 theo phuong &n thuc hién thir hai s& dugec mé ta c6 dua {7?10 Fig.5 va
Fig.6. Chi cac khéc biét so vdi phuong an thuc hién tha nhét duge mé ta. Trén Fig.5 va
Fig.6, cac chi tiét giéng hét hodc twong tu duoc biéu thi bang cac sd chi din twong tu nhu
céc s chi d4n ding cho phuong 4n thuc hién thir nhét.

Cu thé 13, thiét bi 100 theo phwong 4n thuc hién thir hai khac véi thiét bi 10 boi vi tri
cua truc quay thir hai A2.

Nhu dugc giai thich trén day, theo phuong an thuc hién thir nhét, hop rot 49 duoc
mang boi phin dudi 57 ciia vo 13 trong khi duge 1ip quay trén vo quanh truc quay thir hai
A2.

Trong thiét bi 100 theo phuong &n thuc hién thr hai, va nhu dugc thé hién trén
Fig.5, hop rét 49 duge mang béi phin dudi 57 ciia vé 13 trong khi duoc c¢b dinh so véi né.
Pén luot minh, phin dudi 57 cta vo 13 duoc lép quay trén phin trén 45 cia v6 13 quanh
truc quay thir hai A2. Do vy, hdp rét 49 quay dugc quanh truc quay A2 so v6i phan trén 45
cua vé 13.

Cu thé hon, theo phuong an thuc hién nay, cac thanh ngoai cua hop rot 49, ma dugce
tao ra boi cac thanh ngoai 22, 28 clia cac ngén rot 25, 29, dugc tao ra boi cac thanh bén 58,
59 cua phén dudi 57 cua vo 13. Do vay, theo phuong an thuc hién nay, hop rét 49 duge lam

lién khéi vao trong phan duéi 57 ctia vo 13.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, phan dudi 57 cta vo 13 duoc ndi bang khép
trén phén trén 45 cia vo 13 qua khau ndi xoay cho phép hdp rot 49 chuyén dong quay so
v6i phan trén 45 ctia vo 13 quanh truc quay thir hai A2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, truc quay A2 di qua céc thanh coa vo 13.

Trong thiét bi 100 ndy, truc quay thar hai A2 dyoc b tri bén ngoai dung dich kim
loai 1éng 12. Cu thé 14, truc quay thir hai A2 duogc bb tri cao hon cac ngin rét 25, 29.

Cu thé 13, khoang cach d1, d2 gifta truc quay thir hai A2 va mdi vanh 21, 27 cua cac
ngan rét 25, 29 nhé hon hodc bing 2500mm. C6 loi, néu khoang cich nay nim trong
khoang tir 800mm dén 1400mm.

Cu thé hon, thiét bi 100 ¢6 hai doan truc 110 tao ra truc quay A2.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, khép ndi cho phép chuyén dong quay
quanh truc quay thi hai A2 dugc tao ra bén ngoai mit phing duong din cua dai 1, duge
phan dinh ranh gi¢i boi vo 13. Cu thé 13, né duoc tao ra trén vo 13.

Theo vi du nay, phén trén 45 cua vé 13 duge tao ra c6 hai don khop ndi trén 108.
Mbi don khép ndi trén 108 nay tiép nhén, & diu dudi cua n6é, mot doan truc 110, doan truc
110 nay tiép nhan quay duoc don khép ndi dusi 109 gén chit vao phan duéi 57 cia vo.

Cu thé hon, cac don khép ndi 108, 109 gia sir c6 dang cac ddu chac khép nbi quay
duoc, dugc ndi qua doan truc 110.

Theo phuong 4n khéc, co ciu khop ndi bit ky khac tao ra khau ndi xoay gitta hop
r6t 49 va phan trén 45 ctia vo 13 quanh truc quay A2 c6 thé duge xem xét.

Co céu dan dong thu hai 71 gia st c6 dang kich din dong, bb tri gifta phan dudi 57
va phan trén 45 cia vo 13, & quay vo rét 49 quanh truc quay thit hai A2 so véi phén trén 45
ctia vo 13. Cu thé 13, co cAu din dong thi hai 71 14 kich vit. Tuy nhién, theo phuong 4n
khac, co cdu din dong thir hai 71 c6 kiéu thich hop khac bét k¥, va vi du 13 kich thay luc
hoac kich khi nén.

Gidng nhu theo phuong 4n thuc hién thir nhét, thiét bi 100 con ¢6 cam bién do duge
tao cAu hinh @ do goc nghiéng cta than rét 49 so v6i phwong nim ngang va phuong tién dé
diéu khién co cAu dAn d6ng thir hai 71, duoc tao cAu hinh dé didu khién co ciu din dong thir
hai 71 trén co s& goc nghiéng do dwoc bai cam bién do 72.

Theo vi du minh hoa, thiét bi 100 con c6 phuong tién bit kin 106, duoc bb tri giita
du dudi ctia phan trén 45 ciia vo 13 va ddu trén ctia phin dudi 57. Phuong tién bit kin 106
duoc tao két ciu dé ngin khong cho khong khi di vao vé 13 tir mdi truomng. Vi dy, chung c6

ong x&p kéo dai gitra dau dudi cua phan trén 45 va dau trén ctia phan dudi 57 ctia vo 13.
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Ong xép nay ciing déng vai trd ba cho phép dich chuyén twong d6i phan duéi 57 so
v6i phén trén 45 ctia vo 13.

Thiét bi 100 con ¢6 co cdu 120 d& didu chinh phuong nim ngang ciia cac vanh trén
21, 27 cua cac thanh trong 20, 26 cta cac ngan 25, 29.

Mot vi du vé co cAu 120 duoc thé hién cu thé hon trén Fig.6. Theo vi du nay, co ciu
120 c6, & phia mbi d4u cta cac vanh trén 21, 27, it nhit mot vit didu chinh 122 duoc tao két
cAu dé diéu chinh chidu cao cua dau nay. Cu thé hon, mdi vit diéu chinh 122 duoc tao két
chu dé tac dong vao phin twong g cta phan dudi 57 cta vo 13.

Theo vi du duge thé hién trén Fig.6, céc vit diéu chinh 122 duoc tao ra & don khdp
nbi dusi 109 cia co ciu khép ndi ctia phan dudi 57 trén phan trén 45 cta vo 13. Ching
duge bd tri sao cho viée van vit vao hodc néi vit ra dan dén su dich chuyén théng ding ctua
phin twong tmg cta phan dudi 57 so véi don khép ndi duéi 109, va do vay gian tiép didu
chinh chiéu cao ctia ddu tuong tmg ciia cac vanh trén 21, 27. Theo vi du nay, don khép ndi
dudi 109 duge gin chit vao phan dudi 57 qua cac vit gan chat 111 di trong cac 16 dai cia
don khoép nbi dudi 109, do vay c6 thé didu chinh vi tri coa phén dudi 57 so véi don khop
ndi dusi 109.

Theo phuong &n thuc hién nay, ph?ln duéi 57 c¢6 doan trén va doan dudi, duoc bit
chat vao doan trén. Poan trén khong du dinh duge nhing chim trong dung dich kim loai
long 12. Poan dudi du dinh dugce nhing chim it nhét mot phé‘m trong dung dich kim loai
16ng 12. Cu thé 13, doan duéi dugc gin vao doan trén bang cach han. Cac thanh ngoai 22,
28 clia cac ngan rot 25, 29 dugce tao ra boi cac thanh bén cta doan dudi cta phén dudi 57.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, bom 30 dugc nhing chim mdt phin trong dung dich
kim loai léng 12. N6 duoc giit ¢b dinh theo chuyén dong quay so véi hop rét 49 nhd khung
75, ma duogc bét chit trén phan dudi 57 ctia vo 13. Cac dng hit 31, 32 dugc bt chit cing
vitng gifra bom 30 va hp rot 49. Do véy, bom 30 va cac 6ng hit 31, 32 quay dugc voi hop
r6t 49 quanh truc quay thtr nhat A1 so v6i khung 40 véi thiét bi 100 va quanh truc quay thi
hai A2 so v6i phan trén 45 ctia v6 13.

Theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.5, cac dinh hudng cua cac thanh
trong 20, 26 va thanh ngoai 22, 28 cla cac ngén 25, 29 14 twong tu nhu céc thanh da duoc
mo ta theo phuong an thuc hién th nhét, va tao ra céc loi ich tuong tu.

Thiét bi 100 theo phwong 4n thuc hién thir hai ¢6 hau hét céc loi ich dat dugc nho
thiét bi 10 theo phwong 4n thuc hién thir nhat.
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Hon nifa, theo phuong 4n thuc hién nay, vi tri cua truc quay thir hai A2 bén ngoai
dung dich kim loai léng 12 14 ¢6 1¢i, do né tranh phai tao ra mdi bit kin giira hdp rot 49 va
phén trén 45 vao trong dung dich kim loai long.

Trai lai, theo phuong 4n thuc hién nay, do vi tri cla truc quay thit hai A2, khoang
cach gifra truc quay thir hai A2 va cac vanh 21, 27 caa cac ngan rét 25, 29 16n hon khoang
cach nay theo phuong 4n thuc hién thir nhét, didu nay c6 nguy co lam tdng toan b kich
thude cua thiét bi 100.

Phuong phap didu chinh thiét bi 100 theo phuong 4n thuc hién thit hai 13 twong tu
nhu phuong phép diéu chinh thiét bi 10 theo phuong 4n thuc hién thi nhét. Tuy nhién, cAn
lwu ¥ riang trong khi thuc hién budc can bang lai céc tde do dong chay, cu thé hon, phin
dudi 57 cua vé 13 dugce tao ra ¢d hop rot 49 cia né duge quay quanh truc quay thtr hai A2
S0 voi phﬁn trén 45 cta vé 13. A

C6 19i, néu phuong phép didu chinh thiét bi 100 con c6 buéc diéu chinh phuong
nam ngang ciia cac vanh trén 21, 27 nho co cAu didu chinh 120. Cu thé 13, budc nay bao
gdm viée van vao hodc ndi ra cac vit didu chinh 122 trén co s& sai léch phuong nim ngang
quan sat duoc bét ky ciia cac vanh 21, 27 d8 tai thiét lap phuong nim ngang cla cac vanh
21, 27.

Cu thé 13, viéc diéu chinh ndy duoc thuc hién béng cach dung bé mit cua dung dich
kim loai 16ng 12 1am mdc quy chiéu phuong ndm ngang.

N6 duge thuc hién béi nguoi van hanh, ma c6 thé 1a nguoi hodc may tu dong hoa.

Cu thé 13, viéc didu chinh phuong ndm ngang cua cac vanh trén 21, 27 duoc thuc
hién sau khi thay thé ph?ln duéi 57 ctia vé 13, ma dugc tao ra c6 hop rét 49 ctia né.

Khi két thiic bu6e diéu chinh phuong ndm ngang, mdi vanh trén 21, 27 kéo dai theo
phuong nim ngang.

Cén luu ¥ ring, sang ché duoc mo ta trén day c6 dwa vao céc hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.6 c6 hai khia canh, cu thé 12 ban chét xoay cua vo 13 va hop 16t 49 quanh truc quay thi
nhét A1 va viéc lip quay duoc hdp rét 49 so véi phan trén 45 cia vo 13 quanh tryc quay thir
hai A2, cfing nhu céc d4c tinh lién quan dén viéc didu chinh thiét bi 10, 100 theo sang ché,
va mit khac hinh dang cu thé cia céc ngén rot 25, 29.

Nhu duoc giai thich trén d4y, cic dic tinh lién quan dén khia canh thir nhét khién
cho c6 thé dinh tAm dai 1 trong v6 13 va can bang cac téc d6 dong chay rot trong hai ngan
theo cach don gian, linh hoat va chinh xé4c, do vy din dén chét luong hinh dang bén ngoai

tuyét v6i ciia 16p ma trén mdi mit ciia né.
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Hon nita, cac déc tinh lién quan dén khia canh thi hai, va cu thé 13, sy dinh huéng
ctia thanh ngoai 28 ctia ngan 29, khién cho c6 thé giam cac nguy co 1a kim loai 1éng bén tée
trén dai 1, do vay ciing gop phan vio nang cao chét lugng hinh dang bén ngoai ctia 16p ma
trén hai mat coa dai, va cu thé 13, trén mit cta dai duoc dinh huéng dbi dién véi con lan
dudi 15.

Mic du d3 duoc md ta két hop ¢6 dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, hai khia
canh nay c6 thé thuc hién doc lap véi nhau, mdi khia canh, dugce thyuc hién riéng biét, da
g6p phin vao viéc ning cao dang ké chét luong cta 16p ma.

Khi duoc thuc hién cling nhau, hai khia canh theo sang ché tham chi con tao ra chét
lwong hinh dang bén ngoai cia 16p ma clia dai trén mdi mit clia né dep hon nita so v6i khi

chi mot khia canh trong s6 cac khia canh nay duoc thuc hién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi (10; 100) ding dé ma nhing néng lién tuc dai kim loai (1) bao gbm:

thung chira (11) dugc du dinh dé chira dung dich kim loai long (12),

con lan dudi (15) duge bb tri trong thing chira (11) va du dinh duge nhing chim
trong dung dich kim loai l6ng (12),

vo dich chuyén (13) ding cho dai kim loai (1) c6 dau dudi dw dinh duge nhing chim
trong dung dich kim loai 16ng (12) dé xac dinh, voi bé mat cia dung dich (12) va bén trong
v6 (13), bé mait bit kin kim loai 1ong (14),

vo (13) mang, & ddu dudi ctia n6, hop rét (49) phan dinh ranh gidi ngén 16t trude
(25) ding cho kim loai 16ng, duoc bb tri & phia mit dai kim loai (1) &4t & phia con lan duéi
(15) va ngén rét sau (29) dung cho kim loai 1éng, dugc b6 tri hudng vé phia mit dai kim
loai (1), ma khoéng duoc b tri & phia con 1an duéi (15), mdi ngan 16t (25, 29) duoc phén
dinh ranh giGi bén trong boi thanh trong (20, 26) va bén ngoai bsi thanh ngoai (22, 28),
vanh trén (21; 27) ctia mdi thanh trong (20, 26) dugc du dinh dé dugce b tri bén dudi bé
mat bit kin kim loai 1ong (14) dé tao ra dong chay tir bé mit (14) trong mdi ngan trong sb
cac ngan rot (25; 29),

thanh ngoai (28) ctia ngén rét sau (29) dugc tao két chu @ tao ra, véi mit phing

duong dan cua dai kim loai (1), gbc (o)) 1én hon hodc bang 15° trong két ciu sir dung.

2. Thiét bi (10; 100) theo diém 1, trong d6 thanh ngoai (28) ciia ngan rét sau (29) duge tao

két cAu dé dung dimg trong két cdu sir dung.

3. Thiét bi (10; 100) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh trong (26)
ctia ngan rot (29) dugce nghiéng goéc dé dich chuyén ra xa khoi mit phing thing dimg di qua
vanh trén (27) cua nd, tir vanh trén (27) cua no vé phia day ctia ngan (29).

4. Thiét bi (10; 100) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh trong (26)
clia ngan 16t sau (29) duoc tao két chu dé tao ra, voi phuong thing dimg, géc (1) 16n hon

hodc bang 15° trong két cdu sir dung.
5. Thiét bi (10; 100) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thanh trong (20)

clia ngan rét trude (25) duoc tao két cAu dé tao ra, voi phuong thing dimg, goc (€2) 16n hon

hodc bang 15° trong két cAu str dung.
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6. Thiét bi (10; 100) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh trong (20)
ctia ngan rot trudce (25) duoc tao két cAu dé tao ra, trong két cau str dung, goc (£2) v6i phuong
thang dumg 1én hon goc (00) ma duge tao ra gitra mat phing duong dan ctia dai (1) va phuong

thing dung.

7. Thiét bi (10; 100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac thanh trong
(20, 26) clia cac ngan rét trude (25) va ngan rot sau (29) duoc lam thon & céc vanh trén (21,

27) cua ching.

8. Thiét bi (10; 100) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 trong vo (13) c6
phn trén (45) va phan dudi (57), phan duéi (57) ndy mang hdp rét (49), va trong d6 trong vo
(13) dugce tao ra c6 hop rot (49) quay duoc so véi dai kim loai (1) quanh truc quay thu nhét
(A1) va hop rot (49) quay duoc so voi phén trén (45) ctia vo (13) quanh truc quay thi hai
(A2).

9. Thiét bi (10; 100) theo diém 8, trong d6 khép ndi cho phép hop rét (49) chuyén dong quay

so v6i phin trén (45) ctia vo (13) 1a khau ni xoay.

10. Thiét bi (10; 100) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con
¢6 co chu (120) dung & diéu chinh phuong ndm ngang cua cac vanh trén (21, 27) cla cac

thanh trong (20, 26) cuia cac ngén rot (25, 29).
11. Thiét bi (100) theo diém bét ky trong sé céc diém tir 8 dén 10, trong d6 hop rét (49) nam
cb dinh so véi phan duéi (57) ciia vo (13) va phan dudi (57) clia vo (13) nay dugc lép quay

‘dugc quanh truc quay thir hai (A2) trén phéan trén (45) cta vé (13).

12. Thiét bi (10) theo diém bt ky trong sb céc diém tir 8 dén 10, trong d6 hdp rét (49) duoc
1ap quay duogc trén phan dudi (57) ctia vo (13).

13. Phuong phap ma nhung ndng lién tuc dai kim loai (1) bao gbm budc str dung thiét bi ma

(10; 100) theo diém bAt k¥ trong sb cac diém néu trén.
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14. Phuong phap ma theo diém 13, trong d6 16p ma bao gbm k&m va nhdm, cu thé 13, 16p ma
nhdm-k&m, t&t hon 14 bao gdm 55% trong lwong nhdm, 43,5% trong luong kém va 1,5%

trong luong silic dugc lang pha trén dai kim loai (1).

15. Phwong phap theo diém 13, trong d6 16p ma trén co s& kém bao gdm nhém dugc ling phi

trén dai kim loai (1).

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 16p ma bao gbém nhdm véi lugng nim trong khoang
tir 0,1 dén 0,3% duoc lang pht trén dai kim loai (1).

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 16p ma bao gdm 5% nhdm, lwong con lai 1a kém

dwoc lang pha trén dai kim loai (1).

18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 16p ma trén co s& kém bao gdm magie va tiy ¥
nhom, va tdt hon 1 ndm trong khoang tir 0,1 dén 20% trong lugng nhdom va nam trong khoang

tir 0,1 dén 10% trong luong magie duoc ling phu trén dai kim loai (1).

19. Phuong phép theo diém 13, trong d6 16p ma trén co s nhom bao gdm silic va st, cu thé
14, 16p ma c6 hop phan sau:

8% <S1<11%

2% < Fe < 4%,

luvong con lai 1a nhdm va céc tap chét 6 thé c6,

duoc ling phu trén dai kim loai (1).

20. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 dén 19, trong d6 thanh ngoai (28)
ctia ngan rét sau (29) tao ra, voi dai kim loai (1), goc (o) 16n hon hogc bang 15° trong khi ma

dai kim loai.

21. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 13 dén 20, trong d6 thanh trong (26)
cua ngin rét sau (29) dugce nghiéng goc dé dich chuyén ra xa khoi mit phing thang dtmg di
qua vanh trén (27) cta nd, tir vanh trén (27) cua n6 vé phia day ctia ngén (29) trong khi ma

dai kim loai.
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22. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 21, trong d6 thanh trong (26)
clia ngan rét sau (29) tao ra, véi phuong thing dung, goc (1) 16n hon hozc bing 15° trong

khi ma dai kim loai.

23. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 22, trong d6 thanh trong (20)
cta ngén rét trudce (25) tao ra, voi phuong thang dung, goc (£2) 1én hon hoidc bang 15° trong

khi ma dai kim loai.
24. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 23, trong d6 thanh trong (20)

clia ngan rot trude (25) tao ra, trong két céu st dung, goc (£2) v6i phuong thang ding 16n

hon géc (00) dugc tao ra gitta dai (1) va phuong thing dimg.
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