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(54) HE THONG XU LY KHi THAL LO BPOT VA PHUONG PHAP XU LY KHi THAI

(57) Sang ché d& cap dén hé thdng xu 1y khi thai (4) bao gdm thiét bi hat bui (43) dugc bd
tri trong 6ng khoi, thiét bi lam mat bang khi (41) ma duoc bd tri giita buéng dbt (2) va thiét
bi hut bui trong 6ng khoéi va phun nudce vao trong khi thai, phan cung cap hoa chat tht nhét
ma cung cap hoa chat xur 1y khi thai bao gom chat gbc canxi dén vi tri duoc dinh vi gitra
buong dét va thiét bi 1am mat bang khi trong ong khoi, phan cung cap hoa chat thtr hai co
thé cung cip hoa chat xir 1y khi thai bao gdm chat goc canxi dén vi tri cung cap phu duoc
dinh vi gitra budng d6t va thiét bi hut bui trong éng khoéi, phan do ndng d6 HCI ma_do
nong d6 HCI trong khi thai, va thiét bi kiém soat ma, trong truong hgp ma trong dé nong
d6 HCl 14 cao hon hoic bang gia tri dugc xdc dinh trude, lam cho phan cung cap hoa chat
thir nhat hodc thtr hai ting lugng cung cap cua hoa chit xir Iy khi thai so voi lugng cung
cap trong truong hop ma trong d6 néng d6 HCI thap hon gia trj duge xac dinh trude. Ngoai
ra, sang ché con dé cap dén 16 d6t va phuong phap xtr 1y khi thai.
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Linh vwe ky thuat dwge dé cap
Sang ché d& cap dén k§ thuat d& xir Iy khi thai va 1o dbt.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Chét thai phi cong nghiép nhu chét thai rén cta do thi thudng dugce xu Iy
biing cach dét trong 10 dét réc. Khi thai sinh ra boi sy dbt chira céc chat doc hai
nhu cdc hat mudi, hydro clorua (HCI), cac luu huynh oxit (SOx), cac nito oxit
(NOx), va céac kim loai néng (vi du, Pb, Hg). Theo quan diém nay, viée xur ly
loai bd chc cht doc hai nay khoéi khi thai dugc thuc hién bang hé thong xir Iy
khi thai dé thoat khi thai d3 xir ly ra mdi truong. Vi du, don yéu cau cip bang
doc quyén sang ché Nhat Ban chua xét nghiém sd H10-24213 (tai liéu séng ché
1) boc 16 k§ thuat dé cai thién ty 1¢ khir clo bang cach nap voi hydrat hoa dang
bot vao trong thiét bi 1am mat bang khi va 1am cho v6i hydrat hoa hép thu d6 am

va phéan rng voi khi axit trong khi thai.

Ngau nhién, su gia ting qua murc ndng d6 HCI cua khi thai ¢ thé xay ra
tam thoi trong truong hop ma trong do chét thai clo cao duoc xir Iy bang su dét.
Trong truong hop do, hé théng dugc mo ta trong tai liéu sdng ché 1 ¢6 thé khong
c6 kha nang ngan chén sy gia tang ndéng d6 HCl trong thoi gian ngén. Vi vay c6
nhu ciu vé k§ thuat ma cho phép thuc hién quy trinh xtr 1y khir clo mét cach
hidu qua va thuc hién hanh dong pht hop dudi cic diéu kién bat thuong ma

trong do néng do HCI 1a cao hon hodc béng gid tri duoc xac dinh trudc.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché d& cap dén hé thdng xt ly khi thai, va muc dich cla sing ché 1a
dé xudt quy trinh xir ly khtr clo mgt cach hiéu qua va dé thuc hién hanh dong
phit hop dudi cée didu kién bit thuong ma trong dé nong do HCI 1a cao hon

hoac béng gia tri dugc x4c dinh trude.
Hé théng xtt 1y khi thai theo sang ché bao gdm thiét bi hut bui dugc bd
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trf trong 6ng khéi ma khi thai di qua do, thiét bi lam mat bang khi ma dugc bo
tr{ gitta ngudn phét cia khi thai va thiét bi hut bui trong 6ng khéi va phun nude
vao trong khi thai, phan cung cAp hoa chat thir nhit ma cung cip hoa chét xur ly
khi thai bao gdbm chét gbc canxi dén vi trf cung cép héa chét duoc dinh vi gifta
ngudn phét va thiét bi lam mat bang khi trong 6ng khoi hodic duge dinh vi trong
thiét bi 1am mét bang khi, phén cung cAp hoa chat thtr hai ma c6 thé cung cap
héa chét xir ly khi thai bao gbm chét gbe canxi dén vi tri cung cp phu dugc
dinh vi gitta ngudn phat va thiét bj hut bui trong éng khéi, phén do nong d6 HCl
ma do ndng d6 HCI trong khi thai, va thiét bi kiém soat ma, trong truong hop
trong do néng d6 HCI 1a cao hon hodc béng gid tri dugc x4c dinh trude, lam cho
phan cung cip hoa chét tht hai ting lugng cung clp ctia hoa chét xtr 1y khi thai
duoc cung cdp dén vi tri cung cap phu so véi lugng cung cép trong trudong hop
trong d6 nong do HCI thap hon gia tri dugc xac dinh trude, hodc, trong truong
hop trong do6 ndng d6 HCI 14 cao hon hodc bing gi4 tri duogc x4c dinh trudc, lam
cho phan cung cap hoa chét thtr nhat ting luong cung clp cta hoa chét xir 1y khi
thai duoc cung cip dén vi tri cung cap hoa chét so voi lugng cung clp trong
truong hop trong do ndng do HCI thap hon gid tri dugc xac dinh trudce, trong khi
lam cho phan cung cAp hoa chit thir hai cung cap hoa chat xir 1y khi thai dén vi

tr cung cap phu.

Theo séng ché, co thé d& xuét quy trinh xt Iy khir clo mdt cach hiéu qua
va thuc hién hanh dong phu hop béang cach str dung phan cung cap hoa chét thu
nhit hodc phin cung cdp hoa chét tht hai duéi cée diéu kién bat thuong ma

trong do néng do6 HCI 1a cao hon hoac béng gia tri dugc xac dinh trude.

Theo phuong an uu tién cla sang ché, phan cung clp hoa chét tht nht

va phan cung cap hoéa chat thir hai chia sé binh chita ma luu trit chat goc canxi.

Theo phuong 4n uu tién khéac cua sang ché, phan cung cap hoa chét thu
hai cung cAp bui thu dugc duoc thu bing thiét bi hut bui 1am héa chat xir 1y khi
thai.

Sang ché ciing dé xuft 16 dbt. Lo ddt theo sang ché bao gbm budng dbt

ma dbt chét thai, dng dan khéi ma xa khi thai dugc phét ra trong budng ddt tir
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budng dbt, va hé théng xtr ly khi thai dugc mo ta & trén duge bé tri trong ong
dan khoi.

Séng ché ciing dé cap dén phuong phép xtr ly khi thai duoc s dung
trong hé théng xr ly khi thai. Hé théng xtr ly khi thai dugc st dung trong
phuong phép xir ly khi thai theo sang ché bao gdm thiét bi hut bui dugc bd tri
trong éng khéi ma khi thai di qua d6, thiét bj lam mat bing khi ma dugc bd tri
gifta ngudn phét ctia khi thai va thiét bi hut bui trong dng khéi va phun nude vao
trong khi thai, phan cung cép hoa chit thr nhit ma cung cap héa chét xur Iy khi
thai bao gém chét gbc canxi dén vi trf cung cép héa chit duoc dinh vi gifta
ngudn phat va thiét bi 1am mat bang khi trong 6ng khoi hodc dugce dinh vi trong
thiét bi lam maét bang khi, va phan cung cap héa chét tht hai ma c6 thé cung cép
héa chét xir 1y khi thai bao gbm chat gbc canxi dén vi tri cung cip phu duoc
dinh vi gifta ngudn phat va thiét bi hut bui trong éng khéi. Phuong phap xtr ly
khi thai bao gdm céc bude a) lam cho phén cung cép hoa chét thtr nhét cung cép
hoa chét xir Iy khi thai dén vi tri dugc dinh vi gitta ngudn phét va thiét bi lam
mat bang khi trong dng khoi hodc duge dinh vi trong thiét bi lam mat bang khi,
b) do ndng d6 HCI trong khi thai, va c) trong truong hop trong d6 ndéng d6 HCI
13 cao hon hodic bing gia tri dugc xé4c dinh trude, lam cho phan cung cap hoa
chét tht hai tang lugng cung cép clia hoa chét xtr 1y khi thai duoc cung clp dén
vi trf cung cap phu so véi lugng cung cap trong truong hop trong do nodng do
HCI thép hon gia tri dugc xac dinh trude, hodc trong truong hop trong do noéng
do HCI la cao hon hodc bang gié tri duge x4c dinh trudce, 1am cho phén cung cap
héa chét thu nhét ting lwong cung cép cua hda chét xt 1y khi thai dugc cung cap
dén vi trf cung cdp héa chét so véi luong cung cép trong truong hop trong dé
ndng d6 HCI thdp hon gia tri dugc xé4c dinh trude, trong khi lam cho phan cung

cAp hoa chét tht hai cung cip hoa chét xtr ly khi thai dén vi trf cung cap phu.

Nhitng d6i tugng, dic diém, khia canh va vu diém nay hoac khac cua
sang ché s& tré nén rd rang hon qua phan mo ta chi tiét sau day ctia sang ché khi

két hop v&i cac hinh vé& kém theo.
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MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa két cAu ctia 16 dét theo phuong &n thir nhét;
Fig.2 minh hoa két cAu ctia hé thdng xtr 1y khi thai;
Fig.3 minh hoa trinh ty cta quy trinh xtt ly khi thai;

Fig.4 minh hoa méi quan hé gifta ty 1& khir clo va ty 1& tuong duong

trong hé thong xtt ly khi thai theo vi du so sénh;
Fig.5 minh hoa hé théng xtr Iy khi thai theo phuong én th(r hai;
Fig.6 minh hoa hé théng x1r Iy khi thai theo phuong 4n thir ba;
Fig.7 minh hoa hé théng xir 1y khi thai theo phuong 4n thir tu; va
Fig.8 minh hoa hé théng xir 1y khi thai theo phuong 4n thir nam;
Mb ta chi tiét sang ché
Phuong an thtr nhét

Fig.1 minh hoa két cAu ctia 10 dét 1 theo phuong 4n thtr nhit cua sing
ché. Lo dét 1 1a mét loai 16 ma xir 1y cht thai nhu chét thai rén ciia d6 thi bang
su dét. Lo dbt 1 bao gdm budng dbt 2, éng din khoi 3, hé thong xi 1y khi thai 4,
quat htt 51, va than bng khoi 52. Trong budng dbt 2, rac va khi d6t duoc phat ra
fir rac duge dbt. Ong din khéi 3 lién két budng dbt 2 va than dng khoi 52. He
théng xit 1y khi thai 4 va quat hit 51 duge b trf trong ong dan khéi 3. Quat hut
51 x4 khi thai (khi dét) dugc phat ra trong budng ddt 2 dén ong dan khoi 3 va
din khi thai qua hé théng xir Iy khi thai 4 dén than ong khoi 52. Tuc 14, khi thai
dugc phat ra trong budng d6t 2, ma c6 vai tro nhu ngudn phat, di qua éng khoi 3
tir budng d6t 2 vé phia than dng khéi 52, va hé théng xi Iy khi thai 4 dua ra quy
trinh xr ly duge xé4c dinh trude cho khi thai. Than 6ng khoi 52 xa khi thai ra moi

trudng. Trén Fig.1, éng khoi 3 dugc chi dinh bing duong nét lién manh.

Fig.2 minh hoa két cdu ctia hé théng xir ly khi thai 4. Hé thong xt ly khi
thai 4 bao gdm thidt bi lam mat bing khi 41, don vi cung cdp hoa chat 42, thiét
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bi hut bui 43, phﬁn do n611g dd HCI 401, va thiét bi kiém soat 40. Trong éng
khoi 3, thiét bi 1am mat bing khi 41 va thibt bi hut bui 43 dugce b tri theo thi tu
tu buéng dbt 2 vé phia than 6ng khoi 52, vi du, tr mat hudng lén dén mit huéng
xubng theo huéng di ciia khi thai. Cac hé théng khac nhu hé thong khi nito 6
thé cling dugc b tri gitta thiét bi hut bui 43 va than éng khoi 52.

Thiét bi 1am mat bang khi 41 phun nudc vao trong khi thai ma xam nhap
vao tir budng dbt 2 dé giam nhiét d¢ cta khi thai. Nhiét do cia khi thai dugc xa
tir thiét bi [am mat béng khi 41 1a, vi duy, xép xi 170°C. Pon vi cung cép héa chét
42 bao gém binh chtra voi hydrat héa 421, binh chtra hd tro dic biét 422, phén
bom hoa chit thi nhét 423a, phin bom héa chét thtr hai 423b, dudng cung cap
hoa chit thr nhét 424a, dudng cung cap héa chit thit hai 424b, va cac phan cung
cap dinh lugng 425 va 426.

Mot dau cta dudng cung cap hoa chit thtr nhit 424a duoc lién két voi
phén bom hoéa chit thir nhat 423a, va ddu con lai ctia nd duoc lién két véi vi tri
P1 duoc dinh vi giita budng dbt 2 va thiét bj 1am mét bang khi 41 trong dng khoi
3 (sau ddy, dugc goi 1 “vi tri cung cdp héa chat P1”). Phan bom hoa chét thi
nhit 423a 13 quat va thdi khong khi vao trong 6ng khéi 3 trong dudng cung cap
hoa chit thir nhat 424a. Mot dAu cla dudng cung cip héa chét thir hai 424b
duoc 1ién két véi phdn bom héa chét thir hai 423b, va dau con lai ctia n6 duoc
lién két véi vi tri P2 duge dinh vi gifta thiét bj lam mét bing khi 41 va thiét bi
hut bui 43 trong 6ng khéi 3 (sau day, dugc goi 1a “vi tri cung cap phu P2”). Phéan
bom héa chat thi hai 423b 13 quat va thdi khong khi vao trong ong khoi 3 trong
dudng cung cAp hoa chat thir hai 424b.

Binh chtra voi hydrat héa 421 luu trit voi hydrat héa dang bot (canxi
hydroxit (Ca(OH),)) 1am chét goc canxi (Ca). V6i hydrat hoa la hoa chét cho su
khtr clo va sy khir luu huynh. Phén cung cip dinh lugng 425 duoc gén trén phan
duéi cia binh chira voi hydrat hoa 421. Phan cung cép dinh lugng 425 la, vi du,
bod nap bang c6 hai cdng x4, va hai cbng xa nay lan luot duoc lién két voi duong
cung cip hoa chét thir nhit 424a va dudng cung cap hoéa chét thtr hai 424b. Tai
mdi cbng x4 cia phan cung cap dinh lugng 425, luong thiét 1ap ctia voi hydrat

héa duoc 14y ra (cét ra) khoi binh chira voi hydrat héa 421 trén moi don vi thoi
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gian. Nho do, voi hydrat hoa dugc cung cép vao trong dudng cung cép hoa chét

thit nhét 424a va dudng cung cap héa chét tha hai 424b.

Binh chtra chit hd tro dic biét 422 luu trir héa chit dang bot (vi du,
Bag-Ace (nhan hiéu dugc ding ky) duoc san xudt boi Hitachi Zosen
Corporation hodc cacbon hoat tinh, va sau day duogc goi la “chét hd tro dic
biét”). Phan cung clp dinh lugng 426 duoc gén trén phan dudi cla binh chia hd
tro dic biét 422. Tuong tu voi phén cung cép dinh lugng 425, phan cung cép
dinh lugng 426 c6 hai cdng xa, va hai cong xa nay lan luot duoc lién két voi
duong cung cép hoa chét thi nhit 424a va dudng cung cap hoa chét tha hai
424b. Tai mdi céng x4 cla phan cung cAp dinh lugng 426, luong thiét 1ap cla
chit hd tro dic biét duoc léy ra khoi binh chia hd trg dic biét 422 trén mdi don
vi thoi gian va dugce cung clp vao trong dudng cung cap hoa chét thir nhat 424a
va duong cung clp hoéa chét thir hai 424b. Don vi cung cép hoéa chat 42 véi két
cdu dugc mo ta & trén co thé cung cép (thdi) hoa chét xtr 1y khi thai ma bao gdm
voi hydrat hoa va chit hd tro dic biét vao trong 6ng khoi 3 tai vi trf cung cp
hoa chét P1 va vi trf cung cap phu P2. Hoa chét xtr 1y khi thai c6 thé chira cac
chit gbc canxi khac (cac chit chra canxi) nhu dolomit hydroxit
[Ca(OH),- Mg(OH).], thay cho hoac ngoai trir voi hydrat hoéa (tuong tu dugc ap

dung cho cac phuong an khac).

Néu két clu dé cung cip hoa chét xu 1y khi thai dén vi tr cung cép hoa
chét P1 duogc goi 1a “phan cung cap hoa chit thr nhat 42a,” phan cung cap hoa
chét thir nhat 42a bao gdm binh chita voi hydrat héa 421, binh chira hd trg dic
biét 422, phan bom héa chét thr nhat 423a, duong cung cép hoa chét thtr nhat
424a, va céc phan cung cap dinh lugng 425 va 426. Tuong ty, néu két cau dé
cung cip hoa chét xtr Iy khi thai dén vi tri cung cép phu P2 dugc goi la “phan
cung chp hoa chat thir hai 42b,” phin cung cip héa chét thir hai 42b bao gdm
binh chira voi hydrat hoa 421, binh chra h trg dic biét 422, phan bom héa chét
thtr hai 423b, dudong cung cap hoa chét th hai 424b, va cac phan cung cAp dinh
luong 425 va 426. Phan cung cép hoa chét tht nhit 42a va phan cung cép hoa
chat tht hai 42b chia sé binh chira voi hydrat héa 421 ma luu trit voi hydrat hoa,

va cling chia sé binh chira hd tro dic biét 422 ma luu trir cht hd tro dic biét.
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Thiét bi hut bui 43 13, vi du, loai bd loc va loai bo tro bay dugc chta
trong khi thai bang vai loc. Thiét bi hut bui 43 cling dugc goi 1a bo loc tui. Hoa
chéit xir 1y khi thai dugc cung cAp bing don vi cung cp héa chat 42 duge xir ly
trén vai loc. Bén trong thiét bi hat bui 43, khi khi thai di qua vai loc, céac chét
ddc hai dugce chira trong khi thai va hoa chét xtr 1y khi thai phan ung véi nhau,
va cac chét doc hai duoc loai bo khoi khi thai. Phan ung cua khi thai va hoa chét
xtr ly khi thai cling xay ra trén mat hudng lén cua thiét bi hut bui 43 trong éng
khéi 3. Pon vi cung cép hoa chét 42 c6 thé cung cép céc loai hoa chét khac nhu
cacbon hoat tinh, ngoai trir voi hydrat héa. Cac vi du cua cac chit doc hai duoc
loai bo bang hoa chét xtr ly khi thai bao gbm hydro clorua, cac luu huynh oxit,

cac dioxin, va cac hop chat thily ngén.

Trong thiét bi hut bui 43, tro bay va héa chét xtr 1y khi thai (bao gdm céc
chét phan (mg voi cac chit doc hai), ma duoc xr ly trén vai loc, dugc rl bd moi
khoang thoi gian dugc xac dinh trudce bing céach rira lai str dung khong khi nén.
Tro bay va hoa chét xir Iy khi thai ma d& duoc ri khoi vai loc duge van chuyén
dén phan xir Iy bui thu dugce (khong dugc thé hién) va duge xir ly bang, vi du,
héa chit (chét 6n dinh kim loai nang). Trén thuc té, mot phﬁn tro bay va hoa
chéit xir Iy khi thai duoc thu bang thiét bi lam mat bang khi 41 duoc bé tri gitta
buéng dbt 2 va thiét bi hat bui 43 trong 6ng khoéi 3 va duogc van chuyén dén

phan xit 1y tro bay.

Phan do nong d6 HCI 401 dugce bb tri giita budng dbét 2 va thiét bi lam
mat bang khi 41 (vi dy, trong ving lan cén cua dau vao cua thiét bi lam mat
bang khi 41) trong éng khoi 3 va do ndéng d6 cta hydro clorua (sau day, duoc
goi la “ndng d6 HCI”) trong khi thai sir dung, vi du, tia sang laze. Nong d6 HCI
duoc chép nhan bdi phén do néng do HCI 401 dugc dua ra dén thiét bi kiém
soét 40. Thiét bi kiém soat 40 kiém soat don vi cung cap hoa chét 42 trén co s&
ciia ndng do HCIL. Thiét bi kiém sodt 40 ciing thuc hién kiém sodt tong thé hé
thong xt 1y khi thai 4.

Fig.3 minh hoa trinh ty cta quy trinh xtr ly khi thai duoc thuc hién bing
hé théng xtr 1y khi thai 4. Trong quy trinh xtr Iy khi thai duoc thyc hién bang hé
théng x 1y khi thai 4, phan do ndng dd HCI 401 do nong do HCI trong khi thai
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(budc S11). Ngoai ra, phén cung cap hoa chit thir nhét 42a cung cép hoa chét xtr
ly khi thai ma bao gbm voi hydrat héa va chét hd tro dic biét dén vi tri cung cp
héa chit P1 (buée S12). Tai thoi didm nay, lugng héa chat xir Iy khi thai dugc
cung cip dén vi trf cung cép héa chat P1 (lugng cung clp trén mdi don vi thoi
gian) cd thé duoc kiém soat bang cach didu chinh dau ra cia phan bom héa chét
thtr nhat 423a va cac phan cung cap dinh luong 425 va 426. Thiét bi kiém soat
40 4t hon 14 duoc thiét ké dé tang luong héa chat xur Iy khi thai dwoc cung cap
dén vi tri cung cép hoa chét P1 trong trudong hop ma trong do6 ndng do HCI duoc
chép nhén boéi phan do ndéng d6 HCI 401 14 cao hon gid tri thiét 1ap duoc xéc
dinh trude, va giam luong hoa chét xt ly khi thai dugc cung chp dén vi tri cung
cép hoa chit P1 trong trudng hop ma trong dé ndng d6 HCI thap hon gid tri thiét

1ap duoc xac dinh trude.

Trén bé mit cua voi hydrat hoa duge cung chp dén vi tri cung cip hoa
chét P1, chit phan ung (CaCly) ctia v6i hydrat héa va hydro clorua duogc tao
thanh. Khi v6i hydrat héa di vao trong thiét bi lam mét bang khi 41 doc theo khi
thai, ndng do Am tai bé mat cia vdi hydrat hoa tdng. Ngoai ra, chét phan tmg
trén bé mit, ma c6 kha ning tan trong nudc cao, hoa tan trong va chay bang
nudce duge phun vao trong thiét bi 1am mat béng khi 41, vi du, dugc loai bd khai
bé mit cla voi hydrat hoa, va két qua 1, voi hydrat hoa khong phan ung Xuét
hién trén bé mit. Piéu nay ngin chin tdc do phan ung giam do chét phan tmg
trén bé mit cua voi hydrat hoa. Theo d6, hé théng xtr 1y khi thai 4, ma trong dé
vOi hydrat hoa dugc cung cap dén vi tri cung cép hoa chat P1 duge dinh vi gilta
budng dbt 2 va thibt bi lam mét bing khi 41 trong dng khoi 3, ¢6 the cai thién
hiéu qua cla phan ung khir clo (co thé giam ndng d6 HCI bang mot luong nho
ctia voi hydrat héa). Theo cach tuong tu, trong truong hop ma trong d6 hoa chét
xu 1y khi thai bao gdm céc chét gbc canxi khac nhu dolomit hydroxit, cac chat
phan tmg v6i hydro clorua duge tao thanh trén bé mit cua cac chit gbe canxi
khac duoge loai b bang nudc duge phun vao trong thiét bi lam mat bang khi 41,

va diéu nay ngan chin sy gidm toc do phan Umg cua céc chat goc canxi khéc.

Song song véi bude S12, phén cung cap hoa chit thtt hai 42b cung cép

héa chét xit 1y khi thai ma bao gdm voi hydrat hoa va chat hd tro ddc bigt dén vi

tri cung chp phu P2 (budc S13). Tai thoi diém nay, lugng hoa chat xir ly khi thai
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duoc cung cp dén vi tri cung cap phu P2 c6 thé dugc kiém soat bang cach diéu
chinh dau ra cta phan bom hoa chit thtr hai 423b va cac phan cung clp dinh
luong 425 va 426. Thiét bi kiém soat 40 ting hozc 1am giam lugng hoa chét xur
ly khi thai dugc cung cép dén vi tri cung cép phu P2 trén co sd cua ndng do HCl
duoc mo ta & trén. Tl 13, trong truong hop ma trong do ndng d6 HCI 1a cao hon
hodc bang gié tri duoc xac dinh trude, phan cung cap hoa chét tht hai 42b ting
luong hoéa chét xir 1y khi thai duoc cung clp dén vi tri cung cap phu P2 so véi
trong truong hgp ma trong do ndng do HCI thap hon gia tri dugc xac dinh trudc.
Cu thé, trong trudng hop ma trong d6 su gia ting dot ngdt cua ndng do clo cla
khi thai xay ra trong sudt qué trinh dbt chét thai clo cao va hanh dong phu hop
¢6 thé khong dugc thyc hién dudi su kidm soat cta chi phan cung cap hoa chat
thir nhét 42a, thiét bi kiém soat 40 lam cho phan cung cAp hoa chét thtt hai 42b
dé tang luong hoéa chit xir Iy khi thai dugc cung cép dén vi tri cung cép phu P2.
Trong budc S13, lugng hoa chit xtr 1y khi thai dugc cung chp dén vi tri cung cap
phu P2 bang phan cung cAp hoa chét thir hai 42b c6 thé duoc thiét 1ap dén 0
dudi cac didu kién binh thuong ma trong d6 ndng do HCI thip hon gid tri duge
xé4c dinh trudc, va viéc cung cap hoa chét xir 1y khi thai dén vi tri cung cép phu
P2 c6 thé dugc bit ddu dudi cac didu kién bt thuong ma trong d6 nong d6 HCI

]a cao hon hodc bing gia tri duge xac dinh trude.

Trong hé théng xit ly khi thai 4 trén Fig.2, phép do nong do HCI (bude
S11), viée cung cAp héa chét xtr 1y khi thai bang phan cung cap hoéa chét thu
nhét 42a (budc S12), va viéc cung cép hoa chét xtr 1y khi thai bing phan cung
cép héa chit tht hai 42b (budc S13), vé nguyén tac, duoc thuc hién lién tuc
song song v&i nhiing viéc khac. Luuy rang viéc cung cép hoa chét xtr ly khi thai
dén vi tri cung cap hoéa chét P1 hodc dén vi tri cung cap phu P2 c6 thé duogc

ngung tam thoi.

(5 ddy, gi4 dinh hé théng xir Iy khi thai theo vi dy so sénh thi nhat ma
trong d6 hoa chit xir 1y khi thai dugc cung chp dén chi vi tr cung cép hoa chét
P1 duoc dinh vi gitta budng dbt 2 va thiét bi 1am mét bang khi 41 trong ong khoi
3, va hé théng xt Iy khi thai theo vi du so sanh thir hai ma trong d6 hoa chat xit
ly khi thai dugc cung chp dén chi vi tri cung cap phu P2 dugc dinh vi giita thiét

bi 1am mat bing khi 41 va thiét bj hut bui 43. Fig.4 minh hoa m6i quan hé gitta
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ty 1& khir clo va ty 1 twong duwong trong cac hé théng xt 1y khi thai theo céc vi
du so sanh tha nhét va tha hai. O day, lugng cung cAp cia héa chét x{r Iy khi thai
duoc kiém soat sao cho noéng d6 HCI trong than éng khoi 52 bang gia tri dugc
x4c dinh trude. Trén Fig.4, dudng nét dut L21 chi dinh mbi quan hé gitta ty 1&
khtr clo va ty 1é twong duong trong hé théng xit Iy khi thai theo vi du so sanh thir
nhét, va dudng nét lién 22 chi dinh méi quan hé gitta ty 1& khir clo va ty 1€ tuong
duong trong hé théng xtr ly khi thai theo vi du so sanh thir hai. Luu y rang ty 1é
tuong duong la gid tri cla ty 18 gitra lugng voi hydrat héa ma thuc té duoc cung
cAp va lugng voi hydrat hda ma vé mat 1y thuyét can thiét dé loai boé hoan toan
hydro clorua va céac luu huynh oxit trong khi thai, vi du, nd la chi so6 vé mutc dd
cung vuot cau ctia voi hydrat hoa. Ty 1€ khtr clo la ti 18 ctia luong hydro clorua
dugc loai bd boi hé thdng xur 1y khi thai lugng hydro clorua trude khi xtr ly. Vi
du, ty 1& kht clo duge xdc dinh tur (1 - (luong hydro clorua sau khi khu
clo)/(lugng hydro clorua trudc khi khtr clo)).

Trong hé théng xtr 1y khi thai theo vi du so sanh thi hai, chdt phan tmg
clia voi hydrat hoa dang bdt va hydro clorua duoc tao thanh trén bé& mit cta voi
hydrat hoa, va do d6 phan ing méi it c6 kha nang xdy ra véi hydro clorua. Vi
vay, dé dat duoc ty 1é khir clo dugc xac dinh trudc, can tang lugng voi hydrat
hoa duoc cung cap vao trong 6ng khoéi 3. Nguoc lai, trong hé théng xir 1y khi
thai theo vi du so sanh thir nhat, né)ng do Am tai bé mit cia voi hydrat hoa la cao,
va ngoai ra, chét phan mg trén bé mat cua voi hydrat hoa duoc loai bo bang
nudce duge phun vao trong thiét bi 1am mét bang khi 41. Vi vay, hé théng xtr ly
khi thai theo vi du so sanh thu nhét can dat dugc ty 18 khir clo cao hon so v6i hé
thdng xir Iy khi thai theo vi du so sdnh thir hai khi ching dugc so sanh bang cach
st dung ty 18 tuwong duong. Theo cach nay, quy trinh xt 1y khtr clo mot cach
hiéu qué duge thyc hién bing cach cung cAp héa chét xir ly khi thai dén vi tri
cung chp hoa chat P1 dugc dinh vi gitta budng dot 2 va thiét bi lam mat bang khi
41.

Trong hé théng xtr Iy khi thai 4 trén Fig.2, phan cung cap hoa chét thir
nhét 42a cung cap hoa chét xtr 1y khi thai bao gdm voi hydrat hoa dén vi trf cung
cAp hoa chét P1 dugc dinh vi gitta budng dbt 2 va thiét bi lam mat bang khi 41.

Diéu nay cai thién hiéu suat khtr clo véi hiéu qua st dung voi hydrat héa dudi
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cae didu kién binh thuong. Két qua 13, 16 dbt 1 bao gdm hé théng xir Iy khi thai 4
¢6 thé cit chi phi van hanh véi hiéu qua st dung voi hydrat héa (su giam lugng
str dung cuia voi hydrat hoa). Tuong ty ap dung cho trudng hop ma trong doé hoa

chét xtr Iy khi thai bao gdm cac chét gbc canxi khac.

Nghu nhién, chét thai rin tir d6 thi 12 khong dong nhat, va vi du néu rac
clo cao (chét thai clo cao) dugc nap vao budng ddt 2, ndng d6 HCI trong khi thai
ting dot ngdt. Tham chi trong trudng hop nay, hé thdng xir ly khi thai 4, ma bao
gbm phan cung cap hoa chit thtr hai 42b ngoai trir phan cung cap hoa chét tht
nhit 42a, c6 thé kiém soat ca hai phan cung cép hoa chét th nhit 42a va phan
cung cip héa chit thir hai 42b trén co sé cua nong dd HCI duge chép nhan béi
phan do ndéng d6 HCI 401 va co thé tang luong hoa chit xir 1y khi thai duoc
cung cp dén ca hai vi trf cung cdp hoa chét P1 va vi trf cung cdp phu P2. Noi
céch khac, hé thdng xir 1y khi thai 4 tdng khéng chi luong hoa chét xur 1y khi thai
duoc cung cap bing phan cung cép hoa chét thir nhit 42a, ma con lugng héa
chit xtt Iy khi thai duge cung cAp bing phan cung cp héa chat thir hai 42b dudi
céc didu kién bit thuong ma trong do ndng d6 HCI 1a cao hon hodc bang gia tri
duoc xac dinh trudc. Diéu nay cho phép thuc hién hanh dong pht hop dudi céac
diéu kién bt thuong, vi du, viéc ngan chan sy gia tang do ngodt né)ng do HCl
trong thoi gian ngén, va nho do 4n dinh ndng d6 HCI trong khi thai dugc xa tu
than 6ng khoi 52.

Ngoai ra, chi phi van hanh cua hé théng xir Iy khi thai 4 ¢ thé dugc
giam véi hiéu qua st dung hoa chat xu 1y khi thai bang cach kiém soat phan
cung cap hoa chét thir nhét 42a va phan cung cép hoa chét thr hai 42b trén co sO
ciia ndng d6 HCI. Trong hé théng xi ly khi thai 4, phan cung cap hoa chat thir
nhét 42a va phan cung cp hoa chat tht hai 42b chia sé binh chtra voi hydrat hoa
421 ma luu trit voi hydrat hoa. Diéu nay don gian hoa cAu tric cua hé thong xur

Iy khi thai 4 (twong tu 4p dung cho binh chira hd tro dic biét 422).
Phuong an thtr hai

Fig.5 minh hoa hé¢ théng xur ly khi thai 4 theo phwong an thtr hai cua
séng ché. Trong hé théng xir 1y khi thai 4 trén Fig.5, phan cung cap hoa chét tha

-12-



35250

nhit 42a va phan cung cép hoa chit tht hai 42b riéng biét bao gbém céac binh
chira voi hydrat hoa 421a va 421b ma luu trit v6i hydrat hoa, va cling riéng biét
bao gém c4c binh chira hd tro dic biét 422a va 422b ma luu trit chit hd tro dic
biét. Ngoai ra, vi tri cung cép hoa chét P1 duoc thiét lap trong thiét bi 1am mat
bang khi 41, va phan cung cAp hoéa chat thu nhit 42a cung cép hoa chét xtr 1y khi
thai vao trong thiét bi 1am mat bang khi 41. Két cAu khéc 1a tuong tu véi két chu

trén Fig.2, va cac phan tir cAu thanh twong tu ¢6 s6 chi dan tuong tu.

Trong hé théng xtr 1y khi thai 4, phén cung clp hoa chét thir nhat 42a bao
gc‘A)m binh chtra voi hydrat hoa 421a, binh chira hd trg dic biét 422a, ph?m bom
hoa chat thir nhit 423a, dudng cung cAp hoa chét thi nhit 424a, va cac phan
cung cip dinh lugng 425a va 426a. Mot dau cua dudng cung cap hoa chét thu
nhat 4244 duoc lién két v6i phdn bom héa cht thir nhat 423a, va dau con lai cua
né duoc lién két véi vi tri cung cép hoa chat P1. Voi hydrat hoa duge luu trir
trong binh chtra vdi hydrat héa 421a dugc cung cip qua phan cung clp dinh
lugng 425a vao trong dudng cung cap hoa chét thir nhét 424a, va chat hd tro dic
biét duoc Iuu trlt trong binh chira hd tro dic biét 422a duge cung clp qua phan
cung cép dinh lugng 426a vao trong dudng cung cap hoa chét thir nhat 424a.
Nh& d6, hoa chit xir 1y khi thai bao gdm voi hydrat hoa va chét hd tro dic biét
duoc cung cdp dén vi tri cung cap hoa chit P1 duoc dinh vi trong thiét bi lam
mat bang khi 41.

Phdn cung cép héa chét thtr hai 42b bao gdm binh chira v6i hydrat hoa
421b, binh chtra hd tro dic biét 422b, phén bom héa chét tht hai 423b, duong
cung cp hoa chit thi hai 424b, va c4c phan cung cép dinh lugng 425b va 426b.
Mot ddu cia dudng cung cap hoa chét thir hai 424b duoc lién két véi phéan bom
héa chat tht hai 423b, va dau con lai ctia né duoc lién két véi vi tri cung cép
phu P2: Vi hydrat hoa dugc luu trit trong binh chira vOi hydrat hda 421b dugc
cung cap qua phan cung cap dinh lugng 425b vao trong dudng cung cép héa
chat thr hai 424b, va chét hd tro ddc biét duge luu trir trong binh chira hd tro
dac biét 422b dugc cung cap qua phan cung cap dinh lugng 426b vao trong
dudng cung cAp héa chat thir hai 424b. Nh d6, héa chat xir 1y khi thai bao gdm
vOi hydrat hda va chét hd tro dic biét duge cung cip dén vi tr cung cép phu P2
trong dng khoi 3.
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Hé théng xir 1y khi thai 4, ma trong do6 cac phin cung cap hoa chét thu
nhét va thtr hai 42a va 42b riéng biét bao gbm céc binh chira voi hydrat hda 421a
va 421b, c6 thé thay ddi luong voi hydrat hoa duge cung clp dén vi tri cung cap
héa chat P1 va luong voi hydrat hda dugc cung cap dén vi tri cung cép phu P2
voi muc do linh hoat cao hon so véi hé théng xir ly khi thai 4 trén Fig.2 (twong
tu &p dung cho luong chat hd trg dic biét). Trong hé thong xur 1y khi thai 4 duge
wu tién, lugng voi hydrat héa duge cung chp bang phan cung cap hoa chét tht
nhit 42a 16n hon luong vo6i hydrat hoa dugc cung c4p bing phan cung cép hoa
chit thir hai 42b duéi cac didu kién binh thuong. Luu ¥ ring vi tri cung cép hoa
chit P1 trong hé thng xr ly khi thai 4 trén Fig.5 c6 thé duoc thiét 1ap trén mit
hudng 1én cua thiét bi [am mét béng khi 41 trong éng khoi 3, nhu trong hé thdng
xt 1y khi thai 4 trén Fig.2. Thay vao do, vi tri cung cép hoa chat P1 trong hé
théng xir Iy khi thai 4 trén Fig.2 c6 thé dugc thiét 1ap trong thiét bi lam mét bang
khi 41.

Hé thdng xtr 1y khi thai 4 trén Fig.5 c¢6 thé ciing thuc hién hanh déng phu
hop dudi nhitng didu kién bt thudng ma trong d6 nong do HCl 1a cao hon hodc
bang gia tri duge xéc dinh trudc, bang cach kiém soét ca hai phan cung cap hoa
chit thit nhét 42a va phan cung cap hoa chét thir hai 42b trén co s ctia ndng do
HCI duoc chp nhan bdi phin do ndng do HCI 401. Thay vao d6, hé thong xu 1y
khi thai 4 c6 thé lam cho phan cung cép hoa chit thir nhat 42a cung cap luong ch
dinh cia hoa chét xir Iy khi thai dén vi trf cung cdp héa chat P1 va ¢6 thé kiém
soét chi lugng hoa chat xir Iy khi thai duoc cung chp dén vi tri cung cép phu P2
béng phan cung cap hoa chit thir hai 42b trén co sé cta nong do HCL. Trong
trudng hop nay, hanh dong phu hgp ¢ thé dugc thuc hién dudi cac diéu kién bat
thuong ma trong do ndéng d6 HCI 1a cao hon hodc bang gia tri duoc x4c dinh
truge, bang cach lam cho phan cung cép hoa chit thtr hai 42b dé ting lugng hoa
chét xir 1y khi thai dugc cung chp dén vi tri cung cép phu P2 so vdi trong truong

hop ma trong do ndéng do HCl thap hon gia tri duge x4c dinh trude.

Nhu mot su thay thé khée, hé théng xit Iy khi thai 4 ¢6 thé lam cho phan
cung cép hoéa chit tht hai 42b cung cép lugng c¢b dinh cta hoa chit xtr 1y khi
thai dén vi trf cung cAp phu P2 va c6 thé kiém soét chi luong héa chét xi 1y khi
thai dugc cung cap dén vi tri cung cap hoa chit P1 bang phan cung cép hoa chat
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thtr nhit 42a trén co s& cta ndng dd HCL. Trong trudng hop nay, hanh dong phu
hop co thé duogc thuc hién duédi céc didu kién bat thuong ma trong dé néng do
HCI 13 cao hon hodc bing gié tri duge xac dinh trude, bang cach lam cho phan
cung cip hoa chét thtr nhit 42a tang luong hoa chét xur 1y khi thai dugc cung clp
dén vi trf cung cap hoa chét P1 so véi trong truong hop ma trong do ndng do
HCI thdp hon gi4 tri duge xéc dinh trude, trong khi 1am cho phan cung cép hoa
chit tht hai 42b cung cép hda chit xt ly khi thai dén vi tr{ cung cép phu P2.
Duéi cac didu kién bt thuong ma trong d6 ndng do HCI 1a cao hon hodc bang
gi4 tri duoc xac dinh truéce, hé thong xt Iy khi thai 4, ma trong d6 phin cung cap
hoéa chit thir nhét 42a va phan cung cép hoa chét thr hai 42b bao gdm cic binh
chira héa chét, ting téng lwong cung cép ctia hoa chat xtr 1y khi thai béng cé hai
phan cung cAp hoa chat thir nhit 42a va phan cung clp hoa chét tht hai 42b so
véi dudi céc diéu kién binh thuong ma trong do ndng d6 HCI thap hon gi4 tri
duoc xéac dinh trudc, trong khi lam cho ca hai phan cung cap hoa chét tht nhat
42a va phan cung cip hoa chit tht hai 42b cung cdp hoa chit xur 1y khi thai.
Pidu nay gitp 6n dinh ndng do HCI trong khi thai (twong tu 4p dung cho hé
thdng xir ly khi thai 4 trén Fig.2).

Phuong an thtr ba

Fig.6 minh hoa hé théng xur 1y khi thai 4 theo phuong &n thir ba cia sang
ché. Trong hé théng xur ly khi thai 4 trén Fig.6, phﬁn van chuyén bui thu duoc 44
duoc bé tri, thay cho phin cung cép héa chat thir hai 42b, trong hé thong xur ly
khi thai 4 trén Fig.5, va vi tri cung cap hoa chit P1 duoc thiét lap trén mit

huéng 1én cta thiét bi lam mét bing khi 41 trong ong khoi 3.

Phan véan chuyén bui thu dugc 44 bao gém duong dng phu 441, phan
phéan phéi bui thu dugc 45, binh chtra bui thu dugc 442, phﬁn cung cép dinh
luong 443, thiét bi truyén cung clp 46, va phan méang 444. Buong éng phu 441
lin két vi trf duoc dinh vi gifta thit bi 1am mét bang khi 41 va thiét bi hat bui
43 trong dng khoi 3 (vi dy, vi tri cung cép phu P2) va phan duéi clia thiét bi hut
bui 43. Trén Fig.6, duong dng phu 441 duge chi dinh bang dudng nét 1ién manh.
Pudng 6ng phu 441 khéac voi éng dan khoi 3. Trong dudng dng phu 441, phan
phan phéi bui thu duge 45, binh chira bui thu dugc 442, phan cung cap dinh

-15-



35250

lugng 443, thiét bi truyén cung chp 46, va phan méng 444 duoc b tri theo thtr
tu tir thiét bi hut bui 43 vé phia vi tri cung cap phu P2.

Phan phan phéi bui thu duge 45 phin phdi va cung clp tro bay va hoa
chét xur Iy khi thai (sau day, duoc goi la “bui thu dugc”) ma co thé duoc rii khoi
vai loc trong thiét bi hiit bui 43 vao trong binh chira buyi thu dugc 442 va phan
xtt Iy bui thu dugc 49. Cu th hon, phan phan phéi bui thu dugc 45 bao gbém
thiét bi truyén 451 va cbng 452. Thiét bi truyén 451 1a, vi dy, thiét b truyén dao
(con dugc goi la “thiét bi truyén dao cao”). Cong 452 duge bd tri trong dudng
van chuyén ma qua dé thiét bi truyén 451 van chuyén bui thu duge. Trong
truomg hop ma trong d6 lugng bui thu dugc luu trlt ¢6 dugc bdi may do muc
(khong dugce thé hién) ctia binh chtra bui thu dugc 442 nho hon lugng duge xac
dinh trudc, cbng 452 duoc mé va bui thu duge duogc cung cép dén binh chtra bui
thu duoc 442. Trong truong hop ma trong d6 lugng bui thu dugc luu trl trong
binh chtra bui thu dugc 442 16n hon hodac béng lugng duoc xac dinh trudce, céng
452 duoc dong va bui thu duge duge cung cép dén ph?m xtr 1y bui thu dugc 49.
Theo cach nay, phén phan phéi bui thu duge 45 phan phéi bui thu dugc duoc
tiép nhan tir thiét bi hat bui 43 vao trong binh chtra bui thu dugc 442 va phan xtr
ly bui thu duoc 49 béng cach mé hodc dong cdng 452 dé lam cho lugng bui thu
duoc luu trit trong binh chira bui thu dugc 442 gén nhu khong thay dbi.

Phan cung cip dinh luong 443 dugc gén trén phan dudi ctia binh chta
bui thu dugc 442. Phan cung cip dinh lugng 443 13, vi du, bd nap bang va ldy ra
luong dugc thiét 14p cia bui thu dugce tir binh chira bui thu duge 442 trén moi
don vi thoi gian. Phén cung cép dinh lugng 443 duoc lién két véi thiét bi truyén
cung cép 46, va bui thu duogc duogc lay ra khoi binh chira bui thu duoc 442 dugc
cung cap vao trong thiét bi truyén cung cép 46. Thiét bi truyén cung clp 46 13, vi
du, thiét bi truyén dao va van chuyén bui thu dugc doc theo dudng van chuyén
truyén tai tir bén dudi binh chtra byi thu dugc 442 1én bén trén vi trf cung cép
phu P2 trong 6ng khoi 3. Pudng van chuyén truyén tai 1a mot phan cua dudng
éng phu 441 dugc mo ta ¢ trén. Phén mang 444 duoc bd tri bén trén vi tri cung
cap phu P2, va bui thu dugc dugc van chuyén bang thiét bi truyén cung cép 46
duoc cung cap qua phan mang 444 dén vi trf cung cAp phu P2. Nhu duge mo ta
& trén, bui thu dugc bao gom héa chét xir 1y khi thai. Vi vy, phan van chuyén
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bui thu duge 44 c6 thé duge coi 1a phan cung clp hoa chét tht hai c6 thé cung

cap hoa chét xtr ly khi thai bao gbm vbi hydrat hoa dén vi trf cung cép phu P2.

Viéc kiém soat phan cung cap hoa chit thi nhét 42a va phan van chuyén
bui thu dugc 44 bing thibt bi kidm soat 40 twong tu voi viée kiém soat cia phan
cung cép hoa chit thtr nhat 42a va phan cung chp héa chat th hai 42b bing céc
hé thdng xt 1y khi thai 4 trong Fig.2 va Fig.5. Vi vay, trong truong hop ma trong
d6 ndéng d6 HCI 1a cao hon hodc bang gia tri dugc xac dinh trude, phéan van
chuyén bui thu dugc 44 ting luong bui thu duge duge cung cip dén vi tri cung
cap phu P2 so véi trong truong hop ma trong do ndng d6 HCI thap hon gi4 tri
duoc xéc dinh trude. Thay vao dd, trong trudng hop ma trong d6 ndng do HCI 1a
cao hon hodc bing gia tri dugc xé4c dinh trudc, phan cung cép hoa chét thi nhét
42a tang luong hoa chét xir 1y khi thai dugc cung chp dén vi tri cung cAp hoa
chit P1 so véi trong trudng hop ma trong do ndng d HCI thap hon gi tri dugc
x4c dinh trudc, trong khi phe‘in van chuyén bui thu dugc 44 cung cép bui thu

duoc dén vi tri cung cép phu P2.

Nhu dugc md ta & trén, trong hé théng xtr 1y khi thai 4 trén Fig.6, phan
cung cap hoa chét thtt nhat 42a cung cép hoa chét xtr 1y khi thai nguyén ban dén
vi tr cung cép hoa chat P1 duoc dinh vi gitra budng dbt 2 va thiét bi lam mat
bang khi 41. Diéu nay cai thién hiéu sudt khir clo véi hiéu qua st dung voi
hydrat héa dudi céc didu kién binh thudng. Ngoai ra, phan vén chuyén bui thu
duoc 44 cung cép bui thu dugce bao gbm véi hydrat hoa dén vi tri cung cép phu
P2. Bing céch st dung bui thu dugc duge thu bang thiét bj hut bui 43 1am héa
chét xir 1y khi thi theo cach nay, c6 thé giam luong sir dung cia hoa chét xur ly
khi thai trong phan cung cap hoéa chét thtr nhat 42a (vi du, luong st dung cua
hoéa chét xtr 1y khi thai ma khong dugc trdn véi tro bay). Ngoai ra, dudi cac didu
kién bat thuong ma trong dé ndng dd HCI 1a cao hon hodc bang gia tri dugc xac
dinh trudc, ca hai hoac mot trong hai lugng cung cép cua hoa chat xtr ly khi thai
bing phan cung cép hoa chit thir nhit 42a va luong cung cip cla buyi thu dugc
bang ph?m van chuyén bui thu duoc 44 duge tang so véi dudi cac diéu kién binh
thuong ma trong d6 ndng do HCI thép hon gié tri duge x4c dinh trude, trong khi
phin cung cAp hoa chét thir nhét 42a cung cp hoa chat x 1y khi thai va phan
van chuyén bui thu dugc 44 cung cép bui thu dugc. Theo do, hanh dong phu hop
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c6 thé duge thuc hién dudi cac diéu kién bat thuong.

Phan van chuyén bui thu dugc 44 co thé dugc van chuyén bui thu duoc
dén vi tri cung cp phu P2, st dung khi mang nhu khong khi. Ngoai ra, trong hé
théng xir 1y khi thai 4 trén Fig.6, vi trf cung cAp hoéa chit P1 ¢6 thé duoc thiét 1ap
trong thiét bi 1am mat bang khi 41, va phén cung clp hoa chat thir nhit 42a ¢6
thé cung cp hoa chat xtr ly khi thai vao trong thiét bi lam maét bang khi 41
(twong tu 4p dung cho cac hé théng xir Iy khi thai 4 trong Fig.7 va Fig.8, ma sé&

dugc mo ta sau).
Phuong an thu tu

Fig.7 minh hoa hé thng xir ly khi thai 4 theo phuong 4n thir tu cta sang
ché. Trong hé théng xir Iy khi thai 4 trén Fig.7, vi trf cung cép phu P2 trong hé
théng xir 1y khi thai 4 trén Fig.6 dugc thiét 18p trén mat hudng 1én cia thiét bi
lam mét bang khi 41 trong 6ng khéi 3, vi du, thiét lap gitra budng d6t 2 va thiét
bi lam mét bing khi 41. Két cAu khéc 1a tuong tw véi hé thong xir 1y khi thai 4

trén Fig.6, va cac phn tir cau thanh tuong tu c6 36 chi dan twong tu.

Hé théng xt 1y khi thai 4 trén Fig.7 c6 thé thuc hién quy trinh x& ly khu
clo mét cach hidu qua dudi cae didu kién binh thudong bing cach lam cho phan
cung cap hoa chét thi nhit 42a cung cap hoéa chét xtr 1y khi thai nguyén ban dén
vi tri cung cép hoa chit P1 duge dinh vi gita budng d6t 2 va thiét bi lam mat
bang khi 41. Hé thdng c6 thé ciing giam lugng sir dung ctia héa chét xtr 1y khi
thai trong phan cung cép hoéa chat thu nhit 42a bang cach lam cho phan véan
chuyén bui thu dugc 44 ¢6 vai tro nhu phan cung cép hoa chét thtr hai va cung
¢Ap bui thu dugc bao gdm véi hydrat hoa vao trong éng khoi 3. Hé thong co thé
con thuc hién hanh déng phu hop dudi cac didu kién bat thuong ma trong do
ndng d6 HCI 1a cao hon hodc bing gid tri dugc xéc dinh trude, bang céch ting
ca hai hodc mot trong hai luong hoa chét xur Iy khi thai duge cung clp bing
phan cung cép hoa chit thi nhat 42a va luong bui thu duge dugc cung cap bang
phin van chuyén bui thu duge 44 dudi cc diéu kién bat thuong so véi dudi cdc
didu kién binh thuong ma trong d6 ndng d¢ HCI thap hon gia tri duge x4c dinh

trude. Nhu duge mé ta vién dan téi Fig.2 va Fig.5 dén Fig.7, theo quan diém xét
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vé viéc ngin chin sy gia ting do ngdt né)ng do HCI dudi cac diéu kién bat
thuong ma trong do ndng d6 HCI 1a cao hon hodc bing gia tri dugc xac dinh
trudc, vi tri cung cap phu P2 c6 thé duoc bé tri tai vi tri bat ky gilta budng ddt 2,

ma 12 ngudn phat ctia khi thai, va thiét bi hut bui 43 trong ng khoi 3.
Phuong 4n thtr nam

Fig.8 minh hoa hé théng xtr 1y khi thai 4 theo phuong dn thir ndm cua
sang ché. Trong hé théng xtt 1y khi thai trén Fig.8, hai vi tri cung cap phu P2
dugc thiét 1ap trong phan van chuyén bui thu dugc 44. Mot vi tr cung cép phu
P2 dugc dinh vi gilta budng d6t 2 va thiét bi lam mat bang khi 41 trong bng khoi
3, va vi tri cung cép phu P2 con lai duoc dinh vi gilra thiét bi lam mat béng khi
41 va thiét bi hat bui 43.

Phin van chuyén bui thu dugc 44 trén Fig.8 dugc tao két céu bang cach
b6 sung thiét bi truyén cung clp 47 va phan méng 445 dén phéan van chuyén bui
thu dugc 44 trén Fig.6. Thiét bi truyén cung cap 47 dugce lién két vé6i vi tri duge
xac dinh trude trong thiét bi truyén cung cap 46 va m& rong tir vi tri d6 dén bén
trén mot vi tri cung cap phu P2 néu trén. Diéu nay cho phép cung cép bui thu
duoc dén mot vi trf cung cép phu P2 néu trén bang cach st dung phan thiét b
truyén cung clp 46, thiét bi truyén cung cap 47, va phan méang 445. Bui thu
duoc 6 thé duge cung chp dén vi tri cung cép phu P2 con lai néu trén béang cach
str dung thiét bi truyén cung chp 46 va phan méng 444. Hé théng xir Iy khi thai 4
trén Fig.8 co thé giam luong st dung cua hoa chat xtr 1y khi thai trong phan
cung cap héa chét tht nhit 42a biang cach lam cho phan véan chuyén bui thu
duoc 44 c6 vai tro nhu phan cung cap hoa chét thtt hai va cung cép bui thu dugc
bao gdm voi hydrat hoa vao trong éng khoi 3. Hé théng c6 thé cling thuc hién
hanh dong phit hop dusi nhitng didu kién bt thuong ma trong d6 nong do HCI
13 cao hon hodc bang gia tri dugc xac dinh trudc, béng cach ting ca hai hodc
mot trong hai luong hoa chét xr 1y khi thai dugc cung cép bang phan cung cap
héa chit thir nhat 42a va luong bui thu dugc dugc cung cép b%mg phén van

chuyén bui thu duogc 44.

Nhimng su thay doi
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Céc phuong 4n duge md ta & trén clia hé théng xir 1y khi théi c6 thé duogc

cai bién theo nhiéu cach khac nhau.

Phin do ndng do HCI 401 c6 thé dugc bd tri giira thiét bi lam mat bang
khi 41 va thiét bi hit bui 43 (vi du, tai dAu vao ctia thiét bi hut byi 43) trong ong
khéi 3, hoiic ¢6 thé dugc bd tri gifta thiét bi hit bui 43 va than ong khoi 52. Méc
dit than éng khéi 52 thudng duge bd tri véi phan do nong do HCI khac, nhing
bién dong trong ndng d6 HCI trong khi thai c6 thé dugc giai quyét nhanh chéng
bang cach b tri phan do ndng d6 HCI 401 trén mat huéng lén cta than dng khoi
52. Thay vao 4o, phan do ndng do HCI duoc bd trf trong than éng khoéi 52 (ma
¢6 thé duoc coi 1a mot phan cia dng khoi) c6 thé duge st dung dé kiém soét

luvong cung cAp ctia hoa chat xir Iy khi thai.

Céc hé théng xur ly khi thai 4 cé thé dugc sir dung trong cac 10 khac

ngoai 1o dbt 1.

Céc két cAu theo cac phuong 4n uu tién dugc mo td & trén va cac su thay

dbi c6 thé dwoc két hop mot cach phit hop mién 13 khong cé sy mau thuan,

Trong khi sang ché da dugc thé hién va dugc mo td mot cach chi tiét,
phan mo ta néu trén 1a trong tat ca cac khia canh minh hoa va khong gidi han.
Do d6 duoc hiéu rang mot sO sy cai bién va sy thay doi cé thé dugce thuc hién

ma khong nim ngoai pham vi clia séng ché.
Danh muc céc s6 chi dan

1 Lo dbt

2 Budng dbt

3 Ong dén khoi

4 Heé thdng xt 1y khi thai

40 Thiét bi kiém soat

41 Thiét bi lam mét bang khi
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Phan cung cip héa chét thir nhat
Phén cung cip héa chét tha hai
Thiét bi hut bui

Phan van chuyén bui thu dugc
Phan do ndng d6 HCI

Binh chira v6i hydrat hoa

Vi tr{ cung cp hoa chét

Vi trf cung cp phu

S11 d&n S13 Budc
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng xtt Iy khi thai bao gom:
thit bi hut bui duge bé tri trong dng dan khoi ma khi thai di qua do;

thiét bi 1am mét bing khi ma dugc bd tri gitta nguon phét ctia khi thai
néu trén va thiét bi hut bui néu trén trong bng dan khoi néu trén va phun nude

vao trong khi thai néu trén;

phan cung cap hoa chit thtr nhit ma cung cép héa chit xtr 1y khi thai bao
gdm chét gbc canxi dén vi trf cung cép hoa chit duoc dinh vi gitra ngudn phat
néu trén va thiét bi 1am mat bang khi néu trén trong 6ng dan khoi néu trén hodc

dugc dinh vi trong thiét bi lam mat bang khi néu trén;

phan cung cip héa chét thi hai bao gdm binh chtra bui thu dugce ma chira
bui thu duoc duoc thu bing thiét bi hut bui néu trén, phan cung cap hoa chét thtr
hai néu trén c6 kha nang cung cép bui thu dugc néu trén tir binh chira bui thu
dwoc néu trén dén vi tri cung cAp phu dugc dinh vi gitta ngudn phat néu trén va

thiét bi lam mat bang khi néu trén trong dng dan khoi néu trén;
phan do ndng do HCI ma do ndng d6 HCI trong khi thai néu trén; va

thiét bi kiém soat ma, trong trudng hop ma trong do ndéng do6 HCI néu
trén 1a cao hon hoac béng gia tri duge xac dinh trude, lam cho phén cung cép
héa chét thtr hai néu trén tang lugng cung cép ciia bui thu dugc néu trén ma
dugc cung cap dén vi tri cung cip phu néu trén so voi lugng cung clp trong
truong hop trong do ndng d6 HCI néu trén thap hon gid tri dugc xac dinh trudc

néu trén.
2. Hé thdng xir 1y khi thai theo diém 1, trong do:

phan cung cap hoa chét thir nhét néu trén bao gdm binh chira ma luu trir

chat goc canxi.

3. Hé théng xir 1y khi thai theo diém 1 hodc 2, trong do:
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phan cung cép hoa chit tht hai néu trén c6 kha ning cung cAp bui thu
duoc néu trén dén vi tri ma duogc dinh vi gilra thiét bi lam mat bang khi néu trén
va thiét bi hut bui néu trén béng cach str dung thiét bi truyén cung clp va phan

mang, va

bui thu dugc néu trén dugc cung chp dén vi tri cung cip phu néu trén
bang cach st dung mot phan cla thiét bi truyén cung cip néu trén, thiét bi

truyén cung clp khéac va phan mang khéc.
4. 1.0 dbt bao gdm:
budng dbt ma dbt chat thai;

6ng dan khéi ma thoat khi thai duge phat ra trong budng dbt néu trén tir

budng dot néu trén; va

hé théng xt 1y khi thai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

dwoc bd trf trong dng dan khéi néu trén.

5. Phuong phap xt ly khi thai duge st dung trong hé théng xtr Iy khi thai,
hé théng xir ly khi thai nay bao gom:
thiét bi hut bui duge bd tri trong dng din khoi ma khi thai di qua do;

thiét bi 1am mét bing khi ma dugc bd tri gifta ngudn phét ctia khi thai
néu trén va thiét bi hut bui néu trén trong dng dan khoi néu trén va phun nude

vao trong khi thai néu trén;

phan cung cép hoa chét tht nhat ma cung cép hoa chét xir 1y khi thai bao
gbém chét gbc canxi dén vi trf cung cép hoa chit dugc dinh vi gitta ngudn phét
néu trén va thidt bi 1am mat bang khi néu trén trong 6ng dan khoi néu trén hodc

duoc dinh vi trong thiét bi 1am mat b%mg khi néu trén; va

phin cung cAp hoa chét thi hai bao gdm binh chira bui thu duge ma chira

bui thu duoc dugc thu bing thibt bi hut bui néu trén, phin cung cap hoa chat thur

hai néu trén c6 kha ning cung cip bui thu dugc néu trén tlr binh chira bui thu

duoc néu trén dén vi tri cung cap phu duge dinh vi gitra ngudn phét néu trén va
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thiét bi 1am mét bang khi néu trén trong éng dan khéi néu trén,
phuong phap xr ly khi thai néu trén bao gdm:

a) lam cho phan cung cAp hoa chat tht nhét néu trén cung cap héa chat
xur ly khi thai néu trén dén vi tri duoc dinh vi gilta ngu@)n phat néu trén va thiét
bi lam mat béng khi néu trén trong 6ng dan khoi néu trén hodc duge dinh vi

trong thiét bi lam mat bang khi néu trén;
b) do ndng d6 HCI trong khi thai néu trén; va

¢) trong truong hop trong do ndng d6 HCI néu trén 1a cao hon hodc bang
gia tri duge xéac dinh trude, lam cho phan cung cap hoa chat thtr hai néu trén
tang luong cung clp cia bui thu dugc néu trén dugc cung cap dén vi tri cung
cap phu néu trén so v6i lugng cung cép trong truong hop trong do ndng do HCI

néu trén thap hon gia tri duge xac dinh trude néu trén.
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