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chat 1ong ma con khong xa chat 1ong ddi véi ap luc ngoai y mudn theo dung hudng, va vat
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chira (11) va bo phan 6ng phun (12) dugc gin v6i khe ho (11a) cua vat chira (11). BO phan
6ng phun (12) duoc bd tri c¢6 két cau van kiém tra (15) ma dugc dong trong trang thai
khong tai, va chin dong chay cua chat 1ong ¢ bén dudi va cho phép dong chay cua chit
16ng & bén trén. Két cu van kiém tra (15) duoc mo khi chi tiét van dan hoi (18) bién dang
dan hoi trong hai trang thai do ap luc ctia chat 1ong & bén trén (vat chira 11).
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén két cau van ki€ém tra, bd phan ong phun va vat chira

dang bop, st dung két ciu van kiém tra nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét dén vat chtra nho giot ma chtra thube dang 16ng nhu thude nhé
mit va nho timg giot thube. Vat chira nho giot nay thuong duogc bd trf ¢ van
kiém tra dé ngan chin dong chay nguoc cua thude dang 16ng theo quan diém vé
sinh.

Mai tai liéu sang ché 1, 2, va 3 déu mo ta két cAu van kiém tra bao gém
dé van, phan d&, va chi tiét van dang tAm phing dwoc d& & gifta. Mi chi tiét van
duoc d& sao cho trung tAm cta nd 16i hudng xudng dudi (bén ngoai vat chira) &
bén trén (bén trong vét chtra). Vi vay, khi tiép nhan &p luc & bén trén vé phia
huéng xudng dudi, chi tiét van bién dang sao cho trung tdm ctia né 19i, va sau d6
chét 16ng chay xung quanh chi tiét van. Trong khi d6, khi tiép nhan 4p luc & bén
dudi vé phia huéng 1én trén, chi tiét van bién dang dé trd lai trang thai phing dé

dong duong lién thong.

MGOi tai lidu sang ché 4 va 5 déu mo ta két ciu van kiém tra bao gdm chi
tiét van c6 khia duogc tao thanh tai trung tdm cda no. Vi vay, khia tai trung tdm
cta chi tiét van mé khi tiép nhén 4p luc & bén trén vé phia hudng xudng dudi, va
déng khi tiép nhan ap luc dao nguoc. Tai lidu séang ché 5 ciing mé ta tac dung
cla su rat trd lai chét 1éng con lai trong dng phun duge 1am bang cach dua chi

tiét van tr6 lai hinh dang ban dau.

Tai liéu trich dan
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Tai liéu séng ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2011-515290 T

Tai lidu sang ché 2: JP 2004-225812 A

Tai lidu sang ché 3: US 4,556,086

Tai liéu sang ché 4: JP 2004-291968 A

Tai liéu sang ché 5: JP 2007-119040 A

Mbi két cAu van kiém tra & trén dugc tao két cAu sao cho chi tiét van mo
dé dang cho 4p luc theo dung huéng. Vi vay, khi ap luc theo ding hudng dot
nhién dugc 4p dung, chat long duge xa. Khi tbc do dong chay trong vat chira (vi
du, vat chtra dang bép) duge didu chinh phu thude vao hoat dong riéng, nhimg
khéc biét riéng tang.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé dugc giai quyét boi sang ché

Muc dich cla sang ché 1a dé xuat két cau van kiém tra ma khong chi
ngan chin dong chdy nguoc cla chat 1ong ma con khong xa chat 1ong doi voi ap
luc ngoai y muon theo ding hudng, va vat chira dang bép st dung két cdu van

kiém tra.
Céch thirc giai quyét vin dé

Két cAu van kiém tra cla sang ché bao gdm dé van hinh khuyén dugc bb
tri huéng 1én trén, phan d& hinh khuyén dugc bd tri huéng xuéng dudi, va chi
tiét van dan hdi duoc cé dinh giita dé van va phan d, trong d6 chi tiét van dan
hdi c6 phan canh ngoai hinh khuyén va phan trong duogc bao quanh boi phan
canh ngoai, duong lién thong gitia dé van va phan d& dugc déng bang céach cho
dé van tiép xtc dan hdi v6i phan canh ngoai clia chi tiét van dan hoi theo hinh
khuyén, trang thai dugc dong cia duong lién thong duoc duy tri boi ap luc cua
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chit 1ong & bén dudi, phn bén trong cta chi tiét van dan hdi bién dang hudng
xubng dudi boi p luc cua chét 16ng & bén trén, va phan canh ngoai cua chi tiét
van dan hdi bién dang dan hdi con do ap lyc cua chét 1ong & bén trén dé gay ra
su tiép xuc gilta dé van va phén canh ngoai cua chi tiét van dan hdi dé duoc giai

phong mot phan dé m& duodng lién thong.

Trong két céu van kiém tra cla sang ché, dugc uu tién 12 phan canh
ngoai cua chi tiét van dan hdi duoc ¢b dinh biang cach duge gitt giita phan d&
hudng 1én trén hinh khuyén cua dé van ma do bé mat diu hudng 1én trén cua
phan canh ngoai trong khi dang duoc tiép xuc véi bé mit dau hudng 1én trén, va
phin d& huéng xuéng dudi hinh khuyén ciia phan d& ma d& bé mit dau hudng
xubng dudi ctia phan canh ngoai trong khi dang duoc tiép xuc véi bé mit dau
huéng xudng dudi, duong lién théng dugc dong bdi sy tiép xic theo hinh
khuyén gifra phin d& huéng 1én trén cla @& van va bé mat dau hudng 1én trén
ctia phan canh ngoai cta chi tiét van dan hdi, va bé mit ddu huéng 1én trén cla
phin canh ngoai hinh khuyén cua chi tiét van dan hdi, hodc phan d& hudng
xubng dudi hinh khuyén ctia phin d& duge b6 trf c6 duong lién théng ma lién

thong qua bé mat dau hudng 1én trén hodc phan d& huéng xubng dudi.

Nhu duoc md ta & trén, duge uu tién la chi tiét van dan hdi duoc giit
gitta dé van va phén d3, va phan 16m cAu thanh duong lién thong duge tao thanh
trong phan d& huéng xubng dudi. Tuy nhién, khia cAu thanh duodng lién thong
¢6 thé dugce tao thanh trong bé mat dAu huéng xudng dudi cua chi tiét van dan
hdi. Trong trudng hop nay, dugc wu tién 1a nhiéu duong lién thong, nhu céc
phan 16m hodc céc khia, duge bd tri theo hinh khuyén tai nhing khoang cach

dong déu.

Puoc uu tién 1a chi tiét van dan hoi duoc gitr gilta d€ van va phan dd, va

phan d& huéng 1én trén cia dé van 1a khe hé dau trén cta dé van.

_4-



35244

Puoc uu tién 14 chi tiét van dan hoi duge gitr gilta dé van va phan dg, va

it nhAt mot phan cta phan canh ngoai 1a day hon so véi phan bén trong.

Puoc wu tién 12 chi tiét van dan hdi duoc giit gitta dé van va phan dd, it
nhit moét phan cua phén canh ngodi cua chi tiét van dan hoi 12 day hon so véi
phin bén trong, va phan d& hudéng 1én trén 1a mat bich bén trong hinh khuyén

duoc tao thanh trén bé mit bén trong clia dé van.

Puoc vu tién 13 chi tiét van dan hoi duge giit gitta dé van va phén do, va

dau ngoai vi bén ngoai ciia phan canh ngoai dugc git.

Trong két cdu van kidm tra cta sang ché, dugc uu tién 1a phan canh
ngoai cua chi tiét van dan hdi 14 phan than hinh try, phan d& huéng 1én trén cua
@8 van bao gdbm phan mit bich m& rong tir bé mit bén trong cia dé van, va phan
hinh tru bén trong md rdng hudng xudng dudi tir phan mit bich, va mot phan
hinh tru bén trong va phan canh ngoai dugc chén vao trong phan hinh tru bén
trong va phan canh ngoai con lai, va bé mit bén trong cta phan con lai va bé
mat bén ngoai ciia mot phan dugc 1am &n khép véi nhau d8 ¢4 dinh chi tiét van
dan hoi, va bé mit bén trong clia ph?ln con lai va bé mit bén ngoai clia mot phén

duge cho tiép xic véi nhau theo hinh khuyén dé dong duong lién thong.

Nhu dwoc md ta & trén, duoc wu tién 1a chi tiét van dan hdi dugc c6 dinh
bang cach dugc lam an khép véi dé van, phﬁn hinh tru bén trong dugc cheén vao
trong phén canh ngoai, khoang tréng duoc bd tri gitta bé mit huéng 1én trén cla
phan bén trong cua chi tiét van dan hdi va (dau huéng xubng dudi ctia) phan
hinh tru bén trong cua dé van, va khoang trbng duoc bd trf gitta bé mit dau
hu6ng 1én trén cia phan canh ngoai cta chi tiét van dan hdi va bé mit trén (bé

mit hudéng xudng dudi) cua phan mét bich cua dé van.
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Trong két cdu van kiém tra cua sang ché, dugc uu tién 1a it nhat mot
phan ctia phan bén trong 1a mong. Trong truong hop nay, duge uu tién 1a phan

bén trong dugc udn cong dé 16i hudéng 1én trén.

B phan ong phun cla sang ché duoc gin vao khe hé cua vat chira linh
hoat, va bao gdm két cdu van kiém tra theo khia canh bat ky trong s6 céc khia
canh cua sang ché, va dng phun duge bo tri hudéng xudng dudi cia phan dd cua

két cau van kiém tra.

Trong bd phéan éng phun nhu dugc mo ta & trén, dugc uu tién la bo phéan
dng phun bao gdm dAu cam 6ng phun hinh try, phén than dé van hinh tru dugc
chén vao trong diu cdm 6ng phun, va chi tiét van dan hdi duoc ¢b dinh gitta dau
cém dng phun va phan than dé van, trong d6 diu cim éng phun duoc b6 tri c6

phan d& va 6ng phun, va phan than dé van duge bo tri c6 dé van.

Trong bd phén éng phun nhu dugc mé ta & trén, dugc uu tién la éng

phun 1a ng phun nhé giot.

Khia canh tht nhit ca vat chira dang bop cla sang ché bao gdém vat
chira ¢6 tinh déo, va bd phan dng phun theo khia canh bét ky trong 36 céc khia

canh cua sang cheé.

Khia canh tht hai cta vat chira dang bop cua sang ché bao gdm vit chira
¢6 tinh déo va bao gdm dng phun, va két cAu van kiém tra theo khia canh bat ky
trong s cac khia canh ctia sing ché.

Trong vét chira dang bop theo khia canh thir hai cua sang ché, dugc wu
tién 12 dng phun 14 dng phun nhé giot.

Hiéu qua cua sang ché

Két cAu van kiém tra cua séang ché bao gbm chi tiét van dan hoi ma co

phan canh ngoai hinh khuyén va phan bén trong dugc bao quanh boi phén canh

ngodi, va phan canh ngoai duge do (duge dd) boi phan d& va chi tiét van dan hoi.
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Vi vy, chi tiét van dan hdi bién dang trong hai trang thai ma & dé phan bén
trong va phan canh ngoai bién dang theo thir tu do &p luc cia chét 16ng & bén
trén, sao cho két cAu van kiém tra khéng mo dé dang thdm chi néu 4p lyc khong
mong mudn dugc 4p dung cho chi tiét van dan hoi. Ngoai ra, khi két chu van
kiém tra duoc str dung cho vat chira dang bop hodc tuong tu ma nguoi st dung
van hanh luwong xa (tbc do dong chay), nhiing khéac biét riéng trong lu’Qﬁg x4
(téc d6 dong chay) co thé dugc giam mot cach thudn loi. Ngoai ra, khi ap luc
ctia chét long & bén trén khdng dugc ép dung, chét 16ng trong phén d& c6 thé
duoc rat tré lai bé'lng cach dua phﬁn bén trong trd lai hinh dang ban dau (su bién
dang thtr nhét). Cu thé 13, trong trudng hop cua vat chira xa (vét chira dang bop),

chat 1ong du gan 16 x4 c6 thé duoc ngan chin mot cach thuén loi.

Trong két cAu van kiém tra clla sang ché, khi chi tiét van dan hdi duoc cb
dinh bang cach git phan canh ngoai cta chi tidt van dan hdi gitta phan d& huéng
1én trén hinh khuyén ctia dé van va phan d& huéng xubng dudi hinh khuyén cta
phin d8, két cAu kin dugo tao thanh boi sy tiép xtic theo hinh khuyén gitta phan
do hudng [én trén cua dé van va bé& mat dau hudng 1én trén cla phén canh ngoai
ctia chi tiét van dan hdi, va duong lién théng dugce tao thanh trong phan tiép xtc
hinh khuyén gitra phan d& huéng xubng dudi clia phén d& va bé mit déu huéng
xubng dudi ciia phén canh ngoai ctia chi tiét van dan hdi, huéng ép dé tao thanh
két cAu kin trong phan canh ngoai cua chi tiét van dan hdi va huéng do dé tao
thanh két cAu cb dinh ctia phan canh ngoai cua chi tiét van dan hdi song song véi
dong chay cua chét long. Két qua 13, két cAu van kiém tra c6 thé dugc van hanh
mot cach chinh xéc. Ngoai ra, bé mit ddu hudng 1én trén cua phan canh ngoai
cia chi tiét van dan hdi cling c6 vai trd nhu phan kin va phan d& ctia chi tiét van
dan hdi, sao cho két cdu tong thé cua két cAu van kiém tra 12 don gidn va van

kiém tra c6 thé duoc gan lap dé dang.
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Khi chi tiét van dan hdi duoc giit gitta dé van va phan d&, va phan 16m
cdu thanh duong lién thong duoc tao thanh trong phan d& huéng xubng dudi,
hodc khia cAu thanh dudng lién thoéng dugc tao thanh trong bé mit dau hudng
xubng duéi cia chi tiét van dan hdi, nhu duge md ta & trén, duong lién thong c6
thé duogc tao thanh dé dang. Ngoai ra, khi nhiéu phén 16m hodc céc khia dugc bb
tri theo hinh khuyén tai nhitng khodng cach ddng déu, chi tiét van dan hdi duoc
gift it kha ning cé sy méo mo, qua d6 cho phép bit kin mot cach chic chan.

Ngoai ra, chét 16ng c6 thé chay mot cach ddng nhit qua két cAu van kiém tra.

Khi chi tiét van dan hdi duoc gift gitta dé van va phan dd, va phan do
huéng 18n trén 14 khe hd dau trén ctia dé van, ket cau gifr cua chi tiét van dan hoi

c6 thé dugc don gian hoa.

Khi chi tiét van dan hdi duoc gift gitta dé van va phin dd, va it nhat mot
phdn ctia phin canh ngoai 1 day hon so véi phan bén trong, su khac biét gitra ap
luc dugc yéu cu dé bién dang dan hoi phén canh ngoai va ép luc dugc yéu cau
d8 bién dang dan hoi phén bén trong c6 thé duoc ting. Pidu nay cho phép su gia
tang luong chét long duoc rat lai do dua phan bén trong trd lai hinh dang ban

dAu. Diéu nay cling ting do hd khi vat chira dang bop hodc tuong tu duge nén.

Khi chi tiét van dan hdi duoc gift gifta dé van va phan do, it nhét mét
phan cla phan canh ngoai cla chi tiét van dan hoi 1a day hon so v6i phén bén
trong, va phin d& huéng 1én trén 12 mat bich bén trong hinh khuyén dugc tao
thanh trén bé mét bén trong clia dé van, chi tiét van dan hdi vé cdn ban 1a duoc
dat trong dé van. Két qua 13, chi tiét van dan hdi co thé duoc xir ly dé dang trong
budc gan lap. B& mit bén trong cua phan trén cua dé van (mit bich bén trong

néu trén) d& chi tiét van dan hdi theo huéng tron.

Khi chi tiét van dan hoi dugc gii gitta dé van va phan d3, va dau ngoai

vi bén ngoai ctia phan canh ngoai dugc giit, vi trf ca chi tiét van dan hoi co6 thé
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duoc diéu chinh mot cach chinh x4c trong budc gan lap. Ngoai ra, dau ngoai vi
bén ngoai cta chi tiét van dan hoi bien dang dé c6 thé ngdn chin nhiing tro ngai
nhu sy dich chuyén vi tri ctia chi tiet van dan hoi va su suy gidm hiéu suat cua

van kiém tra.

Trong két cAu van kiém tra cta sang ché, khi két cAu cb dinh va két céu
kin cua chi tiét van dan hdi duoc tao thanh bang cch lam &n khép bé mit bén
ngoai cia mot phan canh ngoai cla chi tiét van dan hdi va phan hinh try bén
trong ctia phan d& huéng 1én trén thanh bé mit bén trong ciia phan canh ngoai
con lai va phan hinh tru bén trong, két cdu tong thé clia két cdu van kiém tra 12

don gian va dé dang gén lap.

Nhu dugec md ta & trén, khi chi tiét van dan hdi duoc cb dinh béng cach
dugce lam an khép voi phan d&, va khoang trbng duogc bd tri gitta bé mit hudéng
1én trén cta phan bén trong cla chi tiét van dan hdi va (dau huéng xubng dudi
ctia) phan hinh try bén trong cla dé van, va khoang trong dugc bé tri gitra bé
mit dau hudng 1én trén cla phan canh ngoai cua chi tiét van dan hdi va bé mit
trén (b& mat huéng xudng duéi) ciia phin mit bich cta dé van, chét 16ng ¢6 the

chay tron tru bang cach duoc lam dé di qua nhitng khoang trong tuong tmg.

Khi it nh4t mot phan cua phan bén trong ma moéng trong két cau van
kiém tra cua sang ché, do dan hdi ctia phan bén trong c6 thé duoc tang dé c6 thé
lam tang luong chét 16ng dugc rit lai do dua phén bén trong tré lai hinh dang
ban diu. Diéu nay ciing cho phép su gia ting khéc biét giita ap lyc ma tai do
phan bén trong bién dang dan hdi va 4p luc ma tai do phén canh ngoai bét dau
bién dang dan hdi, qua d6 lam ting d6 ho khi vat chita dang bop hodc tuong tu
duoc nén. Khi phan bén trong dugce ubn cong dé 16 huéng 1én trén, con cé thé
tang lugng chét long duoc rit lai do dua phan bén trong tré lai hinh dang ban

dau.
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Bo phan éng phun cua séng ché bao gom két cAu van kiém tra theo khia
canh bét ky trong sb céc khia canh néu trén cla sing ché, va 6ng phun dugc bb
tr{ huéng xubng dudi clia phén d& cua két cAu van kiém tra, sao cho c¢6 thé thu
dwoc vat chira xa, cu thé 1a vat chira dang bép, véi lugng xa én dinh (toc do
dong chay) ciia phin duge chita bing mot cach don gian 1a gn bo phén ong

phun v6i vét chira linh hoat.

Khi bd phan dng phun nhu duge mé ta & trén bao gbm déu cdm éng
phun hinh try, phan than dé van hinh try dugc chén vao trong du cim 6ng phun,
va chi tiét van dan hdi duoc ¢b dinh gitta dau cam dng phun va phan than dé van,
diu cim dng phun dugc bé tri c6 phan d& hinh khuyén va 6ng phun, va phan
than dé van duoc bé tri ¢6 dé van, dé dang gén lap bo phan éng phun. Cu thé 13,

6ng phun duoc wu tién 12 dng phun nhé giot.

Khia canh thtr nhit ctia vat chira dang bop cla sang ché bao gbém vat
chira ¢6 tinh déo, va bd phan éng phun cta séng ché, va khia canh tht hai cia
vat chira dang bop cua sang ché bao gdm vét chira linh hoat duoc bb trf v6i dng
phun, va két cAu van kidm tra cua sang ché duoc bd tri trong vat chira, sao cho
phan dugce chira ciia né khong chay trd lai, qua do duge vé sinh. Khi vat chtra
duoc bop dé xa phan dugc chta clia nd, nhing khéc biét riéng trong luong xa it
kha ning xay ra. Vit chita dang bop ciing c6 khd ning ngan chén chét long

khong con lai gan dng phun sau khi st dung.

Khi éng phun 1a ng phun nhé giot trong vét chita dang bop cua sang ché,

td¢c do nap vao 6ng phun nhé giot 14 on dinh, ma qua d6 sy vén hanh la don gian.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh minh hoa phuong 4n ctia vat chira dang bop cua

sang ché.
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Fig.2a 13 hinh chiéu canh ciia bd phén 6ng phun ciia vat chita dang bop
cua Fig.1, Fig.2b va Fig.2¢c 1an luot 13 hinh chiéu canh cua dAu cdm dng phun va
hinh chiéu bang ctia phan d4y trén cliia bd phan éng phun, Fig.2d 1a hinh chiéu
canh cta phan than dé van cta bd phan dng phun, va Fig.2e 1a hinh chiéu canh
ctia chi tiét van dan hdi ctia b phan 6ng phun.

Fig.3a va Fig.3b 14n luot 1& hinh v& phdi canh minh hoa trang thai bién
dang thir nhét va trang thai bién dang tht hai cta chi tiét van dan hdi cia bd

phéan dng phun.

Fig.4a la hinh chiéu canh minh hoa phuong 4n khac cuia bo phén éng
phun cua vét chira dang bop cua sang ché, va Fig.4b 13 hinh chiéu bang cta phan

ddy trén ctia dau cam ong phun.

Fig.5a 1a hinh chiéu canh con minh hoa phuong 4n khac ctia b phan bng
phun cta vét chira dang bop cta sang ché, Fig.5b 1a hinh chiéu béng ctia phan
day trén cua dAu cdm dng phun, Fig.5c 13 hinh chiéu canh con minh hoa phuong
4n khac cta bd phan 6ng phun cua vat chira dang bép cla sang ché, Fig.5d 1a
hinh chiéu canh con minh hoa phuong 4n khéc ciia bd phan ong phun cla vét
chira dang bop cua sang ché, va Fig.5e 12 hinh chiéu bang ctia phan ddy trén cua

dau cam ong phun.

Fig.6a la hinh chiéu canh minh hoa phuong an khac ctia bd phén éng
phun cua vt chira dang bop cua sang ché, Fig.6b 1a hinh chiéu bang ctia phan
d4y trén ctia ddu cAm éng phun, Fig.6c 1a hinh v& phdi canh minh hoa trang thai
bién dang tht hai ctia chi tiét van dan hdi ciia bd phén ong phun, va Fig.6d va
Fig.6e 1a hinh chiéu canh minh hoa mot phan cua phuong an khéc ctia b phén

ong phun cuia sang che.
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Fig.7a 1a hinh chiéu canh con minh hoa phuong an khac ctia bo phén 6ng
phun cuda vat chira dang bop cua sang ché, va Fig.7b 1a hinh chiéu bang cua dau
cém dng phun.

M6 ta chi tiét sang ché

Vat chtra dang bop 10 cia Fig.1 bao gé)m vat chira 11 c6 tinh déo, va bd
phan éng phun 12 dugc gin vé6i khe hé cua vét chia 11. B phan dng phun 12
duoc bd tri c6 két cAu van kiém tra 15 ma duoc déng trong trang thai khong tai,
va chin dong chay cta cac chét tir khong khi bén ngoai va cho phép dong chay
ctia phan dugc chua tir vét chira 11 (huéng 1én trén). Két cAu van kiém tra 15
duoc mé khi chi tiét van dan hoi 18 bién dang dan hoi trong hai trang théi do ap

luc ctua phén duoc chira tur vat chtra 11.

Vat chtra 11 13 vat chira dang bop ma xa chét 1ong bén trong khi phan
than cia nd hodc tuong tu dugc bop d 1am co lai phan bén trong clia no, chéng
han. Sau d6, nép (khéng dugc minh hoa) duoc van vao trong khe hé dé déng vat
chtra 11. Khe hé duoc bé tri ¢ phan néi éng phun 11a dé duge ndi v6i bd phén
éng phun 12. Vat chira 11 ¢6 thé bién dang dan hoi d@ trd lai hinh dang ban dau

khi phan bén trong ctia n6 dugc co lai va bién dang.

Puoc uu tién 13 vit chira 11 dugce dic tir vat lidu c6 tinh déo, cu the 1
vat lidu c6 do dan hdi dé bién dang dan héi. Ngoai vét chira duge minh hoa
trong Fig.1, chéng han, két cdu kép ma trong d6 vat chira bén trong dugc bop a8
phan dugc chira dugce x4 ra.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.2a, bd phan éng phun 12 bao gdm dau
cim éng phun hinh tru 16 duoc cé dinh vao khe hé ctia vat chira 11, phan than
dé van hinh tru 17 dugc chén vao trong dAu cdm dng phun 16, va chi tiét van

dan hdi 18 duoc cb dinh & gitta.
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PAu cim 6ng phun 16 dugc chén vao trong khe ho cla vat chira 11 va
dong khe ho cia nd. Cu thé hon 13, ddu cim 6ng phun 16 bao gdm phan bé éng
phun hinh tru 21, phan day trén 22 dé déng dau trén cta dAu cém dng phun 16,
va dng phun hinh try 23 mé& rdng hudng 1én trén phan day trén 22, nhu dugc
minh hoa trong Fig.2b. PAu cém 6ng phun 16 duogc dic tir nhya tdng hop, ching

han.

Bé éng phun 21 13 phan than hinh try ma d3t phan than dé van 17 va chi
tiét van dan hdi 18. Bé 6ng phun 21 ¢6 dAu duéi hinh tru 21a 6 vai trd nhu phan
duoc ndi éng phun dé dugc ndi voi phan ndi 6ng phun 11a cta vat chta 11. Két
cdu nbi gitra phan ndi éng phun 11a va phan dugc ndi éng phun khong bi gidi
han cu thé. Phan duoc nbi dng phun c6 thé dugc dit trong bé dng phun 21. DPau
du6i 21a ciing c6 vai trd nhu phan ndi dé van dé dugc ndi véi phan than dé van

17. Phan nbi dé van c6 thé cling dugc dit trong bé 6ng phun.

Phan day trén 22 c6 hinh dang dia c6 16 trung tAm 22c lién thong voi éng
phun 23. Phén day trén 22 duoc bd tri trén bé mat dudi cua nd véi phéan d&
huéng xudng dusi hinh khuyén 24 dé do chi tiét van dan hoi 18 ¢ bén dudi, nhu
duoc minh hoa trong Fig.2c¢. Phan d& hudéng xubng dudi 24 dugc tao thanh sao
cho phan 16i 24a 161 huéng 1én trén va phin 16m 24b dugc lam 16m hudng xudng
du6i tir phan 161 24a dugc bd tri xen k&. Phan 16m 24b céu thanh dudng lién
thong ma lién thong qua phén d& hudng xubng dudi 24. Trong phuong an cla
sang ché, ba phan 16i 24a dugc bd trf tai nhiing khoang cach dong déu theo
hudng chu vi. Puong nét dut trong Fig.2c thé hién phan canh ngoai 18a cua chi
tiét van dan hdi 18 dugc mo ta sau. Khi phan d& huéng xudng dudi 24 c6 dudng
lién thong lién thong qua do, két cAu cua phan 11 24a va phan 16m 24b, hodc sd
lwong cac phin 181 24a va/hoc céc phan 16m 24b, khong bi gi6i han cu thé. Khi
nhiéu phan 16m 24b dugc bd tri theo hinh khuyén tai nhimmg khoang cach dong

du, chi tiét van dan hoi 18 dugc ngin chin khoi bi méo mé. Ket qua la, kha
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ning bit kin it kha ning bi suy giam khi vét chira 11 duogc st dung. Nhu duoc
mo ta sau, duong lién thong cho phép dAu cim 6ng phun 16 va phén than dé van
17 dé lién thong véi nhau duge tao thanh, sao cho phén dugc chtra c6 thé chay

mdt cach dong nhét.

Ong phun 23 13 phén than hinh try c6 vai trd nhur cdng x4 ctia phan dugc

chira. Trong phuong &n cua sang ché, 6ng phun 23 13 éng phun nhé giot.

Phan than dé van 17 dugc chén vao trong dau cadm Ong phun 16 dong
truc véi dau cdm 6ng phun 16. Nhu duge minh hoa trong Fig.2d, dau trén cta
khe ho ctia phan than @& van 17 1a phan 13i d& hinh khuyén (phan d& huéng 1én
trén) 17a dé d& chi tiét van dan hdi 18 vdi tac dung bit kin. Phan 16i d& 17a c6
phdn v& co ban 14 hinh tam gi4c va dau trén dugc mai nhon. Trong khi do, phan
dudi ctia phan than dé van 17 1a phan dugc nbi d& van 17b dugc ndi véi dau
duéi 21a cua bé éng phun 21. Két chu ndi gitra dau dudi (phan nbi dé van) 21a

va phan duoc ndi dé van 17b cling khong bi gii han cu thé.

Nhu duge minh hoa trong Fig.2e, chi tiét van dan hdi 18 bao gdm phan
canh ngoai 18a day va phan bén trong 18b méng dugc bao quanh boi phén canh
ngoai 18a. B¢ 1, phén bén trong 18b c6 d dan hdi 16n hon cta phan canh ngodi
18a va bién dang tét khi tiép nhan luc bén ngoai theo hudng chiéu doc. Chi tiét
van dan hoi 18 cling duge b tri dong truc véi diu cadm ong phun 16 va phén
than d& van 17. Chi tiét van dan hdi 18 duogc duc tir nhya téng hop dan hdi, cao

su tdng hop, hoic twong tu.

Phan canh ngoai 18a dugc gift gilta phan d& huéng xubng dudi 24 cua
phan day trén 22 cia d4u cam 6ng phun 16 va phan 16i d& (huéng 1én trén phan
do) 17a cua phan than dé van 17. D6 13, bé mit diu hudng xudng dudi 18al cua
phan canh ngoai 18a tiép xGic mot phan véi phan d& huéng xubng dudi 24 (vé co

ban la phan 18i 24a) cla dau cadm dng phun 16, va bé mat dau hudng 1én trén
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18a2 clia phin canh ngodi 18a tiép xdic vé6i toan bd chu vi ciia phan 10i d& 17a
cta phan than dé van 17, trong trang thai khong tai, nhu dugc minh hoa trong
Fig.2a. Trong khi phan canh ngoai 18a ¢ hinh dang hinh khuyén, hinh dang cta

né khong bi gidi han cu thé mién 13 hinh khuyén.

Phin bén trong 18b 13 tAm dan hdi ma dugc udn cong @ 16i huéng lén
trén. Chi tiét van dan hdi 18 duoc bb tri sao cho phan dang bac 18c gifta phan
canh ngoai 18a va phan bén trong 18b d6i dién hudéng xudng duéi. Trong khi
phan bén trong 18b c6 hinh dang dia, hinh dang ctia né dugc xdc dinh mét cach

phi hop theo phan canh ngoai.

[t nhAt mot phan cia phan canh ngoai 18a c6 thé day hon phén bén trong
18b mién 13 phan canh ngoai 18a cé thé bit kin mot cach chic chin dau cim bng
phun 16 va phan than dé van 17 trong trang thai khong tai. Chéng han, phan
canh ngoai 18a c6 thé co do day ddng nhét, va c6 thé c6 phan moéng hon phan
bén trong 18b mién 1a no6 cb phén day hon phan bén trong tai it nhét mot ving
cta phan canh ngoai. Cu thé 13, duge wu tién 13 it nhat mot phan ctia ving dugc
giit gitta phin d& hudng 1én trén va phin d& huéng xudng duéi 1a day. Con duoc

wu tién hon 13 ving day duoc tao thanh dang hinh khuyén.
Tiép theo, két cAu van kiém tra ctia bd phén dng phun 12 s& duge mo ta.

Két cAu van kiém tra 15 bao gdbm phan 16i d& huéng 1én trén 17a (dé
van) cta phan than dé van 17, phén d& huéng xubng duéi 24 (phan d) ctia phan
déay trén 22 cua dau cdm 6ng phun 16, va chi tiét van dan hdi 18 dugc ép va
duoc ¢b dinh & gifta. Trong trang thai khong tai, bé mat dau huéng 1én trén 18a2
cta phan canh ngodi cla chi tiét van dan hdi 18 tiép xtic dan hdi dang hinh
khuyén véi dé van (phdn 18i d& 17a), va dudng lién thong giita phan 16i do 17a
va phan d& huéng xubng dudi 24 dugc déng boi chi tiét van dan hoi 18 (trang

thai dugc dong).
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Khi chi tiét van dan hdi 18 ctia két cAu van kiém tra 15 tiép nhén p luc &
bén dudi cia chi tiét van dan hdi 18 (& trén chi tiét van dan hoi 18 trong Fig.1),
phin bén trong 18b clia chi tiét van dan hoi 18 tiép nhan ap luc. Tuy nhién, ap
luc khong anh huéng dén sy tiép xuc gitta bé mit diu hudéng 1én trén cla phan
canh ngoai 18a ma tao thanh phﬁn 16i d& 17a duogce bit kin cua ph?ln than dé van

17. Vi vay, trang thai duge dong duge mo ta & trén duge duy tri.

Trong khi do, khi chi tit van dan hdi 18 ctia két cAu van kiém tra 15 tiép
nhén 4p luc & bén trén cua chi tiét van dan hoi 18, hodc ph?m dugc chira tiép
nhén ap luc tur véat cha 11, phan bén trong 18b cua chi tiét van dan hoi 18 tiép
nhan ap lyc F1 cua phén duoc chira d8 1am cho phan bén trong 18b 161 hudng
lén trén d& bién dang dé 16i hudng xudng dudi (sy bién dang tht nhat), nhu
duoc minh hoa trong Fig.3a. K&t cAu van kiém tra 15 dugc tao két chu sao cho 15
trung tam 22c¢ cua dau cém bng phun 16 khong duge chin khi phan bén trong
18b bién dang huéng xubng dudi. Tai thoi diém nay, phan canh ngoai 18a cla
chi tiét van dan hdi 18 khong bién dang dan hodi, sao cho trang thai dwgc dong
duoc md ta & trén duogc duy tri. Nhu duoc minh hoa trong Fig.3b, khi tiép nhan
ap luc F2 t5t hon ap luc F1 tir vat chtra, phén canh ngoai 18a bién dang dan hoi
dé ubn theo su khong ddng déu clia phan d& huéng xubng dudi 24 cia dau cém
6ng phun 16 (su bién dang thir hai). Diéu nay lam cho su bit kin giita bé mit dau
huéng 18n trén 18a2 ciia chi tiét van dan hdi 18 va phan 16i d& 17a ciia phan than
dé van 17 duoc giai phong. Sau do, phén dugc chirta vuot qua canh ngoai vi bén
ngoai cua chi tiét van dan hoi 18, va vuot qua khoang tréng gifra bé mit dau
huéng xubng dudi 18al cua chi tiét van dan hdi 18 va phan 16m 24b (duong lién
thdng) cua canh ngoai vi bén ngoai ctua dAu cim ong phun 16 dé di t6i bng phun

23 (theo miii tén trong Fig.3b).

Trong phuong 4n cua sang ché, d6 day cua phan canh ngoai 18a cta chi

tit van dan hdi 18 1a t&t hon d6 day ctia phan bén trong 18b, nhung c6 thé 1a vé

-16-



35244

co ban 1 gidng nhau. Trudng hop ndy cling lam cho phan canh ngoai 18a dé
duoc gitt va dugc kep gifta dAu cdm bng phun 16 va phén than dé van 17, sao
cho phan canh ngoai 18a it kha nang bi bién dang so véi phén bén trong 18b.
Diéu nay dan dén hai trang thai bién dang nhu dwoc md ta & trén. Tuy nhién, uu
tién tao ra su khac biét trong d6 dan hdi gifta phan canh ngoai 18a va phén bén
trong 18b bai vi tac dung cao co thé thu duoc bét ké cac diéu kién phu hop cia

chi tiét van dan hoi 18, qua d6 1am ting nang Xuét.

Trong phuong an cua sang ché, su bién dang thir nhét ctia phan bén trong
18b 12 su bién dang dan hdi trd lai hinh dang ban dau ctia né khi dp lyc F1 tir vét
chira duoc giai phéng. Tuy nhién, n6 cé thé bién dang ma khong trd lai khi ap
luc F1 duoc giai phéng. Trong truong hop do, vat chira dan hdi 11 dugce st dung.
Po 13, khi vat chra 11 dd dugce nén va bi bién dang duogc trd lai theo cach dan
hdi, phén bén trong ctia vat chira 11 duge giam 4p luc dé tao ra lyc hat. Luc hit
lam cho phan bén trong 18b bi bién dang huéng xudng dusdi dé dugc trd lai hinh
dang ban dau cfia né. Diéu nay cho phép chét 16ng con lai nhu duge mo ta & trén

de duoc ngan chan.

Nhu duoc mo ta & trén, két ciu van kiém tra 15 ctia bd phan dng phun 12
duoc tao két cau dé 1am cho chi tiét van dan hdi 18 dé bién dang trong hai trang
thai twong tng véi ap luc, sao cho phén bén trong 18b bién dang (hoic bién
dang dan hdi) voi 4p luc thép dé hép thy 4p luc (su bién dang thir nhét). Két qua
1a, van khong cAn m&. Cu thé 13, khi duoc sir dung cho vét chira dang bop véi
luong xa nho, két cAu van kiém tra 15 c6 kha nang lam giam nhiing khéc biét
riéng trong lugng xa. Ngoai ra, thdm chi khi vat chira dang bop 10 tiép nhén luc
bén ngoai khong mong mudn, nhu duge nhé, phan dugc chira clia n6 khong can
xa.

Sau khi sir dung, tac dung bit kin cua phan canh ngoai 18a va phéan 16i d&
17a tr6 lai dé ngin chin chét khéng bi hut tir khong khi bén ngoai. Khi phan bén
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trong 18b bién dang dan hdi sau khi sit dung, luc dan hoi ctia né lam cho phan
bén trong 18b 131 hudng 1én trén. Thay vao d6, khi phan bén trong 18b bién dang
dan hdi, Iuc dan hdi cia phin than duoc nén cia vét chia 11 1am cho phan bén
trong 18b 16i huéng xudng duéi dé 16i huéng 1én trén. Khi phan bén trong 18b
tré lai hinh dang ban dau cta no, chét 1dng trong 6ng phun 23 duge rat tré lai
vao bén trong cho phép chét 1éng duge ngin chin khong con lai gan khe hé clia
6ng phun 23. Cu thé 13, phan bén trong 18b duogc udn cong huéng lén trén, sao
cho mot lugng 16n cta chét long c6 thé duoc rit cho phép chét 16ng con duoc
ngan chin khong con lai. Tham chi néu phin bén trong 18b khong dugc lam
cong nhung duogc lam phang, c6 thé rat chat 1ong con lai gin khe hé cla éng

phun 23 do dua phén bén trong 18b trd lai hinh dang ban dau.

Fig.4 minh hoa vat chtra dang bop 30 ma cé khoéng gian (khong gian
chtta chét 16ng) dugc dinh huéng huéng xubng dudi cta chi tiét van dan hoi,
khong gian nho hon clia vat chita dang bop 10 ctia Fig.1. Vat chira dang bop 30
bao gdm vat chira 11 tuong tw v6i vét chira dang bép 10 cua Fig.1, va bo phan

6ng phun 31 duge gén v6i khe h ctia vat chira 11.

Bo phan dng phun 31 bao gdm dau cam dng phun hinh try 32 dugc ch
dinh vao khe hé ctia vat chira 11, phan than dé van hinh tru 33 dugc chén vao
trong dau cim éng phun 32, va chi tiét van dan hoi 34 dugc dd & gifta. BO phén
6ng phun 31 cling duge b6 tri v6i két cAu van kiém tra 15.

PAiu cdm 6ng phun 32 vé co ban 13 twong tu nhu d4u cdm 6ng phun 16
cta vat chira dang bdp cua Fig.1 ngoai trir su khac biét trong két cdu cua bé mit
dudi ctia phan déy trén 22 ma do chi tiét van dan hdi 34 ¢ bén dudi.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4b, bé mit dudi cta phan day trén 22 bao
odm nhidu phin 18i 36 dwoc bd tri theo hinh khuyén, nhiéu phan mé rong 37

dugc bd tri d& bao quanh céc phan 16i 36, thip hon céc phan 18i 36, va mdi phan
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18m 38 duoc bé tri gifta cac phan mé rong 37 lién k& tuwong Ung, md rong tur

canh ngoai cua bé mat dudi dén trung tam cta no.

Phan 13i 36 1a mé rong 161 dang quat vao trong theo hudng tron tlr canh
ngoai ctia bé mat dudi, va bao gdm phan nhd bén ngoai 36a c6 bé mit 10i phéng,
va phén nhd bén trong 36b co bé mit 161 dugc lam cong dugc tao thanh dé c6

chiéu cao giam vao bén trong theo hudng tron.
Phan m& rong 37 14 16i dang quat xung quanh phan 161 36.

Céc dudng nét dut trong Fig.4b thé hién phan d& huéng xudng dudi hinh
khuyén 35 ma d& chi tiét van dan hdi 18 va duge cho tiép xtic voi bé mat dau
huéng xubng duéi 18al. Phén d& hudng xubng dudi 35 bao gdm phan nhd bén
ngoai 36a, phan mé rong 37, va phén 16m 38, va cé nhiing bét thuong so véi chi

tiét van dan hoi 34.

Hinh dang ctia phan d& huéng xudng dudi 35 khong bi giéi han cu the
mién 1a duong lién thong tir canh ngoai cia bé mit dudi ciia phan day trén 22
dén 16 trung tdm 22c¢ ¢ thé duoc dam bao. Tuy nhién, dugc uu tién la b tri
nhiéu duong lién théng (cac phén 16m 38) mé rong tir canh ngoai vé phia 18
trung tdm 22c¢ tai nhitng khodng céach ddng déu boi vi chi tiét van dan héi 34
duoc ngdn chin khdi bi bép méo dé 1am cho kha ning bit kin dé it kha nang bi

hu hong, qua d6 cho phép phan dugc chita chay dé dang.

Phén 16i 36 (phdn nhd bén ngoai 36a) m& rong ra canh ngoai, sao cho
dau ngoai vi bén ngoai cta chi tiét van dan hdi 34 duoc d& mot cach chic chén.
Vi viy, chi tiét van dan hdi 34 it kha nang bj dich chuyén khi dwoc gén lap, qua
d6 tao didu kién cho budc gén lap. Piéu nay cling cho phép ngdn chin nhiing tré
ngai nhu sy dich chuyén vi tri cia chi tiét van dan hdi 34 do bién dang cta dau

ngoai vi bén ngoai clia nd va sy suy giam higu suét cia van kiém tra.
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Khi phin mé rong 37 va phan nho bén trong 36b dugce bb trf, khong gian
bén trong (khong gian dugc dinh hudng hudng xubng dudi ctia chi tiét van dan
hdi 34) trong dau cim 6ng phun 32 c6 thé duoc giam, d6 13, khong gian chia

chit 1ong c6 thé dugc giam.

Phin than dé van 33 v& co ban 1a twong ty nhu phan than dé van 17 cia
Fig.1 ngoai trir viéc canh ngoai vi bén ngoai cua chi tiét van dan hoi 34 duoc do
b&i bé mit dau trén phang (hudéng 1én trén phén d&) 33a. Toan bd phén canh
ngoai 18a cuda chi tiét van dan hdi 34 c6 thé duoc d& boi bé mat dau trén 33a dé
cho phép dau ngoai vi bén ngoai cua chi tiét van dan hdi 34 dé duoc ngin chin
khéi bi bién dang dan hdi. Ngoai ra, phan than dé van 33 14 trong bé mit tiép
xtc v&i bé mit dau hudng 1én trén 18a2 cla phén canh ngoai 18a cua chi tiét van
dan hdi 34, sao cho chi tiét van dan hdi 34 dugc md mot cach déang tin cdy tai

thoi diém cua su bién dang thir hai.

Chi tiét van dan hdi 34 v& co ban la twong tu nhu chi tiét van dan hdi 18
cua Fig.1 ngoai trir viéc phan bén trong 18b cua chi tiét van dan hoi 34 14 tdm
mong phéng va that phan dang bac 18c giita phén canh ngoai 18a va phéan bén
trong 18b dugc bd tri dé bé mat hudng 1én trén. Trong khi luong chét long dugc
rit lai bing cach dua chi tiét van dan hdi 34 trd lai hinh dang ban dau giam khi
chi tiét van dan hdi 34 duoc tao thanh cé dang tAm nhu duoc md ta & trén,
khong gian chira chit 16ng c6 thé dugc giam. Khi vat chira 11 ¢6 d6 dan hoi, vat
chtra duoc trd lai theo cach dan hoi nhe sau khi phﬁn duoc chira dugce xa. Sau do,
két chu van kidm tra ngan chan chét khong bj hut tir khong khi bén ngoai dé lam
cho phén bén trong ctia vat chira 11 dé duoc giam ap luc. Piéu nay lam cho phan
bén trong 18b ¢ hinh dang cua tdm phéng tiép nhan luc dugc dich chuyén huéng
1én trén. Phin bén trong 18b c6 thé duge 1am cong va duge dich chuyén hudng
1én trén béi luc dich chuyén nay trong trang thai khong tai, nhu véi chi tiét van

dan hdi 18 cta Fig.1. Trong trudng hop nay, co thé tang luong chat 1éng dugc
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rit lai. Khi dugc nap ddy phan dugc chira, phan bén trong cua vat chia c6 thé
duoc nap day trong khi dugc giam 4p luc. Truong hop nay cling cho phép phan
bén trong 18b cua chi tiét van dan hoéi 34 duoc lam cong dé 10i hudng 1én trén
gibng nhu phan bén trong 18b ctia chi tiét van dan hoi 18 trong Fig.2. Két qua 13,

lugng chét long dugc rut lai co thé duoc tang.

B phén 6ng phun 31 ciing ¢6 két cAu van kiém tra twong tu nhu cia b
phan 6ng phun 12 cta Fig.1. Chi tiét van dan hdi 34 bién dang trong hai trang
thai va mé cho phén duoc chira tir vat chira. Cu thé 13, két cdu van kiém tra 15
bao gdm bé mit dAu trén 33a (dé van) cta phan than dé van 33 vé phia huéng
1én trén, phin d& hudng xubng dudi 35 (phan d&) cua phén day trén 22 cua dau
cdm 6ng phun 32 vé phia huéng xubng duédi, va chi tiét van dan hdi 34 dugc ép
va dugc cb dinh & gifta. Trong trang thai khong tai, bé mit dau hudng 1én trén
18a2 ctia phin canh ngoai ctia chi tiét van dan hdi 34 tiép xtc dan hoi dang hinh
khuyén v6i bé mit dau trén 33a, va duong lién thong gilta bé mat dau trén 33a
va phan d& huéng xubng dudi 35 duge dong boi chi tiét van dan hoi 34 (trang

thai dugc dong).

Vi véy, phan bén trong 18b bién dang dan hdi thu nhit huéng xudng
dudi (su bién dang thtr nhat) dbi voi phan dugc chira tir vat chira trong khi trang
thai duoc dong duge duy tri. Dbi véi 4p luc chia phan duge chira tir vét chira
tdngs, phan canh ngoai 18a bién dang dan hoi (su bién dang thir hai) theo nhiing
diém khong dong déu ctia phan d& huéng xubng dudi 35 cla dAu cim dng phun
32 d8 giai phong su bit kin gitta b& mit dAu trén 33a (huéng 1én trén phan do) va
chi tiét van dan hdi 34. Phan than dé van 33 c6 phan d& huéng 1én trén khong
phai 12 phan 15i ma 13 b& mat tiép xtc (bé mat dau trén 33a). Tuong tu véi b
phan 6ng phun 12 cua Fig.1, van khong cAn m&, va cu thé 13 va duoc uu tién s

dung cho vat chira dang bép. B phan dng phun 31 ¢6 thé ciing ngin chin chat
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16ng khong con lai gan khe hé cta dng phun 23 do dua phén bén trong 18b tré

lai hinh dang ban dau, sau khi st dung.

Fig.5 minh hoa vét chira dang bop 40 ma c6 kha nang bit kin cao trong
trang thai khong tai so véi cac vét chira dang bop 10 va 30 cta Fig.1 va Fig.4.
Vit chira dang bdop 40 bao gé)m vat chira 11 twong tu véi vat chira dang bop 10

cta Fig.1, va bd phan dng phun 41 dugc gén voi khe hé ctia vat chira 11.

B6 phén 6ng phun 41 bao gdm dau cam dng phun hinh try 42 dugc cb
dinh vao khe hd cua vét chia 11, phé”m than dé van hinh tru 43 duoc chén vao
trong dau cim Ong phun 42, va chi tiét van dan hdi 44 duoc chén vao trong phan
than dé van 43 trong khi dugc d& gilta diu cdm bng phun 42 va phan than daé

van 43.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.5a va Fig.5b, d4u cdm ong phun 42 vé co
ban la tuvong ty nhu d4u cam Ong phun 32 cla vat chira dang bép 30 cta Fig.4
ngoai trr viéc phan dau bén ngoai cua phan day trén 22 dugc bé trf ¢6 ranh bén
ngoai hinh khuyén 42a ma & do dAu trén cta phan than dé van 43 dugc chén vao,
va bé mit bén trong 42b cla dau dan cua dng phun 23 dugc tao thanh dudi hinh
dang cbi hogc stng. Pau cém dng phun 42 bao gbm phan d& huéng xudng dudi
35 (phan dugc cho tiép xuc véi bé mit dau hudng xudng dudi 18al cta chi tiét
van dan hdi 44) dugc bd tri trén bé mit dudi cua phan day trén 22, va bao gdm
phén 161 36, phén mo rong 37, va phén 16m 38.

Trong khi phan duoc ndi ng phun tai dAu dudi 21a ctia bé 6ng phun 21
¢6 hinh dang khac véi phin duoc ndi éng phun cta Fig.1, né khong bi gidi han
cu thé mién 1a ndi vat chira 11 véi bo phan dng phun 12.

Phan than dé van 43 vé co ban 13 twong tu nhu phan than dé van 17 clia
vét chira dang bop trong Fig.2 ngoai trir viéc mit bich bén trong 43a ma dd chi

tiét van dan hoi 44 dugc tao thanh trén bé mat trén bén trong clia phan than aé
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van 43, va dau trén cla phan than dé van 43 dugc chén vao trong rénh bén ngoai

hinh khuyén 42a cua dAu cdm dng phun 42.

Mat bich bén trong 43a ma dd chi tiét van dan hdi 44 duoc tao thanh trén
bé mit trén bén trong, sao cho chi tiét van dan hdi 44 c6 thé dugc bd tri mot
céch bn dinh bét ké trang théi duoc ndi giita diu cdm 6ng phun 42 va phan than
dé van 43. D6 14, chi tiét van dan hdi 44 ¢6 thé duoc d tai ph?m trén cua phén
than dé van 43 theo huéng phang trude khi duge gén lap (trude khi dugce nbi).
Diéu nay tao didu kién cho budc gén 1ap (nbi). Phin than dé van 43 ciing ¢6 kha
ning gitt chinh x4c dAu bén ngoai ctia phan canh ngoai 18a ciia chi tiét van dan
hdi 44.

Chi tiét van dan hdi 44 ¢ phan canh ngoai 18a c6 chiéu cao (d6 day) cao
hon (day hon) so véi clia vat chira dang bép 10 cta Fig.1 hodc vat chira dang
b6p 30 cta Fig.4. Chidu cao nay c6 thé dugc xac dinh mot cich phtt hop theo vi
trf ctia mit bich bén trong 43a clia phan than dé van 43 (chiéu sdu tir dau trén
ctia bé 6ng phun 21). Su gia ting chidu cao cua phan canh ngoai 18a dén cao
hon muc nhat dinh cho phép kha ning bit kin trong trang thai khdng tai duoc
tang cuong. Khi chidu cao cta phan canh ngoai 18a dugc ting, phén canh ngoai
18a it kha ning bién dang dan hdi. Trong trudng hop nay, phén canh ngoai 18a
c¢6 thé dugc tao két cu dé bién dang nén hudng xubng dudi. Chéng han, khi
chidu cao cta phan canh ngoai 18a cta chi tiét van dan hoéi 44 con ting nhu
trong vat chira dang bop 40a cua Fig.5¢, kha nang bit kin con dugce tang cuong

trong trang thai khong tai.

B6 phan éng phun 41 cling c6 két cAu van kiém tra tuong tu nhu cta bd
phan éng phun 31 ctia Fig.3. Chi tiét van dan hdi 44 bién dang trong hai trang
théi va mo& dbi v6i phan duoce chira tir vat chira. V4t chira dang bop 40 ¢6 két cau
van kiém tra 15 ma bao gdm mit bich bén trong 43a (dé van) clia phan than dé
van 43 vé phia huéng 1én trén, phan d& huéng xubng dudi 35 (phan d&) cla
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phin day trén 22 cia dau cam ong phun 42 vé phia huéng xubng dudi, va chi
tiét van dan hoi 44 dugc ép va dugc ¢ dinh & gifta. Trong trang thai khong tai,
bé mat dau hudng 1én trén 18a2 cla phan canh ngoai cta chi tit van dan hoi 44
tiép xtc dan hdi dang hinh khuyén véi mit bich bén trong 43a, va dudng lién
thong gifta mat bich bén trong 43a va phan d& hudng xubng dudi 35 duge déng

b&i chi tiét van dan hdi 44 (trang thai dugc dong).

P6 13, phin bén trong 18b bién dang dan hdi thr nhat huéng xudng dudi
(su bién dang thtr nhét) d6i véi phan duge chia tir vat chira trong khi trang thai
dugc ddng dugce duy tri. Déi véi ap luc ctia phan dugce chta tir vét chira téng, bé
mit dau huéng xubng duéi 18al cia phén canh ngoai 18a bién dang dan hoi dé
uén theo nhimg diém khong ddng déu cua canh ngoai vi bén ngoai cla dau cdm
dng phun 42, hoic phan dAu dudi cta phan canh ngoai 18a bién dang nén (vi du,
bé miat dAu hudng 1én trén 18a2 nang 1én nhu dugc thé hién bdi duong nét dit
trong Fig.5¢) (su bién dang tht hai). C6 thé chon mot cach phu hop ma sy bién
dang dan hdi duoc st dung phu thudc vao do day cia phén canh ngoai va tuong
tu. Su bién dang thtr hai cua phe‘in canh ngoai 18a giai phong su bit kin voi chi
tiét van dan hoi 44. Vi vay, van khong cAn mé, va cu thé 13 duoc uu tién st dung
cho vat chira dang bop, tuong tu v6i bo phéin éng phun 12 cda Fig.1. Tuong tu
v6i bd phan 6ng phun khéc, bd phan 6ng phun 41 ¢c6 thé ngan chin chét khong
bi hut tir khong khi bén ngoai boi tdc dung cua két cAu van kiém tra, va ngin
chin chit 16ng khong con lai gin khe hé clia 6ng phun 23 do dua phén bén trong
18b trd lai hinh dang ban dau, sau khi st dung.

Phan bén trong 18b cla chi tiét van dan hdi 44 trong modi Fig.5a va
Fig.5c c6 thé duge 1am cong dé 161 vé phia huéng 1én trén gibng phéan bén trong
18b cua chi tiét van dan hdi 18 trong Fig.2. Két qua 13, luong chét long duoc rit

lai c6 thé duoc tang.
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Fig.5d minh hoa vit chira dang bép 50 ma trong d6 khia 54a ma phan
duoc chtra di qua d6 duoc tao thanh hudng xubng dudi cta chi tiét van dan hoi
54. Vat chira dang bop 50 bao gbm vat chira 11 tuong tu v6i vét chira dang bop

10 cua Fig.1, va bd phan 6ng phun 51.

B6 phan 6ng phun 51 bao gbm dau cdm dng phun hinh try 52 duge cb
dinh vao khe hd cua véat chua 11, phén than dé van hinh tru 53 duoc chén vao
trong dau cdm dng phun 52, va chi tiét van dan hdi 54 duogc dit trong phan than

dé van 53 trong khi dugc do gitra d4u cdm dng phun 52 va phin than dé van 53.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.5d va Fig.5e, d4u cdm ong phun 52 vé co
ban 13 twong tu nhu déu cdm 6ng phun 16 cta Fig.1 ngoai trir viéc toan bo bé
mit dudi cia phan day trén 22 bao gbm phan 161 36 ¢4 phan nhd bén ngoai 36a
mé rdng theo hudng tron vao trong tur gan phan canh ngoai, va phan nhé bén
trong 36b co chidu cao giam dan theo hudng tron vao trong, cling véi ranh bén
ngoai hinh khuyén 52a. D6 13, phn d& huéng xudng dudi 35 bao gdm phan nhé
bén ngodi 36a va phan nhd bén trong 36b.

Phin than dé van 53 vé& co béan 13 twong ty nhu phan than dé van 43 cua

vat chira dang bop 40 trong Fig.5a.

Chi tiét van dan hdi 54 bao gdm khia 54a dugc tao thanh trong be mit
trén cta phan canh ngoai 18a va phan trong 18b, khia 54a m& rong vao trong
theo hudng tron tir canh ngoai cua bé mit trén. Khia 54a c6 vai trd nhu duong
lién thong gén két canh ngoai va 18 trung tim 22¢ gitta chi tiét van dan hoi 54 va
bé mit dudi cua phan day trén 22 cla dAu cdm dng phun 52. C4c két cAu khac vé
co ban 1a twong tu nhu cta chi tiét van dan hdi 44 cia vat chira dang bop 40

trong Fig.5a.

Bo phan éng phun 51 cfing bao gdbm két cdu van kiém tra 15, tuong tu

véi vat chira dang bop 40 cta Fig.Sa, va chi tiét van dan hdi 54 bién dang trong
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hai trang thai dé m& ddi vai phﬁn duoc chira tir vat chira. Vi vay, van khong can
mé. BO phén dng phun 51 c6 thé cfing ngan chin chét 16ng khong con lai gan
khe hé ctia dng phun 23 do dua phan bén trong 18b trd lai hinh dang ban dau,

sau khi str dung.

Fig.6a minh hoa vét chira dang bép 60 bao gém bd phén 6ng phun 61
duoc ¢d dinh bang cach 1am &n khép chi tiét van dan hdi voi phan than dé van.
Vat chira dang bép 60 bao gém vat chtra 11 tuong ty véi vat chira dang bop 10

cua Fig.1, va bd phén bng phun 61 duge gén v6i khe hd ctia vat chua 11.

B6 phan éng phun 61 bao gdm dau cédm Ong phun hinh tru 62 duoc cb
dinh vao khe hé cta vat chua 11, phén than dé van hinh tru 63 duoc chén vao
trong dau cam éng phun 62, va chi tiét van dan hdi 64 dé dugc an khép véi phan

than dé van 63.

Dau cém 6ng phun 62 vé co ban 1a twong tu nhu dAu cdm dng phun 42
ctia vat chira dang bdp 40 trong Fig.5a, va bao gbm phan day trén 22 ¢6 bé mit
dudi duoc bb tr véi dudng lién thong (phan 16m 38) dé cho phép canh ngoai

ctia bé mit dudi dé lién théng véi 16 trung tAm ctia nd (vién dan dén Fig.6b).

Phin than dé van 63 vé co ban 13 tuong ty nhu phén than dé van 43 cia
vat chita dang bop 40 trong Fig.5a ngoai trir viéc phan hinh try bén trong 63a
mé rong hudng xubng dudi tir dau bén trong ctia mit bich bén trong 43a duoc
tao thanh. Phan hinh tru bén trong 63a c6 thé c6 bé mit bén ngoai ma hoi

nghiéng dé mé rong hudng 1én trén.

Chi tiét van dan hdi 64 bao gdm phin canh ngoai hinh try 64a va phan
bén trong moéng 64b dé dong dau trén cia phan canh ngoai 64a. Phan canh ngoai
64a co chiéu cao nhé hon khoang céach gitta mat bich bén trong 43a va phan d&
huéng xudng dudi 35 khi phan than dé van 63 dugc gin vao dAu cim 6ng phun

62. D6 1, chi tiét van dan hdi 64 duoc khéa bang cach 1am an khop gitta phan
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canh ngoai 64a va phan hinh tru bén trong 63a khi bd phan éng phun 61 dugc
gén ldp. C6 khoang tréng hinh khuyén S1 gitta dAu trén (dau hudng xudng dudi)
cta phén hinh tru bén trong 63a clia phan than dé van 63 va bé mat dudi (bé mat
huéng 1én trén) cua phan bén trong 64b cta chi tiét van dan hoi 64, va co
khoang tréng hinh khuyén S2 gitta bé mat trén (bé mat huéng xubng dudi) cla
mit bich bén trong 43a cua phan than dé 63 va bé mat dau huéng 1én trén 18a2
ctia phan canh ngodi cta chi tiét van dan hdi 64. Tuy nhién, mdi khoang tréng
S1 va S2 duoc yéu cdu la hinh khuyén va c6 khoang cach khong thay ddi (chiéu
cao). Ching han, phan dugc nang 63b c6 thé duoc bd tri trén mot phan cia bé
mit trén cla mat bich bén trong 43a d8 giam mot phan ctia khoang trbng S2, nhu
duoc minh hoa trong Fig.6d. Khi khoang tré)ng S2 dugce giam nhu duge mo ta &
trén, khong gian dugc dinh vi hudng xubng dudi cuia chi tiét van dan hoi 64, d6
la, khong gian chua chét 16ng, ¢ thé duoc gidm. Nhu duge minh hoa trong
Fig.6e, phan nhd 63c c6 thd dugc mé rong tir dau trén cia phan hinh tru bén
trong 63a va dugc cho tiép xtc v6i mot phan cla phan bén trong 64b cta chi tiét
van dan hdi 64. Noi cach khéc, khoang trong S1 ¢6 c6 hinh quat khi nhin trén
mit phing. Diéu nay cho phép chi tiét van dan hdi 64 duoc do boi phan nhd 63c.
Nhu duoc mé ta & trén, hinh dang ctia mdi khoéng tréng S1 va S2 khong bi gidi
han cu thé. Khi khoang tréngs S1 va S2 dugc tao thanh trong hinh dang hinh
khuyén, hoc nhidu phdn duoc nang 63b va phin nhd 63c dugce bo tri theo hinh
khuyén tai nhiing khoang cach ddng déu, cac duong lién thdng c6 thé dugc bd
tr{ ddng nhat va theo huéng tron dé cho phép phan dugc chira chdy mot cach 6n
dinh.

B6 phan dng phun 61 cling dugc tao két cAu d8 1am cho chi tiét van dan
hdi 64 bién dang trong hai trang théi d8 mé dbi v6i phan duge chira tir vat chira.
Vat chtra dang bop 60 cé két cAu van kidm tra 15 ma bao gdm mit bich bén

trong 43a va phan hinh try bén trong 63a (dé van) cua phan than dé van 63 vé
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phia hudng lén trén, phan d& hudéng xubng duéi 35 (phan d) ctia phan déy trén
22 ctia ddu cém bng phun 62 vé phia huéng xubng dudi, va chi tiét van dan hoi
64 duoc cb dinh & gifra. Trong trang thai khong tai, bd mat bén trong clia phan
canh ngodi cta chi tiét van dan hdi 64 tiép xtic dan hdi dang hinh khuyén véi bé
mat bén ngoai cua phan hinh tru bén trong 63a, va dudng lién thong gitra mat
bich bén trong 43a va phin d& hudng xubng dudi 35 duge déng béi chi tiét van

dan hdi 64 (trang thai dugc dong).

D6 14, phan bén trong 64b bién dang dan hoi thi nhat huéng xudng dudi
(su bién dang tht nhét) ddi voi phan dugc chira tir vat chta trong khi trang thai
dugc dong dugc duy tri. Tiép theo, d6i véi ap luc cua phan dugc chia tir vat
chira tang, phan bén trong 64b cta chi tiét van dan hdi 64 bién dang dan héi tét,
va phan canh ngoai 64a dugc lam nghiéng theo do, hodic mot phan cua phan
canh ngodi dugc mé rong theo huéng tron (su bién dang th hai) (vién dén dén
Fig.6c). Piéu ndy lam gidm lyc gén két (luc an khop) gitta bé mit bén trong cua
phan canh ngoai 64a cla chi tiét van dan hdi 64 va phan hinh tru bén trong 63a
clia phan than dé van 63 dé giai phong s bit kin voi chi tiét van dan hoi 64. Sau
d6, phan dugc chira dugc cung cAp vao dng phun 23 (theo milii tén trong Fig.6c¢)
qua khoang trong S1 tai phan trén clia phan hinh try bén trong 63a, khong gian
gitta bé mit bén trong cla phan canh ngoai 64a cua chi tiét van dan hoi 64 va
phan hinh try bén trong 63a cua phan than dé van 63, khoang trong S2 bén duéi
phan canh ngoai, va dudng lién thong (phan 18m 38). Tuong tu v6i bd phan éng
phun khac, bd phén éng phun 61 c6 thé ngin chin chét khéng bi hitt tir khong
khi bén ngoai bdi tac dung cua két cAu van kiém tra, va ngin chan chét long
khong con lai gin khe hé cua 6ng phun 23 do dua phén bén trong 64b tr& lai

hinh dang ban dau, sau khi sir dung.

Mot trong sb cac truong hop bét ky cua Fig.6a, Fig.6d, va Fig.6e ciing

cho phép phan bén trong 64b cua chi tiét van dan hdi 64 duoc 1am cong dé 16i

-28-



35244

hudng 1én trén nhu phén bén trong 18b cua chi tiét van dan hoi 18 trong Fig.2.

Két qua 13, luong chét léng duge rit lai c6 thé duoc tang.

Fig.7a minh hoa vét chtra dang b6p 70 ma bao gbm vat chira 11A vé co
ban 1a twong tu véi vat chia dang bop 10 cta Fig.1, va bd phan bng phun 71

duoc gin véi khe hé cla vat chira 11A.

B6 phén éng phun 71 bao gbm dau cdm dng phun hinh try 72 dugc cb
dinh vao khe hd cla vét chua 11A, phén than dé van hinh tru 73 dugc chén vao
trong dau cam éng phun 72, va chi tiét van dan hdi 74 dugc dit trong phan than

dé van 73 trong khi dugc dd gitta dAu cdm éng phun 72 va phén than dé van 73.

Khéng gidng céc diu cadm 6ng phun 16, 32, 42, 52, 62 trong Fig.1 dén
Fig.6, ddu cim dng phun 72 bao gbm bé dng phun 21 véi phan duéi duoc ting
dudng kinh dé duge an khép qua khe hé ctia vat chira 11A. Vi vay, dau cim ong
phun 72 c6 hinh dang bac nhu duoc nhin tr mat canh cua nod. Phan dang bic
duéi 72a duge bd tri trong bé mit ngoai vi bén trong cua nd véi rdnh gén két
72b. Rénh gén két 72b dugc gén két v6i chi tiét gén két 11b duge b trf trén be
mit ngoai vi bén ngoai cta khe hé cta vat chaa 11A dé cb dinh diu cdm Ong

phun 72 vao khe hé cta vat chia 11A.

Phan dang bac duéi 72a cling dugc bb tri trén bé mit ngoai vi bén trong
ctia né v&i nhiéu sudn doc 72c tai nhitng khoang céach ddng déu & trén ranh gén
két 72b. Swon doc 72¢ duge gin két voi dinh 161 73h ctia mat bich bén ngoai 73f
cta phan than dé van 73, duoc md ta sau, dé ngan chin sy xoay tuong dbi gitra
dAu cdm 6ng phun 72 va phé“m than dé van 73. Bén canh d6 su gén két, su bam
dinh, su han, hoac tuong tu c6 thé dugc sir dung lam phuong phéap ngén chan su
xoay twong ddi.

Phan dang bac trén 72d duoc bd tri trén bé mat bén trong clia n6d voi

phan nhd 72e. Phén nhé 72e duoc in khép vao trong héc 73e cla phan than dé

-20-



35244

van 73, duoc md ta sau, dé ndi dau cam 6ng phun 72 va phan than de van 73 v6i

nhau.

Phin d4y trén 22 duge b tri trén bé mat du6i cia nd véi cée phan 161 72f
ma duoc bd tri tai nhitng khoang cach ddng déu dé bao quanh 16 trung tam 22c.
Piu cdm b6ng phun 72 khéng duge b tri voi phan mé rong 37 nhu dugc minh
hoa trong Fig.4b hodc Fig.5b, va cac phén 18m 72g (dudng lién thong) dugc bb
trf gifra phan 161 72f tuong tmg. Cac dudng nét dut trong Fig.7b thé hién phan
d& hudng xubng dudi hinh khuyén 35 ma d& chi tiét van dan hoi 74 va dugc cho

tiép xtc véi bé mit dau hudng xuong dudi 18al.

Phén 18m 72g clia diu cam 6ng phun 72 dugc b trf ¢6 it nhat mot ranh
hep 72h mé rong ra ngoai theo hudng tron tir 16 trung tAm 22c dé ngan chin
phan dugc chita chay vé phia 16 trung tam 22¢ (6ng phun 23) tir dugc chan dang
ké boi chi tiét van dan hdi 74. Cu thé 13, ba ranh hep 72h duoc bd trf ra ngoai
theo hudéng tron (theo huéng tron) tu 16 trung tdm 22¢ vé phia cac khong gian
gifra c4c phan 161 72f tuwong tmg. Ranh hep 72h duoc b tri c6 dau huéng ra
ngoai theo hudng tron mo réng ra ngoai tur phan canh ngoai 18a cua chi tiét van
dan hdi 74. Sau d6, ranh hep 72h cAu thanh mét phan cua dudng lién thong.
Ranh hep 72h ¢o chidu sdu ting vé phia 16 trung tAm 22c. Chiéu sdu c6 thé

khong thay doi.

Tuong tu voi phan than dé van 43 duoc minh hoa trong Fig.5, phén than
dé van 73 duoc bd tri trén bé mit ngoai vi bén trong ctia nd véi mit bich bén
trong 73a. Mat bich bén trong 73a ¢ bé mat trén c6 vai tro nhu phan d& huéng
lén trén dé 1a duoc cho tiép xtc véi bé mat dAu hudng 18n trén 18a2 ctia chi tiét

van dan hoi 74.
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Mit bich bén trong 73a dugc b trf tai dau ngoai vi bén trong cia néd véi
phdn 16i 73b mé rdng vao trong dé tang dién tich cua phan d& huéng lén trén,

nhu dugc minh hoa trong Fig.7a. Phan 1i 73b c6 thé duoc b tri.

[t nhat mot ranh doc 73d dugc bd tri trong bé mit ngoai vi bén trong cua
phﬁn hinh tru trén 73c¢ & trén mit bich bén trong 73a. Ranh doc 73d dugc tao két
chu dé ngan chén toan bo bé mit ngoai vi bén ngoai cua phén canh ngoai 18a
ctia chi tiét van dan hoi 74 khong dugce cho tiép xuc véi bé mit ngoai vi bén
trong ctia phan hinh try trén 73c d& ngan chin phan dugc chtra chay vé phia 15
trung tm 22c¢ tir dugc chan boi chi tiét van dan hoi 74. Noéi cach khdc, ranh doc
73d duoc tao két cAu dé dam bao dudng lién thong cua phén dugc chira. Pugc
wu tién 13 dé& xudt nhidu ranh doc 73d tai nhiing khoang cach ddng déu. Nhu
dwoc md ta & trén, hdc 73e dugce b tri trong bé mit ngoai vi bén ngoai cla phan
hinh tru trén 73c, va duge gén két véi phin nhé 72e duge b trf trén bé mit

ngoai vi bén trong cua phan dang bac trén 72d cla dAu cdm éng phun 72.

Mt bich bén ngoai 73f 18i ra ngoai theo huéng tron dugce bb trf bén dudi
phin hinh try trén 73c. Mt bich bén ngoai 73f duge bé trf tai dau ngoai vi bén
ngoai cua né voi dinh 18i 73h ma duge gin két véi suon doc 72¢ cla dau cdm
éng phun 72 nhu dugc mé ta & trén. Mat bich bén ngoai 73f ¢6 bé mat dudi ma
tiép xtc v6i bé mit dau din (bé mat dau trén) clia khe hg cua vét chua 11A.
Piéu nay ngan chin phén than dé van 73 khéng bi di chuyén hudng 1én trén (bén
trong ctia vat chira 11A) dé cho phép chi tiét van dan hdi 74 d€ dugc d& (dwoc
giff) v6i luc 6n dinh giita phan than dé van 73 va phin d& huéng xudng dudi 35
ctia dau cdm éng phun 72. Chuyén doéng huéng xubng dudi ctia phan than aé
van 73 dugc quy dinh boi phan ngang (phan dang bac mé rdng) 72i gilta phan
dang bac dudi 72a va phan dang bac trén 72d cua dAu cdm 6ng phun 72, va phan

day trén 22.
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Bé mit ngoai vi bén ngoai cla phan hinh tru dudi 73g bén dudi mit bich
bén ngoai 73f gén tiép xtic voi bé mit ngoai vi bén trong cua khe hd clia vt

chtra 11A dé ngan chiin su 10 ri cia phan dugc chira tir phén nay.

Chi tiét van dan hdi 74 ¢6 phan canh ngoai 18a ¢6 chiéu cao (40 day) cao
hon (day hon) cua cac phan khac clia né dé tang cuong kha ning bit kin trong
trang thai khong tai, tuong tu véi chi tiét van dan hoi 44 cta Fig.5a va Fig.5c.
Phan bén trong méng 18b dugc b tri dé tao thanh mang trén phan trén ctia phén
canh ngoai hinh tru 18a duoc ubn cong dé 161 huéng 1én trén trong trang thai
khong tai, trong tu véi phan bén trong 18b dugc minh hoa trong mdi Fig.1 dén

Fig.3.

Tuong tu v&i vat chira dang bop 40 cta Fig.5a, by phén éng phun 71
cling bao gdm két chu van kiém tra 15 ma trong d6 bé mit dau hudng 1én trén
18a2 cua phan canh ngoai 18a cta chi tiét van dan hdi 74 va phén d& huéng 1én
trén (bé mit trén cia mit bich bén trong 73a) cla phan than dé van 73 theo hinh
khuyén dugc cho tiép xtic véi nhau d& dong dudng lién théng. Chi tiét van dan
hdi 74 mé dbi voi phin duge chira tir vat chira 11A bing cach 1am bién dang
trong hai trang thai (su bién dang tht nhét ma trong d6 duy nhit phan bén trong
18b bién dang hudng xubng dudi, va su bién dang thir hai ma trong do phan
canh ngoai 18a bién dang). Vi vdy, van khong cAn mé. BO phan 6ng phun 71 ¢6
thé cling ngan chin chét long khong con lai gén khe hé clia 6ng phun 23 do dua
phan bén trong 18b trd lai hinh dang ban dAu, sau khi str dung. Céc két cAu khac

vé co ban 1a twong tw nhu clia vat chira dang bop 40 cua Fig.5.

Danh séch cac so chi dan

10 vat chira dang bop
11, 11A vat chira
lla phan nbi dng phun
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15
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17
17a
17b
18
18a
18al
18a2
18b
18¢c
21
2la
22
22c
23
24
24a
24b
30
31
32
33
33a
34

35244

chi tiét gin két

bd phan 6ng phun

két cAu van kiém tra

d4u cAdm dng phun
phﬁnth&ldévan

phan 18i d& (hudng 1én trén phan dd)
phan duogc ndi dé van

chi tiét van dan hoi

phan canh ngoai

b& mit diu huéng xudng dudi
bé mit dau huéng lén trén
phén bén trong

phan dang bac

bé dng phun

dAu dudi cta bé dng phun
phén day trén

16 trung tAm

6ng phun
ph&nd&huéngxuéngduéi
phén 16i

phan 16m

vat chira dang bdp

bd phéan 6ng phun

d4u cim dng phun

phin than dé van

bé mat dau trén (hudng lén trén phan do)

chi tiét van dan hoi
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35
36
36a
36b
37
38
40
40a
41
42
42a
42b
43
43a
44
50
51
52
52a
53
54
54a
60
61
62
63
63a
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phan d& hudng xudng duéi
phan 16

phan nho bén ngoai
phan nhd bén trong
phan mé rong

phan 16m

véat chira dang bop
vét chira dang bop
bd phén dng phun
dAu cdm 6ng phun
ranh bén ngoai

b& mit bén trong clia dau 6ng phun
phén than dé van
mat bich bén trong
chi tiét van dan hoi
vat chira dang bop
b6 phén dng phun
dAu cim dng phun
ranh bén ngoai
phan than dé van
chi tiét van dan hoi
khia

vat chira dang bop
b6 phan dng phun
dAu cim dng phun
phén than dé van

phan hinh try bén trong
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63b phan duoc nang
63¢ phan nho

64 chi tiét van dan hoi
64a phan canh ngoai
64b phan bén trong

70 vét chira dang bop
71 b6 phan 6ng phun
72 d4u cdm 6ng phun
72a phan dang bac dudi
72b rAnh gén két

72¢ suon doc

72d phan dang béc trén
72e phan nho

72f phéan 16i

72¢g phén 16m

72h rénh hep

721 phan dang bac mé rong
73 phan than dé van
73a mat bich bén trong
73b phéan 16i

73¢c phén hinh tru trén
73d rdanh doc

73e héc

73f mit bich bén ngoai
73g phan hinh try duéi
73h dinh 161

74 chi tiét van dan hoi
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YEU CAU BAO HQ

1. Két cAu van kiém tra bao gom:

@ van hinh khuyén dugc bb tri huéng 1én trén;

phén d& hinh khuyén duoc bb tri hudng xudng duéi; va

chi tiét van dan hdi duge ¢b dinh gitta dé van va phén 43,

trong d6 chi tiét van dan hdi c6 phan canh ngoai hinh khuyén va phan
trong dugc bao quanh bdi phan canh ngoai,

phén canh ngoai cta chi tiét van dan hdi dugc cb dinh bang cich dugc
gift gitra dé van va phén d,

duong lién thong gilra dé van va phan d& vugt qua canh ngoai vi bén
ngoai cta chi tiét van dan hoi,

duong lién thong duge dong bang cach cho dé van tiép xtc dan hoi theo
hinh khuyén véi phén canh ngoai cua chi tiét van dan hoi,

trang thai duge déng cla dudng lién thong dugc duy tri béng cach ép va
¢b dinh canh ngoai cta chi tiét van dan hoi gitta dé van va phén d3,

phén bén trong ctia chi tiét van dan hdi bién dang hudéng xubng dusi boi
ap luc cua chét 16ng & bén trén, va

phan canh ngoai cta chi tiét van dan hdi bién dang dan hdi con do ap luc
ctia chat 1éng & bén trén dé gay ra su tiép xtic gitra dé van va phan canh ngoai
clia chi tiét van dan hdi duge giai phong mot phan dé m& dudng lién thong.
2. Két cAu van kiém tra theo diém 1, trong dé:

phan canh ngoai cta chi tiét van dan hdi dugc ¢ dinh bang cach dugc
giff gitta phan d& huéng 1én trén hinh khuyén ctia dé van ma do bé mit dau

hudng 1én trén cua phan canh ngoai trong khi dang duge tiép xtc voi bé mit dau
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hudng 1én trén, va phén d& hudéng xubng dudi hinh khuyén cia phan d& ma d&
bé mit diu huéng xubng dudi clia phan canh ngoai trong khi dang duoc tiép xuc
véi bé mit ddu hudng xudng dudi,

duong lién thong duge déng béi sy tiép xiic theo hinh khuyén gitta phan
d& hudng 1én trén cua dé van va bé mat dau hudng 1én trén cla phan canh ngoai
ctia chi tiét van dan hoi, va

bé mit dau huéng xubng dudi cla phén canh ngoai hinh khuyén hodc
phin d& huéng xubng dusi hinh khuyén cta phan d& dugce bo tri c6 dudng lién
thong ma lién thong qua bé mit diu huéng xubng dusi hodc phan d& huéng
xudng dudi, bang cach bd tri duong lién thong, bé mit dau huéng xubng dudi
ctia canh ngoai va phan d& huéng xudng dudi clia phan 45 tiép xac mot phan
v6i nhau, va duong lién thong lién thong véi duong lién thong.
3. K&t cAu van kiém tra theo diém 2, trong do:

phin 16m cdu thanh duong lién thong dugc tao thanh trong phan d&
hudng xubng dudi.
4. Két cAu van kiém tra theo diém 2, trong do:

khia cdu thanh duong lién thong duoc tao thanh trong bé mat dau huéng
xubng duéi cua chi tiét van dan hdi.
5. Két cAu van kiém tra theo diém bt ky trong sb cac didm tir 2 dén 4, trong d6:

nhidu duong lién thong dugce bd tri theo hinh khuyén tai nhiing khoang
cach dong déu.
6. K&t chu van kiém tra theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 2 dén 4, trong do:

phan d& huéng 1én trén 1a khe ho dAu trén cta dé van.
7. Két chu van kiém tra theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 2 dén 4, trong do:

it nhAt mot phan ctia phan canh ngoai la day hon so véi phan bén trong.
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8. Két cAu van kiém tra theo diém bat ky trong sé cac didm tir 2 dén 4, trong d6:

it nhat mot phan ctia phan canh ngoai cua chi tiét van dan hdi 13 day hon

so v6i phan bén trong, va

phin d& huéng 1én trén 1a mat bich bén trong hinh khuyén dugc tao

thanh trén bé mit bén trong clia dé van.
9. Két cAu van kidm tra theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 2 dén 4, trong do:
dau ngoai vi bén ngoai cla phan canh ngoai dugc gitt.

10. K&t chu van kiém tra theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong
dé:

it nhit mdt phan cla phén bén trong 1& moéng hon so véi phan canh
ngoai.
11. Két cAu van kidm tra theo diém 10, trong do:

phan bén trong dugc ubn cong dé 16i huéng 1én trén.

12. Bo phan dng phun duge gén véi khe hé ctia vat chira linh hoat, bd phan éng

phun bao gdm:
két cAu van kiém tra theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11; va

dng phun duoc bd tri huéng xuong dudi cia phan do cua két cau van

kiém tra.
13. B6 phan dng phun theo diém 12, bao gdm:

dAu c&m 6ng phun hinh try;

phan than dé van hinh tru duoc chén vao trong dAu cdm 6ng phun; va

chi tiét van dan hdi duge cb dinh gitra dau cém b6ng phun va phén than dé
van,

trong d6 dau cam ong phun dugc b tri c6 phan d& va 6ng phun, va
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phan than dé van dugc bé tri c6 dé van.
14. B6 phan dng phun theo diém 12 hoic 13, trong do:

dng phun 13 6ng phun nhé giot.
15. V&t chira dang bdp bao gbm:

vat chira cé tinh déo; va

bd phan 6ng phun theo diém bét ky trong sé cac didm tir 12 dén 14.
16. Vat chira dang bop bao gom:

vat chira ¢ tinh déo va bao gdm dng phun; va

két cAu van kiém tra theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 11.

17. Vét chira dang bop theo didm 16, trong d6 éng phun 13 6ng phun nhé giot.
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Fig.1l
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Fig.o6
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Fig.7
(a) 226 70
23 %///
12h 22
12f 79
13e g 73¢
72d

72e 7 13d 79

14 X 1 _73h
% 8a 72¢
e é 13b 181b8a2 7l 21

% 73a Y A
73— | 13f |_—T72b

—73g _
x 11b/§ f‘\ 12a
11A
(b)
22¢
12
35(18al)

-46-





