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(57) Sang ché de cap dén phuong phap truyén dich vy, thlet bi truyén, trong d6 phuong
phap nay bao gdm cic budc: anh xa n tin hiéu khach véi tbe do bang t téi ms/t ving con tai
cia m lan cua cac khung FlexO (Flexible Optical transport network), trong d6 vung tai
trong ctia mdi trong s6 m 1an cua cac khung FlexO dugc chia thanh s/t vung con tai, va m01
lan ctia khung FlexO duoc truyén nhd st dung lan FlexO voéi toc d6 truyén bang s; tao cau
hinh théng tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu cho
mdi 1an ciia khung FlexO; va truyén m lan cta cac khung FlexO dén thiét bi truyén thir hai
nhd st dung m 1an FlexO véi tbe do truyén bang s, trong d6 thiét bi truyén thtr hai duoc
tao cAu hinh dé phan tich, theo thong tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va
thong tin anh xa tin hi€u, cac tin hiu khach dugc mang trong ms/t ving con tai. Theo cac
phuong &n cua sang ché, d6 linh hoat truyén dich vu dugc nang cao.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc céc cong nghé truyén thong, va cu thé la,

d& cap dén phuong phap truyén dich vu va thiét bi truyén thr nhat.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Mang truyén tai quang (OTN- Optical transport network) 1a céng nghé
chu chdt trong mang truyén tai. OTN c¢6 kha ning quéan tri van hanh va béo tri
(OAM) 16n, kha ning giam sat két ndi trude sau (TCM) manh m&, va kha ning
sira 151 tién (FEC-Forward Error Correction) ngoai dai, va c6 thé thuc hién chuin
bi va quan ly linh hoat dich vu cong suét 16n.

V61 su tang truong va da dang hoa luu lugng dich vy, OTN véi giao
dién tc do cb dinh khong con c6 thé dap tmg yéu cau két néi mang. Hién nay,
linh vuc Tiéu chuén vién théng - thuéc T chirc Vién théng qudc t& (ITU-T,
International Telecommunication Union—Telecommunication) dang xay dung
giao dién nhom OTN linh hoat (FlexO - Flexible OTN) nx100 G. Duya trén n
modun quang 100 G, giao dién nhom FlexO dé xuat giao dién tdc do linh hoat
dé mang tin hiéu cta cac don vi truyén tai kénh quang Cn (OTUCn - Optical
Transport Unit-Cn), dé thuc hién két ndi mang gitta cac giao dién tin hiéu lién
mién OTUCh. nx100 G giao dién nhém FlexO bao gém n lan FlexO 100 G, va
tdc do cia mdi lan FlexO bang véi téc dd6 OTU4. Trong trudong hop nay, mdi lan
FlexO 100 G c6 thé str dung truc tiép médun quang 100 G tidu chuan va chi phi
thap (chiang han nhu CFP4 hodc QSFP28) dé gti. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
OTUCn trudce tién duoc chia thanh n tin hiéu khach OTUC, va n tin hiéu khach
OTUC duoc danh dau 1a #1, ..., va #n; su tuong utng mot-mdt dugc thiét lap gilia
n tin hi€u khach OTUC va n lan tin hiéu khung FlexO (céac tin hi€u khach OTUC
#1, ..., va #n duoc anh xa mot cach tuong ing va dong bd trén cac ving tai trong
cua cac khung FlexO #1, ..., va #n); ky hiéu nhan dang kénh véat ly (physical
channel identifier - PID) cua ti€u deé khung FlexO duoc st dung dé chi bao vi tri
ctua lan FlexO hién tai trong nhom FlexO, va tuong ung, vi tri, trong OTUCn,
cua tin hi¢u khach OTUC duogc mang trong lan FlexO hién tai cé thé thu duoc
(vi du OTUC trén so db 12 tin hiéu khach OTUC). Fig.2 thé hién cdu trac khung
tuong Ung.

Mot nhuoc diém trong k¥ thuat da biét do 1a, dich vu khéng thé duoc

truyén linh hoat do anh xa mot-mot gitta n tin hiéu khach OTUC va n lan cta
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cac khung FlexO.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Cac phuong an cua sang ché boc 16 phuong phap truyén dich vu va
thiét bi truyén tht nhat, dé truyén dich vu mét cach linh hoat.

Theo khia canh thtr nhit, phuwong 4n clia sang ché dé xuit phuong phap

truyén dich vy, va phuong phap nay bao gdm céc budc:

4nh xa, boi thiét bi truyén tha nhét, n tin hiéu khach véi toc do bang t
td1 ms/t ving con tai cia m lan cua cac khung FlexO, trong dé mdi tin hiéu
khach duoc 4nh xa téi mot ving con tai, vung tai trong cua mdi trong s6 m lan
cua cac khung FlexO dugc chia thanh s/t vung con tai, va mdi lan ctia khung
FlexO duoc truyén nhd st dung lan FlexO véi tdc do truyén bang s, trong d6 tat

cas, t, m, va s/t 1a cac so nguyén duong;

tao cAu hinh, boi thibt bi truyén th( nhat, thong tin loai FlexO, thong
tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin 4nh xa tin hiéu cho mdi lan ctia khung
FlexO, trong d6 thong tin loai FlexO duoc st dung dé chi bao loai giao dién
nhom FlexO, va loai giao dién nhém FlexO chi bao tdc do truyén cua lan FlexO
dé truyén mdi lan ctia khung FlexO va chi béo rang vung tai trong ctia mdi lan
cua khung FlexO dugc chia thanh s/t ving con tai; thong tin tiu dau khe thoi
gian dugc st dung dé chi bao cac tin hiéu khach duge 4nh xa téi s/t ving con tai
ctia mdi lan ctia khung FlexOj; va thdng tin anh xa tin hiéu duoc st dung dé chi
bao su phan phéi, trong mdi viing con tai, cta tin hiéu khach dugc mang trong

moi trong sO s/t ving con tai cia moi lan ctia khung FlexO; va

truyén, boi thiét bi truyén thir nh4t, m 1an cua céc khung FlexO dén

thiét bi truyén th hai nhd st dung m 1an FlexO véi tdc do truyén bang s.

Nho thuc hién cac budc trén, thiét bi truyén thtr nhat tao cdu hinh mdi
trong sd cac ving con tai khidc nhau cua ving tai trong cta khung FlexO daé
mang mot tin hiéu khach, va co thé tao cdu hinh mot cach linh hoat, theo yéu
cu, ving con tai cu thé dé mang tin hiéu khach cu thé, nhd d6 cai thién do linh

hoat truyén dich vu.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach c6 thé thuc hién cta khia canh
thtr nhat, thiét bi truyén tht hai duoc tao cau hinh dé phan tich, theo thong tin

loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu, céc tin
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hiéu khach dugc mang trong ms/t vung con tai.

Dua vao khia canh tht nhét hodc cach cé thé thuc hién cta khia canh
thir nhat, theo cach c6 thé thuc hién tht hai cia khia canh thir nhat, phuong phap

nay con bao gom:

khi n < ms/t, chén tin hiéu thay thé trong viing con tai ma nam trong

ms/t vung con tai va khong ¢ tin hiéu khach nao dugc anh xa t6i.

Dua vao khia canh tht nhét, cach c6 thé thuc hién tht nhat cla khia
canh thu nhét, hodc cach co thé thuc hién tht hai cta khia canh tht nhét, theo
cach c6 thé thuc hién thi ba ctia khia canh tht nhét, n tin higu khach véi toc do
bing t bao gdm c4c tin hiéu khach trong it nhat hai don vi truyén tai kénh quang,

va mdi don vi truyén tai kénh quang bao gbm it nhat mot tin hidu khéch.

Dua vao cach cé thé thuc hién thtr ba cta khia canh th@ nhét, theo cach
c6 thé thuc hién tht tu cua khia canh tha nhét, s/t > 2, mdi lan ctia khung FlexO
bao gdm ving con tai thir nhét va ving con tai thit hai, va céc tin hiéu khach
trong cac don vi truyén tai kénh quang khac nhau trong it nhat hai don vi truyén
tai kénh quang dugc anh xa tach biét trén ving con tai tha nhat va ving con tai

thi hai cta it nhat mot trong s6 m lan cua céc khung FlexO.

Cu thé 13, thiét bi truyén tht nhét cho phép cac tin hi¢u khach cua cac
don vi truyén tai kénh quang véi cac tdc dd duoc mang trén cling mdt nhém cua
cac giao dién nhom FlexO, tir d6 cai thién d6 linh hoat cua viéc mang tin hiéu
khach trong khung FlexO.

Dua vao cach co thé thuc hién thtr ba ctia khia canh tha nhét hoac cach
c6 thé thuc hién tht tu cta khia canh thir nhit, theo cich c6 thé thyc hién thu
nam cua khia canh thtr nhit, thong tin ti€u dau khe thoi gian con dugc st dung
dé chi bao cac don vi truyén tai kénh quang ma trén d6 céc tin hiéu khach duoc
4nh xa t&i s/t viing con tai ctia mdi 1an ctia khung FlexO thudc ve.

Cu thé 13, cac vung con tai ciia mot lan cia khung FlexO c6 thé mang
cac tin hiéu khach cua cac don vi truyén tai kénh quang voi nhiéu toc dd, tir d6
cai thién do linh hoat clia viéc mang tin hiéu khach trong khung FlexO.

Dua vao khia canh thu nhét, hodc cach co thé thuc hién tha nhét cta
khia canh thtt nhét, hodc cach c6 thé thuc hién th hai cla khia canh thir nhat,
hoiic céch ¢6 thé thuc hién thi ba ciia khia canh thi nhat, hodc cach ¢6 thé thyc
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hién thir tu cua khia canh thir nhét, hodc cach ¢ thé thuc hién thtr nam cua khia
canh thir nhét, theo cach ¢ thé thuc hién thr sdu cta khia canh thi nhét, trude
khi truyén, béi thiét bi truyén thtr nhat, m lan cta cac khung FlexO dén thiét bi
truyén thir hai nho st dung m lan FlexO véi tdc do truyén bang s, phuong phap

nay con bao gom budc:

tao cAu hinh, boi thiét bi truyén tht nhét, thong tin tiéu dé sé luong
cho mdi lan cua khung FlexO, trong d6 thong tin tiéu dé sé luong duoc sir dung
dé chi bao sé luong cac ving con tai ma trong cc ving con tai cia mdi lan cua

khung FlexO va cac tin hiéu khach duogc énh xa té1.

Theo khia canh thtr hai, phuong an cua sang ché dé xuét thiét b truyén
thir nhAt, va thiét bi truyén tht nhat bao gdm bd xtt 1y, bd nhd, va bang ndi day.
B6 nhé duge tao cdu hinh dé luu trir chuong trinh, va b xur 1y truy xuét chuong

trinh trong bd nhé va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong sau day:

anh xa n tin hiéu khach véi toc do béng t t&1 ms/t vung con tai cua m
lan cta cac khung FlexO, trong d6 mdi tin hiéu khach duge anh xa téi mot ving
con tai, ving ti trong ctia mdi trong s6 m lan cua cac khung FlexO duoc chia
thanh s/t ving con tai, va mdi lan ctia khung FlexO dugc truyén nho st dung lan
FlexO véi tc do truyén bang s, trong d6 tht ca s, t, m, va s/t 1a cac s6 nguyén

duong;

tao c4u hinh thong tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va
théng tin 4nh xa tin hiéu cho mdi lan cta khung FlexO, trong dé théng tin loai
FlexO dugc st dung dé chi bao loai giao dién nhom FlexO, va loai giao dién
nhém FlexO chi béo tdc do truyén cua lan FlexO dé truyén mdi lan ctia khung
FlexO va chi bdo rang ving tai trong ctia mdi lan ctia khung FlexO dugc chia
thanh s/t vung con tai; thong tin tiéu dau khe thoi gian duoc st dung dé chi bao
c4c tin hiéu khach dugc anh xa téi s/t ving con tai cia mdi lan ctia khung FlexO;
va thoéng tin anh xa tin hiéu dugc sir dung dé chi bao su phan phéi, trong mdi
vung con tai, cua tin hi¢u khach dugc mang trong mdi trong sb s/t ving con tai

cuia moi lan cua khung FlexO; va

truyén m 1an cua cac khung FlexO dén thiét bi truyén tht hai nho st

dung m lan FlexO vdi toe do truyén bing s va nhd st dung bang nbi day.

Nho thuc hién cac hoat dong trén, thiét bi truyén thr nhat tao cAu hinh
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mdi trong s cac ving con tai khac nhau cta ving tai trong ctia khung FlexO dé
mang mot tin hiéu khéch, va co thé tao cAu hinh mdt cach linh hoat, theo yéu
cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin hiéu khéach cu thé, tir 6 cai thién d6

linh hoat truyén dich vu.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach c6 thé thuc hién thir nhét cta
khia canh thtr hai, thiét bi truyén tht hai duoc tao cau hinh dé phan tich, theo
théng tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin 4nh xa tin

hiéu, céc tin hiéu khach duoc mang trong ms/t vung con tai.

Dua vao khia canh th hai hoac cach co thé thuc hién tht nhét cua
khia canh th& hai, theo cach cé thé thuc hién tha hai ctia khia canh th(r hai, bd
xu ly con dugc tao céu hinh dé: khi n < ms/t, chén tin hiéu thay thé trong ving
con t4i ma nam trong ms/t ving con tai va khdng c6 tin hiéu khach nao dugc dnh
xa tol.

Dua vio khia canh thit hai, cdch c6 thé thuc hién thr nhét ctia khia
canh thur hai, hoac cach cé thé thuc hién tht hai ctia khia canh thi hai, theo cach
c¢6 thé thuc hién thir ba cta khia canh thir hai, n tin hiéu khach véi toc do béng t
bao gdm cac tin hiéu khach trong it nhat hai don vi truyén tai kénh quang, va

mdi don vi truyén tai kénh quang bao gbm it nhat mot tin hidu khéach.

Cu thé 13, thiét bi truyén tha nhét cho phép cac tin hiéu khach cua céc
don vi truyén tai kénh quang véi céc tdc do duoc mang trén cing mot nhém cua
cac giao dién nhém FlexO, tir d6 cai thién d6 linh hoat cua viéc mang tin hiéu
khach trong khung FlexO.

Dua vao cach cé thé thuc hién tht ba cia khia canh tht hai, theo cach
c6 thé thuc hién thi tu ca khia canh th( hai, s/t > 2, mdi lan cua khung FlexO
bao gdm ving con tai thir nhét va ving con tai thtr hai, va céc tin hiéu khach
trong cac don vi truyén tai kénh quang khac nhau trong it nhat hai don vi truyén
tai kénh quang dugc anh xa tach biét trén vung con tai thu nhét va ving con tai

th(t hai cta it nhdt mot trong s6 m lan ctia cac khung FlexO.

Cu thé 13, cac ving con tai ctia mot lan cia khung FlexO c6 thé mang
céc tin hiéu khach cta cac don vi truyén tai kénh quang voi nhiéu toc do, tir do

cai thién do linh hoat cua viéc mang tin hiéu khach trong khung FlexO.

Dua vao cach co thé thuc hién thtr ba cta khia canh thir hai hodc cach
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c6 thé thuc hién thir tu cta khia canh thir hai, theo cach c6 thé thuc hién tht nam
cta khia canh th hai, thong tin tiéu dau khe thoi gian con dugc st dung dé chi
bao cac don vi truyén tai kénh quang ma trén do céc tin hiéu khach duoc anh xa

tGi s/t vung con tai cia moi lan cua khung FlexO thudc ve.

Dua vao khia canh th hai, hodc cach c6 thé thuc hién thi nhat ctia
khia canh thir hai, hoac cach cé thé thuc hién thir hai cta khia canh tht hai, hoic
cach c6 thé thuc hién thi ba ctia khia canh thi hai, hodc cach cé thé thuc hién
thr tu cua khia canh thir hai, hoac céach cé thé thuc hién thtr ndm cuia khia canh
th hai, theo cach co thé thuc hién thr sdu cua khia canh thtt hai, trudc khi
truyén m lan cta céc khung FlexO dén thiét bi truyén tht hai nho st dung m lan
FlexO véi tc do truyén bing s va nho sir dung bang ndi day, bo xtr 1y con duoc
tao cu hinh dé:

tao cAu hinh théng tin tiéu dé sb lugng cho mdi lan cua khung FlexO,
trong do thong tin tiéu dé s6 luong duoc sir dung dé chi bao sb luong cac ving
con tai ma trong cc ving con tai ctia mdi lan cua khung FlexO va cac tin hiéu
khach dugc anh xa téi.

Theo khia canh thr ba, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi truyén
thtr nhét, va thiét bi truyén thr nhit bao gdm cac b phén chirc ning dé thuc

hién tat ca hodc mot sb budc theo khia canh tha nhét.

Theo khia canh tha tu, phuong én cua sang ché dé xuat phuong phap

truyén dich vu, va phuong phép nay bao gdm céc budc:

thu, boi thiét bi truyén thtr hai, m lan cua cac khung FlexO dugc guri
boi thiét bi truyén thtr nht nho st dung m lan FlexO véi tdc do truyén bang s,
trong d6 moi trong s m lan cua cac khung FlexO bao goém tin hiéu khéch, thong
tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu,
trong do n tin hi€u khach voi tdc d6 bang t duoc anh xa téi m lan ctia cac khung
FlexO, ving tai trong clia mdi trong s6 m 1an cua cac khung FlexO dugc chia
thanh s/t vung con tai, va mdi tin hiéu khach duoc anh xa téi mot ving con tai;
thong tin loai FlexO duogc st dung dé chi béo loai giao dién nhém FlexO, va loai
giao dién nhom FlexO chi bao tdc do truyén cua lan FlexO dé truyén mdi lan
cuia khung FlexO va chi bao rang ving tai trong ctia mdi lan cta khung FlexO
duogc chia thanh s/t vang con tai; thong tin tiéu du khe thoi gian duoc st dung

dé chi bao céac tin hiéu khach duoc 4nh xa téi s/t ving con tai ciia moi lan cua
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khung FlexO; va thong tin anh xa tin hiéu duoc st dung dé chi bao su phan phéi,
trong modi ving con tai, cta tin hiéu khach dugc mang trong mdi trong sb s/t
ving con tai cia mdi lan cta khung FlexO, trong do tAt ca's, t, m, va s/t 1a cac sd

nguyén duong; va

phan tich, boi thiét b truyén tha hai theo thong tin loai FlexO, thong
tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin 4nh xa tin hiéu, céc tin hiéu khach duoc

mang trong ms/t vung con tai.

Nho thuc hién cac budc trén, thiét bi truyén thtr nht tao cAu hinh mdi
trong sb cdc vung con tai khac nhau cua ving tai trong cta khung FlexO dé
mang mot tin hidu khach, va c6 thé tao cau hinh mot cach linh hoat, theo yéu
cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin hiéu khach cu thé, tir d6 cai thién d6

linh hoat truyén dich vu.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach co thé thuc hién tha nhét cua khia
canh thir tu, khi n < ms/t, tin hi€u thay thé duoc chén trong ving con tai ma nim

trong ms/t viing con tai va khong c6 tin hiéu khach nao dugc anh xa toi.

Dua vao khia canh tht tu hogic cach ¢6 thé thuc hién tht nhat cia khia
canh th tu, theo cach co thé thuc hién tht hai cta khia canh tht tu, n tin hiéu
khach véi tde do bing t bao gdm cac tin hidu khich trong it nhét hai don vi
truyén tai kénh quang, va moi don vi truyén tai kénh quang bao gbm it nhat mot
tin hiéu khach.

Dua vao cach co thé thuc hién tht hai ctia khia canh th tu, theo cach
¢6 thé thuc hién thtr ba cta khia canh thir tu, s/t > 2, mdi lan cta khung FlexO
bao gébm ving con tai thir nhét va vung con tai thir hai, va céac tin hiéu khéach
trong cac don vi truyén tai kénh quang khac nhau trong it nhét hai don vi truyén
tai kénh quang dugc anh xa tach biét trén ving con tai thlr nhét va vung con tai
th(t hai cta it nhdt mot trong s6 m lan ctia cac khung FlexO.

Dua vao cach co thé thuc hién thir hai ctia khia canh tht tu hodc cach
6 thé thuc hién thtr ba cta khia canh thtr tu, theo cach cé thé thuc hién tht tu
ctia khia canh tht tu, thong tin tiéu diu khe thoi gian con dugc st dung dé chi
b4o cac don vi truyén tai kénh quang ma trén do6 cic tin hiéu khach dugc anh xa

tG1 s/t ving con tai cua moi lan cua khung FlexO thudc vé.

Theo khia canh thtr nam, phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi
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truyén thi hai, va thiét b truyén thir hai bao gdm bo xtt 1y, bd nhé, va bang ndi
day. Bo xtr ly truy xuat chuong trinh trong bd nhé va duge tao c4u hinh dé thuc

hién cac hoat dong sau day:

thu, nho st dung bang nbi day, m lan cta cac khung FlexO duoc gui
bdi thiét bi truyén tht nhat nhd st dung m lan FlexO véi toc do truyén bang s,
trong d6 mdi trong s6 m lan cta cac khung FlexO bao gbm tin hiéu khach, thong
tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin 4nh xa tin hiéu,
trong do n tin hiéu khéach vé1 tbc d6 bang t dugc 4nh xa téi m 1an cua céc khung
FlexO, ving tai trong ctia mdi trong s6 m lan cua cac khung FlexO dugc chia
thanh s/t ving con tai, va mdi tin hiéu khach dugc anh xa téi mot ving con tai;
thong tin loai FlexO dugc st dung dé chi béo loai giao dién nhom FlexO, va loai
giao dién nhém FlexO chi bao tdc do truyén cta lan FlexO dé truyén mdi lan
cua khung FlexO va chi bao rang ving tai trong ctia moi lan cta khung FlexO
dugc chia thanh s/t ving con tai; thong tin tiéu dau khe thoi gian duoc st dung
dé chi bao cac tin hiéu khach duoc anh xa téi s/t ving con tai cua mdi 1an cua
khung FlexO; va thong tin anh xa tin hiéu duogc st dung dé chi bao su phéan phéi,
trong mdi ving con tai, cta tin hiéu khach dugc mang trong mdi trong sd s/t
vung con tai cua mdi 1an cia khung FlexO, trong d6 tAt ca s, t, m, va s/t 1a cac sb

nguyén duong; va

phan tich, theo théng tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian,
va thong tin 4nh xa tin hiéu, céc tin hiéu khach dugc mang trong ms/t vung con
tai.

Nho thuc hién cac hoat dong trén, thiét bi truyén th(r nhat tao cAu hinh
mdi trong sb cac ving con tai khac nhau cua ving tai trong cua khung FlexO aé
mang mot tin hiéu khach, va co thé tao cAu hinh mét cach linh hoat, theo yéu
cu, mot vung con tai cu thé mang mat tin hiéu khach cu thé, tir d6 cai thién do
linh hoat truyén dich vu.

Dua vao khia canh th& nam, theo cach cé thé thuc hién tht nhét cua
khia canh thtr nam, khi n < ms/t, tin hiéu thay thé dugc chén trong ving con tai
ma nim trong ms/t ving con tai va khong cé tin hiéu khach nao dugc anh xa toi.

Dua vao khia canh thr ndm hoéc céach co thé thuc hién tht nhét cta
khia canh thir nam, theo cach c6 thé thuc hién tht hai cua khia canh thtr nAm, n

tin hidu khach véi téc do bang t bao gdm céc tin hiéu khach trong it nhét hai don
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vi truyén tai kénh quang, va moi don vi truyén tai kénh quang bao gom it nhét

mot tin hiéu khach.

Dua vao cach c¢o thé thuc hién thr hai ctia khia canh tht ndm, theo
cach c6 thé thuc hién thr ba cua khia canh thi nam, s/t > 2, mdi 1an cta khung
FlexO bao gdm ving con tai th nhit va viing con tai tht hai, va céc tin hiéu
khach trong cac don vi truyén tai kénh quang khac nhau trong it nhat hai don vi
truyén tai kénh quang duoc anh xa tach biét trén ving con tai thir nhit va ving

con tai tht hai cta it nhit mot trong sb m lan cia cac khung FlexO.

Dua vao cach co thé thuc hién tha hai cua khia canh thr nam hoic
cach c6 thé thyuc hién thir ba ctia khia canh thi nam, theo cach ¢6 thé thuc hién
thr tu cuia khia canh thir ndm, thong tin tiéu dau khe thoi gian con dugc su dung
dé chi bao cac don vi truyén tai kénh quang ma trén d6 céc tin hiéu khach duoc

anh xa tGi s/t ving con tai cia moi lan cua khung FlexO thudc veé.

Theo khia canh th{r sau, phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi truyén
thtt hai, va thiét bi truyén thr hai bao gém cac bd phan chuc nang dé thuc hién

tAt ca hodc mot s6 budc theo khia canh thtr tu.

Theo khia canh thr bay, phuong 4n cua sang ché dé xuét hé thong
truyén dich vu, va hé théng bao gdm thiét bi truyén thi nhét va thiét bi truyén
thtt hai. Thiét bi truyén tht nhat 1a thiét bi truyén thir nhat duoc néu theo cach
thuc hién bét ky cia khia canh thir hai hoc thiét bj truyén thi nhat dugc néu
theo khia canh thtt ba. Thiét bi truyén th{r hai 14 thiét bi truyén thtt hai dugc néu
theo cach thuc hién bat ky cua khia canh thor ndm hodc thiét bi truyén thur hai

duoc néu theo khia canh thur sau.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi truyén thtr nhét tao cdu hinh
mdi trong sb cac ving con tai khic nhau cua ving tai trong cua khung FlexO dé
mang mot tin hi€u khéch, va co thé tao cAu hinh mét cach linh hoat, theo yéu
cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin hiéu khach cu thé, tir d6 cai thién do

linh hoat truyén dich vu.
M6 ti vin tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong &n cua sang ché 15
rang hon, phan mé ta vén tit cac hinh v& kém theo sau ddy can thiét cho cic

phuong an.
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Fig.1 13 so d6 gian lugc cia trudng hop ma trong d6 tin hiéu khach
duoc gui trong k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a so dd ciu trac ctia khung FlexO trong k¥ thuét da biét;

Fig.3 la luu dd ctia phuwong phap truyén dich vu theo phuong 4n cta

sang ché;
Fig.4 1a so dd cAu tric ctia khung FlexO theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.5 12 so d6 cua phan tiéu dé cua khung FlexO theo phuong 4n cua
sang ché;

Fig.6 1a so d6 cu tric ctia khung FlexO khac theo phuong 4n cia sang
ché;

Fig.7 1a so dd céu triic cua truong “khe thoi gian khach” theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.8 1a so dd cau triic cua truong “khe thoi gian khach” theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.9 1 so do cua su tuong tmg gifta thong tin chi béo tiéu dé va ving
con tai theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 1a so d6 gian lugc cta trudng hop ma trong do khung FlexO

duoc truyén theo phuong an cta sang ché;

Fig.11 1a so dd cua bdi canh khac ma trong dé khung FlexO duoc

truyén theo phuong 4n cla sing ché;

Fig.12 1a so do cla su twong Ung gifta moi vung con tai va moi truong

tiéu de theo phuong én cua sang che;

Fig.13 1a so do cia van la bdi canh khac ma trong dé khung FlexO

duoc truyén theo phuong 4n ctia sdng ché;

Fig.14 1a so do céu tric cta thiét bi truyén thi nhat theo phuong 4n

cta sang ché;

Fig.15 1a so d6 cAu trac cua thiét bi truyén thir nhét khac theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.16 1a so db cau tric cla thiét bi truyén tha hai theo phuong 4n cta

sang ché;
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Fig.17 1a so do ciu tric cta thiét b truyén thir hai khac theo phuong
an cta sang ché; va
Fig.18 1a so dd céu tric cua hé thong truyén dich vu theo phuong 4n

cta sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong &n cua sang ché dugc mo ta

hoan thién va rd rang sau day dua vao cac hinh vé& kém theo.

Lién quan dén Fig.3, Fig.3 1a luu d6 cta phuong phéap truyén dich vu

theo phuong 4n cua sang ché, va phuong phap nay bao gdm x1 1y sau.

Budc $301: Thiét bi truyén tha nhét 4nh xa n tin hiéu khach véi tée do

biang t Ién cac vung con tai cia m lan cua cac khung FlexO.

Céc cach bd tri ctia n tin hiéu khach véi tde do bang t bao gdm nhung

khong gidi han & cac truong hop sau day:

Trudng hop 1: N tin hiéu khach thu duoc nho chia cac don vi truyén
tai kénh quang (OTUCn) thanh n tin hiéu khach. Chéang han nhu, cac don vi
truyén tai kénh quang (OTUCn) duoc chia, tai khoang do dai thiét dat trudc
(Ching han nhu, 16 byte), thanh n tin hiéu khach OTUCx1, OTUCx2, ..,
OTUCx(j-1), OTUC%j, ..., OTUCx(n-1), va OTUCxn voi tdc do bang t, trong
d6 ca j van déu 1a cac sb chan.

Truong hop 2: N tin hiéu khach bao gdm cac tin hiéu khach trong cac
don vi truyén tai kénh quang. Chéng han nhu, cac don vi truyén tai kénh quang
(OTUCS5) dugc chia thanh ndm tin hiéu khach OTUCx1, OTUCx2, OTUCx3,
OTUCx4, va OTUCxS5, va cac don vi truyén tai kénh quang (OTUC3) duge chia
thanh ba tin hiéu khach OTUCyl, OTUCy2, va OTUCy3. N tin hiéu khach cu
thé 13 céc tin hiéu khach OTUCx1, OTUCx2, OTUCx3, OTUCx4, OTUCxS,
OTUCyl, OTUCy2, va OTUCy3.

Truong hop 3: N tin hi€u khéch la sd lugng cua céc tin hiéu khach 1é,
d6 13, n 12 sb 1é. Chang han nhu, cac don vi truyén tai kénh quang (OTUCS)
duoc chia, tai khoang do dai thiét dat trudc (Chang han nhu, 16 byte), thanh
nam tin hiéu khiach OTUCx1, OTUCx2, OTUCx3, OTUCx4, va OTUCxS vé1
tbc d6 bang t.
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Tbc do chung cia tin hidu khach 1a 100 G. Trong tuong lai, c6 thé ¢
cac tin hiéu khach véi cac tdc do khac, chéng han nhu 25 G, 50 G, 75 G, 125 G,
150 G, 175 G, va 225 G. Thiét bi truyén thi nhéat bao gdm giao dién nhém
FlexO, tin hiéu giao dién nhém FlexO cta giao dién nhom FlexO bao gém cac
khung FlexO ctia m lan FlexO véi tdc do truyén bang s, va mdi lan FlexO dugc
sir dung dé truyén mét lan cta khung FlexO. Chang han nhu, khung FlexO 1
(FlexO frame 1) dugc truyeén trén lan FlexO tha nhét, va khung FlexO 2 (FlexO
frame 2) duoc truyén trén lan FlexO tht hai. Phan con lai ¢6 thé dugc suy ra
bing cach tuong tu. Vung tai trong clia mdi lan cta khung FlexO dugc chia
thanh s/t viing con tai, cic ving tai trong cua m lan cta cac khung FlexO dugc
chia thanh ms/t ving con tai, va mdi tin hiéu khach duogc 4nh xa téi mot ving
con tai. Mot vung con tai cu thé ma trén d6 tin hiéu khach dugc anh xa khong
gi6i han ¢ day. Tbc db truyén bang s chung ctia lan FlexO 1a 100 G, 200 G, 400
G, hoac tuong tu. Tde dod truyén cu thé duoc xéac dinh bai médun quang dugc bd
tr{ trén thiét bi truyén thir nhat, trong dé tht can, s, va t 1a cac s6 duong, va gid
tri coa s/t 1a s& nguyén. N6i chung 13, tdc do truyén bang s ctia lan FlexO dugc
thiét dat thanh boi sb nguyén cua tdc do cta tin hiéu khach. Do do, gid tri cua s/t

la s6 nguyén.

Chang han nhu, gia st rang toc d6 truyén ctia mdi lan FlexO 1a 200 G,
va tbc do cia tin hiéu khach 1a 100 G, va s/t = 2. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
cAu tric ctia mdi 1an ctia khung FlexO cé thé duge tao cAu hinh dé bao gom 128
hang va 5440 cot (do rong ctia mdi cot 1a 1 bit). Tt ca 5140 cot thit nhat ngoai
trir truong AM/OH va va trudng FS trong céc cot 1a ving tai trong, va vung tai
trong ¢ thé duoc chia thanh ving con tai #1 va ving con tai #2 theo trinh tu
theo do chi tiét 128 bit.

Chéng han nhu, gia st rang toc do truyén cia mdi lan FlexO 1a 400 G,
va tdc do cua tin hiéu khach 1a 100 G, va s/t = 4. Nhu dugc thé hién trén Fig.6,
cAu tric clia mdi 1an ctia khung FlexO c6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gém 128
hang va 10880 cot (d6 rong ctia mdi cdt 1a 1 bit). Hai khung FlexO 200 G tao ra
chu trac nhd su xen k& 16 byte. Tt ca 10280 cot thi nhét ngoai trir truong
AM/OH va va truong FS 1a vung tai trong, va vung tai trong co thé duoc chia
thanh ving con tai #1, viing con tai #2, ving con tai #3, va ving con tai #4 theo
trinh tu theo do chi tiét 128 bit.
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Trong trudong hop 1, ms/t = n, n tin hiéu khach tir mot don vi truyén tai
kénh quang, n tin hiéu khach dugc anh xa téi ms/t vung con tai, va mot tin hiéu
khach duoc anh xa téi mdi ving con tai. Chéng han nhu, n tin hiéu khach
OTUCx1, OTUCx2, ..., OTUCx(j-1), OTUCxj, ..., OTUCx(n-1), va OTUCxn
tir cac don vi truyén tai kénh quang (OTUCn) duoc 4nh xa mét cach tuong tng
trén ving con tai #1 cta khung FlexO 1, ving con tai #2 cua khung FlexO 1, ...,
ving con tai #1 cua khung FlexO j/2, ving con tai #2 cua khung FlexO j/2, ...,

viung con tai #1 cta khung FlexO n/2, va vung con tai #2 cua khung FlexO n/2.

Trong trudng hop 2, ms/t = n, n tin hi¢u khach tir cac don vi truyén tai
kénh quang, n tin hiéu khach dugc anh xa tdi ms/t ving con tai, va mét tin hiéu
khach duge anh xa téi mdi ving con tai. Cac tin hiéu khéach trong cac don vi
truyén tai kénh quang khéac nhau c6 thé duoc anh xa téi cac ving con tai khéc
nhau cua cic khung FlexO cta cung mot lan FlexO. Chang han nhu, nim tin
hiéu khach OTUCx1, OTUCx2, OTUCx3, OTUCx4, va OTUCXS5 tlr cac don vi
truyén tai kénh quang (OTUCS) dugc anh xa mdt cach tuong Gmg trén vung con
tai #1 ctia khung FlexO 1, ving con tai #2 cta khung FlexO 1, ving con tai #1
ctia khung FlexO 2, viing con tai #2 cta khung FlexO 2, va vang con tai #1 cua
khung FlexO 3. Ba tin hiéu khach OTUCy1, OTUCy2, va OTUCy3 tu cac don
vi truyén tai kénh quang (OTUC3) dugc anh xa mot cach tuong Gng trén vung
con tai #2 cua khung FlexO 3, vung con tai #1 cua khung FlexO 4, va vung con
tai #2 cia khung FlexO 4. Céc tin hiéu khach trong hai don vi truyén tai kénh
quang duogc truyén nho str dung ciing mot 1an cua khung FlexO. Theo cach nay,
giao dién nhém FlexO c6 thé h tro ché do cat ctia chip OTUCH, tir d6 céi thign
do linh hoat cia giao dién nhom FlexO. Chéng han nhu, chip OTUCn trong ché
d6 cét va hd tro dai tAn t6i da nx100 G ¢6 thé hd tro ca viée truyén doc 1ap cua
mot don vi truyén tai kénh quang OTUCn, va viéc truyén cua cac don vi truyén
tai kénh quang OTUCn1, OTUCn2, ..., va OTUCni, trong d6 nl +n2 + ... + ni =

n.

Trong trudng hop 3, ms/t > n, n tin hi¢u khach duoc anh xa téi n cac
ving con tai trong ms/t ving con tai, va khong co tin hiéu khach nao dugc anh
xa t6i (ms/t—n) cac vung con tai trong ms/t vung con tai. Trong trudng hop nay,
khung vat liéu OTUC co thé duoc chén trong (ms/t-n) cac vung con tai. Pinh
dang cua khung vat liéu OTUC tuong tu nhu dinh dang cta tin hi¢u khach,
nhung khung vat liéu OTUC duge sir dung dé truyén tin hi¢u thay thé. Chéng
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han nhu, khung vét liéu OTUC mang phan dau khung OTUC FAS, va cic ving
khac duoc chén véi chudi PRBS. Cho mot vi du khac, khung vt liéu OTUC la
khung OTUC LCK. Chfmg han nhu, nam tin hiéu khach OTUCx1, OTUCx2,
OTUCx3, OTUCx4, va OTUCx5 duoc anh xa mdt cach tuong Ung trén vung
con tai #1 cua khung FlexO 1, ving con tai #2 cta khung FlexO 1, ving con tai
#1 cua khung FlexO 2, vung con tai #2 cua khung FlexO 2, va vung con tai #1
cia khung FlexO 3. Ngoai ra, khung vat liéu OTUC dugc chén trong vung con
tai #2 cua khung FlexO 3, dé cai thién do linh hoat mang dich vu.

Nén duge luu ¥ ring mot ving con tai cu thé ma trén d6 tin hiéu khach
duoc 4anh xa khong gidi han ¢ day. Thuat toan duogc tao cAu hinh trudce cé thé
duoc su dung dé tinh to4n mot ving con tai cu thé ma trén do tin hiéu khach

duogc anh xa, dé sao cho tin hiéu khach c6é thé duoc anh xa linh hoat.

Budc S302: Thiét b truyén thtr nhét tao c4u hinh thong tin loai FlexO,
thong tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin 4nh xa tin hiéu cho moi lan cia
khung FlexO.

Cu thé 13, cac khung FlexO ctia mdi lan ctia khung FlexO tao ra da
khung FlexO, va mdi khung FlexO tuong tng voi thong tin tiéu dé cta ving con
tai mang lan nay cua khung FlexO. Lan nay cua khung FlexO bao g6m théng tin
loai FlexO, va nhém thong tin chi bdo tiéu dé d6 1a twong Gng v6i mdi ving con
tai va bao gdm thong tin tiéu dau khe thoi gian, thong tin anh xa tin hiéu, va
tuong tu. Nhom thong tin chi bao tiéu dé duoc str dung dé chi bao cac trang thai
ctia lan cua khung FlexO va vung con tai twong Ung. Do d6, lan cua khung
FlexO bao gom it nhét thong tin loai FlexO, va s/t nhém thong tin chi bdo tiéu

dé ma tuong img mot-mot voi s/t ving con tai cua lan ciia khung FlexO.

Chang han nhu, khung FlexO 0, khung FlexO 1, ..., va khung FlexO 7
ctia mdi 1an cia khung FlexO tao ra mot da khung FlexO. Lan cta khung FlexO
bao gébm vung con tai #1 va ving con tai #2. C6 thé duoc dinh 18 rang khung
FlexO 0 mang thong tin loai FlexO va thong tin tiéu dé clia viing con tai #1, va
khung FlexO 1 mang thong tin tiéu dé ctia ving con tai #2. Cu thé 13, thong tin
loai FlexO, phan tiéu dé cta ving con tai #1, va phén tiéu dé cta ving con tai #2
¢6 thé dugc mang trong trudng “AM/OH” cla lan cua khung FlexO. Cu thé 1,
phan tiéu dé cta ving con tai #1 cta lan cta khung FlexO duoc dinh 18 trong

hang 0 trong tdm hang cua phan tiéu dé (40 byte mdi hang) dugc thé hién trén
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Fig.5, phan tiéu dé& ctia ving con tai #2 cua khung FlexO dugc dinh 1o trong
hang 1 trong tdm hang cua phan tiéu dé (40 byte mdi hang) dugc thé hién trén
Fig.5, va hang 2 dén hang 7 cta phan tiéu dé 1a byte danh riéng. Vung con tai
tuong Umg v4i moi trong s6 khung FlexO 0 dén khung FlexO 6 bao gdém 2560
khéi 16 byte, va ving con tai tuong tmg véi khung FlexO 7 bao gdm 2565 khoi
16 byte.

Fig.9 thé hién su twong tmg mot-mot gitta cac nhom thong tin chi bio tiéu dé va
cac ving con tai. Cot thir nhét 13 tin higu chdt da khung (MFAS- Multiframe
Alignment Signal). Trong cdt thir hai, khi téc do truyén ctia lan khung FlexO
tuong g véi lan nay cua khung FlexO 1a 100 G va tdc d6 cta tin hiéu khach 1a
100 G, vung tai trong cua lan nay cua khung FlexO khong duoc chia thanh cac
vung con tai. Trong cot thir ba, khi tdc do truyén cua lan khung FlexO tuong tng
v6i lan nay cua khung FlexO 1a 200 G va tdc dd cta tin hidu khach 1a 100 G,
ving tai trong cta lan nay cta khung FlexO dugc chia thanh ving con tai #1 va
vung con tai #2. Ngoai ra, phén tiéu dé cta ving con tai #1 dugc dinh rd boi sy
chi bdo phan tiéu dé trong hang (nhém) ma 36 “MFAS” ctia n6 1a 0 trén Fig.5, va
phin tiéu d& ctia ving con tai #2 duoc dinh 15 boi su chi bao phan tiéu dé trong
hang (nhém) ma s6 “MFAS” ctiané 1a 1 trén Fig.5. Phén con lai c6 thé duoc suy
ra bang cach tuong tu.

Thong tin loai FlexO: thong tin loai FlexO cua mdi lan ctia khung
FlexO duogc st dung dé chi bao loai giao dién nhém FlexO cua giao dién nhom
FlexO ma lan nay cua khung FlexO thudc vé. Hién nay, c6 loai giao dién nhém
FlexO mx100 G. Khi c4c cong nghé ctia cic médun quang phia khach 200 G va
400 G trd nén hoan thién, loai giao dién nhom FlexO mx200 G va loai giao dién
nhém FlexO mx400 G ¢6 thé xuét hién sau do. Loai giao dién nhém FlexO chi
bao tbc do truyén cia lan FlexO dé truyén 1an nay cta khung FlexO va tinh
trang phan chia ving con tai cla vung tai trong cua lan nay cua khung FlexO.
Chéng han nhu, loai giao dién nhom FlexO m*200 G chi bao réng toc do truyén
cta 1an FlexO dé truyén lan nay ctia khung FlexO 1a 200 G. Néu toc do cua tin
hiéu khach duoc mang trong lan nay cta khung FlexO 1a 100 G, vung tai trong
cua 1an nay ctia khung FlexO c6 thé dugc chia thanh 200 G/100 G =2 vung con
tai. Thong tin loai FlexO cling c6 thé dugc goi 1a chi bao loai tai tin FlexO.
Chéng han nhu, théng tin loai khung FlexO 1 dugc str dung dé chi bao loai giao
dién nhom FlexO ma truyén khung FlexO 1.

MOt cach tuy chon, thong tin loai FlexO cuia lan nay cua khung FlexO
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c¢6 thé 13 ky tu nhan dang tuong ung véi giao dién nhém FlexO ma tuong (ng
véi lan nay cua khung FlexO. Gia st réng ky tu nhan dang cia loai giao dién
nhém FlexO mx100 G duoc thiét dat trude 13 1, ky tu nhan dang cua loai giao
dién nhom FlexO mx200 G duoc thiét dat trude 1a 2, va ky tu nhan dang cua
loai giao dién nhom FlexO mx400 G dugc thiét dat trude 13 3. Trong trudng hop
nay, khi lan nay cta khung FlexO tuong tUng vdi loai giao dién nhom FlexO
mx200 G, gia tri 2 duoc bao gdm trong thong tin loai FlexO cta lan nay ctia
khung FlexO dé chi bao rang lan nay cua khung FlexO tuong tng véi loai giao
dién nhém FlexO mx200 G. Théong tin loai FlexO c6 thé duogc géi gon trong
truong “FOGT” dugc thé hién trén Fig.5. Mot cach tuy chon, thong tin loai
FlexO cua lan nay cta khung FlexO c6 thé 1a gia tri cu thé cua loai giao dién
nhom FlexO tuong ing vdi lan nay cua khung FlexO. Gia st rang lan nay cla
khung FlexO tuong ng vai loai giao dién nhom FlexO mx200 G, thong tin loai

FlexO cua lan nay cua khung FlexO bao gom gia tri 200 G.

Théng tin tiéu ddu khe thoi gian: mdi trong sd n tin hi¢u khach tuong
Ung v6i ky tu nhan dang tin hiéu khach cua tin hiéu khach, va thong tin tiéu dau
khe thoi gian ctia mdi lan ctia khung FlexO bao gbém ky tu nhan dang tin hiéu
khéach cua tin hiéu khach dugc mang trong mdi ving con tai cda lan nay cta
khung FlexO. Chang han nhu, néu vung tai trong cta lan nay cta khung FlexO
bao gdbm ving con tai #1 va viing con tai #2, thong tin tiéu dau khe thoi gian cia
lan nay cua khung FlexO bao gdm ky tw nhan dang tin hiéu khach x1 cua tin
hiéu khach x1 dugc 4nh xa tdi ving con tai #1 va ky tu nhén dang tin hiéu khach

x2 cua tin hiéu khach x2 duoc anh xa tdi vung con tai #2.

Néu n tin hiéu khach bao gém cac tin hiéu khach trong cac don vi
truyén tai kénh quang (d6 13, “truong hop 2”), thong tin tiéu dau khe thoi gian
c¢6 thé con bao gébm céc ky tu nhan dang don vi truyén tai kénh quang. Chéng
han nhu, cac don vi truyén tai kénh quang cu thé 1a cac don vi truyén tai kénh
quang thtr nhat (OTUCS5) va cic don vi truyén tai kénh quang tht hai (OTUC3),
Céc ky tu nhan dang don vi truyén tai kénh quang ctia cac don vi truyén tai kénh
quang tht nhat (OTUCS) 1a 1, cac don vi truyén tai kénh quang thw nhét
(OTUCS) dugc chia thanh ndm tin hi€u khach, va cac ky tu nhan dang tin hiéu
khach tuong ing v&i nam tin hiéu khach 1a x1, x2, x3, x4, va x5. Cac ky tu nhan
dang don vi truyén tai kénh quang cta cac don vi truyén tai kénh quang tha hai
(OTUC3) 1a 2, cac don vi truyén tai kénh quang thir hai (OTUC3) dugc chia
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thanh ba tin hiéu khach, va cac ky tu nhan dang tin hi¢u khach tuong tmg véi1 ba
tin hiéu khach 13 y1, y2, va y3. Néu ving con tai #1 cta lan nay cua khung
FlexO mang tin hi€u khach x3 cua cac don vi truyén tai kénh quang thr nhat
(OTUCS5), thong tin tiéu dau khe thoi gian duoc tao céu hinh cho lan nay cta
khung FlexO bao gdm céc ky tu nhan dang don vi truyén tai kénh quang 1 va ky
tu nhan dang tin hi€u khach x3.

Mbt cach tuy chon, thong tin tiéu diu khe thoi gian cé thé con bao
gdm ky tu nhan dang chiém hitu tai nguyén, va ky tu nhan dang chiém hitu tai
nguyén duoc st dung dé chi béo tin hiéu khach c¢6 dugc 4nh xa téi mdi ving con
tai cia lan nay cia khung FlexO hodc khong. Chéng han nhu, néu mét trong s6
n tin hiéu khich duoc d4nh xa téi vung con tai #1 cua lan nay cda khung FlexO,
ky tu nhan dang chiém hiru tai nguyén tuong Gng véi ving con tai #1 trong
thong tin tiéu dau khe thoi gian ¢6 thé dugc thiét dit toi 1, dé chi bao rang ving
con tai #1 cta lan nay cua khung FlexO duogc chiém. Néu khong co tin higu
khach trong n tin hiéu khach duoc anh xa tdi vung con tai #1 cia lan nay cua
khung FlexO, ky tu nhédn dang chiém hitu tai nguyén tuong tmg véi ving con tai
#1 trong thong tin tiéu dau khe thoi gian c6 thé dugc thiét dat t6i 0, dé chi bao

rang ving con tai #1 cta lan nay cia khung FlexO khong duoc chiém.

Théng tin tidu dau khe thoi gian ¢ thé dugc géi gon trong trudng “khe
thdi gian khach” duoc thé hién trén Fig.5. Khi thong tin tiéu dau khe thoi gian
bao gém ky tu nhan dang tin hiéu khach va ky tw nhan dang chiém htru tai
nguyén, cdu tric cla truong “khe thoi gian khach” cé thé duoc thé hién trén
Fig.7. Khi thong tin tiéu déu khe thoi gian bao gém ky tu nhan dang tin hiéu
khach, cac ky tg nhén dang don vi truyén tai kénh quang, va ky tu nhan dang
chiém hiru tai nguyén, cau tric cua truong “khe thoi gian khach” ¢ thé duoc thé
hién trén Fig.8. Ky tu nhén dang chiém hitu tai nguyén dugc goéi gon trong
truong “OCCU”, ky tu nhan dang tin hi¢u khach duoc géi gon trong truong
“OTUC ID”, va cac ky tu nhan dang don vi truyén tai kénh quang dugc goi gon
trong trudong “OTUCn ID”.

Théng tin anh xa tin hiéu: Thong tin anh xa tin hiéu ciia mdi lan cta
khung FlexO duoc st dung dé chi bao thong tin anh xa cuda tin hiéu khach dugc
mang trong moi viing con tai cda lan ndy ctia khung FlexO, thong tin anh xa noi

chung c6 thé bao gom sb luong cac tin hiéu khach dugc anh xa téi cdc vung con

-18-



35238

tai tuong (mg (s luong thu duoc nhd thuce hién phép chia & do chi tiét xac dinh
truéc), thong tin dinh thoi cta tin hiéu khach, va tuong tu, va thong tin anh xa

tin hiéu c6 thé dugc chén trong trudng “MON” trén Fig.4.

Theo giai phap tiy chon, mdi trong sd khung FlexO 0 dén khung
FlexO 7 cua lan nay cua khung FlexO co thé duoc tao cAu hinh dé sir dung
truong “FCC” 14 byte (ching han nhu, truong “FCC” dugc thé hién trén Fig.5)
dé biéu dién phan tiéu dé FCC, dé sao cho théng tin vé phan tiéu dé FCC c6 thé
duoc phan phéi déu hon. Piéu nay tao diéu kién quan ly su truyén lién tuc thoi

gian thuc cta thong tin lan.

Theo giai phap tiy chon khac, mdi trong s6 khung FlexO 0 dén khung
FlexO 7 cua lan nay cua khung FlexO c¢6 thd dugc tao cdu hinh dé s dung
truong “OSMC” 2 byte (ching han nhu, truong “OSMC” dugc thé hién trén
Fig.5) dé mang thong tin vé kénh nhin tin déng b héa mang truyén tai quang
(OTN synchronization messaging channel), dé thyc hién kha nang dong bd héa

thoi gian lan FlexO.

Van theo giai phéap tiy chon khic, mdi trong sé khung FlexO 0 dén
khung FlexO 7 cua lan nay cua khung FlexO co6 thé duoc tao cu hinh dé su
dung truong “PIG” dé chi bao ky hiéu nhan dang khung FlexO cta lan nay cua
khung FlexO.

Theo giai phap tly chon khéc, thong tin sb luong tiéu dé cé thé duogc
tao cdu hinh cho 1an nay ctia khung FlexO. Chéang han nhu, trudng “AVAIL” ¢6
thé duogc thiét dit trong truong “AM/OH”, va trudng “AVAIL” chi bao s6 luong
cac vung con tai ma 1a cua lan nay cua khung FlexO va céc tin hiéu khach duge
anh xa toi. Ching han nhu, truong “AVAIL” ¢6 thé dugc thiét dat t6i 1, dé chi
bao réng tin hiéu khach duoc 4nh xa téi mot ving con tai; truong “AVAIL” ¢
thé duoc thiét dat t6i 2, dé chi bao rang céc tin hidu khach duge anh xa téi hai
vung con tai.

Nén duogc luu y réng, trinh tu thuc hién budc S301 va budc S302
khong gidi han & day. Bude 301 co thé duge thuc hién trude bude 302, hodc
bude 302 ¢6 thé duge thuc hién trude bude 301, hodc bude 301 va bude 302 ¢o
thé dugc thuc hién dong thoi. “Lan nay cua khung FlexO” dugc md ta nho st
dung mdt trong sb m lan cta cac khung FlexO lam vi du. Nguyén tic cta lan

khéac cua khung FlexO trong m lan cta cac khung FlexO gidng nhu nguyén tic
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cua “lan nay cua khung FlexO”.

Budc S303: Thiét bi truyén tht nhat gi m lan cta cac khung FlexO
dén thiét b truyén thi hai.

Cu thé 13, thiét bi truyén tha nhét truyén cac khung FlexO nho st dung
m lan FlexO, va mdi lan FlexO dugc st dung dé truyén mét lan ctia khung
FlexO.

Fig.10 13 so do gian luoc cua truong hgp ma trong dé khung FlexO
duogc truyén trong trudong hop 1. Theo vi du trong trudong hop 1, tbc d6 cia moi
tin hidu khach 12 100 G va tdc dd truyén ctia mdi trong s6 n/2 lan FlexO 1a 200
G. Vung con tai #1 cta khung FlexO 1 mang tin hiéu khach OTUCx1, vung con
tai #2 cua khung FlexO 1 mang tin hiéu khach OTUCx2, vung con tai #1 cua
khung FlexO j/2 mang tin hiéu khach OTUCx(j—1), vung con tai #2 ctia khung
FlexO j/2 mang tin hiéu khach OTUCxj, ving con tai #1 cua khung FlexO n/2
mang tin hiéu khach OTUCx(n—1), va vung con tai #2 cta khung FlexO n/2
mang tin hiéu khach OTUCxn. Phin con lai ¢6 thé duoc suy ra bang cach tuong

tu.

Fig.11 13 so dd gian lugc clia trudng hop ma trong d6 khung FlexO
duge truyén trong trudng hop 2. Theo vi du trong trudng hop 2, tbc d6 ctia moi
tin hiéu khach 1a 100 G va tdc do truyén ctia mdi trong sd bon lan FlexO 1a 200
G. Theo vi du trong trudng hop 2, vung con tai #1 cia khung FlexO 1 mang tin
hiéu khach OTUCx1, vung con tai #2 cta khung FlexO 1 mang tin hiéu khach
OTUCx2, vung con tai #1 cta khung FlexO 2 mang tin hiéu khach OTUCX3,
ving con tai #2 cta khung FlexO 2 mang tin hiéu khach OTUCx4, vung con tai
#1 cua khung FlexO 3 mang tin hiéu khach OTUCxS5, vung con tai #2 ctua khung
FlexO 3 mang tin hiéu khach OTUCyl, vung con tai #1 ctia khung FlexO 4
mang tin hiéu khach OTUCy2, va vung con tai #2 cua khung FlexO 4 mang tin
hiéu khach OTUCy3. Phan con lai ¢ thé duoc suy ra bang cach tuwong tu.
Fig.12 thé hién thong tin vé “khe thoi gian khach” va cac truong “MOH” tuong
g v&i bdn 1an (tiy chon) cia cac khung FlexO.

Fig.13 1a so d6 gian lugce cia truong hgp ma trong d6 khung FlexO
duogc truyén trong trudng hop 3. Theo vi du trong trudng hop 3, tbe do ciia moi
tin hidu khach 1a 100 G va téc do truyén ctia mdi trong s6 ba lan FlexO 1 200 G.
Vung con tai #1 ctia khung FlexO 1 mang tin hiéu khach OTUCx1, vung con tai
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#2 cta khung FlexO 1 mang tin hiéu khach OTUCx2, vung con tai #1 cua khung
FlexO 2 mang tin hiéu khach OTUCx3, vung con tai #2 cta khung FlexO 2
mang tin hiéu khach OTUCx4, vung con tai #1 cia khung FlexO 3 mang tin
hiéu khach OTUCxS5, va vung con tai #2 cua khung FlexO 3 mang khung vat
lieu OTUC (tin hiéu thay thé). Phan con lai c¢6 thé duoc suy ra bing cach tuong
tu.

Buéc S304: Thiét bi truyén tha hai thu m lan cda cic khung FlexO
duoc gui boi thiét bi truyén thir nhét.

Buéc S305: Thiét bi truyén thir hai phan tich, theo thong tin loai FlexO,
thong tin ti€u dau khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu ctia m lan thu duoc
ctia cac khung FlexO, céc tin hiéu khach dugc mang trong m lan cta cac khung
FlexO.

Cu thé 14, c4c tin hiéu khach cta cac khung FlexO gtri tir cac lan FlexO
cua cac loai giao dién nhém FlexO khac nhau co6 thé ¢ cac nguyén tic phan tich
khéc nhau. Do d6, thiét bi truyén thi hai c6 thé xac dinh, nhd st dung thong tin
loai FlexO, nguyén tic phan tich cu thé dé phan tich khung FlexO thu dugc.
Hon nfta, khi phan tich tin hiéu khach tir khung FlexO, thiét bi truyén thr hai
cin phai biét tinh trang mang tin hiéu khach cua mdi ving con tai, va thong tin
tiéu dau khe thoi gian duge st dung dé chi bao tin hiéu khach duoc mang trong
moi ving con tai cua khung FlexO. Hon nita, sau khi biét tin hiéu khach duoc
chi dinh dugc mang trong moi ving con tai ctia khung FlexO, thiét bi truyén tha
hai con can biét sy phan phéi cua tin hiéu khach trong ving con tai, va thong tin
anh xa tin hiéu dugc st dung dé chi bao su phéan phéi clia moi tin hiéu khach

trong vung tai trong.

Theo phuong phép duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi truyén thir nhat tao
cAu hinh mdi trong sd cac ving con tai khac nhau cta ving tai trong cta khung
FlexO dé mang mdt tin hiéu khach, va co thé tao cAu hinh mdt cach linh hoat,
theo yéu cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin hiéu khach cu thé, tir d6 cai
thién d6 linh hoat truyén dich vu.

Phuong phép theo cac phuong an cua sang ché duoc mé ta chi tiét &
trén. D& d& dang thuc hién tot hon céc giai phap néu trén theo cac phuong an
cla sang ché, thiét bi theo phuong 4n ctia sng ché dugc dé xuét tuong ung dudi

day.
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Lién quan dén Fig.14, Fig.14 14 so dd cAu tric cta thiét bi truyén thu
nhit 140 theo phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi truyén tha nhét 140 c6 thé bao
odm b xit 1y (ching han nhu, bang ndi ddy chinh) 1401, bo nhé 1402, bang ndi
day OTN 1403, bang ndi day két ndi chéo 1404, va bang ndi day nhanh OTN
1405. Dich vu c6 thé duogc truyén tur phia khach dén phia duong truyén hodc tur
phia duong truyén dén phia khach. Dich vu gti ho#ic thu trén phia khach duoc
goi 1a dich vu phia khach, va dich vu thu hodc g trén phia duong truyén duoc
goi 1a dich vu phia WDM. Céc quy trinh xur ly dich vu theo hai huéng nguoc lai

v&1 nhau.

Bo xtr Iy 1401 duge két ndi véi bd nhd 1402, bang ndi ddy OTN 1403,
bang ndi day két ndi chéo 1404, va bang ndi ddy nhanh OTN 1405 mdt céch truc
tiép hodc nho st dung kénh truyén, va dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan
Iy bang ndi day OTN 1403, bang ndi day két ndi chéo 1404, va bang nodi day
nhanh OTN 1405.

Bang ndi day nhanh OTN 1405 dugc tao cau hinh dé géi gon va énh xa
tin hiéu khach (tin hiéu dich vu). Tin hi¢u khach bao gé)m cac loai dich wu,
chéng han nhu dich vu ché do truyén khong déng bd (ATM-Asynchronous
Transfer Mode), dich vu phan cap k¥ thuat s6 dong bd (SDH - Synchronous
Digital Hierarchy), dich vu Ethernet, dich vu giao dién radio cong cong pho bién
(CPRI - common public radio interface), va dich vu luu trir. Cu thé 13, bang ndi
day nhanh 1405 duoc tao cAu hinh dé: thu tin hiéu tir phia khach, géi gon va anh
xa tin hiéu khach thu dugc vao tin hiéu ODU, va bd sung phan tiéu dé giam sat
va quan Iy OTN tuong Gng. Trén bang nbi diy nhanh OTN 1405, tin hiéu ODU
¢6 thé 13 tin hidu ODU béc thip, chang han nhu tin hiéu ODUO, ODU1, ODU?2,
ODUS3, hoiic ODUflex. Phin tidu d& gidm sat va quan ly OTN c6 thé 1a phan tiéu
dé ODU. Céc loai khac nhau cda cac tin hiéu khach dugce gdi gon va duoc anh

xa vao cac tin hiéu ODU khac nhau theo céc cach khac nhau.

Bang ndi day két ndi chéo 1404 duoc tao cAu hinh dé thuc hién két nbi
chéo ddy di gitta bang ndi ddy nhanh 1405 va bang ndi day 1403, nho d6 thuc
hién chudn bi két ndi chéo linh hoat cta tin hiéu ODU. Cu thé 13, bang nbi day
két ndi chéo 1404 c6 thé truyén tin hiéu ODU tir bang ndi day nhanh bét ky dén
bang nbi day bat ky, hodc truyén tin hiéu OTU tir bang nbi day bt ky dén bang
ndi day bat ky, hodc truyén tin hiéu khach tir bang ndi ddy nhanh bat ky dén
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bang ndi day nhanh bt ky.

Bang ndi day OTN 1403 duogc tao cAu hinh dé: tao ra tin hiéu don vi
truyén tai kénh quang (OTUCn) tir tin hidu ODU, va gii tin hiéu don vi truyén
tai kénh quang dén phia duong truyén. Trude khi tin hiéu OTU duogc tao ra ti tin
hiéu ODU, bang ndi ddy OTN 1403 c6 thé da hop céc tin hiéu ODU bac thap
voi tin hiéu ODU béc cao. Sau do, phﬁn tidu dé giam sat va quan ly OTN tuong
ung dugce thém vao tin hiéu ODU bac cao dé tao ra tin hiéu OTU va tin hiéu
OTU dugc giri dén kénh truyén tai quang trén phia dudng truyén. Trén bang ndi
didy OTN 1403, tin hiéu ODU béc cao ¢6 thé 14 tin hiéu ODU1, ODU2, ODU3,
hoic ODU4, hodc tuong tu. Phan tiéu dé giam sat va quan Iy OTN c6 thé 1a
phén tiéu dé OTU.

Bo xtr 1y 1401 truy xuit chuwong trinh trong bd nhd 1402 va dugc tao

cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong sau day:

4anh xa n tin hiéu khach véi toc do bang t téi ms/t viing con tai ciia m
lan cta cac khung FlexO, trong do mdi tin hiéu khach dugc 4nh xa téi mdt ving
con tai, ving tai trong ctia mdi trong s6 m lan cua cac khung FlexO dugc chia
thanh s/t viing con tai, va mdi lan cua khung FlexO dugc truyén nho st dung lan
FlexO véi téc do truyén bang s, trong d6 tAt ca s, t, m, va s/t 1a cac s nguyén

duong;

tao cau hinh thong tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va
thong tin anh xa tin hiéu cho mdi lan cua khung FlexO, trong d6 thong tin loai
FlexO duoc st dung dé chi béo loai giao dién nhém FlexO, va loai giao dién
nhém FlexO chi béo toc do truyén cua lan FlexO dé truyén mdi lan ctia khung
FlexO va chi bdo rang vung tai trong ctia mdi lan cua khung FlexO dugc chia
thanh s/t ving con tai; thong tin tiéu dau khe thoi gian dugc sir dung dé chi bao
cac tin hiéu khéach duoc 4nh xa tdi s/t ving con tai cua mdi 1an cta khung FlexO;
va thong tin anh xa tin hiéu dugc su dung dé chi bao su phan phdi, trong moi
vung con tai, cua tin hiéu khach dugc mang trong mdi trong sb s/t ving con tai
cia moi lan cia khung FlexO; va

truyén m lan cua cac khung FlexO dén thiét bi truyén tha hai nho sir
dung m lan FlexO voi tdc do truyén bing s va nho st dung bang ndi day 1403,
trong do6 thiét bi truyén thr hai duoc tao céu hinh dé phan tich, theo thong tin

loai FlexO, thong tin ti€u dau khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu, cac tin
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hiéu khach dugc mang trong ms/t vung con tai.

Nho thuc hién céc hoat dong trén, thiét bi truyén thir nhit 140 tao cau
hinh mdi trong sb cic ving con tai khic nhau clia ving tai trong ctia khung
FlexO dé mang mot tin hiéu khach, va ¢ thé tao cau hinh mét céach linh hoat,
theo yéu cAu, mot viing con tai cu thé mang mét tin hidu khach cu thé, tr d6 cai
thién do linh hoat truyén dich vu.

Theo giai phap tuy chon, b xtr ly 1401 con duoc tao céu hinh dé: khi
n < ms/t, chén tin hiéu thay thé trong ving con ti ma nam trong ms/t ving con

tai va khong cé tin hiéu khach nao dugc anh xa téi.

Theo giai phép tuy chon khac, n tin hiéu khach voi tde do béng t bao
gdm cac tin hiéu khach trong it nhét hai don vi truyén tai kénh quang, va mdi

don vi truyén tai kénh quang bao gbm it nhat mot tin hiéu khach.

Cu thé 13, thiét bi truyén thir nhat cho phép céc tin hiéu khach cua céc
don vi truyén tai kénh quang véi cic tdc d6 duge mang trén cing mot nhém ctia
cac giao dién nhom FlexO, tir d6 cai thién do linh hoat cta viéc mang tin hi¢u
khach trong khung FlexO.

Van theo giai phép tiy chon khac, s/t > 2, mdi lan cua khung FlexO
bao gdm ving con tai thir nhat va ving con tai tht hai, va céc tin hiéu khach
trong cac don vi truyén tai kénh quang khac nhau trong it nhét hai don vi truyén
tai kénh quang dugc anh xa tach biét trén ving con tai thu nhét va vung con tai

th hai cua it nhAt mot trong s6 m lan ctia cac khung FlexO.

Cu thé 13, c4dc ving con tai cia mot lan cua khung FlexO c6 thé mang
céc tin hiéu khéach cta cc don vi truyén tai kénh quang véi nhiéu toc do, tur do

cai thién d6 linh hoat ctia viéc mang tin hiéu khéch trong khung FlexO.

Theo giai phép tiy chon khac, thong tin tiéu dau khe thoi gian con
duoc st dung dé chi béo cac don vi truyén tai kénh quang ma trén d6 cic tin
hiéu khach duoc anh xa t6i s/t ving con tai ctia mdi lan ctia khung FlexO thudc

N
A

ve.

Van theo giai phap tuy chon khéc, trude khi truyén m lan cia cac
khung FlexO dén thiét bi truyén thtr hai nho st dung m lan FlexO v&i tbc do
truyén bang s va nho sir dung bang ndi day 1403, b xr Iy 1401 con dugc tao
c4u hinh dé:
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tao cAu hinh thong tin ti€u dé sb luong cho mdi lan cia khung FlexO,
trong d6 théng tin tiéu d& sb luong dugc st dung dé chi bao sb luong cac ving
con tai ma trong cdc ving con tai clia mdi lan cua khung FlexO va céc tin hiéu
khach dugc anh xa téi.

Nén duoc luu ¥ ring, déi voi cach thie thuc hién cu thé cta thiét bi
truyén thtr nhat 140, c6 thé tham chiéu dén phan mé ta tuong tmg theo phuong

phép theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3.

Theo thiét bi truyén thtr nhat 140 dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi
truyén tht nhit 140 tao cau hinh mdi trong sd cac ving con tai khac nhau cla
vung tai trong cua khung FlexO dé mang mot tin hiéu khéch, va cé thé tao ciu
hinh mot cach linh hoat, theo yéu cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin

hidu khach cu thé, tir d6 cai thién do linh hoat truyén dich vu.

Fig.15 1a so dd cu tric cua thiét bi truyén thd nhat khac 150 theo
phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén thtr nhét bao g6m bd phan anh xa 1501,
bd phan tao cAu hinh 1502, va bd phan gui 1503. MOdi bd phan duge mo ta chi
tiét dudi day.

B6 phén anh xa 1501 duoc tao cAu hinh dé 4anh xa n tin hiéu khach véi
tdc do bang t téi ms/t ving con tai ctia m lan ctia cac khung FlexO, trong d6 moi
tin hiéu khach dugc dnh xa téi mot vung con tai, vung tai trong cua mdi trong s6
m lan cua cdc khung FlexO dugc chia thanh s/t vung con tai, va mdi lan cta
khung FlexO duoc truyén nho st dung lan FlexO véi tdc do truyén bang s, trong

do tat ca s, t, m, va s/t 1a cac so nguyén duong.

B0 phan tao cAu hinh 1502 dugc tao ciu hinh dé tao cau hinh thong tin
loai FlexO, thong tin ti€u dau khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu cho mdi
lan cta khung FlexO, trong d6 thong tin loai FlexO duoc sir dung dé chi béo loai
giao dién nhom FlexO, va loai giao dién nhém FlexO chi bao tbc do truyén cia
lan FlexO dé truyén mdi lan cia khung FlexO va chi bao ring ving tai trong cia
mdi lan cta khung FlexO dugc chia thanh s/t viing con tai; thong tin tiéu dau
khe thoi gian dugc st dung dé chi bao céc tin hiéu khach duoc 4nh xa tdi s/t
ving con tai cia mdi lan cua khung FlexO; va thong tin anh xa tin hiéu dugc su
dung dé chi béo su phéan phéi, trong mdi ving con tai, cda tin hiéu khach dugc

mang trong moi trong so s/t ving con tai cua moi lan cua khung FlexO.
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Bo phén gt 1503 duoc tao cau hinh dé truyén m lan ciia cac khung
FlexO dén thiét bi truyén tht hai nho st dung m lan FlexO véi toe do truyén
bang s. Thiét bi truyén thtr hai duoc tao c4u hinh dé phén tich, theo thong tin loai
FlexO, thong tin ti€u dau khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu, cac tin hiéu

khach dugc mang trong ms/t ving con tai.

Nho chay cac bd phan néu trén, thiét bi truyén thtr nhat 150 tao ciu
hinh mdi trong sb cac ving con tai khac nhau cta ving tai trong cta khung
FlexO dé mang mét tin hiéu khach, va ¢ thé tao cau hinh mot cach linh hoat,
theo yéu cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin hi€u khach cu thé, tir d6 cai

thién do linh hoat truyén dich vu.

Theo giai phap tuy chon, bd phan anh xa 1501 con duogc tao cu hinh
dé: khi n < ms/t, chén tin hiéu thay thé trong viing con tai ma nim trong ms/t

vung con tai va khéng co tin hiéu khach nao dugc anh xa t6i.

Theo giai phap tuy chon khac, n tin hiéu khach véi tbc do bang t bao
gbm céc tin hiéu khach trong it nhét hai don vi truyén tai kénh quang, va mdi

don vi truyén tai kénh quang bao gdm it nhat mot tin hiéu khéch.

Cu thé 13, thiét bi truyén thir nhit cho phép céc tin hidu khach cua cac
don vi truyén tai kénh quang véi cac tdc d6 duge mang trén ciing mdt nhém ctia
cac giao dién nhom FlexO, tir d6 cai thién do linh hoat ctia viéc mang tin hi¢u
khach trong khung FlexO.

Van theo giai phép tuy chon khéc, s/t > 2, mdi lan cua khung FlexO
bao gdbm ving con tai thir nhét va ving con tai thi hai, va céac tin hiéu khach
trong cac don vi truyén tai kénh quang khac nhau trong it nhét hai don vi truyén
tai kénh quang duoc anh xa tach biét trén vung con tai thir nhét va ving con tai

th hai cua {t nhdt mot trong s6 m lan cta cac khung FlexO.

Cu thé 13, cac vung con tai cia mdt lan cua khung FlexO c6 thé mang
cac tin hiéu khéach cua céc don vi truyén tai kénh quang véi nhieu toc do, tur do

cai thién do linh hoat ctia viéc mang tin hiéu khach trong khung FlexO.

Theo giai phap tuy chon khéc, thong tin tiéu dau khe thoi gian con
duoc st dung dé chi bdo cac don vi truyén tai kénh quang ma trén dé céc tin
hiéu khach duoc anh xa tdi s/t ving con tai cua mdi lan cua khung FlexO thudc

\
A

VveE.
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Theo giai phap tuy chon khac, bd phan tao cAu hinh 1502 con duoc tao
cAu hinh dé tao c4u hinh théng tin tiéu dé sb luong cho mdi lan cia khung FlexO,
trong d6 thong tin tiéu dé sé lugng duogc sir dung dé chi bao sb luong cac ving
con tai ma trong cac ving con tai ctia moi lan ctia khung FlexO va céc tin hiéu
khach duoc anh xa toi.

Cén luu ¥ ring, déi vdi cach thire thuc hién cu thé cta thiét bi truyén
thtr nhét 150, ¢4 thé tham chiéu dén phan mé ta tuong Gmg theo phuong phép
theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3.

Theo thiét bi truyén thtr nhét 150 dugc thé hién trén Fig.15, thiét bi
truyén thtr nhat 150 tao ciu hinh mdi trong sd cac vung con tai khac nhau cta
vung tai trong cua khung FlexO dé mang mot tin hiéu khach, va c6 thé tao ciu
hinh mot cach linh hoat, theo yéu cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin
hidu khach cu thé, tir d6 cai thién do linh hoat truyén dich vu.

Lién quan dén Fig.16, Fig.16 1 so dd cAu trac cua thiét b truyén thi
hai 160 theo phuong 4n cia sang ché. Thiét bi truyén tht hai 160 c6 thé bao
odm bo xit 1y (ching han nhu, bang ndi day chinh) 1601, bd nhé 1602, bang néi
day OTN 1603, bang ndi day két nbi chéo 1604, va bang nbi ddy nhanh OTN
1605. Hudng truyén dich vu c6 thé 1a tlr phia khach dén phia dudng truyén hoic
tu phia duong truyén dén phia khach. Dich vu gti hodc thu trén phia khach dugc
goi 1a dich vu phia khach, va dich vu thu hodc gui trén phia duong truyén duoc
goi 1a dich vu phia WDM. Céc quy trinh xtr 1y dich vu theo hai huéng nguoc lai
v6i nhau.

Bo xtt 1y 1601 duoc két ndi véi bd nhd 1602, bang ndi day OTN 1603,
bang ndi day két ndi chéo 1604, va bang ndi diy nhanh OTN 1605 mot céch truc
tiép hodc nhd sir dung kénh truyén, va duoc tao ciu hinh dé didu khién va quan
Iy bang ndi day OTN 1603, bang ndi day két ndi chéo 1604, va bang ndi day
nhanh OTN 1605.

Bang nbi day nhanh OTN 1605 dugc tao céu hinh dé géi gon va 4nh xa
tin hiéu khach (tin hiéu dich vu). Tin hi¢u khach bao gém cac loai dich wvu,
chéng han nhu dich vu ATM, dich vu SDH, dich vu Ethernet, dich vu CPRI, va
dich vu luu trit. Cu thé 13, bang ndi day nhanh 1605 duoc tao cdu hinh dé: thu tin
hiéu tir phia khach, géi gon va anh xa tin hiéu khach thu dugc vao tin hiéu ODU,

va bd sung phin tiéu dé gidm st va quan Iy OTN tuong tng. Trén bang nbi day
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nhéanh OTN 1605, tin hiéu ODU c¢6 thé 1 tin hiéu ODU bdc thip, chang han nhu
tin hiéu ODUO, ODU1, ODU2, ODU3, hoac ODUflex. Phén tiéu dé giam sat va
quan Iy OTN c6 thé 1a phan tidu d& ODU. Céc loai khéc nhau cta céc tin hiéu
khach duoc goi gon va dugc anh xa vao cac tin hiéu ODU khac nhau theo cac
cach khac nhau.

Bang ndi day két ndi chéo 1604 duge tao cau hinh dé thuc hién két ndi
chéo ddy du gifta bang ndi day nhanh 1605 va bang ndi ddy 1603, nhd dé thuc
hién chudn bi két ndi chéo linh hoat cua tin hiéu ODU. Cu thé 13, bang ndi day
két néi chéo 1604 c6 thé truyén tin hiéu ODU tir bang ndi ddy nhanh bat ky dén
bang nbi day bét ky, hoic truyeén tin hiéu OTU tir bang ndi day bét ky dén bang
ndi day bét ky, hodc truyén tin hiéu khach tir bang ndi ddy nhanh bat ky dén
bang ndi day nhanh bt ky.

Bang ndi day OTN 1603 duogc tao cAu hinh dé: tao ra tin hiéu OTUCn
tir tin hiéu ODU, va gui tin hiéu don vi truyén tai kénh quang dén phia duong
truyén. Trude khi tin hiéu OTU duoc tao ra tur tin hiéu ODU, bang ndi day OTN
1603 c6 thé da hop céc tin hidu ODU bac thép véi tin hiéu ODU béc cao. Sau do,
phan tiéu dé giam sat va quan Iy OTN tuong tung dugc thém vao tin higu ODU
bic cao d& tao ra tin hiéu OTU va tin hidu OTU dugc gai dén kénh truyén tai
quang trén phia duong truyén. Trén bang ndi day OTN 1603, tin hiéu ODU béc
cao co thé 13 tin hiéu ODU1, ODU2, ODU3, hogc ODU4, hodc tuong tu. Phan
tiéu dé giam sat va quan Iy OTN c6 thé 1a phan tiéu dé OTU.

Bo xtr 1y 1601 truy xudt chuong trinh trong bd nhé 1602 va dugc tao

cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong sau day:

thu, nho st dung bang ndi day 1603, m lan cta cac khung FlexO
duogc gui boi thiét bi truyén thi nhat nhd st dung m lan FlexO véi tdc do truyén
bang s, trong d6 moi trong s6 m lan cta cac khung FlexO bao gdm tin hiéu
khach, thong tin loai FlexO, thong tin ti€u dau khe thoi gian, va thong tin 4nh xa
tin hiéu, trong d6 n tin hiéu khach véi tde do béng t duoc anh xa t61 m lan cua
cac khung FlexO, ving tai trong ctia mdi trong s6 m lan cua cac khung FlexO
duoc chia thanh s/t ving con tai, va mdi tin hiéu khach duoc 4anh xa téi mot
vung con tai; thong tin loai FlexO duoc st dung dé chi béo loai giao dién nhém
FlexO, va loai giao dién nhém FlexO chi bao tdc dd truyén cta lan FlexO dé

truyén moi lan cta khung FlexO va chi bao rang vung tai trong ctia moi lan cua
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khung FlexO dugc chia thanh s/t ving con tai; thong tin ti€u dau khe thoi gian
duoc st dung dé chi béao cac tin hiéu khach duoc anh xa téi s/t vung con tai cua
mdi 1an cta khung FlexO; va thong tin 4nh xa tin hiéu dugc st dung dé chi bao
su phan phéi, trong mdi ving con tai, cta tin hiéu khach dugc mang trong moi
trong s s/t viing con tai ctia mdi 1an ctia khung FlexO, trong dé tAt cas, t, m, va

s/t 1a cac so0 nguyén duong; va

phén tich, theo thong tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian,

va thong tin 4nh xa tin hiéu, céc tin hiéu khach dugc mang trong ms/t vung con
tai.

Nho thuc hién cac hoat dong trén, thiét bi truyén thtr nhét tao cdu hinh

mdi trong sb cac ving con tai khac nhau cua ving tai trong cua khung FlexO dé

mang mot tin hi€u khach, va co thé tao cAu hinh mét cach linh hoat, theo yéu

cAu, mot viing con tai cu thé mang mét tin hiéu khach cu thé, tir d6 cai thién do

linh hoat truyén dich vu.

Theo giai phap tuy chon, khi n < ms/t, tin hiéu thay thé duoc chén
trong vung con tai ma ndm trong ms/t viing con tai va khong c6 tin hiéu khach

nao duoc anh xa toi.

Theo giai phéap tuy chon khac, n tin hiéu khach véi tbc do bang t bao
gdm céac tin hiéu khach trong it nhat hai don vi truyén tai kénh quang, va mdi

don vi truyén tai kénh quang bao gdm it nhat mot tin hiéu khach.

Van theo giai phép tuy chon khac, s/t > 2, mdi lan cua khung FlexO
bao gdm ving con tai thir nhét va ving con tai tht hai, va céc tin hiéu khach
trong cac don vi truyén tai kénh quang khac nhau trong it nhét hai don vi truyén
tai kénh quang dugc anh xa tach biét trén vung con tai thr nhat va ving con tai

thir hai cua it nhat mot trong s6 m lan cta céc khung FlexO.

Theo giai phap tuy chon khéc, thong tin tiéu dau khe thoi gian con
duoc st dung dé chi bao cac don vi truyén tai kénh quang ma trén d6 cic tin
hiéu khach duge anh xa téi s/t ving con tai cia mdi lan ctia khung FlexO thudc

by
A

VE.

Nén duoc luu y rfmg, ddi vé6i cach thire thue hién cu thé cua thiét bi
truyén thtr hai 160 dugc thé hién trén Fig.16, co thé tham chiéu dén céach thuc

hién tvong g cua phuong phap theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3.

-20-



35238

Theo thiét bi truyén tht hai 160 duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi
truyén thir nhat tao cAu hinh mdi trong s6 cac ving con tai khac nhau cta ving
tai trong cua khung FlexO dé mang mot tin hidu khéach, va cé thé tao cau hinh
mot cach linh hoat, theo yéu cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin hiéu

khéch cu thé, tir d6 cai thién d6 linh hoat truyén dich vu.

Lién quan dén Fig.17, Fig.17 14 so dd céu trac cua thiét bi truyén thi
hai khéc 170 theo phuong 4n ctia sang ché. Thiét bi truyén thir hai 170 bao gém
bd phan thu 1701 va bd phén phén tich 1702. B phan thu 1701 va by phén phéan
tich 1702 dugc mé ta chi tiét dudi day:

Bo phan thu 1701 dugc tao cAu hinh dé thu m 1an ctia cac khung FlexO
dugc g boi thiét bi truyén thi nhat nhd str dung m lan FlexO véi toe do truyén
bang s, trong d6 modi trong s6 m lan cia cac khung FlexO bao gbm tin hiéu
khach, thong tin loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin 4nh xa
tin hiéu, trong do6 n tin hiéu khach véi tdc do bé‘mg t dugc anh xa téi m lan cua
céc khung FlexO, ving tai trong ctia mdi trong s6 m lan cua cac khung FlexO
dugc chia thanh s/t ving con tai, va mdi tin hiéu khach dugc 4nh xa téi mot
vung con tai; thong tin loai FlexO duoc str dung dé chi bao loai giao dién nhém
FlexO, va loai giao dién nhém FlexO chi béo téc do truyén cia lan FlexO dé
truyén mdi lan cia khung FlexO va chi bao rang vung tai trong ctia mdi lan cua
khung FlexO duogc chia thanh s/t ving con tai; thong tin ti€u dau khe thoi gian
duoc st dung dé chi bao cac tin hiéu khach duoc anh xa téi s/t vung con tai cua
mdi lan cia khung FlexO; va thong tin 4nh xa tin hiéu dugc sir dung dé chi bao
su phan phdi, trong mdi ving con tai, cta tin hiéu khach dugc mang trong mdi
trong sb s/t vung con tai cua mdi lan cta khung FlexO, trong d6 tAt cas, t, m, va

s/t 1a cac sb nguyén duong.

B6 phan phan tich 1702 duoc tao cdu hinh dé phan tich, theo thong tin
loai FlexO, thong tin tiéu dau khe thoi gian, va thong tin 4nh xa tin hiéu, cac tin

hiéu khach dugc mang trong ms/t vung con tai.

Nho chay cac bo phan néu trén, thiét bi truyén thtr nhat tao ciu hinh
mdi trong sb cac ving con tai khdc nhau cua ving tai trong cua khung FlexO dé
mang mot tin hiéu khach, va co thé tao cdu hinh mdt cach linh hoat, theo yéu
cau, mot vung con tai cu thé mang mot tin hiéu khach cu thé, tir d6 cai thién do

linh hoat truyén dich vu.
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Theo giai phap tuy chon, khi n < ms/t, tin hiéu thay thé duogc chén
trong vung con tai ma nam trong ms/t ving con tai va khong c6 tin hiéu khach

nao duoc anh xa toi.

Theo giai phap ty chon khéc, n tin hiéu khach véi tdc do bang t bao
gdm cac tin hiéu khach trong it nhét hai don vi truyén tai kénh quang, va moi

don vi truyén tai kénh quang bao gbm it nhat mot tin hiéu khach.

Van theo giai phap tuy chon khéac, s/t > 2, mdi 1an cta khung FlexO
bao gdm ving con tai thir nhét va ving con tai thir hai, va cdc tin hiéu khach
trong cac don vi truyén tai kénh quang khéac nhau trong it nhit hai don vi truyén
tai kénh quang dugc anh xa tach biét trén vung con tai thi nhét va ving con tai

thi hai cta it nhdt mot trong s m lan cua cac khung FlexO.

Theo giai phap tuy chon khéc, thong tin tiéu dau khe thoi gian con
duoc st dung dé chi bao cac don vi truyén tai kénh quang ma trén do6 cac tin
hiéu khach dugc anh xa tdi s/t ving con tai cua mdi lan cta khung FlexO thudc

1
A

veE.

Nén duoc luu y ring, déi véi cach thic thuc hién cu thé cla thiét bi
truyén thi hai 170 duoc thé hién trén Fig.17, c6 thé tham chiéu dén cach thuc

hién tuong tmg ctia phuong phap theo phuong an duge thé hién trén Fig.3.

Theo thiét bi truyén thtt hai 170 dugc thé hién trén Fig.17, thiét bi
truyén thr nhét tao cAu hinh mdi trong s6 cac vung con tai khac nhau cta ving
tai trong cua khung FlexO dé mang mot tin hidu khach, va co thé tao cu hinh
mot cach linh hoat, theo yéu cdu, mot ving con tai cu thé mang mot tin hiéu

khéch cu thé, tir d6 cai thién do linh hoat truyén dich vu.

Hé théng 180 bao gdm thiét bi truyén thi nhat 1801 va thiét bi truyén
thr hai 1802. Thiét bi truyén tht nhat 1801 1a thiét bi truyén thi nhat 140 dugc
mo ta trén Fig.14 hodc thiét bi truyén thir nhét 150 duoc md ta trén Fig.15. Thiét
bi truyeén thtr hai 1802 1a thiét bi truyén tht hai 160 duoc m6 ta trén Fig.16 hogc
thiét bi truyén thi hai 170 dugc thé hién trén Fig.17.

Tom lai, theo phuong éan ndy cua sang ché, thiét bi truyén thtr nht tao
cAu hinh mdi trong sd cac ving con tai khac nhau cua vung tai trong ctia khung
FlexO dé mang mot tin hiéu khach, va co thé tao cau hinh mot cach linh hoat,

theo yéu cau, mot ving con tai cu thé mang mét tin hiéu khach cu the, tu do cai
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thién do linh hoat truyén dich vu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring tat ca
hodc mot phan cta quy trinh cua cac phuong phap theo cac phuong an c6 thé
dugc thuc hién boi chuong trinh may tinh Iénh cho phan cing lién quan.
Chuong trinh ¢6 thé dugc luu trong phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh.
Khi chuong trinh chay, cac quy trinh cta cac phuong phap theo cac phuong an
duoc thuc hién. Phuong tién luu trir néu trén bao gdm: phuong tién bat ky ma c6
thé Iuu trit ma chuong trinh, chang han nhu ROM, RAM, dia tlr, hodc dia quang.

Phan mé ta néu trén chi don thuan 1a cic phuong 4n vi du cla sang ché,
va rd rang khong gidi han pham vi bdo hd cua sang ché. Nguoi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc ¢o6 thé hiéu rang tit ca hodc mét s6 quy trinh thuc hién
cac phuong an néu trén va cac cai bién tuong duong dugce tao ra theo céac diém

yéu cau bao hd clia sang ché s& nam trong pham vi cliia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén dich vu, bao gbm:

anh xa, bai thiét bi truyén, n tin hiéu khach c6 tbc do bang t téi ms/t ving
con tai cda m 1an cua cac khung mang truyén tai quang linh hoat (FlexO), trong
dé mdi tin hiéu khach duoc 4nh xa tdi mot ving con tai, vung tai trong cta moi
trong sd m lan ctia cac khung FlexO dugc chia thanh s/t ving con tai, va mdi lan
cta khung FlexO duoc truyén bang cach st dung lan FlexO véi tbe do truyén
bang s, trong d6 s, t, m, va s/t déu 14 céc sb nguyén duong;

cAu hinh, béi thiét bi truyén, thong tin anh xa tin hiéu déi véi mdi lan cia
khung FlexO, trong do:

thong tin anh xa tin hiéu chi bdo su phan phbi, trong mdi ving con tai,

cta tin hiéu khach duoc mang trong moi s/t viing con tai cua mdi lan ctia khung
FlexO; va

truyén, béi thiét bi truyén, m lan cta cac khung FlexO t6i thiét bi truyén
khéc bang cach sir dung m 1an FlexO véi tdc do truyén bang s.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do céc tin hidu khach dugc mang trong ms/t
viing con tai duge phan tich boi thiét bi truyén khac theo théng tin loai FlexO,
thong tin tiéu dé khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

dé phan hoi lai viée xac dinh n < ms/t, chén tin hiéu thay thé trong vung
con tai ma ndm trong ms/t ving con tai va khdng c6 tin hiéu khach dugc anh xa
toi.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phap ndy con bao gom:

dé phan hdi lai vidc xac dinh n < ms/t, chén tin higu thay thé trong ving
con tai ma nam trong ms/t ving con tai va khong c6 tin hiéu khach duoc anh xa
toi.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 n tin hiéu khach c6 tdc do bang t bao gdm
c4c tin hiéu khach trong it nhat hai don vi truyén tai kénh quang, va mdi don vi

truyén tai kénh quang bao gOm it nhat mot tin hiéu khach.
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6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 s/t > 2, mdi lan ctia khung FlexO bao gom
ving con tai thi nhét va viing con tai thi hai, va c4c tin hiéu khéc trong céc don
vi truyén tai kénh quang khac nhau trong it nhit hai don vi truyén tai kénh
quang dugc anh xa riéng biét téi vung con tai thir nhat va ving con tai thi hai
cla it nhat mét trong s6 m 1an cia cac khung FlexO.
7. Phuong phép theo diém 5, con bao gbém cAu hinh théng tin tiéu dé khe thoi
gian, trong do6 thong tin tiéu dé khe thoi gian chi bdo cac tin hiéu khach duoc
4nh xa t6i s/t ving con tai ctia mdi 1an cta khung FlexO va con chi bao don vi
truyén tai kénh quang ma céc tin hiéu khach duge anh xa téi s/t vung con tai ctia
mdi 1an cta khung FlexO thudc vé.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trudc bude truyén, boi thiét bi truyén, m
lan cta cac khung FlexO t&i thiét bi truyén khac bang cich st dung m lan FlexO
v6i te do truyén bang s, phuong phap nay con bao gbm:

cAu hinh, béi thiét bi truyén, thong tin tiéu d& s6 lugng dbi véi mdi lan cua
khung FlexO, trong d6 thong tin tiéu dé sb luong chi bao s lugng ving con tai
ma ndm trong cdc ving con tai ctia mdi lan cua khung FlexO va cic tin hiéu
khach duoc anh xa toi.
9. Thiét bi truyén, trong d6 thiét bi truyén nay bao gom

it nhat mot bo xur 1y ; va

phuong tién luu trit bét bién doc dugce boi may tinh duge ghép téi it nhat
mdt bd xir 1y va luu trir céc 1énh chuong trinh dé thuc thi béi {t nhat mot bo xur
ly, trong d6 céc 1énh chuong trinh chi din it nhdt mot bd xr Iy dé thuc hién céc
hoat déng bao gom:

anh xa n tin hiéu khach c6 tde do béng t t&1 ms/t vang con tai cua m lan cua
cac khung mang truyeén tai quang linh hoat (FlexO), trong d6 mdi tin hiéu khéach
duoc 4nh xa té1 mot vung con tai, vung tai trong cua mdi trong s6 m lan clia cac
khung FlexO duoc chia thanh s/t vung con tai, va mdi lan cia khung FlexO
dugc truyén bang cach st dung 1an FlexO véi tdc do truyén bang s, trong do s, t,
m, va s/t déu 1a cac sb nguyén duong;

ciu hinh thong tin 4nh xa tin hiéu dbi v4i mdi lan cua khung FlexO, trong
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do:
thong tin anh xa tin hiéu chi bao su phan phéi, trong moi ving con

tai, cla tin hiéu khach dugc mang trong mdi s/t ving con tai cua mdi lan cia
khung FlexO; va

truyén m 1an cta cac khung FlexO téi thiét bi truyén khéac bang cach su
dung m lan FlexO véi téc do truyén bang s.
10. Thiét bi truyén theo diém 9, trong d6 céc tin hiéu khach dugc mang trong
ms/t vung con tai dugc phan tich boi thiét bi truyén khac theo thong tin loai
FlexO, thong tin tiéu dé khe thoi gian, va thong tin anh xa tin hiéu.
11. Thiét bi truyén theo diém 9, trong d6 c4c hoat dong bao gdm: dé phan hbi lai
viéc x4c dinh n < ms/t, chén tin hiéu thay thé trong ving con tai ma ndm trong
ms/t ving con tai va khong c¢é tin hiéu khach duoc anh xa toi.
12. Thiét bi truyén theo diém 10, trong d6 cac hoat dong bao gdm: dé phan hoi
lai viéc x4c dinh n < ms/t, chén tin hiéu thay thé trong ving con tai ma nam
trong ms/t viing con tai va khong c6 tin hiéu khach duogc anh xa toi.
13. Thiét bi truyén theo diém 9, trong d6 n tin hidu khach c6 tbc do bang t bao
gbm cac tin hiéu khich trong it nhAt hai don vi truyén tai kénh quang, va mdi
don vi truyén tai kénh quang bao gdm it nhat mot tin hiéu khach.
14. Thiét bi truyén theo diém 13, trong d6 s/t > 2, mdi lan cta khung FlexO bao
gdm ving con tai thi nhét va ving con tai thit hai, va céc tin hiéu khac trong cac
don vi truyén tai kénh quang khic nhau trong it nhat hai don vi truyén tai kénh
quang dugc anh xa riéng biét téi vung con tai thir nhét va ving con tai thir hai
cla it nhat mot trong s6 m 1an ctia cac khung FlexO.
15. Thiét bi truyén theo diém 13, trong d6 cac hoat dong bao gém cAu hinh
thong tin tiéu dé khe thoi gian, va trong d6 thong tin tiéu dé khe thoi gian chi
bao cac tin hiéu khach dugc anh xa tdi s/t vung con tai cua mdi lan cta khung
FlexO va con chi bao don vi truyén tai kénh quang ma céc tin hiéu khach dugc
4nh xa t&i s/t ving con tai ctia moi lan ctia khung FlexO thudc ve.
16. Thiét bi truyén theo diém 9, trong d6 trudc bude truyén m lan cta cic khung

FlexO t6i thiét bi truyén khac bing cach st dung m lan FlexO véi téc do truyén
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biang s va bang céach sir dung bang ndi day, cac hoat dong nay bao gbm:
cAu hinh thong tin tiéu d& sb luong d6i v6i mdi lan cua khung FlexO, trong
d6 théng tin tiéu dé sd lugng chi bao s6 luong ving con tai ma nim trong cac
vung con tai cua mdi 1an cua khung FlexO va céc tin hiéu khach duogc anh xa
toi.
17. Thiét bi truyén theo diém 10, trong d6 trudc budce truyén m lan cla cac
khung FlexO t6i thiét bi truyén khéc bing céch s dung m lan FlexO véi toc do
truyén bang s va bang cach st dung bang ndi day, cac hoat dong nay bao gom:
cAu hinh thong tin tiéu d& s6 luong dbi voi mdi lan cia khung FlexO, trong
d6 théng tin tidu d& sd lugng chi bdo s6 luong ving con tai ma nam trong céac
vung con tai cla mdi 1an cua khung FlexO va céc tin hiéu khach dugc 4nh xa
toi.
18. Phuong phap theo diém 2, trong dé n tin hiéu khéach c6 téc do bang t bao
gdm cac tin hiéu khéach trong it nhAt hai don vi truyén tai kénh quang, va mdi
don vi truyén tai kénh quang bao gdm it nhat mot tin hiu khach.
19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude cAu hinh con bao gom:
cAu hinh, boi thiét bi truyén, thong tin loai FlexO va thong tin tidu dé khe
thoi gian va ding cho mdi lan cua khung FlexO, trong do:
thong tin loai FlexO chi béo loai giao dién nhom FlexO, va loai giao dién
nhém FlexO chi béo téc do truyén cia lan FlexO dé truyén mdi lan ctia khung
FlexO va chi bdo ring ving tai trong ctia mdi lan ctia khung FlexO dugc chia
thanh s/t vung con tai; va
thong tin tidu d& khe thoi gian chi béo céc tin hiéu khach dugc anh xa téi
s/t viing con tai ctia mdi lan ctia khung FlexO.
20. Thiét bi truyén theo diém 9, trong d6 cic hoat dong nay con bao gom:
cAu hinh thong tin loai FlexO va thong tin tiéu dé khe thoi gian doi véi mdi
lan ctia khung FlexO, trong do:
thong tin loai FlexO chi béo loai giao dién nhom FlexO, va loai giao dién
nhém FlexO chi bdo tc do truyén cua lan FlexO dé truyén moi lan ctia khung

FlexO va chi bdo rang ving tai trong ctia mdi lan ctia khung FlexO dugc chia
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thanh s/t viing con tai; va
thong tin ti€u dé khe thoi gian chi bao céc tin hiéu khach duoc anh xa téi

s/t vung con tai cua moi lan ctia khung FlexO.
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Budc S301: Thiét bi truyén thir
nhat 4nh xa n tin hiéu khach véi
toc do t toi cac vung con tai cuia m
lan cua cac khung FlexO

Budc $302: Thiét bi truyén thir
nhét tao ciu hinh thong tin loai
FlexO, thong tin tiéu dé khe thoi
gian, va théng tin anh xa tin hiéu
cho mdi 1an ctia khung FlexO

Bude $303: Thiét bi truyén thir nhét giri
m lan cta céc khung FlexO den thiét bi
truyén thur hai

Thiét bi
truyén thr
hai

FIG. 3
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Budc S304: Thiét bi truyén tha hai
thu m lan cua céc khung FlexO duoc
glri boi thiét bi truyén thir nhat

\

Budc S305: Thiét bi truyén thi hai
phén tach, theo thong tin loai
FlexO, thong tin tidu dé khe thoi
gian, va thong tin 4nh xa tin hiéu
cua m lan thu duge cta cac khung
FlexO, céc tin hiéu khéach dugc
mang trong m lan ctia cac khung
FlexO
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