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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi chuyen 601 du phong chire nang mang
a0 hoa (VNF) va vat ghi doc duoc bang ‘may tinh, dé giai quyét van dé ma chinh sach dong
dang khong thé twong thich voi co ché kha dung cao (HA) trong bdi canh ao hoa chirc
ning mang (NFV). Phuong phap ndy bao gdm cac budc: thu, boi hé théng quan Iy va phdi
hop (MANO), ban tin 16i, trong d6 ban tin 16i dugc sir dung dé chi bao VNF thir nhat ma bi
16i; xac dinh, boi MANO, nhém dong dang Y cap ma VNF thi nhat thudc vé d6 va nhom
dong dang thur cip ctia nhom ddng dang so cap, trong d6 cac VNF trong nhom dong dang
thtr cap co quan hé tuong tng mot-mot voi cac VNF trong nhom dong dang so cap, va
nhom dong dang biéu dién tap hop cac VNF ma trén d6 chinh sach dong dang dugc su
dung; va chi dan, béi MANO, cac VNF trong nhom dong dang thur cap dé tiép tuc xur ly
cac dich vu ctia cac VNF trong nhém dong dang so cap.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, d& cép dén
thiét bi va phuwong phap chuyén d6i du phong chirc ning mang 4o hda

(Virtualized Network Function, viét tit 13 VNF).

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong k¥ thudt 4o héa chirc ning mang (Network Functions Virtualization,
viét tit 14 NFV), nguoi ding dugce phép chi rd cu thé chinh sach ddi voi tap
VNF. Chinh séch nay bao goém chinh séch déng dang (Affinity) va chinh sach
khong ddng dang (Anti-affinity). Chinh séch ddng dang dugc st dung dé dam
bao ring VNF duoc thiét 1ap trén may tinh chd trong tip hop may tinh chi cu
th&. Chinh sach khong déng dang duoc sir dung dé dam bao rang cac VNF khac
nhau trong cliing tip hop VNF duoc thiét 1ap trén cac may tinh chii khac nhau.

Xét dén céc yéu cau vé tinh kha dung cao va lién tuc dbi véi dich vu cép
vién thong, co ché cum kha dung cao (High Availability, viét tit 1a HA) can
duogc st dung dé dam bao tinh lién tuc cta dich vu VNF trén mdy tinh chud khi
may tinh chi bi 16i.

Tuy nhién, trong truong hop NFV ma trong dé chinh sach ddng dang dugc
chi r3, chinh sach ddng dang gi6i han VNF chi dugc thiét 14p trén mot mdy tinh
cht cu thé. Mot khi méy tinh cha bj 151, VNF trén méy tinh cht c6 thé khong
duge chuyén ddi du phong t6i may tinh chu thtr cdp. Do d6, giai phap dé giai
quyét vin d& ma chinh sach dong dang khong twong thich véi co ché HA trong

trrong hop 4o hoa chirc nang mang (NFV) dugc yéu cau.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi chuyén doi du
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phong VNF, dé giai quyét van d& ma chinh sich ddng dang khéng twong thich
véi co ché HA trong trudng hop NFV.

Theo khia canh thtr nhét, phuong 4n cla sang ché d& xuét phuong phap
chuyén ddi du phong VNF, phuong phép ndy bao gbm cac budc:

thu, boi hé théng MANO, ban tin 13i, trong d6 ban tin 15i duge st dung dé
chi bao VNF thr nhat ma bj 15;

x4c dinh, béi hé thbng MANO, nhém ddng dang so cdp ma VNF thu nhét
thude vé& d6 va nhém ddng dang thir cép ctia nhém ddng dang so clp, trong d6
c4c VNF trong nhém ddng dang thir clp c6 quan hé twong Ung mt-mot véi cac
VNF trong nhém ddng dang so cép, va nhém ddng dang biéu dién tap hop VNF
ma trén d6 chinh sach ddng dang dugc st dung; va

chi dan, boi hé théng MANO, cac VNF trong nhém déng dang thu cép dé
tiép tuc xtr Iy c4c dich vu cta cac VNF trong nhom ddng dang so cap.

Vién din t6i khia canh thtt nhét, theo céch thir thuc hién ¢6 thé thir nhét clia
khia canh thir nhét, hé théng MANO bao gém NFVO va VNFM;

bude thu, bsi hé théng MANO, ban tin 16i bao gbm:

thu, bdi NFVO, ban tin 18i duge bdo cdo bdi VNFM; va

bude xé4c dinh, béi hé théng MANO, nhém ddng dang so cdp ma VNF thu
nhét thudc vé d6 va nhém dong dang thir cap cua nhom ddng dang so cap bao
gdm:

xéc dinh, béi NFVO, nhém ddng dang so cAp ma VNF th nhét thudc vé dé
va nhém dong dang thir cAp ctia nhém ddng dang so cap.

Vién din t6i cach thirc thyc hién c6 thé thir nhét ctia khia canh thir nhat, theo
cach thtc thuc hién c6 thé thi hai ctia khia canh thtr nhét, sau budc xac dinh, béi
NFVO, nhém ddng dang so cip ma VNF thir nhit thudc vé& d6 va nhom dong
dang th{r cap ctia nhém ddng dang so cip, phuong phép nay con bao gdm:

thay dbi, boi NFVO, thudc tinh cia nhém ddng dang tht cép va thudc tinh
ctia VNF trong nhém ddng dang thir cép thanh cac thudc tinh so cép.

Vién dan t6i cach thitc thyc hién c6 thé thir nhét hodc thr hai cua khia canh

thtr nhat, theo cach thiic thuc hién ¢6 thé thir ba ctia khia canh th& nhat, ban tin
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16i dugc bao céo béi dai dién ciia nhdm ddng dang thir clp t6i VNFM sau khi
dai dién nay phat hién, bé‘mg cach st dung co ché tao nhip, r%mg VNF thtr nhét bi
16i; hoic

ban tin 16i dugc bao céo bdi NFVI téi bd quan ly ha tang 40 héa (VIM) sau
khi NEVI phat hién 15i ma ndm trong NFVI va anh hudng dén viéc chay cua
VNF thtr nhét, va sau d6 duoc bao cdo béi VIM téi VNFM; hodc

ban tin 131 dugc thong béo bdi NFVI téi VNF thtr nhét sau khi NFVI phat
hién 15i ma nim trong NFVI va anh huéng dén viéc chay ctia VNF thr nhét, va
sau dé duoc bao cdo boi VNF thir nhat téi VNFM.

Vién dan t&i bat ky trong s6 khia canh thi nht, hodc cac c4ch thirc thyc hién
6 thé thtr nhét dén thir ba ctia khia canh tht nhat, theo céch thurc thyc hién ¢
thé thtr tu cta khia canh thir nhét, cic VNF trong nhém ddng dang duoc phan
phdi trén mdt may tinh chu, hodc duoc phan phéi trén nhiéu may tinh chu.

Theo khia canh thtr hai, phuong 4n ciia séng ché dé xuét thiét bi chuyén doi
dy phong VNF, thiét bi nay bao gdm:

b thu, c6 cAu tric dé thu ban tin 13i, trong d6 ban tin 15i dugc st dung dé
chi bao VNF thir nhat ma bj 16i;

bo xé4c dinh, c6 cu tric d8 x4c dinh nhém dong dang so cAp ma VNF thtr
nhét thudc vé& d6 va nhém ddng dang thir cip clia nhém ddng dang so clp, trong
do6 cac VNF trong nhom ddng dang thtr cép c6 quan hé twong ing mot-mot voi
céc VNF trong nhém dong dang so cép, va nhém ddng dang biéu dién tap hop
VNF ma trén d6 chinh sach déng dang duge st dung; va

bd chuyén d6i du phong, c6 chu tric dé chi dAn cac VNF trong nhém dong
dang thr cp tiép tuc xir Iy céc dich vu cua cac VNF trong nhém ddng dang so
cap.

Vién dan t6i khia canh tht hai, theo cach thic thuc hién c6 thé thi nhit cua
khia canh th{r hai, bd thu co cAu tric cu thé dé:

thu bén tin 161 duoc béo cédo béi VNFM.

Vién dan t6i céch thic thuc hién c6 thé thi nhat ciia khia canh th hai, theo

cach thac thuc hién co thé tht hai cta khia canh tht hai, thiét bi nay con bao
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gom:

bd cap nhat, co cAu tric dé thay dbi thudc tinh cia nhém déng dang thu cép
va thudc tinh cia VNF trong nhom dong dang thir cép thanh cac thudc tinh so
cap.

Vién din t6i cach thirc thue hién c6 thé thir nhat hogc thir hai clia khia canh
th(r hai, theo céch thic thuc hién c6 thd th ba ctia khia canh th(r hai, ban tin 15i
duoc bdo cdo bai dai dién ciia nhom ddng dang thtr cép t6i VNFM sau khi dai
dién nay phat hién, béng cach st dung co ché tao nhip, ring VNF thir nhét bi 16i;
hoac

ban tin 16i dugc bao céo bdi NFVI t6i bd quan ly ha tdng 4o héa (VIM) sau
khi NFVI phét hién 16i ma ndm trong NFVI va anh hudng dén viéc chay cua
VNF thit nhét, va sau dé duoc bao cdo bsi VIM téi VNFM; hodc

ban tin 10i dugc thong bdo bdi NFVI téi VNF thur nhét sau khi NFVI phét
hién 161 ma ndm trong NFVI va anh hudng dén viéc chay ctia VNF tht nhét, va
sau d6 duoc béo céo boi VNF thtr nhét t6i VNFM.

Vién dan téi bét ky trong sb6 cua khia canh thir hai, hodc cac cach thire thyc
hién c6 thé tht nhat dén thir ba ctia khia canh tht hai, theo cach thirc thyc hién
c6 thé tht tu cua khia canh thit hai, cac VNF trong nhom ddng dang duoc phan
phdi trén mdt may tinh chu, hodc duoc phan phéi trén nhiéu mdy tinh chu.

Bing céach sir dung cac giai phap duoc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang
ché, vén d& ma chinh sich ddng dang c6 thé khong tuong thich véi co ché HA
trong truong hop NFV ¢6 thé duoc giai quyét, va viéc quan ly chinh sach dong
dang va viéc chuyén dbi du phong so cap/thtr cp duoc tip trung hoa vao

MANO, dé ngan ngira viéc phén tan kha nang diéu khién.

MO ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd gian luge cia chu trac hé théng ctia hé théng NFV theo
phuong an clia sang ché;
Fig.2 13 so d6 thiét 14p gian lugc clia nut so cAp va nit thi cép theo phuong
4n cua sang ché;
Fig.3 1a luu d6 ctia phuwong phap chuyén d6i du phong VNF theo phuong an
5
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clia sang ché;

Fig.4 1a so d6 gian lugc trong d6 cac VNF trong nhém ddng dang dugc phan
phdi trén mdt may tinh chti theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 la so dd gian luge trong d6 cac VNF trong nhém ddng dang dugc phan
phdi trén cdc may tinh chu khac nhau theo phwong 4n cia sang ché; va

Fig.6 13 so d cAu tric gian lugc ciia thiét bi chuyén doi du phong VNF theo

phuong an cua sang cheé.

Mo ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cua sang ché
rd rang hon, phan sau diy mo ta sang ché mot cach chi tiét c6 vién dn téi cac
hinh v& kém theo. R& rang, cac phuong 4n duge mo ta chi la mot phan ma khéng
phai tit ca cac phuong 4n cla séng ché. T4t ca cac phuong 4n khac duge thuc
hién boi ngudi cb trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuét dua trén cac
phuong an cua sang ché ma khéng can cb géng séng tao s& ndm trong pham vi
bao hd cta sang ché.

Céc phuong an cua sang ché dé xuat phuwong phap va thiét bi chuyén d6i du
phong VNF. Khi thu ban tin 161 lién quan dén VNF trong nhém déng dang, hé
thdng quan ly va phéi hop NFV (NFV Management and Orchestration System,
viét tit 1a4 NFV-MANO) kich hoat viéc chuyén d6i du phong cua tt ca VNF
trong nhom ddng dang. Phuong phap va thiét bi nay dugc dua trén cling y tudng
sang tao. Do nguyén the gial quyét vAn d& cta phuong phéap chuyén dbi du
phong VNF la tuong tu nhu cua thiét bi chuyén ddi du phong VNF, d6i véi cac
chi tiét twong tu, c6 thé vién dan téi phin md ta cla thiét bi ndy va phan md ta
cta phuong phap nay. Phan mo ta l3p lai khong duge m ta.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phwong 4n cla sang ché dé xuét so db gian
luvoc cua cAu trac hé théng cua hé théng NFV. Hé théng NFV c¢6 thé duge thuc
hién bang céach st dung nhiéu mang, vi du, mang trung tdm dit liéu, mang cung
cép dich vu, hodc mang vung cuc bd (Local Area Network, viét tat 1a LAN).
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng NFV ¢6 thé bao gdbm NFV-MANO 101,
bd ha tAing NFV (NFV Infrastructure, viét tat la NFVI) 102, cdc VNF 103, céc h¢
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thdng quéan ly phan tir (element management system, viét tit 1a EMS) 104, hé
théng md ta ha tang va VNF dich vu (Service VNF and Infrastructure
Description) 05, va mot hodc nhiéu hé théng hd trg van hanh/hé théng hd tro
kinh doanh (Operation Support System/Business Support System, viét tit 1a
OSS/BSS) 106.

NFV-MANO 101 ¢6 thé bao gém bd phdi hop 40 héa chlic ning mang
(Network Function Virtualization Orchestrator, viét tit 1a NFVO) 107, mot hodc
nhidu bd quan ly chic ning mang 4o hoa (Virtualised Network Function
Manager, viét tit 1a VNFM) 108, va mét hodc nhiéu b6 quan 1y ha tAng 4o hoa
(Virtualized Infrastructure Manager, viét tat 1a VIM) 109. NFVI 102 ¢6 thé bao
gbm 16p tai nguyén phén cimg ma bao gbm phéan cimg tinh ton 110, phén ctng
luu trit 111, va phan cling mang 112; 16p 4o héa; va 16p tai nguyén 4o ma bao
gbm bo tinh toén 4o 113 (nhu may 40), bd luu trit do 114, va mang 4o 115.

Phan ctmg tinh toan 110 tai 16p tai nguyén phan cimg c6 thé 1a bd xir ly danh
riéng hodc bd xir ly muc dich chung c6 cAu trac dé thuc hién chirc ning tinh todn
va xu ly. Phan cung luu trt 111 c6 cAu trac dé thuc hién chtc ning luu tri.
Chtre nang luu trit c6 thé dugc thyuc hién béi phén ctng lwu trit 111 (vi du, bd
nhé cuc bd cia may chi), hodc cé thé duoc thuc hién béng cach sir dung mang
(vi dy, may chu dugc két néi téi thiét bi luu trit mang bang cach st dung mang).
Phan ctmg mang 112 c6 thé 12 bd chuyén mach, b0 dinh tuyén, va/hodc thiét bi
mang khac. Phan ctmg mang 112 ¢4 cAu triic dé thuc hién viée truyén thong giita
nhidu thiét bi. Céc thiét bi duoc két ndi véi nhau theo kiéu cé day hodc khong
day.

Lép 4o hoa trong NFVI 102 duogc st dung dé: triru twong héa tai nguyén
phin ctmg tai 16p tai nguyén phan ctmg, ngit VNF 103 khoi 16p vét Iy ma tai
nguyén phan cting thudc vé d6, va cung cép tai nguyén 4o cho VNF 103.

Lép tai nguyén ao cd thé bao gébm bd tinh toan 4o 113, bd luu trit 4o 114, va
mang 4o 115. B tinh ton a0 113 va bd Iuu trlt 4o 114 ¢6 thé dugc cip cho VNF
103 dué6i dang may 4o hoac phﬁn chtra 4o khéc. Vi du, mot hodc nhiéu VNF 103

c6 thé duoc thiét 1ap trén may 4o. Lép 4o hoa tao ra mang &o 115 béng cach triru
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tuong hoa phan cimg mang 112. Mang 4o 115 nhu b chuyén mach 4o
(Vswitches) co chu tric dé thyc hién viée truyén thong giita nhiéu may 4o hoic
gifta nhiéu phan chira 4o cia loai khidc ma mang cac VNF. Phan clng mang c6
thd dugc 4o héa bing cach sir dung k¥ thuat nhu LAN 4o (Virtual LAN, viét tat
13 VLAN), dich vu mang vung cuc b riéng ao (Virtual Private LAN Service,
viét tit 1a VPLS), mang ving cuc bd mé rong ao (Virtual Extensible Local Area
Network, viét tit 12 VXLAN), hodc 40 hda mang nhd sir dung giao thire dong goi
dinh tuyén chung (Network Virtualization using Generic Routing Encapsulation,
viét tit 1a NVGRE).

OSS/BSS 106 chu yéu cung cap cho nha didu hanh dich vy vién thong céc
chtrc nang van hanh kinh doanh va quan ly mang toan dién, bao gbm quan ly
mang (nhu gidm sét 18i hogc thu thap thong tin mang), quén ly thanh toan, quan
ly dich vy khach hang, va loai tuong ty. Hé théng mé ta ha tang, dich vu, VNF
105 duoc mé ta chi tiét trong tiéu chudn ETSI GS NFV 002 v1.1.1 Céc chi tiét
khong duge mo ta & ddy trong phuong 4n nay cua sang ché.

NFV-MANO 101 ¢6 thé c6 cAu tric dé gidm sat va quan Iy VNF 103 va
NFVI 102. NEVO 107 c6 thé truyén thong v6i mot hodc nhiéu VNFM 108 dé
thuc hién yéu cau lién quan dén tai nguyén, dé guri thong tin c4u hinh téi VNFM
108, va dé thu thap thong tin trang thai cia VNF 103. Ngoai ra, NFVO 107 co6
thé truyén thong véi VIM 109 dé thyc hién viéc cp phat tai nguyén va/hodc dé
thuc hién viéc danh riéng va trao dbi thong tin cdu hinh va thong tin trang thai
cla tai nguyén phan ctimg 4o héa. VNFM 108 c6 thé truyén théng véi VNF 103
va EMS 104 duéi chi din ctia NFVO 107, d& thuc hién viéc quan ly chu ky cta
VNF 103 va thuc hién viéc trao ddi thong tin cu hinh/trang théi, tic 13, chiu
trach nhiém cho viéc tao 14p, x6a, khéi dong, tam dung, va loai tuong ty cua
VNF 103. VIM 109 c6 thé c6 cu truc dé diéu khién va quéan ly tuong tac gifta
VNF 103 va mdi phan cimg tinh toén 110, phén cimg luu trit 111, phan cimg
mang 112, bo tinh todn &o 113, bd luu trir 4o 114, va mang ao 115. Vi du, VIM
109 ¢6 thé c6 cAu tric dé thuc hién hoat dong cap phét tai nguyén téi VNF 103.
VNFM 108 va VIM 109 ¢6 thé truyén thong véi nhau dé trao dbi thong tin trang
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thai va cAu hinh tai nguyén phéan ctimg dugc 4o hoa.

NFVI 102 bao gdm phén cing va phdn mém ma cung tao ra mdi trudong ao
hoa dé thiét 1ap, quan 1y, va thuc thi VNF 103. N6i cach khéc, 16p tai nguyén
phan cimg va 16p tai nguyén 4o duoc sir dung dé cung cAp cac tai nguyén &o toi
mdi VNF 103, vi du, mdy 4o va/hodc phan chira 4o duéi dang khac.

VNF 103 1a su 40 hoa cua it nhit moét mot chirc nang mang. Chirc nang
mang dugc cung clp trude d6 béi thiét bi mang vt ly. Theo phuong 4n cla sang
ché, VNF 103 c6 thé 13 nat thuc thé quan ly di dong (Mobility Management
Entity, viét tét 1a MME) 4o héa ma ¢ cAu tric dé thuc hién tit ca cac chiic ning
mang dugc cung cép béi thiét bi MME khong dugc 4o hda thong thuong. Theo
phuong an khac, VNF 103 ¢6 thé dugc str dung dé thuc hién céc chic ning cla
mdt vai hodc tit ca bd phan duogc cung cép trén thiét bi MME khong duoc 4o
hda. Mot hoac nhidu VNF 103 c6 thé duoc thiét 14p trén may 4o (hodc phﬁn
chira 40 dudi dang khac). EMS 104 c6 thé c6 cu tric dé quan 1y mdt hodc nhiu
VNF 103.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, tap hop VNF c6 quan hé cu thé trong
cung chinh sach (chinh sach ddng dang hodc chinh sach khong déng dang) duogc
goi 1a nhom ddng dang. Luu y ring trong phuong 4n ndy cla sang ché, chi
truong h(jp trong do chinh sach ddng dang dugc thuc hién trén cac VNF dugc
tap trung mo ta. Trén Fig.1, viéc quan ly chinh sach ddng dang duoc diéu khién
boi NFVO 107, va VIM 109 chi chiu trach nhiém cho viéc thuc thi chi dan dugc
phén phat béi NFVO 107.

Ngoai ra, dé thoa méan cac yéu cAu vé tinh kha dung va lién tuc d6i véi dich
vy muc vién thong, co ché HA duoc st dung trong phuong 4n ndy cua sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac VNF dugc thiét lap trén nat so cép va nut tho
cép trong bo phan ctia nhém d6ng dang. Mdi nhém ddng dang bao gdbm mot vai
VNF. Nhém dong dang so cdp va nhém ddng dang thu clp can dugc thiét 1ap
trén cidc may tinh chu khéc nhau. Mbi VNF trong nhém ddng dang so cép la
twong Ung v6i VNF trong nhom ddng dang thtr chp. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2, VNF 1 trong nhém ddng dang so cép 1a tuong tng véi VNF 1' trong
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nhém ddng dang thir cdp, va VNF n 1a tuong ing voi VNF n'. Dai di¢n (Agent)
ctia nhém ddng dang c6 thé chiu trach nhiém gidm sat cac VNF trong mdi nhém
ddng dang. Dai dién ctia nhom ddng dang thir cAp phét hién, béng céach st dung
co ché tao nhip, ring VNF trong nhém ddng dang so cap c6 bi 18i hay khong.
Ngoai ra, cac VNF trong mdi nhém ddng dang co thé duoc gidm sat béi NFVI
16p cao hon bing céch sit dung co ché phat hién ctia NFVI. Khi bt ky VNF
trong nhém dong dang so clp bi 131, cac dich vy ma dang dugc xtr ly boi tht ca
VNF trong nhém dong dang so cép duoc chuyén giao lan luot toi cac VNF
trong Ung trong nhém ddng dang thir cap dé tiép tuc thuc hién viéc xr ly. Trén
Fig.1, quan hé so chp-thtr cdp ctia VNF 103 duge quan ly boi NFVO 107, va
VIM 109 khéng nhén biét duge quan hé nay.

Phuong 4n cua séng ché dé xuét phuong phap chuyén dbi du phong VNF.
Nhu duge thé hién trén Fig.3, thi tuc thyc hién cua phuong phap nay la nhu sau:

Budce 301: MANO thu ban tin 131, trong d6 ban tin 16i duge sit dung dé chi
b4o VNF thir nhat ma bi 16i.

Buée 302: MANO xac dinh nhém ddng dang so cAp ma VNF thir nhét thudc
vé d6 va nhém ddng dang thi cép cua nhém ddng dang so cép, trong d6 céc
VNF trong nhom ddng dang thir cAp c6 quan hé tuong Ung mot-mot voi céc
VNF trong nhém déng dang so clp, va nhom ddng dang biéu dién tap hop VNF
ma trén d6 chinh sach déng dang duogc st dung.

Budce 303: MANO chi din cac VNF trong nhoém dong dang thir cép tiép tuc
xtr Iy cac dich vu cta cac VNF trong nhém ddng dang so cap.

Mot cach tuy chon, MANO c6 thé duoc chia thanh hai médun chic ning:
NFVO va VNFM. Xt ly thuc hién cu thé cta cac bude 301 dén 303 1a nhu sau:

NFVO thu ban tin 186i duoc bdo cdo béi VNFM. Sau dd, NFVO xé4c dinh
nhém ddng dang so cdp ma VNF tht nhét thudc vé& d6 va nhém dong dang thir
cap ctia nhém ddng dang so cdp. Cudi cung, NFVO chi dan cac VNF trong
nhém ddng dang thir cip tiép tuc xir ly cac dich vu ctia cac VNF trong nhém
ddng dang so cp.

Mot céach tly chon, ban tin 15i ¢c6 thé duge bao cédo téi VNFM theo ba cach
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sau day:

Theo cach thtrc thtt nhat, ban tin 18i ¢6 thé duogc bao cdo boi dai dién cla
nhém ddng dang thir cip téi VNFM sau khi dai dién nay phat hién, béng cach sir
dung co ché tao nhip, rang VNF thir nhét bi 161.

Theo cach thirc th hai,

ban tin 131 ¢6 thé dugc béo cdo bdi NFVI téi VIM sau khi NFVI phat hién
16i ma nim trong NFVI va anh huéng dén viéc chay cia VNF thu nhét, va sau
d6 dugce bao cao bdi VIM td1 VNFM.

Theo cach thac tha ba,

ban tin 13i c6 thé dugc thong bao bdi NFVI t6i VNF tht nhat sau khi NFVI
phat hién 16i ma ndm trong NFVI va anh huéng dén viéc chay ctia VNF thir
nhét, va sau d6 dugc bao cdo boi VNF thi nhét t6i VNFM.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thtt hai va thir ba, NFVI phét hién, biang
cach st dung co ché phat hién ctia NFVI, rang 161 xudt hién trong tai nguyén
trong NFVI. Li c6 thé xuét hién trong trudng hop ma VNF thir nhit khong thé
chay hodc chay trong dang bi giam cAp sau thoi gian cu thé. Tuy nhién, tai thoi
diém nay, 16i ma khéng duge phét hién bang cach st dung co ché tao nhip gifta
nhém ddng dang so cdp va nhém ddng dang thir cép. Do d6, ban tin 16i c6 thé
duoc bao cdo bdi nhd st dung hai phuong phap: NFVI—-VIM—VNFM hodac
NFVI—VNF bj 16i—VNFM.

Thuc hién viéc chuyén ddi du phong so cap/thtr cp chi trén mdt VNF trong
nhém ddng dang so cip vi pham su giéi han cta chinh sach ddng dang trén may
tinh chi. Do d6, viéc chuyén d6i du phong clia tht c& VNF trong nhom dong
dang so cdp noéi chung duge lya chon trong phuong an nay cla sing ché, sao
cho mdi VNF trong nhém ddng dang thir cép gianh 14y dich vu ctia VNF tuong
ung trong nhém ddng dang so cép. Xir ly chuyén ddi du phong c6 thé duogc thuc
hién mdt cach cu thé bang céch cdp nhit duong truyén chuyén tiép, tuc 1a,
NFVO chi din VIM (ho#c bd didu khién mang duoc dinh nghia phén mém) dé
x6a bo dudng truyén chuyén tiép gitta mdi VNF trong nhém ddng dang so cip

va ddi tuong dich vu tuong tmg, va thiét 1ap duong truyén chuyén tiép moi gitta
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mdi déi tuong dich vu va VNF tuong Ung trong nhém ddng dang thr cip; hodc
c6 thé duge thuc hién bé'lng cach su dung giao thirc Internet (Internet Protocol,
IP) 40, tic 13, dia chi IP 4o cia mbi VNF trong nhom ddng dang so cip duoc
chuyén ddi du phong thanh VNF tuong tng trong nhém dbng dang thir cép.

Mot céch tuy chon, sau khi x4c dinh nhom ddng dang so cip ma VNF thw
nhét thudc vé d6 va nhém ddng dang thi cdp clia nhém ddng dang so cép,
NFVO c6 thé con thay ddi thudc tinh ctia nhém ddng dang thtr cdp va thudc tinh
ctia VNF trong nhém dong dang thir cép thanh céc thudc tinh so clp trong co s&
dir liéu.

Mot cach tuy chon, cac VNF trong nhom ddng dang (nhém ddng dang so
cAp hodc nhém ddng dang thir cép) c6 thé dwgc phan phdi trén mét méy tinh
chu. Vi duy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, tAt ca VNF trong nhém déng dang 1 va
c4c VNF trong nhém ddng dang 2 duoc thiét 14p trén mdy tinh chu 1, va tat ca
VNF trong nhém dong dang thir clp 1 va cac VNF trong nhom ddng dang thr
clp 2 duoc thiét 1ap trén mdy tinh chu 2. Ngoai ra, cac VNF trong nhém ddng
dang c6 thé dugc phan phdi trén nhidu méy tinh chi. Vi dy, nhu duge thé hién
trén Fig.5, cac VNF trong nhdm ddng dang 1 dugc phan phéi trén may tinh chu
1 va mdy tinh chu 2, va cac VNF trong nhom ddng dang thtr cip 1 dugc phan
phéi trén may tinh chi 3 va may tinh chu 4.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong 4n cla sing ché dé xuit thiét bi
chuyén dbi du phong VNF dé thyuc hién phuong phap chuyén dbi du phong VNF
duoc thé hién trén Fig.3 trong séng ché. Thiét bi nay c6 thé dugc bd tri trong
MANO. Thiét bi ndy bao gdm:

b6 thu 601, c6 cAu tric dé thu ban tin 18, trong d6 ban tin 161 duoc sir dung
dé chi bao VNF thir nhat ma bj 15i;

bo x4c dinh 602, ¢6 céu tric dé xac dinh nhém ddng dang so cp ma VNF
thir nhét thudc vé& d6 va nhom dong dang thir clp clia nhom ddng dang so cép,
trong d6 cac VNF trong nhom ddng dang th cip c6 quan hé tuong Gmg mot-mot
v6i cac VNF trong nhém dong dang so cép, va nhom ddng dang biéu dién tap

hop VNF ma trén d6 chinh sach dong dang duoc st dung; va
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bd chuyén dbi du phong 603, c6 cAu tric dé chi din cac VNF trong nhém
ddng dang thir cip tiép tuc xr 1y cac dich vu ctia cac VNF trong nhom ddng
dang so cép.

Mot cach tuy chon, b thu 601 ¢6 cAu tric cu thé dé thu ban tin 16i duoc bio
cao bdi VNFM.

Mdt céch tiry chon, thiét bi ndy con bao gom:

bd cap nhét 604, c6 cAu tric d& thay dbi thude tinh cia nhém dong dang thu
cép va thudc tinh ctia VNF trong nhém ddng dang thir cap thanh céc thudc tinh
SO cap.

Mot cach tiy chon, ban tin 15i c6 thé duogc bao céo boi dai dién clia nhém
dé)ng dang th cép t6i VNFM sau khi dai dién nay phat hién, béng cach sir dung
co ché tao nhip, ring VNF thir nhét bi 161. Ngoai ra, ban tin 13i c6 thé dugc bao
c4o béi NFVI t61 bd quan 1y ha ting o héa (VIM) sau khi NFVI phat hién 16
ma ndm trong NFVI va anh hudng dén viéc chay ctia VNF thur nhét, va sau doé
duoc bdo cdo bsi VIM téi VNFM. Ngoai ra, ban tin 18i c6 thé duge thong bao
bdi NFVI t6i VNF thit nhét sau khi NFVI phét hién 18i ma nam trong NFVI va
anh huéng dén viéc chay ctia VNF tht nhét, va sau d6 duge bdo cédo bdi VNF
thtr nhat t6i VNFM.

Mot cach tiy chon, cac VNF trong nhom dong dang dugc phan phéi trén
mot may tinh chi, hodc dugc phan phdi trén nhiéu may tinh chu.

Tém lai, theo giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong phuong an nay cla sang
ché, khi thu ban tin 13i lién quan dén VNF trong nhém ddng dang, MANO kich
hoat viéc chuyén dbi du phong ctia tht c4 VNF trong nhém dong dang tai 14n déu
tién. Do d6, vAn d& ma chinh sach ddng dang c6 thé khong tuong thich véi co
ché HA trong truong hop NFV duoc giai quyét, va viéc quan Iy chinh sach dong
dang va viéc chuyén d6i dy phong so cép/thir cp dugc tap trung hoéa vao
MANO, dé ngan ngira viéc phan tdn kha nang diéu khién.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& hiéu rang cac
phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc dé xuét nhu 1a phuong phép, hé théng, hodc

san phidm chuong trinh may. Do d6, sang ché c6 thé sir dung dang ctia céc

-13-



35236

phuong an chi phén ctng, cac phuong 4an chi phan mém, hodc cic phuong 4n
v6i két hop ciia phén cimg va phan mém. Ngoai ra, sdng ché ¢6 thé str dung
dang cua san phém chuong trinh may ma dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu
phuong tién luu trit st dung boi mdy tinh (bao gbdm nhung khéng bi gi6i han &
bd nhd dang dia tir, CD-ROM, bd nhé quang, va loai tuong tw) ma chira ma
chuong trinh st dung bdi may tinh.

Sang ché dugc md ta c6 vién dan téi cac luu dd va/hodic cac so dd khéi cua
phuong phép, thiét bi (hé thdng), va san phdm chuong trinh may theo phuong an
clia sang ché. Luu ¥ ring céc 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc sir dung dé
thuc hién mdi xir Iy va/hodc mdi khéi trong cac luu dd va/hodc cac so d6 khoi
va két hop cta xir Iy va/hodc khdi trong cac luu db va/hodc céc so d6 khéi. Cac
1énh chuong trinh may tinh nay co thé dugc dung cho may tinh muc dich chung,
méy tinh danh riéng, bo xt 1y gn kém, hodic bd xr Iy cta bat ky thiét bj xt Iy
dir liéu kha 1ap trinh khac dé tao ra may tinh, sao cho cic 1énh nay duoc thuc
hién bdi may tinh hodc bd xur ly cua bat ky thiét bi xtr ly dit liéu kha 14p trinh
khéc dé tao ra thiét bi thuc hién chtc ning cu thé trong mot hoac nhiéu xr ly
trong céc luu d6 va/hodc mot hoic nhiéu khéi trong céc so d6 khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cé thé duogc luu trit trong bd nhé doc
dugc béi may tinh ma c6 thé chi ddn méy tinh hodc bat ky thiét bi xu Iy dit liéu
kha 14p trinh khac hoat dong theo céach thirc cu thé, sao cho cac 1énh duoc luu
trit trong bd nhd doc dugce bdi may tinh tao ra mau giad ma bao gém thiét bi chi
dan. Thiét bi chi din thuc hién chic ning cu thé trong mot hodc nhiéu xu ly
trong céc luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi trong céc so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc tai trén may tinh hodc thiét
bi xur Iy dir liéu kha 14p trinh khac, sao cho cac thao tac va cdc bude dugce thue
hién trén may tinh hodc thiét bi kha 1ap trinh khac, nhd d6 tao ra xt ly duge thyc
hién bdi may tinh. Do d6, céc 1énh duoc thyc hién trén mdy tinh hodc thiét bi
kha lap trinh khéac cung clp céc bude dé thuc hién chic ning cu thé trong mot
hodc nhiéu xt ly trong céc luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khdi trong céc

so do khoi.
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Mic du mét vai phuong an cu thé ctia sang ché d3 duoc mo ta, ngudi cb hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé thyuc hién cdc thay doi va céc cai
bién dbi véi cac phuong 4n ndy mot khi ho hiéu dugc y tudng sang tao co ban.
Do d6, bd yéu cau bao hd sau day dugce hiéu 12 bao ham c4c phuong an vu tién
va tAt c4 thay d6i va cai bién s& ndm trong pham vi clia sdng ché.

RO rang, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc
hién céc cai bién va thay doi khic nhau d6i v6i cac phuong 4n cla sang ché ma
khong chéch khoi pham vi cla cac phuong 4n clia sang ché. Sang ché duoc
nhim muc dich bao ham céc cai bién va thay dbi clia cac phuong 4n cla sang
ché mién 14 ching ndm trong pham vi bao hd dugc xac dinh béi bo yéu cau bao

hd sau day cua sang ché va k§ thuat twong duong.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép chuyén dbi du phong chirc ning mang 4o héa (virtualized
network function, viét tit 13 VNF), phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu, béi hé théng quéan 1y va phéi hop (management and orchestration, viét
tit 14 MANO) bao gdm bd phéi hop 40 héa chire ndng mang (network functions
virtualization orchestrator, viét tit 13 NFVO) va bd quan ly chic ning mang o
hoa (virtualized network function manager, viét tit 1a VNFM), ban tin 15i, trong
d6 ban tin 151 chi bao VNF thir nhat ma bi 16i;

xéc dinh, bai hé théng MANO, nhém ddng dang so cip ma VNF thit nhat
thudc v& d6 va nhém ddng dang thir cép tuong tmg véi nhém ddng dang so cap,
trong d6 cac VNF trong nhom dong dang thir cAp c6 quan hé twong mg mot-mot
v6i cac VNF trong nhém dong dang so cip, va nhom ddng dang so c4p hoic
nhém ddng dang thir cAp biéu dién tap hop cac VNF ma trén d6 chinh sach dong
dang duoc st dung; va

chi dan, boi hé théng MANO, cac VNF trong nhom ddng dang thir cép dé
tiép tuc x1r Iy cac dich vu cia cdc VNF trong nhém ddng dang so cp;

trong d6 budc thu bao gdm:

thu, bdi NFVO, ban tin 18i duge bao cdo bdi VNFM; va

trong do6 budc xac dinh bao gbm:

xac dinh, b6i NFVO, nhom ddng dang so cép ma VNF tht nhét thudc v& d6
va nhém ddng dang thir cap clia nhom ddng dang so cap.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau budc xéac dinh, béi NFVO, nhém
ddng dang so cp ma VNF thir nhét thude vé& d6 va nhém ddng dang thir clp cua
nhém ddng dang so cap, phuong phap niy con bao gdm bude:

thay dbi, béi NFVO, thudc tinh ctia nhom dbng dang thtr cap va thudc tinh
cia VNF trong nhom ddng dang thir cép thanh céc thudc tinh so cp.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 ban tin 18i duge béo cdo boi dai

dién ctia nhém ddng dang thi clp té6i VNFM sau khi dai dién phat hién, béng
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cach sir dung co ché tao nhip, ré‘mg VNF thtr nhét bi 16i.

4. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ban tin 16i dugc bao céo bdi bd ha
tAng 4o hoa chirc ning mang (network functions virtualization infrastructure,
viét tit 1a NFVI) t6i bd quan ly ha tdng 4o hoa (virtualized infrastructure
manager, viét tit 1a VIM) sau khi NFVI phat hién 18i ma nam trong NFVI va anh
huéng dén viée chay ciia VNF thu nhét, va sau d6 dugc bdo céo bdi VIM tdi

VNFM.

5. Phuong phap theo didm 1 hodc 2, trong d6 ban tin 15i duge thdng bao boi
NFVI t6i VNF thir nhét sau khi NFVI phét hién 16i ma nam trong NFVI va anh
huoéng dén viéc chay cua VNF tht nhét, va sau dé duoc bio cdo bdi VNF thir
nhit t6i VNFM.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cac
VNF trong nhém ddng dang so cép dugc phan phdi trén mot may tinh chi hodc

duge phan phdi trén nhiéu may tinh chu.

7. Thiét bi chuyén ddi du phong chirc nang mang &o hoa (VNF) nim trén hé
théng quan 1y va phéi hop (MANO) bao gbm bo phéi hop 4o héa chirc ning
mang (NFVO) va bd quén ly chirc ndng mang 4o hoa (VNFM), thiét bi nay bao
gbm:

bd xu ly; va

vét ghi doc dugc bdi méy tinh chira chuong trinh ding cho viée thue thi béi
bo xtt ly, chuong trinh bao gbm céc 1énh dé:

thu ban tin 16i, trong d6 ban tin 15i chi bdo VNF thtr nhit ma bi 15i;

x4c dinh nhém ddng dang so cap ma VNF tht nhit thudc vé& d6 va nhém
ddng dang thir clp tuong tmg v6i nhom ddng dang so cép, trong d6 cic VNF
trong nhom dong dang thir cip c¢6 quan hé tuong Gng mot-mot véi cac VNF
trong nhém ddng dang so clp, va nhém ddng dang so cép hodc nhém dong dang
thit cép biéu dién tap hop cdc VNF ma trén dé chinh sach ddng dang duoc su
dung; va

chi din cac VNF trong nhém dong dang thir cép dé tiép tuc xir Iy céc dich
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vu ctia cac VNF trong nhém dong dang so cép,
trong d6 budc thu bao gbm:
thu, bdi NFVO, ban tin 18i dugc bdo cdo bsi VNFM, va
trong d6 budc xac dinh bao gbm:
x4c dinh, béi NFVO, nhém dong dang so cp ma VNF tht nhét thudc vé doé

va nhém ddng dang thir cip ctia nhém ddng dang so cip.

8. Thiét bi chuyén d6i du phong chiic ning mang 4o héa theo diém 7, trong do6
céc 1énh con bao gdm:

thay d6i thudc tinh ctia nhém ddng dang thir cdp va thude tinh cua VNF
trong nhém dong dang tht cAp thanh céc thudc tinh so cép.

9. Thiét bi chuyén ddi du phong chirc ning mang 4o héa theo diém 7 hoic 8,
trong d6 ban tin 15i dwgc bdo céo boi dai dién ciia nhém ddng dang thir cap t6i
VNFM sau khi dai dién phét hién, bang cach st dung co ché tao nhip, ring VNF
thir nhat bi 16i.

10. Thiét bi chuyén ddi du phong chirc ndng mang 4o hoa theo diém 7 hoic 8,
ban tin 16i dugc bao cdo bodi bd ha tang 4o hoa chirc ning mang (NFVI) téi bd
quén 1y ha ting 4o héa (VIM) sau khi NFVI phat hién 16i ma ndm trong NFVI
va anh huong dén viéc chay ctia VNF thi nhét, va sau d6 dugc bao cdo boi VIM
toi VNFM.

11. Thiét bi chuyén dbi du phong chtic ning mang 4o hoa theo diém 7 hoic 8,
ban tin 161 dugc thong bao béi NFVI t6i VNF thir nhét sau khi NFVI phét hién
16i ma nim trong NFVI va anh hudng dén viéc chay ciia VNF thtr nhét, va sau

d6 duge béo cdo béi VNF thir nhat téi VNFM.

12. Thiét bi chuyén ddi du phong chirc ning mang ao hoa theo diém bét ky trong

sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 cdc VNF trong nhom ddng dang so cap duogc

phan phdi trén mdt mdy tinh cht hodc dugc phan phéi trén nhiéu mdy tinh chi.

13. Vat ghi doc dugc bdi mdy tinh chira chuong trinh duge thyc thi bdi bd xir ly

nim trén hé thdng quan ly va phéi hop (MANO) bao gbm bd phdi hop 4o hoéa

chtc ning mang (NFVO) va bd quan ly chiic ning mang 4o héa (VNFM)
18-
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chuong trinh bao gdm cac 1énh dé:

thu ban tin 13i, trong d6 ban tin 18i chi bdo VNF thtr nhét ma bi 1i;

x4c dinh nhém ddng dang so cdp ma VNF thu nhéit thudc vé d6 va nhém
ddng dang thir cip twong ng véi nhom ddng dang so clp, trong d6 cac VNF
trong nhom ddng dang tht cip c6 quan hé tuong Ung mot-mot véi cac VNF
trong nhém ddng dang so cép, va nhém ddng dang so cip hodc nhém dong déng
thir cép biéu dién tap hop cac VNF ma trén do6 chinh sich ddng dang duoc sir
dung; va

chi dan cac VNF trong nhom ddng dang thir cap dé tiép tuc xit Iy céc dich
vu ctia cac VNF trong nhém déng dang so cép,

trong d6 budc thu bao gdm:

thu, boi NFVO, ban tin 161 dugc bao cdo bdi VNFM, va

trong d6 budc xac dinh bao gdm:

xac dinh, bdi NFVO, nhom ddng dang so cép ma VNF tht nhat thudc vé do

va nhém ddng dang tht cAp ctia nhém ddng dang so cip.

14. Vit ghi doc dugc boi may tinh theo diém 13, trong d6 céc 1énh con bao gbm:
thay d6i thudc tinh ctia nhém ddng dang thir cdp va thudc tinh cia VNF
trong nhém ddéng dang thir cap thanh céc thudc tinh so cp.

15. Vat ghi doc dugc boi may tinh theo didm 13 hodic 14, ban tin 15i duoc bdo
c4o boi bd ha ting 4o hoéa chiic ning mang (NFVI) t6i bo quan ly ha tdng 40 hoa
(VIM) sau khi NFVI phat hién 16i ma ndm trong NFVI va anh hudng dén viéc
chay cua VNF thur nhét, va sau d6 dugc bo céo bsi VIM téi VNFM.

16. Vat ghi doc dugc bdi may tinh theo diém 13 hodc 14, ban tin 15i dugc thong
bao boi NFVI t6i VNF thir nhat sau khi NFVI phét hién 16i ma ndm trong NFVI
va anh huong dén viéc chay cua VNF thu nhét, va sau d6 dugc bao cdo béi VNF
thr nhét t6i VNFM.

17. Vat ghi doc dugc boi may tinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén
16, trong d6 cac VNF trong nhom ddng dang so cép duoc phan phéi trén mot

mdy tinh cht hodc dugc phéin phéi trén nhiéu may tinh chi.
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MANO thu ban tin 16i, trong d6 ban tin 18i duoc sir dung dé chi bao
VNF thtr nhit ma bi 16i
\ 302

MANO xac dinh nhom dong dang so cap ma VNF thu nhat thudc vé do
va nhém ddng dang thir cép ctua nhom d6ng dang so cp, trong d6 cac
VNF trong nhém dong dang thir cap ¢6 quan hé tuong ing mot-mot véi
c4c VNF trong nhém ddng dang so chp, va nhém d6ng dang biéu dién
tap hop cdc VNF ma trén d6 chinh sach dbng dang duge st dung

¢ 303

MANO chi d4n céc VNF trong nhém dong dang thir cap dé t1ep tuc xur ly
céc dich vu cua cac VNF trong nhom ddng dang so cap

FIG. 3
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