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(57) Sang ché dé cap dén cau trac dang ludi cé cdu trac ba chiéu lién két dang vong ngiu
nhién duoc tao ra tir cau tric théng lién tuc, céu tric théng lién tuc nay duogc lam béng SO1
gém nhya chira cht dan hoi déo nhiét trén co s polystyren lam thanh phan chinh voi
luong khong thap hon 45% khéi luong, chat dan h01 déo nhiét trén co s¢ polystyren bao
gom hon hop cua copolyme ba khéi thtr nhat gom khoi _polyme styren- -khéi polyme
isopren-khdi polyme styren va copolyme ba khéi thir hai gdm it nhat mot trong s6 khoi
polyme styren-khdi polyme butadien-khéi polyme styren va khéi polyme styren-khéi
copolyme butadien va isopren-khéi polyme styren.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén cau trac dang ludi 6 luc ddy thép, d6 bén rit tot, va khong
¢ cam gidc lun, co thé duoc str dung thich hop dé 1am vat liéu dém dung cho ghé van
phong, dd noi thit, ghé sofa, by d6 giudong nhu dém, va ghé ngdi cho xe ¢ nhu ghé
cho tiu hoa, xe 6 0, xe hai banh, va xe ddy va ghé ngdi cho tré em, vat liéu dém
thudng dugc mang theo nhu tui ngl va ném, va tham trai san va tAm ném dé giam va
dap nhu cac bd phan dé ngin nglra va cham va kep.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay, cAu trac dang luéi dugce sir dung ngay cang nhiéu cho cac vat liéu
lam dém ding cho dd noi thit, bd dd givong nhu dém, va ghé ngdi cho xe ¢ nhu ghé
cho tau hoa, xe 0 t0, va xe hai banh.

Vi du, don yéu cAu cdp bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2013-076201
(Tai liéu sang ché 1) boc 16 cdu trac dang ludi tao béi cau triic ba chiéu lién két dang
vong ngiu nhién thu duge bing céach tao ra cac vong ngiu nhién bing cach uén luon
soi ¢co chu trac théng lién tuc c6 chi sb soi tir 100 dén 100000 decitex, cho cic vong &
trang thai nong chay tiép xtic v6i nhau, va lam nong chay phan Ién céc phin tiép xuc,
soi ¢6 cdu trac thing lién tuc ndy bao gdm hdn hop nhua chia 10 dén 90 phan khi
luong chdt dan hdi déo nhiét trén co s& polyeste va 90 dén 10 phan khéi lwong chit
dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren.

Pon yéu cdu cAp bing doc quyén sang ché Nhat Ban sé 2003-012905 (Tai liéu
séang ché 2) bdc 16 dém duogc tao ra tir tdp hop céc soi gém chat dan hdi déo nhiét, tap
hop s¢i nay thu dugc bing cach ubn lugn ngiu nhién cdc sgi va 1am néng chay cac
phin tiép xtc cta ching, chédt dan hdi déo nhiét nay c6 thanh phan gdm 100 phan
trong luong chit dan hdi déo nhiét polyeste, 10 dén 900 phén trong luong chit dan hoi
déo nhiét trén co s& olefin va/hodc trén co s& styren, va 0 dén 100 phﬁn trong luong
polyme cai bién c6 nhém epoxy hogc nhém dan xuét ctia n6 trong phan ti, chét dan
hdi déo nhiét bao gdm ché phim c6 d6 cing Shore A khong thap hon 50 va khong cao
hon 90.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cAu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s
2013-076201

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s
2003-012905
Ban chit ki thuit cia sing ché

Chu tric dang ludi duge boc 10 trong don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 2013-076201 (Tai liéu sang ché 1) c6 luc dy thdp, tuy nhién, né c6
nhugc diém 1a do cung thip va c6 cam gidc cham day. Ngoai ra, do cAu trac dang ludi
¢6 luong thanh phén cing cao, n6 ¢6 nhugc diém 1a bién dang du khi nén cao va do
bén kém.

Pém duoc boc 10 trong Don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6
2003-012905 (Tai lidu sang ché 2) c6 do bién dang du khi nén thap, tuy nhién, n6 c6
luc déy cao. Do d6, né c¢6 nhugce diém 1a khong thé dat duoc luc déy thép.

Muc dich cua sang ché 1a giai quyét cac véin d& néu trén va @& xudt cdu tric
dang ludi c6 luc day thap, do bén rat tot, va khong c6 cam gidc cham day.

Giai phép cua sang ché

[1] C4u triic dang ludi co cAu tric ba chidu lién két dang vong ngau nhién dugc
tao ra tu chu trac thing lién tuc, cAu trac thing lién tuc nay dugce lam bang soi gém
nhua chtra chit dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren lam thanh phén chinh véi
lrong khong thap hon 45% khéi luong, chit dan hoi déo nhiét trén co s& polystyren
bao gébm hdn hop cia copolyme ba khéi the nhit gdbm khdi polyme styren-khoi
polyme isopren—khéi polyme styren va copolyme ba khdi tht hai gom it nhét mot trong
s& khdi polyme styren-khdi polyme butadien-khéi polyme styren va khdi polyme
styren-khéi copolyme butadien va isopren-khéi polyme styren.

[2] CAu tric dang ludi duge md ta trong muc [1], trong d6 ham lugng styren la
khong thip hon 5% khdi luong va khdng cao hon 45% khéi lrong.

[3] Céu triic dang ludi duge mo t trong muc [1] hodc [2], trong do ty 1€ khéi
luong ctia copolyme ba khéi tht hai v6i copolyme ba khéi thi nhat 1a khong thip hon
0,25 va khong cao hon 2,20.

[4] CAu tric dang lu6i duge mo ta theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén
[3] co bién dang du khi nén & 40°C khong cao hon 40%.

[5] C4u tric dang lu6i duge mo ta theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén
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[4] ¢6 d6 tdn hao tr& do nén khong thap hon 35%.

[6] CAu triic dang ludi duge mo ta theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén
[5] c6 hé s& vong do nén khong 16n hon 10.

[7] CAu tric dang lu6i duge md ta theo myc bét ky trong s& cac muc tir [1] d&én
[6], trong d6 dudng kinh soi c6 cdu tric thing lién tuc 1a khong nh6 hon 0,1mm va
khong 16n hon 3,0mm, va cAu tric dang lu6i c6 do day khong nho hon Smm va khong
16n hon 300mm.

[8] CAu tric dang luGi duge md ta theo myc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén
[7], trong d6 nhya néu trén cd tand khéng nhé hon 0,3, tand dugc do ¢ nhiét @ 25°C
bing thiét bi do d6 nhot dan hdi dong lyc.

[9] C4u tric dang luéi duge mo ta theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén
[8], trong d6 nhua c6 do cing Shore A khong thap hon 40.

[10] Céu trtc dang ludi duoc mo ta theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén
[9] dugc st dung cho vt ligu 1am dém, vat liéu giam va dap, hodc vat li¢u giam va.

[11] Chu tric dang ludi duge mo ta theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén
[9] 14 vt liéu lam dém, vét li¢u gidm va dap, hodc vét liéu giam va.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra céu tric dang ludi c6 luc day thap, dd bén rét tbt,
va khong c6 cam giac cham day.
M6 ta viin tit hinh vé

Fig.1 12 dd thi thé hién thir nghién nén va gidi nén dé do do tén hao tré cua ciu
truc dang ludi.
M5 ta chi tiét sang ché

CAu tric dang ludi theo mot phuwong an cia sang ché 1a cAu trac dang ludi co
chu tric ba chidu lién két dang vong ngau nhién tao boi cAu trac thang lién tuc, chu
trac thing lién tuc ndy dugc 1am b%mg soi gém nhya chira chét dan hdi déo nhiét trén
co s& polystyren lam thanh phan chinh véi lvgng khong thap hon 45% khéi luong,
chit dan hdi déo nhiét trén co s polystyren bao gdm hdn hop cta copolyme ba khéi
thtt nhit gdbm khdi polyme styren- khéi polyme isopren -khéi polyme styren va
copolyme ba khdi thtt hai gdm it nhit mot trong s6 khéi polyme styren-khdi polyme
butadien-khdi polyme styren va khéi polyme styren-khdi copolyme butadien va

isopren-khdi polyme styren. Cau truc dang ludi theo phuong an cua sang che ¢6 luc
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day thap, do bén rit tdt, va khong cé cam gidc cham day do cAu triic thang lién tuc tao
ra cAu tric ba chidu lién két dang vong ngiu nhién bao gdbm nhua chta chét dan hoi
déo nhiét trén co s polystyren lam thanh phan chinh vé6i lugng khong thap hon 45%
khdi lwong va chat dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren bao gdbm hdén hop cla
copolyme ba khi thtr nhit va copolyme ba khdi thir hai. "Cam gidc cham day" dé chi
cam giadc nhu thé ban tay tiép xuc truc tiép véi bé& mat cing nhu mit san tiép xuc véi
mit dudi cia cAu truc dang luédi, do hién tugng nén chu trac dang luéi khi tai trong tac
dung boi ban tay tir mit trén cia cAu tric dang luéi. Cam gidc cham day duogc cam
nhén khi do ctmg va luc ddy cla cAu tric dang luéi 1a khong du.

Céu trac dang luéi theo phuong an cua sang ché c6 cAu tric ba chidu lién két
dang vong ng?lu nhién dugc tao ra tir cAu truc théng lién tuc. Cu thé, clu tric dang ludi
theo phuong an cua sang ché ¢6 cAu tric ba chiéu lién két dang vong ngu nhién trong
d6 cac vong ngiu nhién duoc tao ra bang cach ubn lwon cAu tric thing lién tuc va céc
vong nay duoc lién két v6i nhau nho sy tiép xtc ctia chung & trang thai néng chdy.
"C4u trac thing lién tuc" dé chi vt c6 dang dudong nhu dudng thang, duong cong,
duong hinh da giac, va cac duong khac. "Céu tric ba chidu lién két dang vong ngau
nhién" d chi cAu tric ba chiéu trong d6 cac hinh dang tuy y nhu cdc vong c6 kich
thude hodc su dinh huéng khong theo quy luat dugc tao ra bang cach udn luon mot
chu trac thing lién tuc hodc nhidu cAu trac thiang lién tuc va cac chu trac thang c6 hinh
dang tuy y ndy duoc tiép xtc véi nhau & trang thai nong chay dé cho it nhét 1a cac
phan cia ching dugc lién két.

Céu truc thang lién tuc

CAu tric thang lién tuc dugc lam bang soi gdm nhya chta chit dan hoi déo
nhiét trén co s& polystyren lam thanh phén chinh véi lugng khong thap hon 45% khéi
luong, t&t hon 1a khong thip hon 55% khéi lwong, va tét hon nita 1a khong thap hon
65% khéi lwgng. Thanh phan chinh @& chi thanh phan c6 mit véi lugng 16n nhét trong
nhua nay. Sy c6 mdt cua chit dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren trong clu tric
thang lién tuc dugc khing dinh dua trén dinh polystyren trong phd hép thu hdng ngoai,
va ham lugng cia ndé duoc xac dinh bing phwong phép sic ky thim gel (gel
permeation chromatography: GPC). Gi6i han trén cua ham luong chét dan hoi déo
nhiét trén co s& polystyren trong cdu tric thang lién tuc c6 thé khong cao hon 75%

khéi luong.
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Trong céu trac thing lién tuc cua cAu tric dang ludi theo phuong 4n ctia sang
ché, t&t hon néu ham luong styren khong thip hon 5% khéi luong va khong cao hon
45% khdi lugng, t6t hon nita 1a khong thip hon 5% khdi luong va khong cao hon 40%
khéi luvong, tt hon nita 1a khong thap hon 7% khéi lwong va khong cao hon 40% khéi
luong, con t6t hon nita 1a khong thap hon 7% khdi lugng va khong cao hon 37% khoi
lugng, va dac bi€t t6t hon nita 1a khong thip hon 10% khdi luong va khong cao hon
35% khdi lugng, theo quan diém dam bao do bén rét tbt va luc day thip cta cAu trtic
dang lu6i. Ham lugng styren dugc do bang 'H-NMR. "Ham luong styren" dé chi ham
luong (% khdi lwong) cta don vi lap lai cé ngudn gbc tir monome styren trong chét
dan hoi déo nhiét trén co s& polystyren so véi khéi lugng cua cAu trac dang ludi duge
x4c dinh la vat quy chiéu.

Chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren

Chét dan hdi déo nhiét trén co s polystyren bao gbm hdn hgp cta copolyme ba
khéi tht nhat gdm khdi polyme styren-khéi polyme isopren-khéi polyme styren va
copolyme ba khdi thtr hai gdm it nhit mot trong s6 khéi polyme styren-khdi polyme
butadien-khbi polyme styren va khéi polyme styren-kh6i copolyme butadien va
isopren-khéi polyme styren. Chét dan hdi déo nhiét theo phuong an clia sang ché dugc
dic trung bdi luc day thip, do bén rét tdt, va khdng c6 cam giac cham ddy do chét dan
hdi déo nhiét trén co s& polystyren bao gdém hdn hgp cua copolyme ba khdi thtr nhét
va copolyme ba khéi thir hai.

Copolyme ba khéi thir nhat

Copolyme ba khéi thir nhét 1a copolyme ba khdi gdbm ba khdi 14 khéi polyme
styren—khéi polyme isopren—khéi polyme styren. Copolyme ba khdi thir nhét tao ra cdu
trac dang ludi co luc ddy thap do né chua khéi polyme isopren. Sy c¢6 mdt va ham
lrong ctia copolyme ba khéi thi nhat duoc xac dinh bang phd 'H-NMR.

Phuong phép san xuét copolyme ba khéi thir nhat 12 khong bi gidi han cu thé va
copolyme ba khéi thir nhét co thé duge san xuét bing phuong phap da biét. Vi du,
copolyme ba khéi thir nhit c6 thé dwoc san xudt bang phuong phép bét ky trong sb
phuong phap polyme hod ion nhu polyme hoa anion hodc polyme hod cation, polyme
hoa mot vi tri, va polyme hoa gbc. Trong qué trinh polyme hod anion, cac phuong
phép tir (i) dén (iii) dudi day c6 thé duge dp dung chang han.

(i) Phuong phap polyme hoéa lién tuc hop chét vinyl thom (vi dy, monome
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styren), isopren, va hop chét thom véi hop chat alkyllithi (vi du, n-butyllithi) dugc st
dung lam chét khoi mao polyme hoa.

(ii) Phuong phéap polyme hoéa lién tuc hop chét vinyl thom va isopren véi hop
chit alkyllithi duwoc st dung lam chit khoi mao polyme hoa va két hop ching bang
cach bd sung chat két hop.

(iii) Phwong phap polyme hoa lién tuc isopren va hop chit vinyl thom véi hop
chét dilithi duoc st dung lam chat khoi mao polyme héa.

Tét hon néu qua trinh polyme hoa anion dugc thue hién voi sy ¢6 mat cua dung
mdi. Dung méi 1a khong bi gi6i han cu thé, mién 1a n6 khong c6 hoat tinh d6i voi chat
khoi mao polyme hoa va khong anh huong bét loi dén phan tmg polyme hoa. Vi du, vi
du vé dung moi bao gbdm hydrocacbon béo no hodc hydrocacbon thom nhu hexan,
xyclohexan, heptan, octan, decan, toluen, benzen, va xylen.

Phan tmg polyme hoda co thé xay ra theo phuong phap bét ky trong sb cac
phuong phap (i) dén (iii) néu trén trong thoi gian 0,5 dén 50 gid va t5t hon 14 trong 1
dén 30 gio, thuong 1a & nhiét do tir 0 dén 80°C, tbt hon 1a tir 10 dén 70°C, va tot hon
nita 12 tir 10 dén 60°C.

Copolyme ba khdi thtr hai

Copolyme ba khéi thir hai bao gdm it nhit mot trong s6 copolyme ba khéi gdm
ba khdi 1a khéi polyme styren-khéi polyme butadien-khdi polyme styren va copolyme
ba khdi gdm ba khéi 1a khdi polyme styren-khéi copolyme butadien va isopren—khéi
polyme styren. Copolyme ba khéi thtt hai tao ra cdu tric dang luéi c6 do bén rat tt do
n6 chira khéi polyme butadien hodc khéi copolyme butadien va isopren. Sy ¢6 mét va
ham luong cua copolyme ba khéi thir hai dugc xac dinh bing phd 'H-NMR. Trong
khdi copolyme butadien va isopren trong copolyme ba khdi gdm khdi polyme styren-
khéi copolyme butadien va isopren—khéi polyme styren, t6t hon néu co it nhat 50%
khéi luong don vi lap lai co ngudn gbc tir monome butadien. Trong khéi copolyme
butadien va isopren trong copolyme ba khdi gdm khdi polyme styren-khdi copolyme
butadien va isopren-khéi polyme styren, butadien va isopren c6 thé dugc copolyme
hoé v6i nhau duéi dang khdi hodc dugce copolyme hod ngau nhién v6i nhau.

Copolyme ba khdi thr hai ciing ¢6 thé duoc san xuét bing phuwong phap gidng
nhu di véi copolyme ba khéi thir nhit bang cach thay d6i isopren thanh butadien (vi

du, monome 1,3-butadien) hodc thanh butadien va isopren.
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Tét hon néu ty 1& khdi luong cta copolyme ba khdi tht hai v6i copolyme ba
khéi th nhét 12 khong thip hon 0,25 va khong cao hon 2,20, tot hon nita la khong
thdp hon 0,30 va khong cao hon 2,10, va con t6t hon nita 1a khong thip hon 0,35 va
khong cao hon 2,00 theo quan diém dam bao do bén rat tét va luc ddy thap ctia ciu
trac dang ludi.

Céc thanh phan khac

Theo quan diém loai bo cam giac cham ddy (1am ting d6 cing), nhya tao ra céu
trac thang lién tyc cla cu tric dang ludi theo phuong 4n cla sang ché c6 thé chira
polyolefin (vi dy, polypropylen), diu cong nghé trén co s& parafin, hodc nhya terpen
hydro héa ngoai chit dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren.

Tt hon néu céu trac dang ludi theo phuong dn cua sang ché c6 bién dang du
khi nén & 40°C khong cao hon 40%, tot hon nita 12 khong cao hon 35%, va con t6t hon
nita 12 khong cao hon 30% theo quan diém dam bao do bén tét. Mic du gidi han dudi
clia bién dang du khi nén & 40°C khong duoc xc dinh cu thé, gid tri nay 1a khong thap
hon 1% trong c4u tric dang ludi theo phwong 4n cia sang ché. Bién dang du khi nén &
40°C duge tinh theo cong thirc (tv—ta)/tox 100, trong d6 t 1a do day trude khi nén va ta
1a o day sau khi nén khi mau dugc nén 50% trong 22 gid ¢ nhigt do moi truong bang
40°C. Do day truéce khi nén va do day sau khi nén cua mau ¢6 thé duoc x4c dinh, vi
du, bang phuong phap dugc md ta trong phan "(4) Bién dang du khi nén & 40°C" trong
phan vi du s& duge mo ta sau day.

Tét hon néu cAu triac dang ludi theo phuong 4n cla sang ché c6 do ton hao tré
do nén khong thap hon 35%, t6t hon nita 12 khong thdp hon 38%, va con tdt hon nita 1a
khong thap hon 40% theo quan diém dam bao luc diy thap. Theo quan diém ty 1& khoi
phuc hinh dang du cua cAu tric dang ludi, t&t hon néu do ton hao tré do nén khong cao
hon 98% va tdt hon nita 1a khong cao hon 95. Do tdn hao tré do nén dugc tinh theo
cong thire (WC-WC')/WCx100 trong d6 WC 1a nang lrong nén duoc thé hién bing
duong cong Ung suat & thoi diém nén va WC' 1a ning lugng nén dugc thé hién bing
dudng cong Ung sudt & thoi diém giai nén. Nang lugng nén WC va nang luong nén
WC' ¢6 thé dugc xac dinh, vi dy, béng phuong phap duoc md ta trong ph?m "(5) bo
tdn hao tr&" trong phan Vi du s& dugc md ta sau day.

T6t hon néu ciu truc dang luéi theo phuong dn cta sang ché c6 hé sb vong do
nén khong 16n hon 10, tdt hon nira 1a khong 16n hon 9.9, va con tdt hon nira 1a khong
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16n hon 9,8 theo quan didm loai bd cam gidc cham day. Miac du gi6i han dudi cua hé
sd vong do nén khong duoc xac dinh cu thé, clu tric dang ludi theo phuong 4n cua
sang ché co hé s6 vong do nén khong nhé hon 1,0. H¢ s6 vong do nén dugce tinh theo
cong thirc Hes/Has dya trén do cimg khi nén ¢ 25% Has va do cung khi nén & 65% Hes.
Hé sb vong do nén ¢ thé duoc xac dinh bang phuong phap dugc md ta trong phén
"(6) Hé s vong do nén" trong phan Vi du s& dugc mo ta sau day.

Trong ciu tric dang ludi theo phuong an cua sang ché, theo quan diém thu
dugc do cing va ddc tinh dém can thiét d 1am clu trac dang ludi, t5t hon néu ciu trac
théng lién tuc c¢6 dudng kinh soi khong nhé hon 0,1mm va khong 16n hon 3,0mm, tot
hon nita 1a khong nho hon 0,2mm va khong 16n hon 2,5mm, va con tot hon nita 12
khong nhoé hon 0,3mm va khong 16n hon 2,0mm. Buong kinh soi ctia cdu tric thing
lién tuc c6 thé dugc xé4c dinh, vi du, bing phuong phép dugc mo ta trong phén "(7)
DPuong kinh soi" trong phan vi du s& dugc mo ta sau ddy. Theo quan diém loai bd cam
giac cham day va gi6i han trén cia thiét bi san xuét, tdt hon néu cu tric dang Iuédi co
d6 day khong nhé hon 5mm va khong 16n hon 300mm, t5t hon nita 12 khong nho hon
7mm va khong 16n hon 280mm, va con tdt hon nira 1a khong nho hon 10mm va khong
16n hon 250mm. BJ day cua cAu trac dang ludi co thé dugc xac dinh, vi du, bing
phuong phép dugc mo ta trong phan "(8) D9 day" trong phan vi du s& dugc md ta sau
day.

Trong céu truc dang ludi theo phuong 4n cua sang ché, theo quan diém dam
bao luc diy thap, t6t hon néu nhua tao thanh céu tric thing lién tuc c6 tand khong nhé
hon 0,3, tét hon nita 1a khong nhé hon 0,4, t6t hon nita 12 khong nhé hon 0,5, va dac
biét tdt hon 12 khong nhé hon 0,6, tand duge do & nhiét do 25°C bang thiét bi do do
nhét dan hdi dong luc. Theo quan diém ty 1& khoi phyc hinh dang du d8 1am ciu tric
dang ludi, t&t hon néu tand khong 1én hon 2,0 va tot hon nita 13 khong 16n hon 1,8.
Tand c6 thé duoc x4c dinh, vi du, bang phuong phap duge mo ta trong phan "(9) tand"
trong phan vi du s& dugc mo ta sau day.

Trong ciu triic dang ludi theo phuong én cua sing ché, t&t hon néu nhya tao
thanh cAu tric thing lién tuc c6 d cimg Shore A khong thap hon 40, t6t hon nita 1a
khong thip hon 50, va con t6t hon nita 12 khong thip hon 60 theo quan diém loai bod
cam giac cham day. Theo quan diém dam bao luc day thip, t6t hon néu dd cing shore

A khong cao hon 80 va t5t hon nira 12 khong cao hon 70. Dy ctimg Shore A ¢ thé
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duoc xac dinh, vi du, bing phuong phép do do cling loai A bing dung cu do do cing
theo JIS K6253-3:2012.

CAu trac dang lué6i theo phuwong an clia sang ché ¢6 thé duogc tao ra & hinh dang
khac nhau ma khong bi giéi han cu thé, va hinh dang 1am vi du bao gdm dang hinh
hop va dang tam.

Tét hon néu ciu tric dang luéi theo phuong én cua sang ché dugc st dung cho
vat liéu lam dém, vat liéu giam va dap, hodc vat liéu giam va. Céhu tric dang luéi theo
phuong 4n cia sang ché c6 thé 1a vat liéu 1am dém, vt liéu giam va déap, hodc vat liéu
giam va.

CéAu tric dang ludi theo phuong 4n ciia sang ché duoc tao ra nhu dudi déy. Chu
trac dang luéi nay duge tao ra dua trén phuong phap da biét duge md ta trong Don
yéu cAu cép bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 7-68061. Vi du, dAu tién, chét dan
hdi déo nhiét trén co s& polystyren gbdm hdn hgp cua copolyme ba khéi thir nhit va
copolyme ba khdi tht hai duge phan phéi cho cac 16 phun tur dau phun nhiéu hang c6
nhiéu 18 phun. Sau do, chu tric ba chidu duoc tao ra bing cach thao chét dan hoi déo
nhiét trén co s& polystyren xubng dudi qua diu phun & nhiét d§ kéo so¢i cao hon it nhét
20°C va thp hon 200°C so v6i diém noéng chay cua chét dan hoi déo nhiét trén co s&
polystyren hodc didm chuyén hoa thity tinh cia doan mach cing, cho chu trac thing
lién tuc tiép xtc v6i nhau & trang thai néng chay, va 1am néng chay chung. CAu truc ba
chidu thu duoc tr cdu tric thing lién tuc duge kep gilta bdi ludi bang tai cubn, lam
ngudi bang nuéc 1am ngudi trong bé 1am ngudi, sau do kéo ra, va dé rao hodc lam kho
dé thu duoge cu trac dang ludi c6 ca hai mat hodc mot mét duge lam nhén. Néu chi
mot mit duoc lam nhén, chit dan hoi déo nhiét trén co s& polystyren cd thé duoc thao
1én lu6i cudn nghiéng, va chu trac thang lién tuc c6 thé duoc cho tiép xuc véi nhau &
trang thai néng chay va nho d6 dugc nong chay d8 tao thanh ciu tric ba chidu, cdu
triic ndy c6 thé duoc lam ngudi trong khi chi ¢6 hinh dang cua mit quay vé phia luéi
cudn duoc hoi phuc. CAu trac dang luéi thu dugc cling ¢ thé duoc xir ly sdy. Qué
trinh xt 1y sdy cdu tric dang ludi ¢6 thé dugc thuc hién bang céach toi.

Thiét bi nhu 10 sy bang khong khi néng hodc 10 tudn hoan khong khi nong c6
thé duge str dung dé toi. Tét hon néu nhiét do va thoi gian t6i dugc dat trong kKhoang
dinh truéc. Nhiét do toi duge dat & nhigt d khong thép hon nhiét do trong phong, tdt
hon 12 khong thap hon 50°C, t6t hon nita 1a khong thdp hon 60°C, va con tbt hon nita
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1a khong thép hon 70°C. Mic du gi6i han trén cia nhiét d toi khong duoc xéc dinh cu
thé, t&t hon néu nhiét d nay thap hon it nhit 10°C so v6i diém nong chay hogc diém
chuyén hoéa thiy tinh ctia doan mach cimg. Tét hon néu qué trinh t6i duge thuc hién
trong moi trudong nito. Tt hon néu thoi gian toi duoc dat it nhét 1a mot phut, 5t hon
nita 14 it nhit nam phut, tdt hon nita 12 it nhdt mudi phut, va dic biét t6t hon 12 it nhat
hai muoi phut.
Vi du thye hién sang ché

Mic du sang ché dugc mo ta cu thé dudi day bang cach dua ra cac vi duy, sang
ché khong bi gidi han & d6. Chi sb dic trung trong phan vi du duoc xéc dinh va danh
gia nhu duéi day. Kich thude néu dudi day duge chon lam kich thude chuén ctia mau.
Néu s& mau 1a khong dd, viée xac dinh dugc thyc hién béng cach st dung kich thude
mau c6 sén.
(1) Su ¢6 mat va ham lugng cua chit dan hoi déo nhiét trén co s& polystyren

Su ¢6 mat cua chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren dugc khéng dinh
dua trén phd hép thu hdng ngoai va ham lugng ciia né dugc xac dinh bang phuong
phép GPC. Thiét bi sc ky thdm gel "L-7000" 1a san pham cta Hitachi, Ltd. duoc st
dung lam thiét bi do, hai cdt TSKgel G4000HXL (san pham cua Tosoh Corporation)
duoc str dung lam ¢t sic ky, va tetrahydrofuran dugc sir dung lam dung mdi. Viée sdc
ky dugc thuc hién trong didu kién nhu tdc d6 dong 1ml/phut, ndéng d6 20 mg/10 ml
(mAu/tetrahydrofuran), va nhi¢t do cot 14 40°C. Ty I¢ dién tich dinh cta chét dan hdi
déo nhiét trén co s& polystyren va cic thanh phan khic hoa tan trong tetrahydrofuran
duoc xac dinh va ty 1€ cua chét dan hoi déo nhiét trén co s& polystyren trong cac thanh
phdn hoa tan trong tetrahydrofuran dugc ky hiéu 12 A% trong lvong. Ham luong duge
tinh theo cong thirc A(1-B/20), v6i thanh phin khong hoa tan trong tetrahydrofuran
duoc ky hiéu 1a B mg.
(2) Su c6 mat va ham luong styren

Dé x4c dinh su ¢6 mat va ham lugng styren trong cAu truc dang luéi, ham lugng
styren dugc xac dinh bing phd 'H-NMR & tAn s6 cong hudéng SOOMHz. Thiét bi
AVANCES00 1a san phém cta Bruker duoc st dung lam thiét bi do va tetracloetan
nang da bd sung dimetyl isophtalat lam chét chuin khéi lwong duoc st dung 1am dung
mdi. Miu duoc hoa tan trong dung méi ¢ 135°C va vi€e do phé dugc thuc hién &

120°C. Thoi gian lap lai di dugc dam bao. Viée do phé duoc thuc hién theo phuong
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phap néu trén va ham luong styren dugc tinh bing phuong phép dudi déy.

Khi dinh twong (g véi tetracloetan duoc dat ¢ 6 ppm trong phd 'H-NMR thu
duoc, dinh tir 6,4 dén 7,3 ppm tuong Ung véi styren. Dé phan tich, gia tri tich phan cla
dinh cta né (= A) duge sir dung. Dinh dimetyl isophtalat dugc quan sat quanh gid tri
8,7 (1H), 8,35 (2H), 7,6 (1H), va 4,0 ppm (6H), va gi4 tri tich phan cta dinh khong
trung va&i thanh phén tao thanh mau dugc st dung. Gia tri tich phan cua dinh bang 7,6
ppm (= B) dugc sir dung tam thoi dé tinh ham luong styren dua trén cong thuc dudi
day:

(20,8xAxYx100)/(194xBxX) (% khéi lwong so v6i mau)

(trong d6 X (mg) la lugng mau va Y (mg) 1a khdi lugng dimetyl isophtalat chira trong
dung dich do).
(3) Ty 1¢ khéi lwong ciia copolyme ba khi thit hai véi copolyme ba khéi thtr nhat

Thanh phin tuong ung véi dinh thu dugc khi do bang phuong phap GPC néu
trén duoc tach ra va phd 'H-NMR cuia mdi thanh phan twong tng véi dinh dugc do.
Ham luong (ty 1€ ham lugng) cla lién két 3.4 va lién két 1,2 duoc tinh dya trén ty 1€
gifta dinh cua lién két 3,4 (4,8 ppm) va lién két 1,2 (5,8 ppm) ¢6 ngudn gbc tir isopren
hoic hdn hop cua isopren va butadien va dinh cta lién két 1,4 (5,3 ppm). Ham lugng
(ty 1& ham lugng) ciia lién két 3,4 va lién két 1,2 12 khong thdp hon 45% trong
copolyme ba khéi thit nhit va thap hon 45% trong copolyme ba khéi thir hai. Do do,
mdi thanh phan dinh dugc cho 14 clia copolyme ba khdi thi nhét va copolyme ba khéi
thir hai. Ty 1€ khéi lurgng cuia copolyme ba khdi thr hai véi copolyme ba khdi thir nhét
duoc tinh dya trén ty 1¢ dién tich cua mdi thanh phén dinh ctia mdi chét trong sb
copolyme ba khéi thir nhit va copolyme ba khdi th hai trong phd GPC thu duge.

(4) Bién dang du khi nén ¢ 40°C

Mau dugc cit theo kich thudc 10cm x 10cm x do day mau, va mau di do do
day trude khi nén t» duge kep bang gid kep ¢6 thé gitt mAu & trang thai nén 50%, cho
vao thiét bi séy duoc dat & nhiét do 40+2°C, va dé yén trong 22 gio. Sau do, mau dugc
léy ra, bién dang nén duoc loai bo, maiu dugc 1am ngudi ¢ nhiét do trong phong
(25°C), @9 day sau khi nén ta sau khi dugc dé yén trong 30 phut dugc do, va bién dang
du khi nén & 40°C duoc tinh dua trén cong thie (t—ta)/tox100: don vi % (gia tri trung
binh cta s mau n = 3). Gia tri trung binh thu dugc bang cach do chiéu cao & mot vi tri

clia m3i mau trude va sau khi nén dugce chon 1am do day trude khi nén tp va do day sau
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khi nén ta.
(5)bo tén hao tré

MAu duge cit theo kich thude 10cm x 10cm x d day mau, va mau nay dugc aé
yén trong 24 gid khi khong c6 tai trong tac dung vao né trong mdi truong & nhiét do
23°C+2°C. Sau d6, trong thiét bi thit nghiém théng dung trong modi truong & nhiét do
23°C+2°C (thiét bi thir nghiém thong dung Instron la san pham ctia Instron Japan Co.,
Ltd.), mau dugc bd tri & vi tri gifta trén tdm ép c6 dudng kinh ¢ 50mm va d6 day 3mm,
viéc ép lén phén giita cua miu dugc bt ddu & tdc dd 10mm/phut, va do day & thoi
diém tai trong 0,3 N+0,05 N dugc phat hién bang thiét bi thir nghiém thong dung duge
do va duoc chon 1am do day khi do do cimg. Vi vi tri cua tAm ép luc nay dugc dat
lam vi tri diém khong, viéc ép 61 75% do day khi do do cimg & tbc dd 100mm/phut
duoc thuc hién, tAm ép dugc dua trd lai vi tri diém khong & tdc d6 nay ma khong co
thoi gian duy tri bét ky, va trang thai ndy duoc duy tri trong bbn phut (duong cong ung
sudt bién dang thu nhét). Sau khi tAm ép duoc duy tri ¢ vi tri diém khong trong bbn
phit, viée ép t6i 75% do day khi do do cing & toc @6 100mm/phut duoc thuc hién, va
tdm ép duoc dua trd lai vi tri diém khong & tbc dd nay ma khong c6 thoi gian duy tri
bét ky (dudng cong ing suét bién dang thit hai).

Theo Fig.1, trén dudng cong ung suit bién dang tht hai thé hién trén Fig.1(a),
@5 ton hao tré dwgc x4c dinh theo cong thirc dudi day:

6 tbn hao tr& (%) = (WC-WC')/WCx100: don vi %

WC = [PdT (tai trong 1am viéc khi nén tir 0% dén 75%)

WC' = [PAT (tai trong 1am viéc khi giai nén tir 75% dén 0%)
trong d6 WC la nang luong nén dugc thé hién bing dudng cong Gng sudt bién dang &
thoi didm nén thtr hai trén Fig.1(b) vA WC' 1a ning luong nén dugce thé hién bing
dudng cong img sudt bién dang & thoi diém giai nén tht hai trén Fig.1(c).

Do tdn hao tré ¢6 thé dugc tinh theo cach don gian hoéa bang cach phén tich dir
liéu bing mdy tinh ca nhén, vi dy, khi thu duoc duong cong Ung suit bién dang nhu
trén Fig.1. Theo cach khac, véi WC la dién tich ctia phan dugc gach chéo va WC' la
dién tich cua phén chdm chim, d6 tdn hao tré cling c6 thé duoc tinh dya trén trong
luong cua phan tuong tmg v6i hiéu s6 dién tich gifta chung (gié tri trung binh cta s6
mau n = 3).

(6) HE s6 vong do nén
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Miu duoc cit theo kich thuée 10em x 10cm x do day méu, va mau nay duge daé
yén trong 24 gitr khi khong c6 tai trong téc dung vao n6 trong mdi truong & nhiét do
23°C+2°C. Sau do, trong thiét bi thit nghiém thong dung trong moi truong ¢ nhiét do
23°C+2°C (thiét bi thir nghiém thong dung Instron la san pham ctia Instron Japan Co.,
Ltd.), miu dugc bd tri & vi tri gilta trén tdm ép c6 duong kinh ¢ 50mm va do day 3mm,
viéc ép lén phan gifta cua miu dugc bét ddu & tbe do 10mm/phut, va do day & thoi
diém tai trong 0,3 N+0,05 N duoc phat hién bé‘mg thiét bi thir nghiém thong dung dugc
do va dugc chon 1am dd day khi do do cimg. Voi vi tri cua tAm ép lac nay dugc xac
dinh 14 vi tri diém khong, thuc hién ép téi 75% do day khi do d6 cimg & tbe do
100mm/phut, sau do6 tAm ép dugc dua trd lai vi tri diém khong & tdc do 100mm/phut,
va trang thai nay dugc duy tri trong bdn phut. Sau bdn phut, lién tiép thuc hién qua
trinh ép t6i 25% va 65% do day khi do do cimg ¢ tdc @6 100mm/phit, va tai trong &
cac thoi diém nay dugce xac dinh 14 do cimg khi nén 6 25% Has va d6 climg khi nén &
65% Hes: don vi N/¢ 50 (gia tri trung binh ctia sé mAu n = 3). Hé sb vong do nén duoc
tinh bing cach st dung do cimg khi nén & 25% Has va dd cung khi nén & 65% Hes thu
duoc theo cach nay dua trén cong thirc dudi déy.

(hé sé vong do nén) = Hes/Has: (gid tri trung binh ctia sé miun =3)

(7) Buong kinh s¢i

M3u duogce cét theo kich thude chiéu rong 10cm x chidu dai 10cm x d day mau,
va mudi cAu triic thing mdi ciu tric c¢6 do dai khoang Smm duge 14y ngau nhién theo
chiéu day tlr mit cit ngang da cit. Do day cua soi khi cAu tric thing ndy dugc quan sat
tir mit bén cta sgi dugc do voi vi tri do duong kinh soi (vi tri ma & d6 dudng kinh soi
duge do) duoc didu chinh & do phong dai thich hop béng kinh hién vi quang hoc. Do
bé mit cua cdu tric dang ludi duge 1am phing dé thu duoc tinh phing, mit cit ngang
ciia soi c6 thé bi bién dang. Do d6, khong 14y miu trong ving trong khoang 2mm tur bé
mat cua cAu tric dang ludi.

(8) Bo day

Mau duoc cit thanh bdn miu nhd, mdi mau cé kich thude chiéu rong 10cm X
chiéu dai 10cm x d6 day mau, va cac mAu dugc dé yén trong 24 gidr ma khong co tai
trong tdc dung vao. Sau do6, v6i phia bé mit soi ctia mat cit ngang dic hudng 1én trén,
dau calip tron c6 dién tich 15cm? ciia calip do dd day loai FD-80N 1a san pham cta
Kobunshi Keiki Co., Ltd. dugc st dung dé do chiéu cao ¢ mot vi trf trong mdi mau, va
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gia tri trung binh cua b6n miu duoc tinh 1a d6 day ctia mau.
(9) tand

Mau dugc tao thanh tim miu c¢6 do day 300pum bing cach ép nhiét mau & nhiét
d6 da dinh béng 230°C, va mau dang tAm duogc cat theo kich thude chiéu dai 23mm x
chidu rong Smm. Vi viéc st dung thiét bi do do nhot dan hdi dong luc (Rheogel-E-
4000 12 san phdm ctia UBM), céac phan ctia miu dang tAm duoc cét ¢ vi tri 4mm tlr cac
diu d6i dién cia canh dai ctia né duge b dinh bing gia ding dé kéo, va chi s6 tand (ty
18 E"/E' ctia mddun tn hao E" v6i modun tich trit E) & nhiét 46 23°C thu duoc bing
cach do & 30Hz va téc do ting nhiét do 1a 2°C/phut.
(10) B ciing Shore A

Po cing duge do theo phuong phap do do ctng loai A bing dung cu do do
cung theo JIS K6253-3:2012.
Vi du diéu ché 1

No6i hép dung tich 5 lit dugc bd sung 1800g xyclohexan, 30g monome styren,
va 0,32g n-butyllithi, va qué trinh polyme hoa & nhiét do 60°C duogc thuc hién trong
mdt gio. Tiép d6, 162g monome isopren duge bd sung vao, va qué trinh polyme hoa &
nhiét do 60°C dugc thuc hién trong mot gio. Cudi cing, 30g monome styren duoc bd
sung vao, va qua trinh polyme héa & nhiét d6 60°C dugc thuc hién trong mot gio. Chét
dan hdi déo nhiét trén co sé polystyren chira isopren (S-1) dugc thu hdi bang cach bd
sung cac phan bing nhau ctia metanol vao dung dich polyme dang hoat dong nay dé
lam bAt hoat va két tia chit dan hoi déo nhiét trén co s& polystyren chira isopren trong
lwgng 16n hon ciia metanol. Ham lugng styren trong chét dan hoi déo nhiét trén co s
polystyren chtta isopren (S-1) thu dugc 1a 30% khéi lugng va trong luwgng phan tir
trung binh khéi ctia n6 1a 170000. "Chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira
isopren (S-1)" la copolyme ba khdi thir nhét,
Vi du diéu ché 2

Ndi hap dung tich 5 lit dugc bd sung 1800g xyclohexan; 67,5g monome styren,
va 0,5g n-butyllithi, va qua trinh polyme héa ¢ nhiét do 60°C dugc thuc hién trong
mdt gio. Tiép d6, 315g monome 1,3-butadien duge bd sung vao, va qua trinh polyme
héa & nhiét dd 60°C duge thyc hién trong mot gio. Cudi cung, 67,5g monome styren

duoc bd sung vio, va qua trinh polyme hoéa ¢ nhiét do 60°C duoc thuc hién trong mot
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gid. Chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2) duoc thu hoi
bing cach bd sung céac phin bang nhau cua metanol vao dung dich polyme dang hoat
dong nay d8 1am bét hoat va két tia chét dan hoi déo nhiét trén co s& polystyren chira
butadien trng lwong 16n hon cua metanol. Ham lugng styren trong chét dan hdi déo
nhiét trén co s& polystyren chtra butadien (S-2) thu dugc la 30% khéi lugng va trong
lwong phén tir trung binh khéi ctia n6 1a 270000. "Chat dan hdi déo nhiét trén co s6
polystyren chira butadien (S-2)" la copolyme ba khéi thtr hai.
Vidul

Pau phun trong d6 cac 15 tao soi dang rén, mdi 16 c6 dudng kinh ngoai 0,5mm
duge bb tri so le & budc 6mm theo chiéu rong va budc 5,2mm theo chiéu day trén mat
hiéu dung cua dau phun co chiéu rong 100cm theo va chiéu day 62,4mm dugc su
dung. Ttre 14, mat hiéu dung cia d4u phun c6 chiéu rong 100cm va chiéu day 62,4mm.
L3 phun 12 16 tao soi dang rin c6 duong kinh ngoai 0,5mm, va céac 16 nay duoc b tri
so le & buéc 6mm theo chiéu rong va bude 5,2mm theo chidu day. Nguyén liéu thu
dugc bang cich can 43,3% khdi lwong chét dan hdi déo nhiét trén co so polystyren
chira isopren (S-1), 21,7% khéi lugng chit dan hdi déo nhiét trén co s polystyren
chira butadien (S-2), 20% khéi lwong dau cong nghé trén co s¢ parafin (c6 trong lugng
phan tr trung binh khéi bang 750), 5% khéi luwong nhya terpen hydro héa (co diém
héa mém bang 150°C), va 10% khdi lugng polypropylen (c6 moédun dan hdi khi kéo
bang 2000 MPa va tdc do dong cua khébi néng chay (melt mass flow rate: MFR) 1a 45
g/10 phut (duge do ¢ 230°C theo JIS K7210-1:2014)) va tron ching ¢ trang thai hat.
Hon hop céc nguyén liéu nay dugce thdo ¢ trang thai nong chay tu d4u phun xubng
dudi & nhiét dd kéo sgi (nhiét d0 nong chay) bang 200°C va tdc @6 thao lidu cho mot
1514 1,5 g/phut. Su b tri thiét bi bén dudi ddu phun 13 nhu sau. Nudc lam ngudi duge
b6 tri bén dudi mit ctia dau phun 21cm, tang cach nhiét c6 do dai SOmm dugc bb tri
ngay dudi dau phun gifta du phun va nude 1am ngudi, va cac ludi lién tyc lam bang
thép khong gi, mdi ludi c6 chidu rong 300cm duge bd tri song song & khoang cach
50mm theo chiéu rdng khe sao cho hai luéi bing tai cudn duogc 16 ra mot phﬁn trén mat
nuée. Véi cach bd tri mod ta & trén, cac soi duge thdo ra & trang thai néng chay dugc
ubn luon dé tao thanh vong, va cac phan tiép xtic duge lam nong chay d8 tao thanh cdu
trac dang luéi ba chiéu. Mic du cdc mat d6i dién cua cAu tric dang luéi thu duge &

trang thai néng chay dugc kep gifta cac bang tai cuon, cau trac dang ludi duge kéo vao
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nude lam ngudi & tdc d6 1,0m /phut va hoa rén va cac mit dbi dién dugc lam phéng.
Sau do, cdu tric dang ludi dugce cit thanh kich thude dinh trudce va toi bing nude noéng
& nhiét do 70°C trong 30 phut dé thu duoc cAu tric dang ludi. Dac tinh vat Iy cia ciu
trac dang ludi ndy duge xéc dinh theo cic muc tir (1) dén (10) néu trén. Két qua duogc
néu tom tit trong bang 1.
Vidu?2

CAu tric dang ludi dugc tao ra gibng nhu trong vi du 1 chi khéc 1a cén 50,0%
khdi lugng chat dan hdi déo nhiét trén co so polystyren chira isopren (S-1) va 15,0%
khdi lugng chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2). Mai dic
tinh vat ly cua cAu tric dang luéi thu dugc duge xac dinh gidng nhu trong vi du 1. Két
qua dugce néu tom tat trong bang 1.
Vidu3

Céhu truc dang ludi dugce tao ra gibng nhu trong vi du 1 chi khéc la can 38,2%
khdi lwong chit dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chura isopren (S-1) va 26,8%
khéi luong chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2). Mbi dic
tinh vat 1y cta ciu tric dang ludi thu duge dugc xac dinh gidng nhu trong vi du 1. Két
qua dugc néu tom t4t trong bang 1.
Vidu4

CAu tric dang ludi dugc tao ra gibng nhu trong vi du 1 chi khac 1a can 21,7%
khéi lugng chét dan hdi déo nhiét trén co s polystyren chira isopren (S-1) va 43,3%
khéi lwong chét dan hdi déo nhiét trén co so polystyren chira butadien (S-2). Mai dic
tinh vat ly cua cAu trac dang luéi thu duge duge x4c dinh giéng nhu trong vi du 1. Két
qua dugc néu tom tit trong bang 1.
Vi du so sanh 1

Chu truc dang luéi duge tao ra gidng nhu trong vi du 1 chi khic 1a cén 100%
khéi luong chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chia isopren (S-1). Mbi dic
tinh vat ly cua cAu trac dang luédi thu duge duge xdc dinh gidng nhu trong vi du 1. Két
qua dugc néu tom tit trong bang 1.
Vi du so sanh 2

Céhu trac dang ludi duge tao ra gidng nhu trong vi du 1 chi khéc 1a can 100%
khéi lwgng chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2). Mbi dic

tinh vat ly cua cAu tric dang luéi thu duge duge xac dinh giéng nhu trong vi du 1. Két
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qua dugc néu tom tat trong bang 1.
Vi du so sanh 3

Céhu truc dang ludi dugce tao ra gibng nhu trong vi du 1 chi khac la can 20%
khdi lugng chat dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2) va 80%
khéi lrong polypropylen mém (c6 dd ctng 61 A (duge do & 23°C theo ASTM D2240)
va tée @6 dong cia khdi néng chay (MFR) bang 17 g/10 phut (dwgc do & 190°C theo
JIS K7210-1:2014)). Mdi ddc tinh vat ly cla cAu trac dang luégi thu duoc duge xac
dinh gidng nhu trong vi du 1. Két qua dugc néu tom tat trong bang 1.
Vi du so sanh 4

Chu trac dang ludi dugce tao ra gibng nhu trong vi du 1 chi khac la can 65%
khdi lwgng chét dan hdi déo nhiét trén co so polystyren chira isopren (S-1), 20% khbi
luong dau cong nghé trén co s parafin (c6 trong luong phén tir trung binh khéi bang
750), 5% khdi lwong nhua terpen hydro hoa (c6 didm hoa mém bang 150°C), va 10%
khéi luong polypropylen (c6 mddun dan hoi khi kéo bing 2000MPa va toc do dong
ctia khéi nong chay (MFR) bang 45 g/10 phit (duge do & 230°C theo JIS K7210-
1:2014)). Mbi dic tinh vat Iy cia cAu tric dang ludi thu duge duge xdc dinh gidng nhu
trong vi du 1. Két qua dugc néu tom t4t trong bang 1.
Vi du so sanh 5

Céhu trac dang ludi dugc tao ra gidng nhu trong vi du 1 chi khac la can 75%
khéi luong chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2), 10% khi
lwong dau cong nghé trén co s& parafin (¢ trong luong phén tir trung binh khéi bing
750), 5% khbi lugng nhya terpen hydro héa (c6 diém hoa mém bing 150°C), va 10%
khdi lugng polypropylen (c6 modun dan hdi khi kéo bing 2000MPa va tbc do dong
ctia khdi nong chay (MFR) bing 45 /10 phut (duge do & 230°C theo JIS K7210-
1:2014)). Mdi dic tinh vat ly cla cAu tric dang ludi thu duge duge xdc dinh giéng nhu
trong vi du 1. Két qua dugc néu tom t4t trong bang 1.
Vi du so sanh 6

Chu trac dang ludi duoc tao ra giéng nhu trong vi du 1 chi khac 1a can 15%
khéi Iuong chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2), 80% khéi
lugng polypropylen mém (c6 do cliing bing 61 A (dugc do & 23°C theo ASTM D2240)
va téc do dong ciia khéi néng chay (MFR) 1a 17 ¢/10 phit (dwoc do ¢ 190°C theo JIS
K7210-1:2014)), va 5% khdi lugng dau cong nghé trén co so parafin (6 trong lugng
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phén ti trung binh khéi bang 750). Mdi dic tinh vat Iy clia cAu tric dang ludi thu duge
duoc xac dinh gidng nhu trong vi du 1. Két qua dugc néu tém tat trong bang 1.
Vi du so sanh 7

CéAu tric dang ludi duge tao ra giéng nhu trong vi du 1 chi khac 1a can 66,7%
khéi luong chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira isopren (S-1), 13,3%
khéi lrgng chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2), 10% khi
lwong diu cong nghé trén co so parafin (c6 trong luong phén tr trung binh khéi bang
750), 5% khéi lrgng nhya terpen hydro héa (c6 diém héa mém béang 150°C), va 5%
khdi luong polypropylen (c6 médun dan hdi khi kéo bang 2000 MPa va tbe @6 dong
ctia khéi néng chay (MFR) bang 45 g/10 phit (dwge do & 230°C theo JIS K7210-
1:2014)). M3i ddc tinh vat Iy clia cdu triic dang ludi thu duge duge xac dinh gibng nhu
trong vi du 1. Két qua dugc néu tom tat trong bang 1.
Vi du so sanh 8

CéAu tric dang ludi duoc tao ra gibng nhu trong vi du 1 chi khéc 1a cén 22,9%
khéi luong chét dan hdi déo nhiét trén co s polystyren chira isopren (S-1), 57,1%
khéi lugng chit dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren chira butadien (S-2), 10% khéi
luong dau cong nghé trén co so parafin (co trong luong phan tir trung binh khéi bang
750), 5% khéi luong nhya terpen hydro héa (c6 diém hoa mém bing 150°C), va 5%
khéi lvong polypropylen (c6 médun dan hdi khi kéo bang 2000 MPa va tbc do dong
ctia khéi néng chdy (MFR) bing 45 g/10 phit (duge do & 230°C theo JIS K7210-
1:2014)). Mdi dic tinh vat Iy cla cAu tric dang luéi thu dugc duge xac dinh gidng nhu

trong vi du 1. Két qua duogc néu tom tat trong bang 1.
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Bién dang du

khi nén & 17,5 12,2 39,0 38,0 45,0 30,0 48,0 46 32 48 15,8 42
40°C
Do ton hao tré
(% khéi 50,1 80,8 55,0 41,2 61,0 28,0 54,8 64 31 54,8 83,2 37
luong)
Heé s vong do

6,5 9,6 9,8 5,0 6,1 11,2 4,5 6,3 12,1 4,5 12 8,9
nén
Puong kinh

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
sgi (mm)
Do day (mm) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
tand (@25°C) | 0,66 1,14 0,6 0,3 1,20 0,20 0,10 1,3 0,4 0,1 1,25 0,2
Do cing

64 53 70 65 84 65 85 84 65 85 50 82

Shore A

-21-



35235

Theo bang 1, trong cAu trac dang ludi theo cac vi du 1 dén 4, it nhat 45% khodi
lugng chét dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren c6 mét, ham lugng styren la khong
thdp hon 5% khdi lugng va khdng cao hon 40% khéi luong, va ty 1& ctia copolyme ba
khéi thir hai v&i copolyme ba khéi thir nhit ndm trong khoang khong thap hon 0,25 va
khong cao hon 0,75. Theo céc déc diém nay, cAu trac dang luéi theo cac vi du 1 dén 4
¢6 do tén hao tré khong thip hon 35%, tand khong nhé hon 0,3, va do cimg Shore A
khong cao hon 80, va chiing c6 luc day thap. Do céc cAu trac dang ludi theo céc vi du
1 dén 4 c6 bién dang du khi nén & 40°C khong cao hon 40%, ching c6 do bén rét tdt.
Do chung c6 hé sb vong do nén khong 16n hon 10, do day khong nho hon 5mm, va do
cung Shore A khong thip hon 40, ching khong c¢6 cdm gidc cham day. Do cAu tric
dang ludi theo vi du so sanh 1 khong chira copolyme ba khdi tht hai, n6 c¢6 do cing
Shore A cao hon 80 va khong thé két luén 12 n6 ¢6 luc day thap. Do cAu tric dang luéi
theo vi du so sanh 1 cé bién dang du khi nén & 40°C cao hon 40, n6 c6 do bén kém.
Do céu tric dang ludi theo vi du so sanh 2 khong chtra copolyme ba khdi thir nhat, né
¢6 do tén hao tré thip hon 35% va tand nhé hon 0,3, va n6 khong co luc ddy thip. Do
chu trac dang luédi theo vi du so sanh 2 c6 he s6 vong do nén 16n hon 10, n6 ¢6 cam
giac cham day. Do cAu trac dang luéi theo vi du so sanh 3 chura dudi 5% khéi lugng
styren va khong chira copolyme ba khéi thir nhit, n6 c6 tand nhé hon 0,3 va do cung
Shore A cao hon 80, va do d6 né khong c6 luc day thip. Do cAu truc dang luéi theo vi
du so sanh 3 ¢6 bién dang du khi nén & 40°C 16n hon 40, n6 ¢6 do bén kém.

Cin hiéu ring phuong 4n cia sang ché va cac vi du duogc boc 10 ¢ day chi la aé
minh hoa va khong lam gidi han sang ché theo moi khia canh. Pham vi clia sdng ché
dugc xac dinh bang yéu cAu bao ho chir khong phai phin mo ta & trén va duoc du dinh

bao gdm céc cai bien bat ky trong pham vi va nghia tuong duong v6i yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. CAu tric dang luéi c6 cAu tric ba chidu lién két dang vong ngau nhién duoc tao ra
tir cAu tric thing lién tuc,

cAu tric thing lién tuc duge lam bang soi gdm nhua chira cht dan hdi déo nhiét
trén co s& polystyren lam thanh phan chinh véi lwong khong thap hon 45% khéi
luong,

chit dan hdi déo nhiét trén co s& polystyren bao gbém hdn hop ctia copolyme ba
khdi tht nhat gdm khdi polyme styren-khéi polyme isopren-khdi polyme styren va
copolyme ba khdi thir hai gdm it nhit mot trong s6 khéi polyme styren-khéi polyme
butadien-khéi polyme styren va khdi polyme styren-khbi copolyme butadien va
isopren-khéi polyme styren.
2. CAu truc dang ludi theo diém 1, trong do:

ham lugng styren khong thép hon 5% khéi luong va khong cao hon 45% khbi
lugng.
3. Chu trac dang luéi theo diém 1 hodc 2, trong do6:

ty 1€ khéi lugng ctia copolyme ba khdi tht hai véi copolyme ba khdi thir nhét 1a
khong thap hon 0,25 va khong cao hon 2,20.
4, Céu trac dang ludi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cau triic
dang ludi nay c6 do bién dang du khi nén & 40°C khong cao hon 40%.
5. Céu trc dang ludi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ciu tric
dang luéi ndy ¢6 d6 tdn hao tr& do nén khong thap hon 35%.
6. C4u tric dang ludi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chu triic
dang ludi nay c6 hé s6 vong do nén khong 16n hon 10.
7. Chu trac dang luéi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong do:

duong kinh soi cua cAu trac thing lién tuc 1a khong nhé hon 0,Imm va khong
16n hon 3,0mm, va

chu triic dang ludi nay c¢6 do day khong nho hon Smm va khong 16n hon
300mm.
8. Chu truc dang ludi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do:

nhua néu trén c6 tand khong nho hon 0,3, tand dugc do & nhiét o 25°C bing
thiét bi do d6 nhdt dan hdi dong luc.
9. Céu truc dang luéi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do:

nhya néu trén c6 dd cirg Shore A khong thap hon 40.
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