(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0035233
(51)202001 CO2F 3/10; CO2F 3/12; CO2F 11/02 (13) B
(21) 1-2021-07490 (22) 23/04/2020
(86) PCT/IP2020/017524 23/04/2020 (87) WO 2021/033369 25/02/2021
(30) 2019-151090 21/08/2019 JP
(45) 25/04/2023 421 (43) 25/05/2022 410

(73) JFILS CO., LTD. (JP)

12-30, Nakai 5-chome, Kokurakita-ku, Kitakyushu-shi, Fukuoka 8030836 Japan
(72) TANI Kazumi (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI XU LY DONG NUGC THAI BUN VA PHUONG PHAP XU LY DONG
NUGC THAI BUN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xur ly dong nudc thai bun. Phuong phap
theo sang ché bao gom: budc thur nhat 14 dua dong nudce thai bun chira bun hitu co vao
trong binh suc khi (13), cung cp cac enzym dé thiic ddy sy phan huy ctia bun hiru co va
bot gb c6 kha nang mang vi khuan hiéu khi dé phan huy bun hitu co va c6 kich thuée hat 1a
1 mm hodc nho hon, dén binh suc khi (13), va thuc hién qua trinh xtr 1y vi khuan hiéu khi
bang cach suc khi; budc thir hai 1a dua dong nude thai bun duge xir 1y trong bude thir nhat
vao trong binh ling (15) va tach dong nudc thai bun thanh cin va nudc dd qua xu 1y; va
budc thtr ba 1a dua can dugc tao ra trong budc thtr hai vao trong binh tai tao (16) va thuc
hién qua trinh xtr Iy suc khi. Vat liu dd qua xu Iy ma duge xu 1y trong bude thir ba duge
cung cip cho binh suc khi (13) va bot g duoc sir dung tudn hoan.
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén viéc xir Iy dong nudc thai bin (con bao gbdm nude
thai) véi BOD (nhu ciu oxy sinh héa) cao, va cu thé 1a dé cap dén thiét bi xir ly
dong nudce thai bun va phuong phap xr Iy dong nuée thdi bun st dung binh suc
khi ma trong d6 cac enzym duogc st dung.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Thong thuong, nhiéu loai thiét bi xi 1y va phuong phap xir Iy dong nuéce
thai buin chira bun hitu co, ma dugc xa ra tr h¢ gia dinh néi chung, cac toa nha
vin phong, nhidu nha may khac nhau hoic trong tur, da dugc d8 xuét.

Vi du, Tai liéu sang ché 1 mé ta thiét bi xit Iy dong nuéc thai bun va
phuong phéap xir 1y bao gom binh suc khi dé tiép nhan va xir Iy dong nudce thai
bun, binh ling thir nhét dé tiép nhan dong nuée thai bun da qua xt 1y, binh hoa
16ng chat mang voéi s6 luong 16n chat mang dé giit lai vi sinh vat trong do, dé
tiép nhan nuwéc di qua xir Iy duoc tao ra trong binh ling thir nhat dé thuc hién
qué trinh xu 1y suc khi, binh ling thir hai dé tiép nhan nudc d qua xtr 1y ma
duoc xt 1y trong binh héa 1éng chit mang, va binh tai ché bun dé tiép nhan cin
duoc tich Iy trong céc binh ling thi nhat va thi hai dé thuc hién qu trinh xt 1y
suc khi.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 5925023
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Tai liéu sang ché 2: Cong bd don xin cap patent Nhat Ban chua dugc thAm dinh
50 2000-024628
Tai liéu séng ché 3: Cong bd don xin cAp patent Nhat Ban chua dugc tham dinh
56 2006-326386

Thong thudng, chit mang nhua (chit déo) co6 sb luong 16n cac 16 xbp
nhé c6 thé duoc sir dung lam chét mang dé gilr lai vi sinh vat, nhung luong 16n
bot nhua duge tao ra mot cach dé dang do cac chit mang va cham lién tuc véi
nhau trong sudt qué trinh xtt 1y suc khi ciia dong nudce thai bun.

Do d6, khi nuéc di qua Xir- 1y ma dugc xtt 1y bang thiét bi xir Iy duge xa
xudng song, bién hodic twong tu, bot nhwa néu trén cling duge xa cung véi nudce
da qua xit 1y, ma c6 thé gay anh huwdng dén méi trudng.

Tai lidu sang ché 1 khong mé ta cu thé thir ma dwoc st dung lam chit
mang dé giit lai vi sinh vét, nhung mo ta rang kich thuéc hat cia chit mang dé
gilr lai vi sinh vét 1a khoang tur 2 dén 10 mm.

Theo d6, trong cac Tai liéu sang ché 2 va 3, cac soi xenluloza, cdc manh
gd, cac manh tre, cac cacbua cia ching, vo bao va twong tu dugc sir dung lam
chit mang (cac vat lidu gbc) dé giit vi sinh vat ma phan hily bun hitu co. Kich
thude cia mdi chit mang 13 khodng 10 mm theo chidu dai va chidu rong va
khoang tir 2 dén 5 mm theo d6 day.

Theo céch nay, néu mdi chit mang vi khuan ¢6 kich thudc 16n (16n hon
1 mm), thi cic co cAu ndi hoat dong lam ndi cac chit mang trén bé mit nudc,
didu nay khién khé khuiy dong va khong thé phén hity mét céch hiéu qua bun

htru co.
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Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Vén @8 k¥ thuat cin giai quyét
Sang ché duogc hoan thanh dua trén hoan canh nhu vy, va muc dich cia

sdng ché 1a dé xuét thiét bi xir Iy dong nudce thai bun va phuong phap xu Iy dong
nudce thai bun co kha ning xir [y mot cach hiéu qua dong nudc thai bun chira
chét hitu co dén miic ma nuéc da qua xu 1y co thé duoc thoat xudng séng hoic
bién dong thoi 1am gidm va con ngdn chidn ganh ndng moi truong so véi trudng
hop thong thuong.
Céch thire giai quyét vin dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, thiét bi xir Iy dong nude thai bun theo
sang ché bao gdm binh suc khi tiép nhan dong nuéc thai bun chira bin hitu co
dé thuc hién qua trinh xir Iy suc khi ciia dong nudce thai bun trong d6; binh ling
tiép nhan dong nudc thai bun duoce suc khi trong binh suc khi va tich dong nuée
thai bun thanh can va nudc da qua xu ly; binh tai tao tiép nhén can duoc tich liy
trong binh ling va con thuc hién qua trinh xir ly suc khi cuia cén; va duong tuln
hoan cap vét liéu di qua xir Iy ma dwoc xir 1y trong binh tai tao dén binh suc khi,
trong d6 trong binh suc khi, cac enzym thic day su phan hity cua bun hiru co va
bot gb dong vai trd lam chit mang cho vi khuan hiéu khi ma phan hily bun hiru
co duoc st dung, bot gd c6 kich thudce hat 13 1 mm hodc nhé hon.

§ day, bot g ¢6 thé chira cac enzym.

Ngoai ra, bot gd duogc str dung tudn hoan va dé bu dép cho su thiéu hut
ctia bot gb cung cap cho binh suc khi, bot g0 méi co thé dugc cung cip cho binh

suc khi.
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Hon nita, cic enzym duogc st dung tuan hoan va dé bu dap cho su thiéu
hut cta cdc enzym cung cip cho binh suc khi, cic enzym méi co thé dugc cung
cép cho binh suc khi.

Pé dat dugc muc dich néu trén, phuwong phap xt Iy dong nude thai bun
theo sang ché bao gdm budc thir nhat 13 dwa dong nudc thai bun chira bun hitu
co vao trong binh syc khi, cép cac enzym va bt g5 cho binh suc khi, va thuc
hién qué trinh x@ 1y vi khuan hiéu khi bang cach suc khi, cic enzym thuc day su
phan hity ciia bun hitu co, bot gb ¢6 kha nang mang vi khuan hiéu khi d€ phan
hity bun hitu co va ¢6 kich thudce hat 1a 1 mm hodc nho hon; budc thit hai la dua
dong nudce thai bun duge xur ly trong bude thir nhét vao trong binh ling va tach
dong nudc thai bun thanh cén va nu’érq da qua x1 ly; va bude thir ba la dua can
dugc tao ra trong budce thit hai vao trong binh tai tao va thuc hién qua trinh xtr ly
suc khi, trong d6 vat liéu d3 qua xir Iy ma duoc xit ly trong budc thir ba dugc
cung cép cho binh suc khi va bot gg dugc st dung tuan hoan.

O day, bot g6 c6 thé chira cac enzym.

Nhan thé, khi bot gb duoc st dung tudn hoan dugc cung cip khong day
i cho binh suc khi, bdt gd méi ¢6 thé dwoc cung cép cho binh suc khi.

Theo @6, khi cac enzym duoc st dung tudn hoan dugc cung cip khong
ddy da cho binh suc khi, cic enzym mdi c6 thé duge cung cép cho binh suc khi.
Hiéu qua c6 loi cia sang ché

Trong thiét bi xir Iy dong nudce thai bun va phwong phap xir Iy dong nudce
thai bin theo sang ché, vi vi khun hiéu khi dé phan hury bun hitu co duwge mang

trén bot gd, nén khong can st dung céc ch4t mang nhwa nhu trong trudng hop
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thong thuong.

Hon nita, vi vat liéu da qua xtr Iy ma duge xur 1y trong binh tai tao duoc
cung cép cho binh suc khi, bdt gd va cac enzym c6 thé dugc st dung tudn hoan,
va theo do, cac enzym duoc tao ra boi vi khudn hiéu khi va cac enzym cta chinh
vi khudn hiéu khi d3 chét co thé cling dugc sur dung.

Do d6, dong nudc thai bun chua chat hitu co c6 thé duge xir 1y d&n mirc
ma nudc dd qua xir 1y co thé duge xa xudng sdng va bién dong thoi 1am gidm va
con ngin chin ganh ning moi trueong so voi truong hop thong thudng.

Sau d6, vi bot gd c6 kich thudc hat 13 1 mm hodc nho hon JAing ma
khong ndi khi duge cung cAp cho nuée, d& dang dugc tron v6i bun hiru co, va
bin hitu co c6 thé duge phan hiy mot cach hiéu qua bing vi khuin hiéu khi.

M t4 vin tit hinh vé

Fig.1 12 so d mo ta thiét bi xtr 1y dong nude thai bun va phuong phéap xir
1y dong nudce thai bun theo phuong 4n cla sang ché.
M ta chi tiét sdng ché

Tiép theo, v6i su vién dan dén céc hinh v& kém theo, ph?ln mo ta s€ dua
ra cac phuong 4n ctia sang ché dé hiéu rd hon v& sang ché.

Nhu duge minh hoa trong Fig.1, thiét bi xir Iy dong nudc thai bun 10
theo phuong an clia sang ché bao gdm binh chita nuéc chua xu 1y 11, binh didu
chinh téc do dong chay 12, cac binh suc khi thir nhit va th hai 13, 14, binh ling
15, binh ti tao 16, binh xa 17, va dudng tudn hoan 18. Pay la thiét bi c6 kha
ning xir Iy dong nudce thai bun chira chét hitu co dén mitc ma nuéc da qua xu Iy

c6 thé dugc xa xudng song hodc bién dong thoi lam gidm va con ngén chan ganh
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ning méi trudng so v6i truong hop théng thuong. Chi tiét nhu duge md ta dudi
day.

Binh chira nudc chua xt Iy 11 13 binh tiép nhan dong nuée thai bun (con
duoc goi don gian la "dong nude thai" hodc "nudce chua xir 1y") dé duoc xir 1y,
ma chira bun hitu co. Dong nudc thai bun c6 ndng d6 chét tao huyén phu trong
bun hoat tinh (MLSS) 13, vi du, 3000 dén 6000 mg/1.

Binh chira nuéc chua xir Iy 11 duoc bd tri véi bd phan khuéch tan
khong khi 20 dé diy khi nén dugc gl tir b phan suc khi 19, sao cho dong nudce
thai bén trong c6 thé dugc khudy.

Dong nudc thai bun ma da dugc khudy trong binh chira nuéc chua xir Iy
11 dugc cung cip cho binh diéu chinh tdc do dong chay 12 théng qua bd phan
sang 21.

Bo phén sang 21 ¢6 mang c6 khe hé (khiu d) 13, vi du, 1 mm (c6 thé 1a
khoang 1 dén 10 mm) va loai bo chit thii vuot qua 1 mm tr dong nude thai
dwoc bom l1én tir binh chira nuée chua xit Iy 11 bang bom 22. Nhan thé, khe hé
ctia bd phan sang c6 thé thay dbi khac nhau theo kich thudc ciia chit thai chita
trong dong nudc thai bun dé duge xir 1y.

Binh diéu chinh tdc d6 dong chay 12 13 binh dé luu trit dong nwdce thai
bun ma tir d6 chét thai da duoc loai bo béng bo phéan sang 21.

Dong nudc thai bun duge luu trit trong binh didu chinh tdc d6 dong
chay 12 dugc bom bing bom 23 va cdp cho binh suc khi thir nhét 13 thong qua
binh dinh mitc 24. Nhan thé binh dinh mirc 24 1a binh ¢6 kha ning kiém soat

luong dong nudce thai di qua véi lwong khong thay ddi va tra lai dong nudc thai
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thira vao binh diéu chinh tdc d6 dong chay 12, va vi dy, binh dinh mtrc dwge mo
ta trong Tai liéu sang ché 1 ¢6 thé dwoc st dung. Tuy nhién, két cu khong bi
gi6i han cu thé midn 13 lugng dwoc cung cép ctia dong nude thai bun c6 thé
duoc diéu chinh.

Céc binh suc khi th&t nhat va th hai 13 va 14 dugc sip xép theo chudi va
cac binh dé thuc hién qua trinh xt 1y suc khi ciia dong nudc thai bun dugc dua
tir binh didu chinh td¢ d6 dong chdy 12. Nhén thé, cac binh suc khi thi nhat va
thtt hai 13 va 14 c6 thé duoc van hanh lién tuc bing cach bo sung lién tuc dong
nuée thai bun tung chit mot ddng thoi diéu chinh téc d§ dong chay trong binh
dinh mic 24. Trong trudng hop ndy, dong nudc thii bun bi tran ra tr binh suc
khi thir nhét 13 chay vao trong binh suc khi thir hai 14.

Céc binh suc khi thir nhat va thir hai 13 va 14 1an lwot duge bd tri véi
céc b phan khuéch tan khong khi 25 va 26 dé day khi nén dugc cung cap tir bo
phan suc khi 19, va khong khi (oxy) duoc giri t6i dong nudce thai bun chira chét
hitu co cung cp vao phan bén trong cla cc binh suc khi 13 va 14 va dong nudc
thai bun bén trong dugc khuay (tirc 13, qua trinh xur 1y suc khi). Két qua 13, chét
hitu co chita trong dong nude thai duge an va phan huy béi vi khuén hiéu khi
ma 13 vi sinh vat chira trong dong nuéc thai (tirc 13, qué trinh xir ly bang vi
khuan hiéu khi).

Céc binh suc khi th nhét va tha hai 13 va 14 (hodc mdt trong s6 chung
c6 thé duoc sir dung) duoc bd tri v&i bd phan bd sung enzym 27 dé cap cac
enzym.

Céac enzym tiéu hoa chét hitu co chira trong dong nudc thai bun thanh
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cac hop chét co trong lugng phan tir thdp va thiac day su phéan hiy ctia chét hitu
co bing vi khun hiéu khi. Ttc 14, qua trinh xir Iy dong nuéc thai bun bang vi
khudn hiéu khi (sy phan hay chat hitu co) ton thoi gian, nhung bang cach bd
sung cac enzym, chit hitu co duge giam trong luong phén tir va dwoc phan hay
d& dang bing vi khuén hiu khi. Két qua 13, hoat dong cia vi khudn hiéu khi c6
thé con duoc thic day va thoi gian xir 1y ¢6 th8 dugc rat ngin. Nhimg vi khuan
hiéu khi ndy ciing tao ra cdc enzym thong qua hoat dong cua ching, giap pha v&
bun hitu co. Nhan thé, mot phan cia cac enzym duy tri trong nudc da qua xir 1y.

O day, vi hai binh suc khi duoc sdp xép theo chudi, qua trinh phan huy
chit hitu co bing vi khuan hiéu khi hoan thién hon. Phu thudc vao luong dong
nudce thai bun dé duge xir 1y, ndng d6 ctia chét tao huyén phu bun hoat tinh, quy
mb (thé tich) cua binh suc khi va twong tu, vi du, mot binh suc khi co thé duoc
str dung, hodc nhiéu binh suc khi 13 ba hoic nhiéu hon ¢c6 t_hé duoc sip xép theo
chudi, hodc hai hoic nhidu binh suc khi co thé duoc sép xép song song.

Cac loai enzym bao gdm, vi du, cac enzym phan hiy dau (vi du nhu
lipaza), cdc enzym phén gidi protein (vi du nhu cac proteaza), cac énzym phan
huy tinh bt (vi du nhu amylaza), cdc enzym phén hiy soi thuc vat (vi dy nhu
pectinaza), cic enzym phan huy polysacarit (hemixenlaza) va tuong tu, va t6t
hon 12 mdt hodc hai hodc nhiéu hon trong sd ching 13 cac thanh phan chinh.
Nhan thé, chit luong cia cac enzym tdt hon 13, vi du, khoang tir 1/100000 dén
1/10000 dbi véi Iugng dong nude thai, nhung khong bi gidi han cu thé. Chét
lugng cua cac enzym co thé thay dbi khac nhau, vi du, theo sang ché ndéng do
ctia chit tao huyén phu bun hoat tinh, BOD va tuong tu khi duoc xa xudng séng

hodc bién.
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Hon nita, binh suc khi thi nhit 13 (va/hodc binh suc khi thit hai 14) duoc
b6 tri v6i bd phan bd sung bot g 28 dé cung cap bot go.

Bot gdb mang vi khuén hiéu khi chita trong dong nude thai bun (ma cé
nghia 12 bdt gb tré thanh mdi truong (ch4t mang) cho vi khudn hiéu khi) va co
tinh chéng phan 3 cho nhitng vi khudn hiéu khi nay. G déy, tinh chéng phén 13
c6 nghia la déc tinh Ia téc d6 phan hity cta bot gb bang vi khuan hiéu khi 13 thap
hon téc d6 phan hiy cua chét hiru co trong dong nudce thai bun bing vi khuan
hiéu khi. Nhu dugc mo ta & trén, loai gb dwoc sit dung cho bot g6 ¢6 tinh chong
phan i bao gém, vi du, cdy tuyét ting Nhat Béan, cdy bach Nhét Ban, cay nhai
bach (Hiba arborvitae), cdy thong rung 14, cay tuyét ting Port Orford, ciy tuyét
ting d8, cdy thuong xanh (Oregone pine), cdy Zelkova, cay sOi Sawtooth, cay
hat dé, cay téch (Teck), cdy cdm xe (Pyinkado), cdy gd nudc (Intsia bijuga), ciy
chudng vang (Ipe) va twong tir. Mot hodc nhidu trong s6 cac loai gb c6 thé duoc
st dung, nhung cay tuyét ting Nhat Ban dugc uu tién dic biét.

Nhan thé, dé 1am bot gd, loai chira cic enzym néu trén (loai dugc ngam
véi cac enzym) cb thé dugc st dung. Trong truong hop ndy, bo phén bo sung
enzym 27 duge mod td & trén co thé c6 hoidc khéng duoc bb tri.

Lién quan dén kich thudc cua bot gd nay, bot bat ky tirc 1a di min dé
lang ma khong néi khi duoc cung cap cho nudc co thé duoc str dung va kich
thude nén 13 khoang 1 mm hodc nho hon (tét hon 1a 0,5 mm hoéc nho hon, tbt
hon nita 12 0,2 mm hodc nh6 hon) phu thudc vao cac loai g0 hoic twong tu. Mic
dil gi tri thap nhat khong bi gidi han cu thé, vi dy, bot gb voi giéi han dudi la
khoang 0,01 mm (t6t hon 14 0,03 mm) ¢ thé dugc sur dung. Diéu nay 1a du dé

bot gd c6 thé dwoc tron mot cach dé dang voi bun hitu co bang cach sir dung bot

-10-
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g5 ¢ kich thude hat 12 1 mm hoac nho hon ma léng khong ndi khi duoc cung
cap cho nuéc. Do d6 khong quan trong néu bot gd ¢o kich thudc hat 1 16n hon 1
mm.

Nhan thé, vu tién bd sung bot gb vao dong nude thai & trang thai ma &
débétg5dugcduavéonnngnuécVéduqékhuéydéhépthunuéchuéo,nhung
bot gb co thé dugc bd sung vao dong nude thai bun. Vi dy, khoang 50 dén 100
lit nudc ma trong d6 bot gb duoc tron (ndng d6 bot gd: vi du, khoang tir 1 dén
20% khdi luong, va ngodi ra giéi han dudi lam khoang 3% khéi luong, gii han
trén 1a khoang 15% khéi luong) c6 thé duwoc cung cap cho 1 m® dong nudc thai
bun ¢6 BOD 14 khoang 1000 mg/l. Lugng bot gb duge cung cip khong bi gi6i
han cu thé, va co thé thay dbi khac nhau phu thudc vao, vi du, néng d% cia chét
tao huyén phu bun hoat tinh, BOD va tuong tu khi duoc xa xuéng song hodc
bién. |

Binh léng 15 12 binh dé tiép nhan dong nuéce thdi bun tran ra tir binh suc
khi tht hai 14, tic 1a, dong nudce thai bun ma de“ir duoc suc khi va duge xi Iy véi
vi khuan hiéu khi bing dong chay tr nhién, va tach n6 khoi bun (cin) va chét
léngnéinénbérnm(nuécdﬁquax&ly)

Khi binh ling 15 chira dong nudce thai bun khong dugc khudy lai, bun
s& ling & day va dong nuGe thai bun s& dugc tach thanh chit 16ng nbi trén bé
mat khong ling va bun ling. Do d6, binh ling 15 c¢6 phan hinh nén 29 ma dudng
kinh cua né giam dan vé phia bén dudi tai phin dudi sao cho bun c6 thé duoc
tich lily dé dang & day, va phan hinh try 30 dugc tao thanh trén phén hinh nén

29.

-11-
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Binh léng nay 15 ¢6 bom (khi nén) 31 tai vi tri tryc cua n6. Bom 31
mang bun duoc hut tir phin day bang ludng khong khi thdi 1én v tach khong khi
tir bun.

Bun duoc ling trong binh ling 15 dugc chiét bang bom 31 va dwoc giri
dén binh tai tao 16 thong qua binh dinh muc bun 32. Nhin thé, binh dinh muc
bun 32 c¢6 thé do lugng bun di qua, va vi du, binh dinh mtrc bun duge mé ta
trong Tai liéu sang ché 1 co thé duogc str dung, nhung binh dugc st dung lam
binh dinh mic bin 32 khong bi gidi han & do.

Miit khac, chit 16ng nbi trén bé mat duoc tach trong binh ling 15 duogc
luu triv trong binh x4 17 va duge xa dinh ky ra bén ngoai hé thong (cdng ranh
hoac song). Chit long ndi trén bé mit nay c9, vi du, néng do chét tao huyén phu
trong bun hoat tinh 12 250 mg/l hodc nhé hon va BOD la 160 mg/l hodc nhé hon
(cu thé hon 13, 10 dén 50 mg/l), va & trang thai ma & d6 n6 c6 thé duoc xa ra bén
ngoai.

Binh t4i tao 16 12 binh dé tiép nhan bun duoc tich liy trong binh ling 15
va con thuc hién qua trinh x Iy suc khi ctia bun.

Vi binh tai tao 16 c6 bd phan khubch tan khong khi 33 va thoi (1am sui
bot) khi nén dugc tao ra béng bd phén suc khi 19 vao trong binh 16, vi khuén
hidu khi con hoat dong dé thuc ddy sy phan hity ctia bun hitu co.

Qua trinh xir Iy trong binh tai tao 16 dugc thuc hién bang cach xir Iy
phan doan, va sau qué trinh xit 1y suc khi véi khong khi trong mét khoang thoi
gian nhét dinh, su suc khi bang bd phin khuéch tan khong khi 33 dugc ngung lai,

va bun (vt libu d4 qua x1r Iy) bén trong dugc gir ¢ trang thai tinh. Bun bao gbém
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cac enzym con lai sau khi dugc dua vao trong binh syc khi thir nhét 13 (sau day,
con duoc goi 1a cac enzym du), bot gd, vi khudn hiéu khi (con sdng va da chét)
chtra trong dong nudc thai bun, cic enzym duoc tao ra boi vi khudn hiéu khi va
twong tu.

Pudng tuan hoan 18 1a dng dé cung cép bin (vt lidu di qua xir 1y) duoc
Xt 1y trong binh téi tao 16 dén binh suc khi thir nhét 13. Cu thé, bun trong binh
tai tao 16 duoc chiét bing bom 34 va duoc gui dén binh suc khi thi nhét 13
thong qua binh dinh mirc bun 35 dugce bé trf trong dudng tudn hoan 18.

O day, bot g, cac enzym du, cac enzym dugc tao ra boi vi khuan hiéu
khi, va cac enzym ctia chinh vi khuén hiéu khi da chét (sau ddy, con dwoc goi 1a
cac enzym cQ ngudn gde tir vi khuin hiéu khi) s& dugc st dung theo cach tuan
hoan.

Do do, cac enzym cip cho binh suc khi thu nhit 13 bing bd phan bd
sung enzym 27 va chdy ra cung vé1 chit 16ng ndi trén bé mit duoc bd sung véi
céc enzym c6 ngudn gdc tir vi khudn hiéu khi va cac enzym du. Hon nira, vi bot
gd cung cép cho binh suc khi 13 bing bd phan bd sung bot gd 28 ¢6 kha nang
chdng phan 1 va con lai ma khong duoc tiéu thy, su bd sung clia cac enzym moi
vi/hodc bot gd méi vao binh suc khi thir nhét 13 c6 thé dugc giam.

Nhén thé, cic enzym néu trén dugc st dung tudn hoan va khi cdc enzym
cAp cho binh syc khi thir nhit 13 1a khong ddy du, vi dy, khi cac enzym chira
trong chét 1ong ndi trén b& mit duge tach trong binh lang 15 ton tai véi s6 luong
16n, hodc khi cac enzym c6 ngudn gde tlr vi khuén hiéu khi tdn tai véi sb lugng

nho, cac enzym moi ma bu ddp cho sy thiéu hut cung cap co6 thé duoc cung cap
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cho binh syc khi thir nhit 13 bang bd phan bd sung enzym 27 (khi bot gd chira
cac enzym, sy thiéu hut c6 th& duoc bd sung bang cach bd sung bot gd).

Hon nita, b6t g5 néu trén duogc su dung tudn hoan va khi bot gS cung
cap cho binh syc khi thir nhit 13 14 khong ddy di, vi du, khi bdt gb dwge phan
hay bang vi khuén hiéu khi, bot gd méi bu dép cho sy thiéu hut ngudn cung cip
c6 thé duoc cung cép cho binh suc khi thw nhét 13 bing bd phan bd sung bot gb
28.

Nhu duge mo ta ¢ trén, dong nude thai bun duge cung cép cho binh suc
khi thér nhat 13 véi tdc dd dong chay duoc xac dinh trudc thong qua binh diu
chinh téc d6 dong chay 12, va bun duwoc cung cp tir binh ling 15 dén binh tai
tao 16 thong qua binh dinh mirc bun 32, va tbc do dong chay dugc xac dinh
trude cua bun con dugc cung cép tir binh ti tao 16 dén binh suc khi thir nhét 13
théng qua binh dinh mtrc bun 35. Qua d6, lugng dang xir Iy trong mdi thiét bi c6
thé dwoc gidi han va dong nudce thai bun co thé duge xir I mot cich 6n dinh ma
khong bi qua tai.

Sau ddy, phuong phap xir Iy dong nudc thai bun theo phwong an cia
séng ché s& dwoc mo ta vién dan dén Fig.1.

(Budce chuén bi)

The nhét, dong nudc thai bun chira bun hitu co dugc dua vao trong binh
chira nudc chua xir 1y 11 va dugc khudy bang bd phan khuéch tan khong khi 20.

Dong nude thai bun nay co ndng do chét tao huyén phu trong bun hoat
tinh (MLSS) 14, vi dy, 3000 dén 6000 mg/l. Nhan thé, néu nong do ciia MLSS la

nho hon 3000 mg/l, luong chat hitu co 12 nho, vi vay hoat dong loc khong dugc
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xu ly tron tru, va néu 115ng do cua MLSS vuot qua 6000 mg/l, sy phén tach két
tua trong binh ling 15 khong thé duge thic hién mot cach hidu qua.

Tiép theo, dong nuéc thai bun ma da dugc khudy trong binh chtta nuréce
chua xir ly 11 dwge bom bang bom 22, chit thai dugc tron vao dong nudc thai
bin dugc loai bo bang bd phan sang 21 va sau d6 dong nude thai bun dugc luu
trir trong binh diéu chinh tbc @6 dong chay 12.

(Budc thir nhat)

Dong nudc thai bun duge luu trik trong binh didu chinh téc d6 dong
chay 12 dugc bom bing bom 23 va ¢4p cho binh suc khi thtr nhét 13 thong qua
binh dinh mc 24.

Hon nita, dén binh suc khi thtr nhat 13 (vi/ho#c binh suc khi thr hai 14),
cac enzym ma thic diy sy phan hity ctia bun hitu co duge cung cép tir bd phan
bd sung enzym 27 va bot gb chéng phén ra c6 kha ning mang vi khuén hiéu khi
chira trong dong nudc thai bun dugc cung cép tir bo phan bd sung bot gb 28.
Nhan thé, dé 1am bot gd, loai chira cac enzym néu trén c thé dugc str dung, va
trong truong hop nay, cac enzym co thé hodc khong thé duogc cung cap tir bd
phan bd sung enzym 27 néu trén.

Sau do, khong khi (oxy) dugc gui tir bd phan khuéch tan khéng khi 25
va 26 dén céc binh suc khi thir nhit va th hai 13 va 14, tuong tng, va phin bén
trong ciia cac binh suc khi thir nhét va thr hai 13 va 14 dugc khudy (qua trinh xir
Iy suc khi) dé thyc hién qué trinh xit Iy bing vi khuan hiéu khi,

(Budc thir hai)

Dong nuée thai bun ma da duge suc khi tuén ty trong cac binh suc khi
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tht nhat va tht hai 13 va 14 duge cung cip cho binh lang 15.

O day, bing cach dua dong nude thai bun vao trong binh ling 15 trong
mot khoang thoi gian nhit dinh ma khong khudy, bin duge ling tai phan day va
dong nudc thai bun dugc tach thanh chit long ndi trén bé mit va bun ling.

Chét long ndi trén bé mit nay 1a nudc gan nhu khéng chira chit hiru co,
va ¢ ndng do chit tao huyén phu trong bun hoat tinh 14 250 mg/l hodc nhé hon
va BOD 12 160 mg/1 hodc nho hon (cu thé hon, 10 d&n 50 mg/1). Do d6 né co thé
duoc Ivu trit trong binh x4 17 va dugc x4 xudng soéng hodc bién nhu binh thuong.
Nhan thé, vi chat long ndi trén bé& mit chira cac enzym, nén chit ndy tu cd tac
dung lam sach va tac dung phén hay chit hitu co, va chét ndy c6 thé duogc sir
dung véi tac dung nhu vay.

Hon nita, bin dwoc ling trong binh lang 15 dwgc chiét bang bom 31 va
dugc giri dén binh tai tao 16.

(Budc thi ba)

Bun dugc chiét tir binh 1dng 15 dugc dua vio trong binh tai tao 16.

Trong binh tai tao 16 nay, bang cach giri khong khi tr bd phan khuéch
tan khoéng khi 33 (bang qué trinh xtt 1y suc khi), vi khudn hiéu khi c6 thé con
hoat dong dé thac day sy phan hiy cia bun.

Nhu duge md té & trén, bun dwoc tao ra bing qué trinh xit 1y trong binh
tAi tao 16 c6 cac enzym du, bt gd, vi khuén hiéu khi (con séng va da chét) chira
trong dong nudc thai bun, cac enzym dugc tao ra boi vi khuan hiéu khi va tuong
tu.

Bun nay duoc chiét bang bom 34 va dugc gii dén binh syc khi thir nhét
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13 théng qua dudng tudn hoan 18. O diy, bot gd, cac enzym ¢6 ngudn gbe tir vi
khuan hiéu khi, va cac enzym du duge st dung tudn hoan (tirc 14, budc thir nhét
dén budc thir dugce lap lai).

Nhan thé, khi cac enzym, ma duoc st dung tudn hoan, cdp cho binh suc
khi thir nhat 13 13 khong diy du, cac enzym mdi c6 thé dugce cung cip cho binh
suc khi thir nhat 13 biang b phan bd sung enzym 27 (néu bot gd chwra cac enzym,
bot gb méi c6 thé duoc cung cép bing b phan bd sung bot gb 28), va khi bot gd,
ma duoc st dung tuin hoan, cip cho binh suc khi thir nhét 13 1a khong day du,
bot g5 méi 6 thé duge cung clp cho binh suc khi thir nhat 13 bang bd phan b
sung bot gd 28. O day, viéc cung cip cac enzym va/hoic viéc cung chp bot gb 1a
c6 ddy du hay khong c6 thé dwgc xac dinh tr, vi du, két qua do ndng do chat tao
huyén phu trong bun hoat tinh va BOD ctia chit 16ng ndi trén bé mat duge xa tir
binh ling 15.

Mic do sang ché di dwoc md ta & trén v6i su vién dan dén cac phuong
4n, sang ché khong bi gi¢i han boi két cdu dugc mo ta trong cac phuong 4n néu
trén va con bao gém cac phuong 4n va sy cai bién khac ma c6 thé dugc coi 1a
nim trong pham vi cia dbi twong dugc néu trong yéu cau bao ho. Vi du, truong
hop ma mot phan hodc toan bd cac phuong an va su cai bién néu trén duoc két
hop dé tao ra thiét bi xir Iy dong nuée thai bun va phuong phap xtr Iy dong nude
thai bun cua sang ché ciing dugce bao gdm trong pham vi clia sdng ché.

Trong cac phuong 4n néu trén, viéc xtr Iy dong nude thai bun duge thyuc
hién bang cich két hop qua trinh xtr 1y lién tuc va qué trinh xir 1y phan doan,
nhung toan b qué trinh xur Iy dong nudce thai bun ¢ thé dugc thuc hién chi

bang qué trinh xir 1y lién tuc hodc chi bang qua trinh xtr Iy phan doan.
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Theo d6, trong cac phuong én néu trén, trudong hop ma ¢ dé nude da
qua xt ly ma dugc xir 1y trong binh ling dwoc xa qua binh xa d3 dugc mo ta,
nhung nude da qua xu ly trong binh lang c6 thé duoc xa binh thudong ma khong
su dung binh xa.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Theo thiét bi xt Iy dong nuée thai bun va phuong phap xu Iy dong nude
thai bun cua sang ché, dong nudc thai bun chira bun hitu co dugc xa tir ho gia
dinh noéi chung, cac tdéa nha van phong, nhiéu loai nha may khac nhau, v.v. c6
thé dwoc xit Iy mot cach hidu qua dong thoi lam giam va con ngin chan ganh
ning méi truong dén mirc ma nude da qua xir 1y co thé duoc thoat xudng song
ho3c bién. Do d6 sang ché c6 tiém ning sir dung trong cdng nghiép nhu hoat
dong kinh doanh xir Iy dong nude thai va hoat dong kinh doanh bao v€ mbi
trrdong nude.
Danh muc s6 chi dan

10: thiét bi xir Iy dong nudc thai bun, 11: binh chira nudc chua xir 1y, 12:
binh diéu chinh téc do dong chay, 13, 14: binh suc khi, 15: binh ling, 16: binh
tai tao, 17: binh xa, 18: duong tudn hoan, 19: bd phén suc khi, 20: cac bd phan
khuéch tan khong khi, 21: bd phén sang, 22, 23: bom, 24: binh dinh mic, 25,
26: cac bd phan khuéch tan khong khi, 27: bo phan bd sung enzym, 28: bd phan
b sung bot gd, 29: phan hinh nén, 30: phén hinh try, 31: bom, 32: binh dinh
murc bun, 33: cac bo phan khuéch tan khong khi, 34: bom, 35: binh dinh muc

bun
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xtt 1y dong nue thai bun, bao gdm:

binh suc khi tiép nhan dong nudc thai bun chira bun hitu co dé thuc hién
qué trinh xtr 1y suc khi ctia dong nudce thai bun trong do;

binh ling tiép nhan dong nudc thai bun duoc suc khi trong binh suc khi va
tach dOng nude thai bun thanh can va nuée da qua xur ly;

binh tai tao tiép nhén can dugc tich iy trong binh léng va con thuc hién
qua trinh xr Iy suc khi cua cdn; va

dwong twan hoan cap vt liéu dd qua xir Iy ma dugc xit 1y trong binh tai
tao dén binh suc khi,

trong d6 trong binh suc khi, cac enzym thuc day sy phan hity ctia bun hitu
co va bot gd dong vai tro lam chét mang cho vi khuén hiéu khi phan hiy bun
hitu co duge st dung, bt gd o kich thude hat 13 1 mm hodc nho hon.
2. Thiét bi xir Iy dong nuée thai bun theo diém 1, trong d6 bot gd chira cac
enzym.
3. Thiét bi xu 1y dong nudc thai bun theo diém 1 hodc 2, trong do6 cac enzym
dugc sir dung tuan hoan va dé bu dép cho su thiéu hut clia cac enzym cung cap
cho binh suc khi, cac enzym méi dugce cung cép cho binh suc khi.
4. Phuong phap xt Iy dong nudce thai bun, bao gom:

bude thir nhit 1a duwa dong nudce thai bun chira bun hiru co vao trong binh
suc khi, cung cép cac enzym va bot gd dén binh suc khi, va thuc hién qua trinh
Xt ly vi khuan hiéu khi bing cach suc khi, cac enzym thic day su phan hiy cua

bun hitu co, bot g8 c6 kha ning mang vi khuan hiéu khi d¢ phan huy bun hitu co
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va ¢6 kich thude hat 1a 1 mm hodc nhé hon;

bude thir hai 13 dua dong nuéce thai bun duge xir Iy trong budc thir nhét
vao trong binh ling va tich dong nudc thai bun thanh cdn va nude da qua xir 1y;
va

budc thr ba 1a dua cin duoc tao ra trong budce thir hai vao trong binh tai
tao va thuc hién qua trinh xtr 1y suc khi, |

trong do vat liéu dd qua xur Iy ma duoc xur ly trong budce thr ba dugc cung
cap cho binh suc khi va bot gd dugc sit dung tuan hoan.
5. Phuong phép xir Iy dong nudce thai bun theo diém 4, trong d6 bot gd chira cac
enzym.
6. Phuong phép xir Iy dong nudc thai bun theo diém 4 hodc 5, trong d6 dén khi
cac enzym duogce su dung tudn hoan duoc cip khong dy du cho binh syuc khi, cic

enzym mai duoc cung cip cho binh suc khi.
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