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(57) Sang ché dé cap dén bd truyen dong dugc lap trén xe, va xe lap bo truyen dong nay.
Trong bd truyén dong theo sang ché, cam giac kho chiu cua nguot lai voi tiéng on do va
cham cir chan c6 thé duoc giam nho giam tiéng on do va cham cir chdn. Banh rang dan
dong tbc do sd nam (425) va banh rang dan dong tdc do sb sau (426) duoc bd tri trén truc
dan dong (41) doc theo chiéu tryc. Thanh truot thir nhat (451) duoc bd tri c6 thé dich
chuyén duoc theo chléu truc giira banh rang dan dong tbc d6 sd nam (425) va banh ring
dan dong toc do sb sau (426). Thanh trugt thur nhit (451) khong thé quay dugc trén truc
dan dong (41). Theo chiéu truc, tong chleu rong cla banh ring dan dong tdc do s6 nam
(425) va banh ring dan dong toc d6 sb sau (426) nho hon so v6i chiéu rong tdi da cua
thanh truot thir nhat (451).
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén bo truyén dong dugc lap trén xe, va xe 1ap bo truyén dong

nay.

Tinh trang ky thuat cﬁa sang ché

B truyén dong dugc ldp trén xe bao gdm truc din dong duoc ndi véi ngudn
dong luc (vi du, dong co va md to) qua co céu ly hop va truc bi din kéo dai song song
voi truc din dong. Mai truc trong sb truc dan dong va truc bi dan duoc trang bi cdc
béanh ring theo sb lu’qhg tuong ung voi sb luong cta cdc cip banh ring. Trong bd
truyén dong c6 két cAu nay, trong mdi clp banh ring, banh ring din dong duoc lap
trén truc din dong va banh ring bi ddn dugc lip trén truc bi din an khép v6i nhau nho
do tao ra cap banh rang. Cép banh rdng nay c6 cic ty s6 truyén khéc nhau. Bo truyén
dong nay duogc tao két chu theo cach ma chi cip banh ring twong ung véi cip banh
rang da dugc chon truyén dong luc.

Vi du, JP 2014-035063 A boc 10 bd truyén dong bao gém tréng sang s6 va can
sang sb. Tréng sang sd dugc tao két cAu c6 thé quay quanh truc tréng kéo dai song
song v6i truc dan déng va truc bi dan. Bé mit theo chu vi ngoai clia tréng sang sb ¢o
ranh din huéng. Pdu cta cin sang sé dugc gai khép véi ranh din hudng cia tréng
sang sd. Ranh tiép nhén cAn duogc tao ra trén mot trong sb hai banh rang dan dong lién
ké dugc lip trén truc dan dong. Pau kia cua can sang sd dwgc gai khép véi ranh tiép
nhan cin, |

Mot bénh rang trong sb cac banh réng dan dong dugc tao két cdu dich chuyén
dwoc doc theo truc din dong. Géc ciia chuyén dong quay (géc quay) quanh truc trbng
clia tréng sang sb thay ddi phu thudc vao cap banh rang da dugc chon. Vi tri cia rinh
din hudng theo chiéu frbng d6 truc trdng kéo dai (chiéu ciia truc trbng) thay ddi phu
thudc vao goc quay. Nghia 13, cAn sang sb duoc gai khép véi ranh dén:hu'é'ng dich
chuyén theo chiéu cua truc tréng phu thude vao cAp banh ring di dugc chon. Do do,
mot banh rang trong sd cic banh ring dan dong duogc gai khép véi can sang sé qua

ranh tiép nhén cin dugc dich chuyén doc theo truc din dong.
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Mot banh ring trong s6 cic banh ring dan dong dugc tao két cdu theo céch
khong thé quay tuong d01 v6i truc dan dong. Banh rang bi dan duogc gai khdp véi mot
banh rdng trong sb cac banh ring din dong dugc tao két cAu theo cach €0 thé quay
tuong ddi véi truc bi dan. Banh rang con lai trong sd cip banh rang dan dong (banh
rang dan dong con lai) dugc tao két cAu theo céch c6 thé quay tuong d6i véi truc dan
dong. Banh rang bi din dugc gai khop v6i banh ring dan dong con lai dugc tao két
cAu theo cach khong thé quay twong ddi véi truc bi dan.

Mot banh rang trong s6 cac banh ring dan dong co cac phan nhd chin. Céac
phin nho chin kéo dai vé phia banh ring din dong con lai. Banh rang dan dong con
lai co cac phén nhd chin hodc cic rinh chan. Khi mot banh rang trong sb cac banh
rang dan dong dich chuyén vé phia banh ring dan dong con lai doc theo truc dan dong
bing chuyén dc}ng quay cua trbng sang s, cac phan nho chidn cla cac banh réng lién
ké trong sb cac banh ra'ing din dong dugc gai khép v6i nhau hodc cic phﬁn nho cﬁe}n
cia mdt banh rang troﬁg s6 cac banh rang dan dong va cac ranh chin cta banh rang
din dong con lai dugc gai khdp v6i nhau. Do do, banh ring din dong con lai quay
dong bd voi mot banh fe‘mg trong s cic banh rang dan dong. Theo cach néy, dong luc
duoc truyén qua cip béanh rang bao gdm bénh ring din dong con lai. Nghia la, trong
bd truyén dong nay, sir van hanh cta bd fruyén dong dugc thyc hién nho su dich
chuyén ctia mot banh rang trong sb cac banh rang dan dong doc theo truc dan dong.

Van dé k thudt cén gidi quyét

Trong bo truyén;déng ¢6 két cAu nhu néu trén, su xuét hién tiéng on duoc goi la
“tiéng dn do va cham cit chin” 1a khong thé tranh duogc khi vAn hanh bd truyén dong.
Trong chuyén dong quéy cla truc dan dong, mc}tvbénh rang trong s cac banh ring din
dong c6 cac phé‘m nho6 chédn va bénh réhg dan dong con lai c6 céac phén nhd chin hodc
cac ranh chdn quay tuong d6i v6i nhau. Tiéng 6n do va cham cit chan 1a tiéng On XUt
hién khi chuyén dong Quay clia banh ring din dong ddng bo véi chuyéﬁ dong quay
ctia banh rang bi dan. vCu thé, tiéng dn do va cham cit chin xuét hién khi mot banh
rang trong s6 cac banh rang din dong dén gﬁﬁ banh ring din dong con lai va dau
truge cla cac phén nh6 chin va cham véi bé mit bén (phé“m ma & do khong cé cac

phin nho chiin ciing khdng c6 céc ranh chin duge tao ra) cua banh rang dan dong con
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lai (va cham theo chiéi; truc cta cic banh rang). B4t k& sy va cham dugc md ta trén
day co xuét hién hay khong, tiéng on do va cham ci chin vAn xuét hién khi bé mit
bén cla cac phén nhd chin va cham v6i nhau hodc bé mat bén cua cac phén nho6 chan
va cham v6i b& mit bén clia cac ranh chan (va cham theo chu vi cua cac banh rang).

Ngoai ra, trong bo truyén dong nay, tiéng On do va cham cit chin ¢ xu huong
thay ddi ngay ca trong cing didu kién truyén déng. Do do6, cam giac kho chiu cua
ngudi 1ai ting 1én. S& di nhu vay 1a do su c6 mat ciia céc khe ho gitta dau cia can
sang sO va bé mit trong cta ranh din hudng cla trbng sang s6 va gitta dAu kia ctia can
sang sO va bé mit trong ctia rAnh tiép nhén cAn cia banh ring dan dong. Sy c6 mit clia
cc khe hé nay ¢6 xu hudng lam nghiéng cin sang sb. Do d6, khi mot banh rang trong
s cAc banh ring din dong dich chuyén doc theo truc dan dong, su dich‘ chuyén cua
mdt banh rang trong sb céc banh ring dan dong co thé s& khong on dinh.

Theo sang ché, vAn d& nay c6 thé duoc giai quyét nho co cAu truyén dong theo

diém 1 yéu cau bao ho.

Bén chit k§y thuit ciia sang ché

Gidi quyét vin dé

Tac gia sang ché cho ring c6 thé giam tiéng On do va cham cif chdn bing cach
giam momen quan tinh ctia chi tiét lién quan dén su va cham. S& di nhu vay la do néu
momen quén tinh cia chi tiét lién quan dén su va cham 13 nho, thi c6 thé giam nang
lugng va cham lién quah truc tiép dén ﬁé’ng dn do va cham cft chan. |

Theo quan diém nay, dAu tién, tac gia sang ché ¢6 ¥ tudng tach cac phan nho
chin ra khoi mot banh ring trong sb céc banh rang din dong. Cu thé, tac gié sang ché
¢O y tudng st dung két cAu trong d6 thanh trugt co thd duoc dich chuyén doc theo truc
dan dong duge bb tri giita cac banh rang dAn dong lién ké va thanh truot c6 cac phan
nho6 chin. Trong két chu nay, cAn sang sb dugc gai khdp voi thanh trugt. Theo cach
nay, so v6i két cdu trong d6 mot banh ring trong sb céc banh rang dan dong duge dich
chuyén doc theo truc dan dong, khoi lugng va ban kinh ctia chi tit 6 cac phan nhd
chin (thanh trugt) co thé duoc giam. Do d6, mdmen quén tinh cta chi tiét c6 thé duoc

giam. Két qua 13, c6 thé gidm tiéng On do va cham cit chén.
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Bing cach giam ban kinh ciia thanh trugt nhu néu trén, cAn sang sb ¢ thé tac
dong luc dich chuyén thanh trugt 1én thanh trugt & vi tri gén v6i truc dan dong. Do do,
trong khi thanh truot dich chuyén, tu thé cda thanh truot c6 thé duoc lam 6n dinh. Két
qua 1a, bang cach tach mot banh ring trong sb cac banh ring dan dong ra khoi cac
phan nho chin nhu néu trén, c6 thé giam khong chi tiéng on do va cham-ctr chan ma
con giam ca cam gidc kho chiu cta ngudi lai do cac sy thay dbi cua tiéng on do va
cham cit chin. |

Tac gid sang ché phat hién ra ring khong nhét thiét phai dich chuyén banh rang
dan dong doc theo truc din dong nhu néu trén, chiéu rong mat cua banh rang dan dong
(chidu dai cua ring cia banh rang theo chidu truc cua truc din dong) khong can phéi
ting dé duy tri sy n khorp gitta banh ring din dong va banh ring bi dan. Nghla 14, tac
gid sang ché phat hlen ra rang c6 thé giam chidu rong ctia banh ring din déng theo
chiéu tryc cia truc dan dong. Nhu néu trén, khi chidu day ctia banh ring dan dong dat
ké v6i thanh trugt theo chiéu truc dugc giam, thi momen quan tinh ctia banh rang dan
dong lién quan dén su va cham ctia céc phén nhd chin cling c¢6 thé duoc giam. Cu thé,
trong bo truyén dong trong d6 banh rang din dong va banh ring bi dan ludn in khép
v6i nhau, khi banh rang cu thé buoc phai quay do sy gai khdp gifta cac phan nho chin
va cac ranh chén, chuyen dong quay nay duoc truyén dén banh ring ma in khép véi
banh rdng cu thé nay. Thong qua truc ma banh ring an khép véi banh rang cu thé
duoc bd trf trén do, chuyén dong quay dugc truyén dén toan bd b banh r?mg duoc lap
trén truc nay. Do do, b%mg cach giam momen quén tinh cta banh riang ou‘thé, momen
quén tinh cta toan bd bd banh rang bao gbm banh ring dn khép véi banh rang cu thé
c6 thé duoc giam. Két qua 1a, tiéng dn do va cham cit chan co thé d‘uqc gie’im hon nira.

Tac gia sang ché da tap trung vao ty s giita chidu rong tbi da cua thanh truot
va tong chidu rong ctia hai banh ring dan dong 1ién k& véi thanh truot theo chidu doc
theo truc dan dong (sau day duoc goi la chiéu truc), nhu 12 mot hé s6 dé xac dinh do
day cua chiéu rong ctia banh ring dan dong theo chiéu truc. Qua nghién ciru chuy'én
sau, tac gid sang ché phat hién ra rang co thé dat duge vu diém mong mubn bang céch
giam chidu rong cla it nhit mot trong sb hai banh rang dan dong sao cho ty s6 nay

thdp hon 100%. Noi cach khac, tac gia sing ché nhan thdy ring c6 thé dat duoc wu
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diém mong mudn trong truomg hop néu tdng chiéu rong cua cdp banh ring dan dong
lién ké véi thanh truot nhd hon so véi chidu rong t6i da cta thanh truot theo chiéu
truc.

Trong phin mo ta trén day, két cu trong d6 thanh trugt dugc bb tri gitta cip
banh ring dan dong duqc bd tri lién k& véi nhau doc theo chidu truc trén truc din déﬁg
va thanh truot c6 cac phén nhé chin dugce st dung lam vi du. Theo céach khac, thanh
truot ¢6 thé duge bé tri gitta cip banh rang bi din duge bd trf lién k& vai véi nhau doc
theo chilu truc trén truc bi din. Trong két cAu nay, thanh truot dich chuyén theo chiéu
truc cda truc bi din. Banh ring din dong hodc banh ring bi dan c6 thé cac phan nhd
chidn. Thanh trugt c6 thé ¢6 céac ranh chan.

Trong phdn mb ta dudi day, thudt ngit “lidn k&” d& cap dén trang théi trong do
cac chi tiét & sat nhau doc theo mot hudng.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét bd truyén dong c6 thé 1ap duoc trén xe.
B0 truyén dong nay bao gdm: truc din dong co thé ndi v&i ngudn dong luc qua co céu
ly hop; banh rang dan 'dcf)ng thir nhat va banh ring din dong tht hai duoc bd tri trén
truc dan dong doc theo chiéu truc va lép ¢b dinh vao truc dan dong theo chiéu truc;
truc bi din kéo dai theo chiéu truc; banh ring bi din thir nhét va banh rang bi dan thu
hai dugc b tri trén truc bi dan doc theo chidu truc va lip ¢b dinh vao truc bi dan theo
chiéu truc, banh ring bi dan thir nhét 3n khép v6i banh ring din dong tht nhat, banh
rang bi dan tht hai #n khép véi béanh .ring dan dong tht hai; thanh truot dugc bd tri
trén mot truc trong sb truc din dong va truc bi din, thanh truot dugc bé tri dich
chuyén dugc theo chidu tryc gifta banh ring din dong thtr nhét va banh ring dan
dong thir hai trén truc dan dong hodc gifta banh ring bi dan tht nhat va banh ring bi
dAn thir hai trén truc bi din; trdng sang sb dugc b tri quay duge quanh tric tréng kéo
dai theo chiéu truc; \?2‘1 cin sang sb ndi tr(‘)ng’sang sd va thanh truot voi nhau. |

Phéan nhé chin thir nhét dugce tao ra trén mot trong sb thanh truot hodc banh
ring din dong thi nhét trong truong hop néu thanh trugt dugce bd tri trén truc dén
dong, hodc dugc tao ra trén mot trong sb thanh trugt ho#c banh ring bi dAn tht nhét
trong truong hop néu thanh trugt dugc 1ép trén truc bi dan. Ranh chin tha nhét duoc

tao ra trén chi tiét con lai trong sé thanh truot hodc banh ring dan dong thu nhit
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trong truong hop néu thanh trugt dugc lép trén truc dan dong, hoic dugc tao ra trén
chi tiét con lai trong s6 thanh truot hodc banh ring bi dan tht nhét trong trudong hop
néu thanh truot dugc lép trén truc bi ddn. Phan nhé chin thir hai dugc tao ra trén mot
trong sd thanh trugt hodc banh ring dan dong thtr hai trong trudong hop néu thanh
truot dugc lép trén truc dan dong, hodc dugce tao ra trén mot trong sb thanh truot hodc
béanh ring bi din thir hai trong trudng hop néu thanh trugt dugc lp trén truc bi dan.
Rénh chin thir hai dugc tao ra trén chi tiét con lai trong sb thanh truot hodc banh ring
dan dong thir hai trong trudng hop néu thanh truot duge lép trén truc dan dong, hodc
duoc tao ra trén chi tiét con lai trong s6 thanh truot hodc banh ring bi dan tht hai
trong trudng hop néu thanh trugt duge lép trén truc bi dan.

Trong trudng hop néu thanh trugt duge 1dp trén truc dan dong, banh ring dan
dong thir nhit va banh ring din dong thir hai ¢ thé quay duoc trén truc dan dong, va
banh rang bi dan tht nilét va banh ring bi dAn thit hai khong thé quay duogc trén truc
bi din. Trong truong hqp néu thanh trugt duge lép trén truc bi dan, banh rang din
dong thu nhét va banh ring din dong tha hai khong thé quay duogc trén truc dan
dong, va banh rang bi dan tha nhAt va banh ring bi dan thir hai c6 thé quay duoc trén
truc bi dan. ‘ :

Trong trudng hop néu thanh trugt dugc lip trén truc din d(f)ng,‘thanh truot
khong thé quay duoc trén truc dan dong, va trong trudong hop néu thanh truot dugc
l&p trén truc bi dAn, thanh trugt khong thé quay dwgc trén truc bi dan. Ty s6 truyén
gitta banh ring din dong thir nhit va banh ring bi dan thtr nhit khéc vdi ty s truy:én
gitra banh ring dan dong tht hai va banh rang bi din tht hai. j |

Khi chuyén déng quay clia trbng sang s6 thay dbi vi tri clia cin sang sb theo
chiéu tryc thi thanh tru’o“t dich chuyen theo chidu truc trén truc dan dong hodc truc bi
dAn, phin nh6 chin tht nhit va ranh chin thi nhét duoc gai khép voi nhau hoge phan
nho chin thit hai va ranh chin tht hai dugc gai khép voi nhau.

Trong trudng hop néu thanh truot 1ip trén truc dan dong, tbng chiéu rong clia
béanh ring din dong thir nhit lép ¢b dinh vao truc dan dong theo chiéu truc va chiéu
rong cla banh ring din dong thir hai lip c6 dinh vao truc dan dong theo chiéu truc

nhé hon so véi chidu rong tdi da cla thanh truot. Trong trudng hop néu thanh truot
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lép trén truc bi dén, téng chiu rong ctia banh ring bi dan tht nhét 1ép c¢b dinh vao
truc bi dan theo chidu truc va chiéu rong cuia banh rang bi dan thir hai lép ¢b dinh vao
truc bi dan theo chiéu truc nhé hon so véi chiéu réng tdi da cta thanh truot.

Hiéu quad co lgi cuia sdng ché

B0 truyén déng theo mot khia canh cla sang ché co6 thé giam cam gidc kho chiu
clia nguoi lai véi tiéng 6n do va cham cit chin trong khi giam tiéng 6n do va cham cit

chan.

M0 ta vin tit cic hinh vé |

FIG.1 13 hinh chiéu canh tir bén phai thé hién hinh dang cta xe theo mot
phuong 4n ciia sing ché séng ché. |

FIG.2 14 hinh v€ dang so dd thé hién két cdu cta bo truyén déng theo mot
phuong 4n cia sang ché sang ché. |

FIG.3 1a hinh v& mit cit ngang thé hién két cdu cu thé ciia mot phan ctia bd
truyén dong. - a |

FIG.4 13 hinh v& phdi cnh thé hién mot phan clia bd truyén dong.

FIG.5 1a hinh chiéu canh thé hién mot phﬁn cua bd truyén dong.

FIG.6 14 hinh v& dang so' dd thé hién mot phan ctia bd truyén dong.

FIG.7 1 hinh v& mit cit ngang thé hién két cu cu thé cua mot phén cua bd
truyén dong. |

FIG.8 1 hinh v& thé hién su thay ddi cia mot phn cia bd truyén dong.

MO té chi tiép phwong 4n clia sdng ché

Dua vao cac hinh v€ tir FIG.1 dén FIG.7, xe 1 (vi du vé xe) theo phuong an cta
sang ché ctia sang ché s& duge md ta. Trong mdi hinh v& dugce st dung trohg phin mo
ta dudi ddy, ty 18 ciia cdc chi tiét dugc thay ddi mot cach thich hop dé cho phép moi
chi it c6 thé dwoc nhan bibt. Thut ngit “bén trdi” va “bén phai” trong phin mo ta
dudi day 1n lugt bidu thi “bén tréi” va “bén phai” khi dugc nhin tir b dan dong lap
trén xe 1. | ’ ‘

FIG.1 thé hién hinh dang ctia xe 1 khi xe 1 khi dugc nhin tr bén phai. Miii tén
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F biéu thi chiéu phia trudc cua xe 1. Miii tén B biéu thi chiéu phia sau ctia xe 1. Mii
tén U biéu thi chiéu 1én trén cua xe 1. Mii tén D bidu thi chiéu Xuéng dudicua xe 1.

Theo phuong &n cua sang ché nay cta sang ché, xe 1 14 xe may c6 banh trudc
21 va banh sau 22. Xe 1 bao gdm dong co dbt trong 3 (vi du vé ngudn dong luc) va bd
truyén dong 4. Néi cach khac, bd truyén dong 4 dugc 15p trén xe 1.

FIG.2 12 hinh v& dang so d thé hién két cAu cna bd truyén dong 4. BO truyén
dong 4 bao gém truc dan dong 41. Xe 1 ¢o6 co ciu ly hop 5. Truc dan dong 41 du‘dc
nbi v6i dong co dét trong 3 qua co chu ly hop 5. Trong phan mé ta dudi day, chiéu
trong d6 truc din dong 41 kéo dai duoc goi 1a “chiéu truc.”

Co chu ly hop 5 dugce tao két cAu dé chuyén dbi gitra trang thai da duoc két ndi
trong do chuyén dong quay cua tryc khuyu trong dong co d6t trong 3 dugc truyén dén
truc dn dong 41 va trang thai da ngit két nbi trong d6 chuyén dong quay cua truc
khuyu khong dugc truyén dén truc din dong 41. |

B truyén dong 4 bao gdm banh ring dan dong tbc dd sb mot 421, banh ring
din dong tdc do sb hai 422, banh rang din dong tdc do sb ba 423, banh rang din dong
tdc do s6 bdn 424, banh rang dan dong tbc do s6 nam 425, va banh ring din dong toe
do6 s6 sau 426. Banh rang dan dong tdc dd s6 mot 421, banh rang dan dc}hg tbe dcf):sf')
hai 422, banh rang dan dong tdc do sb ba 423, banh ring dan dong tdc do sb bon 424,
banh ring din dong tbc dd sb nam 425, va banh ring din dong tbc do sb sau 426 duoc
b tri doc theo chiéu truc trén truc dan dong 41. ‘ |

Bo truyén dong 4 c6 truc bi din 43. Truc bi dan 43 kéo dai theo chiu tr{_lc.
Nghia 14, truc bi din 43 kéo dai song song vdi truc dan dong 41. Truc bi din 43 kéo
dai theo chiéu tryc cua truc dan dong 41.

Viéc thé hién ring truc din ddng 41 hodc truc bi dAn 43 kéo dai theo chiéu truc
dé cap dén két cu trong d6 truc dan dong 41 hodc truc bi din 43 ¢6 hinh dang dai
theo chiéu truc. | ‘ |

Bo truyén dong 4 co banh rang ‘bi dan tdc do s6 mot 441, banh réﬁg bi dan tdc
d6 sb hai 442, banh rang bi din tée do sé ba 443, bénh ring bi din tbe dd sb bon 444,
béanh ring bi ddn tbe dé sb nam 445, va banh ring bi din tdc do sb sau 446. Banh rang

bi din tbc do s6 mot 441, banh rang bj din tde do s6 hai 442, banh rang bi dén toc do
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s6 ba 443, banh ring b1 dan tdc d6 sb bdn 444, banh ring bi dan tbc do sd nam 445, va
banh rang bi dan tdc d6 sb sau 446 duoc bd trf doc theo chidu truc trén truc bi dan 43.

Bénh ring bi din téc d6 s6 mot 441 ludn &n khép voi banh ring dan dong toc
d6 s6 mot 421. Béanh ring bi din téc d6 s6 hai 442 ludn dn khép v6i banh ring dan
dong tde do sb hai 422. Banh rang bi din tdc do s6 ba 443 ludn dn khdp voi banh rang
din dong tdc do sb ba 423. Banh rang bi din téc do s6 bon 444 ludn &n khop véi banh
rang dan dong toc do sb bén 424. Banh ring bi din toc d6 sb nim 445 1udn an khop
v6i banh rang din dong tbc do sb nim 425. Banh ring bi dan téc do s6 sdu 446 ludn
in khop v6i banh ring dan dong tbc d6 s sau 426.

Banh ring din dong tbc do s6 mot 421 khong thé quay duoc trén truc dan dong
41. Banh rang bi din tdc d0 s6 mot 441 co thé quay dugc trén truc bi dan 43.

Bénh rang din dong toc do s6 hai 422 khong thé quay dugc trén truc din dong
41. Banh rang bi din t5c do sb hai 442 c6 thé quay duoc trén truc bi dan 43

Banh ring din dong tdc do sb ba 423 khong thé quay dugc trén truc dan dong
41. Banh rang bi dn tbc do s6 ba 443 ¢ thé quay duoc trén truc bi dan 43.

Banh rang dan d@ng tbc do s6 bdn 424 khong thé quay duge trén truc dan dong
41. Banh ring bi din téc do s6 bdn 444 c6 thé quay dugce trén truc bi dan 43.

Bénh ring dn Cf(f)ng téc do sb nam 425 c6 thé quay dugce trén truc dan dong 41.
Banh ring bi dan tdc d6 sb nam 445 khong thé quay duogc trén truc bi dan 43.

Bénh ring dan dong téc do s& séu 426 c6 thé quay dugc trén truc d?xn dong 41.
Bénh ring bi din tdc dd sb sau 446 khong thé quay dugce trén tryc bi dan 43,

B truyén dong Z4 6 thanh trugt th nhit 451. Thanh truot thi nhét 451 duoc
b tri trén truc din dong 41 gitta banh ring dan dong tdc do sb nam 425 (vii du vé banh
ring din dong thir nhét‘) va banh ring din dong tbc do sb sau 426 (vi du vé banh rang
din dong thit hai). Thanh truot thir nhit 451 c6 thé dich chuyén duoc trén truc din
dong 41 theo chiéu truc. Thanh trugt thir nhit 451 khong thé quay dugc trén truc dan
dong 41. | |

Bo truyén dong 4 c6 thanh trugt thir hai 452. Thanh trugt thr hai 452 duogc b6
trf trén truc bi dan 43 gi&a béanh ring bi dan tbc do sb mot 441 (vi du vé banh rang bi

dan tht nhét) va banh fa‘mg bi dan toc @6 sb ba 443 (vi du v& banh riang bi éi?m thtr hai).
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Thanh truot thi hai 452 c6 thé dich chuyén dugc trén truc bi din 43 theo chiéu truc.
Thanh truot thir hai 45 2 khong thé quay dugc trén truc bi dan 43.

Bo truyén dong 4 c6 thanh trugt thtr ba 453. Thanh trugt thir ba 453 duoc b tri
trén truc bi din 43 giita banh rang bi din tdc d s6 hai 442 (vi du vé banh rdng bi dan
thir nhAt) va banh ring bi din tbc do sb bon 444 (vi du vé banh ring bi dan th hai).
Thanh truot thit ba 453 c¢6 thé dich chuyén dugc trén truc bi din 43 theo chiéu truc.
Thanh trugt thi ba 453k khong thé quay dugc trén truc bi dan 43. ‘ '

FIG.3 thé hién mdt cach chi tiét hon két cdu cia bd truyén dong 4. FIG.3 1a
hinh v& mit cit ngang ciia bd truyén dong 4 cit theo chiéu truc.

Bo truyén dong 4 c6 cac phﬁn nh6 chin tbe do sb nim 465 va cac ranh chin toc
d6 s6 nim 475. Cac phan nhd chin tdc do sé nam 465 (vi du vé phan nhd chin thu
nhit) duoc tao ra trén fhanh trdo‘t thi nhét 451. Céc ranh chin tdc do sb nim 475 (vi
du vé ranh chin thi nhét) dugc tao ra trén banh ring din dong tde do sb ném 425.

Bo truyén dong 4 ¢6 chc ph?xn nh6 chiin tbe do sd sdu 466 va céc rianh chin tbc
do s6 séu 476. Cac phén nh6 chin tdc do sb sau 466 (vi du vé phén nho chan tht hai)
duoc tao ra trén thanh ‘truo't th nhét 451. Céc ranh chin toc do sd sau 476 (vi du!vé
ranh chan tha hai) 'duqc tao ra trén banh rang dan dong tbc do s sau 426.

FIG.4A 13 hinh v& phéi canh thé hién hinh dang cta thanh trugt thir nhat 451.
Thanh trugt thit nhit 451 ¢6 dang hinh vong. FIG.4B 1 hinh v& phéi canh thé hién
hinh dang cua banh rang din dong téc dd s ndm 425. FIG.5 1a hinh chibu canh thé
hién banh réng dan dong tdc d6 sb nam 425, banh ring dan dong tdc do sb sau 426, va
thanh trugt thir nhét 451 duge b tri trén truc din dong 41 cing v6i banh rang bi din
tc do s ndm 445 va banh ring bi din tdc do sé sau 446 dugc b trf trén truc bi din
43,

Nhu dugce thé hién trén FIG.4A, céc phﬁn nhd chin toc dd s nam 465 duoc bd
tri doc theo chu vi trén thanh trugt thi nhét 451. Ciing nhu duoc thé hién 5 rang trén
FIG.5, cac ph?m nhd chan tbc do sb néfn 465 c6 hai kidu phén nho6 chan tdc dd sb nam
465a va phén nho chin téc do sb nim 465b ¢6 chidu dai khac nhau theo chiéu truc.
Theo chidu truc, chiu dai cla cac phén nhd chén tbc d6 sb nam 465a 16m hon so v6i

chiéu dai ctia cdc phan nhd chin toc do s6 ndm 465b. Céc phén nho chin toc do so
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nam 465a va cac phén nhd chin tdc do s6 nim 465b dugc bd tri 14an luot doc theo chu
vi trén thanh trugt thi nhat 451,

Trén thanh truot thir nhit 451, cac phan nhd chin tde do s6 sau 466 duge bb tr
doc theo chu vi quanh truc dan dong 41. Nhu duge thé hién trén FIG.5, céc phén nho
chin tbc dd sb sau 466 c6 hai kidu phan nhd chin tbc d6 sb sau 466a {fé phin nho
chin téc do s& sau 466b co6 chidu dai khac nhau theo chidu truc. Theo chiéu truc, chidu
dai cta cac phan nhd chin tbc d6 sb sau 466a 16n hon so voi chiéu dai cta cic phan
nhd chin tdc do sb sau 466b. Cac phan nho chin tbc do sb sau 466a va cac phan nhd
chin toc do sb sau 466b duge bd tri 1an lugt doc theo chu vi trén thanh trixgt tha nhét
451.

Nhu duge thé hién trén FIG.4B, trén banh ring din dong tdc do sé nam 425,
c4c ranh chin téc dd s6 niam 475 dugc bb tri doc theo chu vi ciia banh ring dan dong
tdc do sb nim 425. S6 lugng cia cac ranh chin tdc d6 sb nam 475 béngﬁ mot nira sd
lugng clia cac ph?m nho chin téc d6 sb nam 465. Nghia 13, mdi ranh trong sb cac rdnh
chiin téc d6 sb nam 47 5 duge tao két ciu @8 chira hai ranh trong s6 cac phan nho chin
técd@sénﬁn1465. 4

Mic du khong duoc thé hién trén cc hinh v& do két cAu gibng v6i két cau clia
banh ring dan dong tdc do sb6 nam 425, banh ring dan dong tdc @6 sb sau 426 co Qéo
ranh chan tbe do sb sau 476 du:cjc bd tri doc theo chu vi ctia banh ring dan dong téc'd"cf)
s& séu 426. S6 lugng ciia céc ranh chin tbc do sb sau 476 béng mot nira s6 luong ciia
cac phén nho chin tbe do s6 sau 466. Nghia 121, mdi ranh trong s6 céc ranh chin tdc do
s6 séu 476 duoc tao két cau dé chira hai ranh trong s6 cac phén nho chan toc d6 sb sau
466.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, b0 truyén dong 4 c6 cac ph?m nhd chin toe dé‘ s6.
mot 461 va cac ranh cﬁan tc d6 s6 mot 471. Cac phan nhd chin tde do sé mot 461 (vi
du v& phdn nhé chin thtr nhit) dugce tao ra trén thanh truot thir hai 452. Céc ranh chin
tbc d6 sb mot 471 (vi du vé ranh chin thtr nhét) dugc tao ra trén banh rang bi dan tc
do sb mot 441. | |

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, bod truyén dc}ng 4 ¢6 chc phﬁn nho chin toc do sb

ba 463 va céc ranh chin téc do sb ba 473. Cac phdn nhé chin tde do s6 ba 463 (vi du
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vé ph?m nh6 chin thtr hai) dugc tao ra trén thanh truot thir hai 452. Céc ranh chén tde
d6 sb ba 473 (vi du vé ranh chin th hai) dugc tao ra trén banh rang bi dan toc do sb
ba 443.

Mic di khong dugc thé hién trén cac hinh v& do két cAu gibng v6i két cdu clia
thanh truot thir nhit 451, thanh truot thir hai 452 c6 dang hinh vong. Céc phan nho
chin tbc do sb mot 461 duge bd tri doc theo chu vi trén thanh truot thi hai 452. Cac
phin nho chin tdc @6 sb mot 461 ¢6 hai kidu phin nho chin tde do sé mot c6 chidu
dai khac nhau theo chiéu truc cia truc din dong 41. Céc phﬁn nhd chin tde do sb mot
twong dbi dai va cic phén nho chin tbc do sb mot trong dbi ngin duge bb trf 1an Tuot
doc theo chu vi trén thanh trugt thir hai 452.

Cac ph?m nho chafm tdc dd s6 ba 463 dugc b6 tri doc theo chu vi tréﬁ thanh trﬁ'dt
thir hai 452. Cac phén nhé chin tde dé s6 ba 463 ¢6 hai kiéu phﬁn nhd chin toc do sb
ba c6 chidu dai khac nhau theo chidu truc. Cac phin nhé chin tbc do sb ba tuong doi
dai va céc phén nhoé chin tdc do sb ba tuong dbi ngén duoc bd tri 1an luot doc theo
chu vi trén thanh trwot th hai 452 |

Mac du khong &uqc thé hién trén céc hinh v& do két chu gibng v6i két cau ctia
banh rang din d@ng:téé do sb nam 425, céc ranh chin tbc do sb mot 471 duoc bb tri
trén banh ring bi din the d6 s6 mot 441 doc theo chu vi clia banh ring bi dan tdc do
sérn©t441.Séluqngéﬁacécrinhchantécd@sétn©t471béngrn@tn&asélugngcﬁa
cac phén nho chin toc do s6 mot 461. Nghia 13, mdi rinh trong sb cac ranh chin te
d@sérn©t471dUQctadkétc&idéch&ahaiph&1&ongsécécph&lnhéchantécd@sé
mot 461. o |

Céc ranh chan tbe do sb ba 473 dugc bd tri doc theo chu vi clia banh rang bi
dan tdc do sb ba 443 trén banh ring bi dan tbc do sb ba 443. S6 lugng cia céac rinh
chéntécd©s61x1473Bﬁngrn@tn&aséluqngcﬁacécphénnhéchantéodéséba463.
Nghia 13, mdi rdnh troﬁg sd c4c ranh chin tdc dd s6 ba 473 dugc tao két céu dé chira
haiphé1ﬁongsécécphﬁnnhéchéntéod@séba463.

Nhur duoc thé hién trén FIG.3, bd truyén dong 4 c6 céc phin nho chan toe do sb
hai 462 va cdc ranh chin tbc do sb hai 472. Cac phin nhd chin tde do s6 hai 462 (vi
du vé phén nho chan thi nhit) duoc tao' ra trén thanh truot thr ba 453. Céc rianh chan
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tbc do s6 hai 472 (vi du vé ranh chin tht nhét) dugc tao ra trén banh rang bi dan tbe
d6 s6 hai 442.

Nhu duogc thé hién trén FIG.3, bd truyén dong 4 c6 cac phén nhd chan tbc do sb
bén 464 vA céc ranh chin tde do sb bbn 474. Cac phin nhd chin tde do sb bbn 464 (vi
du vé phﬁn nhd chin thit hai) duoc tao ra trén thanh truot thir ba 453. Cac ranh chan
tde do s6 bdn 474 (vi du vé ranh chin th hai) dugc tao ra trén banh rang bi dan tdc do
5O bon 444.

Mic du khong duoc thé hién trén cac hinh v do két cAu gibng vai két cdu cia
thanh truot thi nhat 451, thanh truot thit ba 453 ¢6 dang hinh vong. Céc phan nho
chiin tdc d6 sd hai 462 duge b6 tri doc theo chu vi trén thanh trugt thir ba 453. Cac
phin nhd chin tdc d6 sb hai 462 ¢6 hai kiéu phan nhé chin tée d6 sb hai c6 chiéu dai
khac nhau theo chidu truc cia truc bi dan 43. Cac ph?ln nho chin tdc dd s hai tuwong
ddi dai va cac phan nho chin téc do sb hai twong dbi ngin dugc bd trf 1an Tuot doc
theo chu vi trén thanh trugt thia ba 453.

Cac phﬁn nho chan tbc @ sb bdn 464 dugc bd tri doc theo chu vi trén thanh
truot thir ba 453. Céc phin nhd chin toe do s6 bén 464 c6 hai kiéu phin nhd chin toe
do sb bdn c6 chidu dai khac nhau theo chiéu truc. Cac phén nho chin téc dd sb bon
tuong db6i dai va cac phﬁn nho chin tbc do sb bdn tuong abi ngén duoc 'bé trf 1an luot
doc theo chu Vi | | | |

Mic du khong duqc thé hién trén cic hinh v& do két ciu giéng v6i két cdu cua
banh ring din dong téc do sb nam 425, cac ranh chin tbe do sb hai 472 duoc b tri
doc theo chu vi cia banh rang bi dAn tdc do sb hai 442 trén béanh ring bi dan tdc do sb
hai 442. S luong clia cac ranh chin toc do s6 hai 472 bing mot nira s6 lugng cla chc
phan nhd chin toc do s6 hai 462. Nghia 13, mdi ranh trong sb c4c ranh chin toc 6 sb
hai 472 dugc tao két cga?'ui d8 chua hai phan troﬁg s6 cac phin nho chin tbe do s hai
462, |

Céc ranh chin toc do s6 bdn 474 dugc bd tri doc theo chu vi clia banh rang bi
din toc do sb bdn 444 trén banh rang bi dan téc do s6 bdn 444, S6 luong ;:fla cac ranh
chin tdc d6 s6 bbn 474 b%xng mot nira sb lugng clia cic ph?m nho chin téc do sb bén

464. Nghia Ia, mdi rinh trong s6 céac ranh chin tdc do s6 bbn 474 dugc tao két chu dé
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chira hai phan trong s6 cac phan nhd chin tbc do sb bon 464.

Nhu dugc thé hlen trén FIG.2, bd truyén dong 4 c6 trbng sang b 48 FIG.6 thé
hién két cdu cu thé cta trbng sang sb 48. Trbng sang s6 48 c6 dang hinh tru. Trong
sang s& 48 ¢6 truc trbng 48a kéo dai theo chidu truc. Tréng sang s 48 (e thé quay
dugc quanh truc trbng 48a.

Ranh dAn huéng thit nhat 481, rinh din huéng thir hai 482, va ranh dan hudng
thr ba 483 duogc tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai ctia trong sang s6 48. Ranh din
huéng thir nhat 481, ranh din hudng tht hai 482, va rnh din hudng thtr ba 483 kéo
dai theo cach ma céc vi trf clia c4c ranh nay theo chidu doc theo truc trng 48a (nghia
13, chidu truc) thay ddi tvong tmg véi goc quay quanh truc trbng 48a ctia tréng sang 56
48.

B truyén dong 4 c6 cin sang s& thir nhét 491, can sang s thi hai 492, va cin
sang sb thir ba 493. Dau cia cin sang sb thir nhit 491 duge b tri troﬁg ranh din
hudng thir nhét 481 cia trbng sang s6 48. PAu cta cin sang sb thir hai 492 dugc b tr
trong rdnh din huéng thir hai 482 cia trbng sang sb 48. Piu cla can sang so thi ba
493 duoc b tri trong ranh din huéng thit ba 483 ciia trdng sang sb 48. |

Nhu dixqc thé hién trén FIG.3, rdnh tiép nhén can tht nhét 451a duogc taoj ra
trén thanh trugt thir nhét 451. Ranh tiép nhén cn thi hai 452a dugc tao ra trén thanh
trwot thir hai 452. Ranh tiép nhén can tht ba 453a dugce tao ra trén thanh truot thir ba
453.

Nhu dugc bidu thi bing chudi duong hai gach dugc thé hién trén FIG.3, dau kia
clia cin sang 6 thir nhit 491 dugc ndi véi ranh tiép nhan cin thtt nhat 451a ciia thanh
truot thr nhat 451. Diu kia cla cin sang s6 thir hai 492 duoc ndi véi ranh tiép nhan
cAn thr hai 452a clia thanh truot thir hai 452. Dau kia cia can sang s thi ba 493 dugce
néi v6i ranh tiép nhn cin thir ba 453a ciia thanh trugt thit ba 453.

Nghia 13, can saﬁg s6 th nhit 491 ndi trbng sang s6 48 va thanh trugt thu nhét
451 v6i nhau. Cén sang sb tht hai 492 nbi tréng sang s6 48 va thanh truot thir hai 452
v6i nhau. Cin sang sb thir ba 493 ndi trong sang s6 48 va thanh truot thtr ba 453 voi
nhau.

B truyén dong 4 cua xe 1 theo phuong 4n cua séng ché nay cua sang ché co
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két cAu c6 kha nang thuc hién truyén dong sau cép. Cu thé, c6 su khac nhau trong ty
sb truyén gitta banh rang dan dong tbc do s& mot 421 va banh rang bi dan tde do sb
mot 441, tj 6 truyén gitra banh ring din dong tdc dd s6 hai 422 va banh rang bi dan
téc @9 sb hai 442, ty sb truyén giita banh ring dan dong tbc do sb ba 423 va banh ring
bi dn téc dd sb ba 443, ty s6 truyén gitta banh ring dan dong tbc do sd bon 424 va
bénh ring bi din tdc d6 sb bén 444, ty sb truyén gitra banh ring din dong toc do sb
niim 425 vA banh rang bi din tdc do sb nim 445, va ty s truyén gilta banh rang dan
dong tbc do sb sdu 426 va banh ring bi dan tdc do sb sau 446.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, xe 1 bao gbm tay 14i 6. Tay l4i 6 dugc tao két
chu dé thay ddi huéng cia banh truée 21 twong tmg v6i su van hanh cla nguoi 1ai xe.
Su thay ddi huéng clia banh trudce 21 thay d6i hudng dich chuyén ctia xe 1.

Nhu duoc thé h?ién trén FIG.1 va FIG.2, xe 1 bao gdm chuyén mach 7, phén
didu khién 8, va co cAu din dong dién 9. |

Chuyén mach 7 dugc 1ap trén tay i 6. Ch‘uSIén: mach 7 dugc tao két cdu dé c6
thé dugc van hanh boi ngudi 14i xe dé nhd d6 phat tin hidu nhim khién cho b truyén
dong 4 thyuc hién sy van hanh truyén dong.

Phin didu khidn 8 duoc tao két cAu dé phat tin hiéu nhim diéu khién su van
hanh cta co ciu din dong dién 9 twong ing v4i tin hidu dua vao tir chuyén mach 7.

Nhu dugc thé hfén trén FIG.6, co cAu din dong dién 9 dugc ndi véi trdng sang
s6 48 qua thanh 9a. Co chu din dong dién 9 dugc tao két chu dé quay tréng sang s6 48
quanh truc trbng 48a twong tmg v6i tin hiu dua vao tir phin didu khién 8 qua thanh
9a. Nghia 13, co ciu din dong dién 9 duoc tao két chu dé quay tréng sangjsé 48 tucfng
ng v6i sy vén hanh cua chuyén mach 7. Géc quay cta tréng sang s6 48 duge xdc
dinh phu thudc vao cdp banh ring da dugc chon.

Theo cach nay, twong tng véi goc quay cua trbng sang s6 48 quanh truc trong
48a, cac vi tri cua can sang s6 thir nhét 491, can sang s6 thtt hai 492, va cin sang s6
thtr ba 493 thay dbi theo chidu doc theo truc trbng 48a (nghia 13, chiéu truc). Do do,
twong mg véi géc quay cua tréng sang sd 48 quanh truc trbng 48a, thanh truot thir
nhét 451 dich chuyén trén truc dan d(f)ng 41, va thanh truot thir hai 452 Vé thanh truot
thtt ba 453 dich chuyén trén truc bi dan 43. |
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Khi toc dd sb mét duge chon trong chuyén mach 7, cin sang sb thu hai 492
khién cho thanh truot thi hai 452 dich chuyén doc theo truc bi dan 43. Do d6, céc
phé“m nhd chan tbe do sb mot 461 duoc tao ra trén thanh truot thi hai 452 duoc gai
khép véi cée ranh chin tdc dd sb mot 471 duge tao ra trén banh rang bi dﬁn tbc do'sb
mdt 441. C4c phan nhé chin tc do sé ba 463 khong duge gai khép véi cac ranh chin
tdc do sb ba 473 dugc tao ra trén banh ring bi dan téc do sb ba 443. Do dé, banh rang
bi din tdc d6 s6 ba 443 quay khong tai trén truc bi dan 43.

Luc ndy, cin sang sb thi nhat 491 bude thanh trugt thir nhat 451 dich chuyén
dén vi tri s6 khong. Khi thanh trugt thir nhit 451 & vi tri s6 khong, cac phan nhd chin
técd@sénén1465vécécrﬁnhchantécdésénﬁn1475khéngduqogéikhépvéinhau,
va cac phén,nhé chén t6c dd sb sau 466 va cac ranh chan tdc do sb sau 476 cling
khong duge gai khép véi nhau. Do d6, banh riang ddn dong tbc d6 sb nam 425 va banh
rang dan dong téc do s6 sau 426 quay khong tai trén truc din dong 41. '

Chn sang sb thir'ba 493 khin cho thanh truot thir ba 453 dich chuyén dén vi tri
) khong. Khi thanh trugt tha ba 453 & vi tri ) khong, cac phén nho chén tbe do6 sb
hai 462 va céc rdnh cﬁafm tbc do sd hai 472 khong duge gai khép véi nhau, va céc
phin nhé chin tdc d6 sd bén 464 va céc ranh chin tbc do s6 boén 474 ciing khong duoc
gai khép voi nhau. Do d6, banh ring bi dan tdc do sb hai 442 va banh rang bi dan tdc
d6 s bbn 444 quay khong tai trén truc bi dan 43. ‘

| Theo cach nay, dong luc duge truyén tir dong co 6t trong 3 dén truc din dong
41 qua co céu ly hop 5 dugce truyén dén truc bi din 43 qua banh ring din dong tdc do
s6 mot 421 va banh rang bj dan tdc d6 s mot 441.

Trong phin mo ta ndy, viéc thé hién ring cac phin nho chin va céc rinh chin
dugc gai khép voi nhau dé cap dén trang thai ma & d6 cac phan nho chin va céc ranh
chan tiép xuc mot phﬁﬁ v6i nhau va truyén dong luc. Nghia la, su thé hiéﬁ nay dé cap
dén trang thai ma & d6 cac phan nho chin v cac ranh chin an khép véi nhau.

Nhu duogc thé hién trén FIG.2, xe 1 ¢6 co ciu phét dong 10. Co ciu phat déng
10 dwoc ndi voi banh sau 22. Nhu duoe thé hién trén FIG.3, co cAu phat dong 10 ¢o
banh rdng phat dong 10a Bénh rang phat dong 10a dugc bd tri trén truc bi dan 43.
Bénh rang phat dong 10a khong thé quay duoc trén truc bi dan 43.
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Do d6, dong luc duoc truyén dén truc bi dan 43 qua banh ring dan dong tdc do
s6 mot 421 va banh ring bi dan tdc d6 s6 mot 441 duge truyén dén banh sau 22 qua co
chu phat dong 10 c6 banh rang phat dong 10a.

Khi tdc dd sb hai dugc chon trong chuyén mach 7, can sang sb th ba 493
khién cho thanh truot thir ba 453 dich chuyén doc theo truc bi din 43. Do dd, cac phén
nhd chan tbc do sb hai 462 dugc tao ra trén thanh trugt thr ba 453 duoc gai khop V(_’yi
cac ranh chian tdc do sb hai 472 dugc tao ra trén banh ring bi din tdc do sb hai 442.
Cac phén nho chin tdc do s6 bdn 464 va cac rianh chin tbc do s bbn 474 duoc tao ra
trén banh rang bi din tdc do s bdn 444 khong duoc gai khop véi nhau. Do do, banh
rang bi dan téc do sb bdn 444 quay khong tai trén truc bi dan 43.

Luc nay, cin sang s thir nhat 491 budc thanh truot thir nhat 451 dich chuyén
dén vi tri s6 khéng. Khi thanh trugt thi nhét 451 & vi trf sb khong, cac phan nho chin
t6c d sb nim 465 va céc ranh chin toc do s6 nam 475 khong dugc gai khép v6i nhau,
va cac phén nho chefmstéc d6 sd sdu 466 va cac ranh chin tdc do sb séu 476 ciing
khong duge gai khdp voi nhau. Do d6, banh rang dAn dong tdc d6 sb nim 425 va banh
ring din dong tdc do sb sau 426 quay kh()ng tai trén truc dn dong 41. -

Cén sang sé thir hai 492 budc thanh truo'f thir hai 452 dich chuyén dén vi tri sb
khong. Khi thanh truot thtt hai 452 & vi tri s6 khong, cic phan nho chin téc d0 s6 mot
461 va céc ranh chan tdc @0 sb mot 471 khong duogc gai khdp véi nhau, Evé cac phén
nhd chin tbe do sb ba 463 va céc ranh chin tdc do sb ba 473 cling khong duge gai
khép v6i nhau. Do d6, banh ring bi din tdc d s6 mdt 441 va banh réng bi din toe do
sé ba 443 quay khong tai trén truc bi dan 43.

Theo cach nay, &(}ng luc dugc truyén tir dong co ddt trong 3 dén truc dan dong
41 qua co cdu ly hop 5 dugc truyén dén truc bi din 43 qua banh rang d?mlld(f)ng tbe do
sé hai 422 va banh rang bi dan toc d6 sb hai 442.

Do do, dong hxc dugc truyén dén truc bi dan 43 qua banh ring dan dong tbe do
sé hai 422 va banh ring bi dan tbc d6 sb hai 442 dugc truyén dén banh sau 22 qua co
céu phat dong 10 c6 banh rang phat dong 10a. |

Khi téc do s ba dugc chon trong chuyén mach 7, can sang sb thir hai 492 budc

thanh truot thir hai 452 dich chuyén doc theo truc bi din 43. Do do, céc ph?m nhd chin
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tdc do sb ba 463 dugce tao ra trén thanh truot thir hai 452 duge gai khop voi cdce ranh
chin tbc dd s6 ba 473 dugc tao ra trén banh réng bj din tbc do sd ba 443. Céc phan
nhd chan tdc do s6 mot 461 va cac rianh chin tdc do s6 mot 471 duoc tao ra trén banh
rang bi dAn téc d9 sb mot 441 khong dugc gai khép véi nhau. Do do, bénh rang bi dan
tdc dd sb mot 441 quay khong tai trén truc bi dan 43.

Luc ndy, cin sang sb thir nhat 491 bude thanh truot thir nhét 451 dich chuyén
dén vi trf s6 khéng. Khi thanh trugt thir nhét 451 & vi tri s6 khong, cac phan nho chin
tdc do sb6 nim 465 va céc rénh chin tdc d6 sb nam 475 khong duge gai khép véi nhau,
va cac phén nho6 chan tbc do sb6 sdu 466 va cac rinh chan\téc do sb sau 476 ciing
khong duge gai khép véi nhau. Do d6, banh rang dan dong tdc d0 s6 nam 425 va banh
ring din dong téc d0 sb sdu 426 quay khong tai trén truc dan dong 41. |

Chn sang sb thit ba 493 budc thanh trugt thir ba 453 dich chuyén dén vi trf sb
khong. Khi thanh truot thir ba 453 & vi tri s6 khong, cac phdn nhd chin tée do sb hai
462 va cac ranh chan téc d6 sb hai 472 khong ‘duqc gai khép véi nhau, va chc phan
nhd chin tbc do sb bbn 464 va cac ranh chin tdc do sb bdn 474 cling khdng duge gai
khop voi nhau. Do d6, banh ring bi din tée dd s6 hai 442 va banh ring bi dan tbe do
s6 bdn 444 quay khong tai trén truc bi dan 43. |

Theo cach nay, dong luc dugc truyén tir dong co dbt trong 3 dén 'trﬁc dan dong
41 qua co cAu ly hop 5 duge truyén dén truc bi dAn 43 qua banh ring d?mid@ng tde do
s6 ba 423 va banh rang bj dén toc do sb ba 443.

Do d6, dong luc dugc truyén dén truc bi dan 43 qua banh rang dan dong tbe do
sd ba 423 va banh ring bi din tdc do sb ba 443 duc_rc'truy‘én dén banh sau 22 qua co
chu phét dong 10 c6 banh ring phét dong 10a. | -

Khi téc d6 sb bén duoc chon trong chuyén mach 7, can sang s6 tht ba 493
budc thanh truot thir ba 453 dich chuyén doc theo truc bi dan 43. Do do, cac phf?m nhd
chin tbe do s6 bdn 464 dugc tao ra trén thanh trugt thir ba 453 dugc gai khop vai cac
ranh chan tdc do sb bdn 474 dugc tao ra trén banh rang bi dan toc dd sb bdn 444, Céc
phén nh6 chin tbc do s6 hai 462 va cac rinh chin toc do sd hai 472 duogc tao ra trén
banh ring bi dan tdc do sb hai 442 khong dugc gai khdp véi nhau. Do do, banh rang
bi din téc do sb hai 442 quay khong tai trén truc bi dan 43.
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Lic ndy, cn sang sb thir nhét 491 budc thanh truot thir nhét 451 dich chuyén
dén vi tri s6 khong. Khi thanh trugt thi nhét 451 & vi tri s6 khong, cdc phan nho chin
tdc do sb nim 465 va cac ranh chin tdc d6 s6 nim 475 khong dugc gai khép voi nhau,
va cac phén nh6 chan tdc dd sb sau 466 va cac ranh chin tbc do sb sau 476 cling
khong dugc gai khép voi nhau. Do d6, banh rang dan dong téc d6 sd nim 425 va be’;rih
ring din dong tdc d6 sb sau 426 quay khong tai trén truc dan dong 41. |

Cin sang s6 thir hai 492 budc thanh trugt thir hai 452 dich chuyén dén vi tri s6
khong. Khi thanh trugt thit hai 452 & vi tri ) khong, cac phﬁn nhd chan tdc do sb mot
461 va céc ranh chin tbe d6 sb mot 471 khong dugce gai khop v6i nhau, va cac phan
nho chin tde dd sb ba 463 va cac rinh chin tdc @6 sb ba 473 cling khong dugce gai
khép véi nhau. Do d6, banh rang bi dan tdc d6 s mot 441 va banh ring bi dan tbc do
s6 ba 443 quay khdng tai trén truc bi dan 43.

Theo cach nay, &{)ng luc dugce truyén tir dong co d6t trong 3 dén tﬁ_lC dan dong
41 qua co chu ly hop 5 duogc truyén dén truc bi dan 43 qua banh ring dan dong toc do
s& bbdn 424 va banh ring bi din tdc do s6 bbn 444,

Do d6, dong luc duoc truyén dén truc bi din 43 qua banh rang dan dong tbe do
s6 bon 424 va banh ré“mg bi din tdc d6 s bdn 444 dugce truyén dén banh sau 22 qua co
céu phat dong 10 c6 banh rang phat dong 10a.

Khi tdc d6 s6 nam dugc chon trOng chuyén mach 7, cAn sang sé thir nhat 491
bu@c thanh truot thi nhét 451 dich chuyén doc theo truc dan dong 41. Do d(’), cac phé“ln
nhé chan téc do s6 nim 465 duge tao ra trén thanh trugt tht nhat 451 dwoc gai khop
v6i cac ranh chin tde do s6 nam 475 dugc tao ra trén banh rang dan dong tbc do sb
nam 425. Céc phﬁn nhd chan toc do sb séu 466 va céc ranh chan toc dé s6 sau 476
dugc tao ra trén banh rang dan dong tdc do s sau 426 khong duge gai khdp vai nhau.
Do d6, banh rang din dong tdc do sb sau 426 quay khong tai trén truc dan dong 41.

Liic ndy, cin sang sd thit hai 492 budc thanh truot thtt hai 452 dich chuyén dén
vi tri sd khéong. Khi thanh trugt thir hai 452 & vi tri sb khong, cac phén nhd chin tdc
d6 sb mot 461 va cac ranh chin tdc d6 sb mot 471 khong dugce gai khép véi nhau, va
céc phan nhd chin tdc dd sb ba 463 va cac ranh chin tdc do sb ba 473 ciing khong

duoc gai khép voi nhau. Cén sahg sb thir ba 493 bude thanh truot thir ba 453 dich
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chuyén dén vi tri s6 khong. Khi thanh trugt thir ba 453 & vi tri s6 khong, cac phan nho
chin tbc do s hai 462 va céc ranh chin toc do s6 hai 472 khong dugc gai khép véi
nhau, va cc phin nhﬁ,v chin tdc d sb bdn 464 va cac ranh chin tbc do sb bbn 474
cling khong dugc gai khop v6i nhau. Do d6, banh rang bi dan téc d6 s& mot 441, banh
rang bi din tdc d6 s hai 442, banh ring bi dan tbc do sb ba 443, va banh ring bi dan
toc @0 sb bbn 444 quay khong tai trén truc bi dan 43.

Theo cach nay, dong luc dugc truyén tir dong co débt trong 3 dén truc dan dong
41 qua co ciu ly hop 5 dugc truyén dén truc bi din 43 qua banh ring dan dong tbe do
sé nim 425 va banh rang bi dan toc do s6 nim 445.

Do d6, ddong luc duge truyén dén truc bi din 43 qua banh ring dan dong tde do
sé nim 425 va banh ring bi dan tdc do s6 nam 445 dugc truyén dén banh sau 22 qua
co cdu phat dong 10 c6 banh ring phat dong 10a. '

Khi tbc d6 sb sau duoc chon tfong chu}?én mach 7, cin s‘ang s6 thtr nhat 491
budc thanh trugt thir nﬁét 451 dich chuyén doc theo truc din dong 41. Do d”é, céc phan
nho chin tc dd sb sdu 466 dugc tao ra trén thanh trugt thir nhét 451 duogc gai khép
v6i céc ranh chin tdc do sb sdu 476 dugc tao ra trén banh ring dan dong toe do 36 séu
426. Céc phan nhé chin tdc do sé nam 465 va cac ranh chin toc do sb nam 475 duogc
tao ra trén banh ring din dong tdc do sb nam 425 khong duogc gai khdp voi nhau. Do
d6, banh ring din d@ng tbc do sb nam 425 quay khong tai trén truc dan dong 41.

Lac ndy, cin sang sb thtr hai 492 budc thanh truot thi hai 452 dich chuyén dén
vi trf s6 khong. Khi thanh truot thit hai 452 & vi tri sb khéng, céc phén nhd chan tbc
46 s6 mot 461 va céc ranh chin toc do sb mot 471 khong duge gai khdp voi nhau, va
céc phan nho chin t(‘)c‘ do sb ba 463 va cac rénh chin tbc do sb ba 473 ciing kh6ng
duogc gai khép voi nhau. Cén sang sb thit ba 493 budc thanh truot thtr ba 453 dich
chuyén dén vi tri sb khéng. Khi thanh trugt thi ba 453 & vi tri sb khong, cac phén nhd
chin téc do sb hai 462 va céc ranh chin tbc do sb hai 472 khong dugc gai khép voi
nhau, va cac phﬁn nho chin tbc d sb bdn 464 va cic ranh chin tbc dd sb bdn 474
cling khong duoc gai khé*p v4i nhau. Do do, banh ring bi dan tdc do sb mét 441, bénh
rang bi din tdc do sb hai 442, banh ring bi din tdc d9 sb ba 443, va banh ring bi dan

tde d6 sb bdn 444 quay khong tai trén tryc bi dén 43.
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Theo cach nay, dong luc dugce truyén tir dong co a6t trong 3 dén truc din déng
41 qua co chu ly hop 5 duge truyén dén truc bi din 43 qua banh rang dan dong toc do
s sau 426 vA banh ring bi din tdc d6 sb séu 446.

Do d6, dong luc duoc truyén dén truc bi dAn 43 qua banh rang dan dong toc do
sb sau 426 va banh rang bj din téc do s séu 446 duoc truyén dén banh sau 22 qua co
chu phét dong 10 ¢6 banh rang phat dong 10a. |

Trong b truyén dong trong d6 dudng truyén dong luc duge tao ra boi su gai
khop gitta cac phﬁn nho6 chin va cac ranh chin, sy xuét hién tiéng dn do va cham cir
chiin do thay dbi banh ring 1a khong thé tranh duge. Tac gia sang ché gia st rang c6
thé giam tiéng 6n do va cham cit chin bing cach gidm mdmen quén tinh cta chi tiét
lién quan dén sw va cham. S& di nhu vay 1a do momen quan tinh cua chi tiét lién qun
dén su va cham 1a nho, nén c6 thé giam ning lugng va cham lién quan truc tiép dén
tiéng 6n do va cham c@ chin. Theo quan didm nay, du tién, tc gid sing ché ¢6 y
tudng tich cac phan nhd chin ra khoi banh ring lién quan dén viéc truyén dong luc.

Trong bd truyén dong 4 theo phuong an cia sang ché nay cta sém;gI ché, thanh
trirgt thi nhit 451 duge bd tri gitta banh ring din dong tc do s ndm 425 va banh
ring din dong tdc do sb sau 426 ma 1ién k& v6i nhau. Thanh truot tht nhit 451 co thé
dugc dich chuyén doc theo truc ddn dong 41. Thanh truot thu nhéit 451 ¢6 céc ph?m
nho chin tdc do sb6 nam 465 va céc phén nhd chan tdc @6 sb sau 466. Cén sang s6 thu
nhét 491 dugc gai khép véi thanh trugt thir nhit 451. Theo cach nay, khi so véi
truong hop néu banh rérig dan dc}ng co cac phan nhé chin duge dich chu}f‘/én doc theo
truc din dong, 6 thé giam khéi lwong va ban kinh ctia chi tiét c6 céc phin nho chan
lién quan dén su va cham. Do d6, ¢6 thé giam dwgc momen quén tinh cia chi tiét nay.
Két qua 13, c6 thé giam tiéng dn do va cham cit chan.

Bing cach gidm mot cach tuong dbi ban kinh cta thanh truot thir nhat 451 nhu
néu trén, Iyc ma cho phép can sang sév thtt nhét 491 dich chuyén thanh trirqt thir nhét
451 ¢6 thé tac dong Vé6 Vi tri gén truc dan dong 41. Do do, tu thé cua thanh truot thu
nhét 451 theo su dich chuyén ctia thanh truot thit nhit 451 c6 thé duoc gitt 6n dinh
mot cach dé dang. Do do, ¢6 thé giam khong chi sy xuét hién tiéng on do va cham cft

chiin ma ca cam giac kho chiu ciia ngudi lai do cic su thay doi cua tiéng 6n do va
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cham cit chian. Ngoai ra, co thé giam tdc d6 & bién cua thanh truot tha nhit 451 ma
quay cung voi truc dﬁn dong 41 trong rinh tiép nhan can thtr nhit 451a. Theo cach
ndy, ciing ¢6 thé gidm sy mai mon cia cin sang sb thir nhat 491. | |

Thuét ngt “idn k& d& cAp dén trang thai ma & dé cac chi tiét & sat nhau doc
theo mot hudng.

Trong bd truyén dong 4 theo phuong 4n cia sang ché nay cta sang ché, thanh
truot thir hai 452 dugce bd tri gitta banh rang bi dan toc do s mot 441 va banh ring bi
din tdc do sb ba 443 ma lidn k& v6i nhau. Thanh trugt thtt hai 452 ¢6 thé dugc dich
chuyén doc theo truc bi dan 43. Thanh truot thir hai 452 ¢6 cac phén nhd chan tée do
s mot 461 va cac phan nhd chin tbc do sb ba 463. Can sang sb thr hai 492 dugc gai
khop v6i thanh truot thit hai 452. |

Thanh truot thit ba 453 dugc bb tri gita banh réng bi dan tdc do s hai 442 va
banh rang bi din téc d sé bén 444 ma lién k& v6i nhau. Thanh truot thir ba 453 ¢6 the
duoc dich chuyén doc theo truc bi dan 43. Thanh trugt thit ba 453 c6 céc phan nho
chiin tdc do sb hai 462 va cic ph?m nh6 chan toc do s6 bdn 464. Can sang s6 thtr ba
493 dugc gai khop vai thanh trugt thi ba 453. |

Theo céch ndy, so v6i truong hop néu banh ring bi dan ¢6 cic phin nhé chan
duoc dich chuyén doc ‘theo truc bi dan, c6 thé giam trong luong va ban kinh cta éhi
tiét ¢6 cac phan nhd chin lién quan dén sy va cham. Do do, c6 thé giam momen quén
tinh cta chi tiét nay. Két qua 1a, co thé giam tiéng 6n do va cham cft chén.

Bﬁng cach giam mot cach tuong ddi ban kinh cua thanh truot thir hai 452, luc
ma cho phép cn sang sb thit hai 492 dich chuyén thanh trwot thit hai 452 ¢6 thé tac
dong vao vi tri ge‘in tru'c bi din 43. Do dc’i, tur thé coa thanh truot thir hai 452 theozs%u
dich chuyén ciia thanh truot thir hai 452 c6 thé dugc gift on dinh mot cach d& dang.
Do d6, c6 thé giam khong chi su xuét hién tiéng dn do va cham cit chin ma ca cam
giac kho chiu cua nguoi 14i do céc su thay dbi cta tiéng dn do va cham cit chin. Ngoai
ra, c6 thé giam téc do & bién cua thanh trugt thir hai 452 ma quay cung v6i truc bi dan
43 trong ranh tiép nhan cin thr hai 452a. Theo céch nay, ciing ¢6 thé éiém su mai
mon clia cin sang sd thit ba 493. |

Bing c4ch gidm mot cach twong d6i ban kinh cuia thanh trugt thtr ba 453, luc
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ma cho phép can sang s6 tht ba 493 dich chuyén thanh trugt thit ba 453 c6 thé tac
dong vao vi tri gén truc bi dan 43. Do 44, tu thé cda thanh truot thu ba 453 theo su
dich chuyén cua thanh truot thir ba 453 co thé dugc gilt 4n dinh mot cach dé dang. Do
do, co thé giam khong chi su xut hién tiéng dn do va cham cit chin ma ¢ cim giéc
khé chiu cia nguoi 1ai do cac sy thay dbi cua tiéng dn do va cham cit chiin. Ngoai ra,
c6 thé giam tbc do & bién cua thanh trugt thir ba 453 ma quay cing vdi truc bi dan 43
trong ranh tiép nhan can thtr ba 453a. Theo cach ndy, ciing c6 thé gidm sy mai mon
clia can sang sb thir ba 493.

Tac gia sang ché phat hién ra rang trir khi banh ring dan dong tbc do s6 nam
425 va banh rang dan dong tdc do s sau 426 duge dich chuyén doc theo truc dan
dong 41 nhu néu trén, khong nhét thiét phai c6 duge chidu rong mat [6n (chiéu dai éﬁa
ring cla cac banh ring theo chiéu truc cta truc din dong 41) trong banh ring dan
dong tdc do sb nam 425 va banh ring dan dong tbc do sb sau 426 dé duy tri su an
khép khong dbi gita banh ring din dong va banh ring bi dan, va c6 thé giam chiéu
rong cta banh ring dan dong tbc do sb nam 425 va banh ring dan dong tbe do sb sau
426 theo chidu truc. Bing cach giam chidu de‘ly (chiéu rong) clia banh réﬁg dan dong
tdc d0 sb nam 425 va banh ring dan dong tdc do sb sau 426 lién ké v6i thanh truot tht
nhit 451 theo chidu truc, nén c6 thé giam mdmen quan tinh cta banh rang dan dong
tbc do sb6 ndm 425 va banh ring dan dong tdc do sb sau 426 lién quan dén su va cham
cua cac phz‘?m nho chiin tdc do sb nam 465 va cac ph?m nh6 chin tde do sé}séu 466. Cu
thé, theo sy truyén dong cia kiéu trong d6 bo banh ring din dong va bd banh réng‘ bi
dan ludn an khop voi nhau, chuyén dong quay clia banh ring dan dong cu thé nho su
gai khop gitra cac phéﬁ nhd chidn va céac ranh chin dugce truyén dén banh ring bi din
an khép v6i banh rang dan dong nay. Chuyén dong quay dugc truyén dén toan bo :_bcf)
banh ring bi dan qua truc bi dan. Do do, béng cach gidm momen quan tiznh ctia banh
ring din dong cu thé, ﬁlét c6 thé giam momen quén tinh ctia toan bd b banh rang bi
dAn ¢6 banh rang bi dan an khép véi banh re“mg din dong cu thé. Két quét 14, tiéng On
do va cham cfit chin c6 thé dugc gidm hon nita.

Téc gia sang ché da tap trung vao ty s§ gifra chiéu rong t61 da ctia thanh trugt

the nhét 451 theo chidu doc theo truc din dong 41 (nghia 13, chiu truc) va tong chidu
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rong theo chiéu truc ciia banh rang din dong tdc do s& nam 425 va banh rang dan
dong tbe o s sau 426 lidn k& v6i thanh truot thir nhat 451, nhu 13 mdt hé s6 de xdc
dinh chiéu day ctia banh rang din dong. Qua viéc nghién ciru chuyén su, tac gia sang
ché phat hién ra ring co thé dat dugc wu diém mong mudn bing cach giam chiéu rong
cua banh rang dan dong tdc do sb nam 425 va banh ring dan dong toc dd sb sau 426
theo chidu truc sao cho t s6 nay thip hon 100%. Nghia 13, nhu dugc thé hién trén
FIG.7, theo chidu truc, tong chidu rong cta banh ring din dong tdc do sb nam 425 va
banh ring din dong téc do sb sau 426 lién k& voi thanh trwot thir nhét 451 (WG5 +
WG6) nho hon so véi chidu rong t6i da WS1 cta thanh truot thir nhit 451.

Thuét ngit “chiéu rong theo chidu truc” ctia banh rang dan dong hodc banh rang
bi din trong ban mo ta nay dé cap dén chiéu rong (dugc goi 1a chiéu rC)ng mat) trdng
phin ring ctia banh ring theo chiéu tryc cua truc din dong 41.

Nhu néu trén, trir khi béanh rang bi din tdc d6 s6 mot 441 va béanh ring bi dan
thc db s6 ba 443 dugc dich chuyén doc theo truc bi dfn 43, khong nhit thiét phai c6
duoc chidu rong mit 16n cta banh rang bi dan tdc do sb mot 441 va béanh rang bi dan
tbc dd sb ba 443 dé duy tri sy an khép khong d6i gifta banh rang dan dong va banh
rang bi dan. Do d6, c6 thé giam chiéu rong cua béanh rang bi dan tdc do sb mot 441 va
banh ring bi din téc do sb ba 443 theo chidu truc. Bing cach gidm Chiélé.l day (chiéu
rong) cla banh ring b1 dan tbc do sb rri(f)t 441 va banh rang bi dan tde do sb ba 443
lién k& véi thanh truto’t'thtt hai 452 theo chiéu fruc, ma c6 thé giam momen quan tinh
ctia banh rang bi dan tdc d0 s6 mot 441 va banh rang bi dan téc do s6 ba 443 lién quan
dén sy va cham cua cac phﬁn nho chan tbc d_(f) s6 mot 461 va cac phﬁn nho chan tdc dd
s6 ba 463. Cu thé, theo su truyén d(f)ng cia kidu ma trong d6 bo banh rang dan déjng
va bd banh ring bi din ludn &n khép v6i nhau, chuyén dong quay ctia banh rang bi
dan cu thé nho sy gai khop gitta cac phﬁn nhd chin va céc ranh chin dugc truyén dén
toan bd bd banh ring bi din qua truc bi din. Do d6, bang cich gidm m@mén quan tinh
cua banh rang bi dan cu thé, nén co thé giam dugc momen quén tinh clia toan bd bd
banh rang bi din c6 banh rang bi dan cu thé. Két qua 13, tiéng dn do va cham cit chan
¢6 thé duoc giam hon nita.

Cu thé, theo chiéu doc theo tri;c bi d4n 43 (nghia 13, chidu truc), chiéu rong cla
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banh ring bi din téc d6 sb mot 441 va banh rang bi dan toc do s6 ba 443 lién ké vi
thanh trwot thir hai 452 duge giam theo cach ma ty s6 ciia tong chiéu rong ctia banh
rang bi dan toc do s6 mot 441 va banh rang bi dan tdc do s6 ba 443 so Vol chiéu rong
t8i da ciia thanh truot thir hai 452 thép hon 100%. Nghia 1, nhu duoc thé hién trén
FIG.7, theo chiéu truc, téng chiéu rong cua banh ring bi dan toc do sélm(}t 441 va
banh rang bi din tdc do s6 ba 443 lién k& véi thanh truot thir hai 452 (WG1 + WG3)
nhd hon so véi chiéu réng tdi da WS2 cua thanh trugt thit hai 452.

Nhu néu trén, trir khi banh rang bi din toc do s6 hai 442 va banh ring bi dan
tbe dd s6 bbn 444 duoc dich chuyén doc theo truc bi din 43, khong nhét thiét phai ¢
duoc chidu rong mit 16n cia banh ring bi dan téc do sb hai 442 va banh ring bi dan
tbe d sb bbn 444 dé duy tri su dn khop khong ddi gitra banh ring dan dong va banh
rang bi din. Do do, c6 thé giam chiéu rong ca banh ring bi din tdc do sb hai 442 va
banh rang bi din tbc dd sb bdn 444 theo chidu truc. Bing cach giam chiéu day (chiéu
rong) cta banh ring bi dan tdc do s hai 442 va banh rang bi din tdc do6 sé bdn 444
lidn k& v6i thanh trugt thi ba 453 theo chiéu truc, nén c6 thé giam dugc momen quan
tinh ctia bAnh rang bi dén tdc d6 sb hai 442 va banh rang bi din tbc dd s6 bon 444 lién
quan dén sy va cham clia cac phin nhd chin tdc @6 sb hai 462 va cac phan nho chin
tbc do s6 bbn 464. Cu thé, theo su truyén dong cua kiéu trong d6 bo banh ring d?m
dong va bd banh rang bi din luon #n khép voi nhau, chuyén dong quay clia banh rang
bi din cu thé nho su géi khop gitra cac phﬁn nhoé chin va céac ranh chin duogc tru};én
dén toan bd bd banh réﬁg bi din qua truc bi din. Do d6, bang cach giam momen quan
tinh cua banh ring bi dan cu thé, nén co thé giam dugc momen quén tinh cla toan bd
b0 béanh rang bi dan c¢6 banh riang bi dAn cu thé. Két qua 13, tiéng on do va cham cit
chiin ¢6 thé duge giam hon nita.

Cu thé, theo chiéu doc th66 truc bi dan 43 (nghia 13, chiéu truc), chidu rong cla
banh ring bi din tbc d sb hai 442 va banh rang bi din toc do s& bén 444 lidn k& voi
thanh truot thtr ba 453 dugce giam theo cich ma ty sb cta téng chidu rong cla bénh
rang bi dan tdc @0 sb hai 442 va banh ring bi din tdc do sb bon 444 so VO’1 chidu rong
tbi da cta thanh trugt thir ba 453 thip hon 100%. Nghia la, nhu dugc the hién trén
FIG.7, theo chiéu truc, 't6ng chiéu rong cia banh ring bi dan tdc d6 sb hai 442 va bénh
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ring bi dAn tdc do s6 bén 444 lién k& v6i thanh trugt thit ba 453 (WG2 + WG4) nho
hon so v6i chiéu rong tdi da WS3 ctia thanh trugt thi ba 453.

| Két qua 1a, két cAu nhu néu trén co thé giam cam gidc kho chiu ctia nguoi 14i do
tiéng dn do va cham cit chin trong khi gidm ca tiéng dn do va cham ci chin.

Trong bo truyén doéng 4 theo phuong 4n cla séng ché nay cua sang ché, nhu
dugc thé hién trén FIG.5, cip banh ring dan dong tdc do sb nam 425 va banh rang bi
dan tdc dd sb nam 445 va cip banh ring dan dong tdc do sb sdu 426 va béanh ring bi
dan tdc do sb sau 446 14 c4c cdp banh rang dang xo#n bc. .

Céc banh rang dang xodn dc di biét c6 chibu day ring da dugc gidm (chiéu
rong clia banh ring theo chiéu truc) v6i d6 cting banh ring mong muén. Nghia 13, viéc
st dung cac banh réng‘ dang xodn ¢ co thé giam chiéu réng banh ring ctia cdp banh
ring dan dong toc do s& nam 425 va béanh ring bi din téc do s6 ndm 445 lién quan dén
su gai khop v6i thanh ‘trugt thir nhat 451 va chiéu rong banh ring ca cap banh réﬁg
dAn dong tbc db sb sau 426 va banh ring bi dén tdc do s6 sau 446. Do d6, véi két cdu
ndy, mémen quan tinh ctia cac nhém banh rang c6 thé dugc giam hon nita. Két qua 14,
tiéng dn do va cham cit chin ¢ thé duoc gie’im hon nita. '

Mic du khong dugce thé hién trén cac hinh v&, song cdp banh ring din dong tde
d6 s6 mot 421 va banh rang bi din tdc do s6 mdt 441 va cdp banh ring dan dong toc
d6 s6 ba 423 va banh ring bi din tc 4o s6 ba 443 1a cic cp banh rang dang xoan bc.

Trong két cdu rféy, c6 thé giam chiéu rong banh ring cta cdp banh rang dan
dong tc do s6 mot 421 va bénh ring bi dan tbe do sb mot 441 va cip banh ring dan
dong tbc do s& ba 423 va banh rang bi din tdc @0 sb ba 443 lién quan dén su an kHc’rp
v6i thanh trugt thir hai 452. Do d6, véi két ciu ndy, mémen quén tinh ctia cac nhom
banh rang co thé dugc giam hon nia. Két qua 1a, tiéng dn do va cham cit chin co thé
dugc giam hon nira. |

Cip banh ring din dong toc do s hai 422 va banh rang bi dan tdc do sb hai
442 va cip banh rang din dong tdc do sb bdn 424 va banh ring bi dan toc do sd bon
444 1a céc cdp banh rang dang xoin dc. |
Trong két cdu ﬂéy, c¢6 thé giam chidu rong banh ring cta cdp banh ring dan

dong tée do sé hai 422 va banh rang bi dan tdc do s6 hai 442 va cdp bénh ring din
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dong tde dd sb bbn 424 va banh rang bi dén toc do sb bén 444 lien quan dén su gai
khép v6i thanh trugt thl'x ba 453. Do @6, véi Kkét chu ndy, momen quéan tinh cta cac
nhém banh rang co thé dugc giam hon nita. Két qua 13, tiéng on do va cham ctt chan
c6 thé dugc gidm hon nﬁa

Dugc thé hién rd rang trén FIG.4A va FIG.5, cac phén nho chin téc do sb nam
465 va cac phan nho chan tbc do sb sau 466 duge b tri trén thanh truot thi nhat 451
¢6 hinh dang banh rang khi dugc nhin theo chidu truc cua truc din dong 41. Trong
phin mo t& dudi day, hinh dang banh ring dé cap dén hinh dang cta ring cla banh
rang.

Mic du khong dugc thé hién trén cic hinh v&, song céic phan nhod chin tbe do
sé mdt 461 va céac phé‘fn nhd chin tdc @o s sau 466 dugc tao ra trén thanh truot thu
hai 452 ¢6 hinh dang bE’mh ring khi dugc nhin theo chidu truc. Cac phan nhd chin tbe
do s6 hai 462 va céc phan nhd chan t5c do sb bdn 464 dugc tao ra trén thanh truot thir
ba 453 ¢6 hinh dang banh ring khi dugc nhin theo chiéu truc.

Cac banh riang dang xofn 6¢ da biét cho phép giam chidu day clia cic banh
rang va khong thé c6 du(yc tur thé 6n dinh do lyc ddy. Tuy nhién, viéc sit dung cac
phan nho chin c6 hinh dang nhu néu trén c6 thé ting s luong cac phan dugc gai khép
v6i cac phan nhd chaflni theo chu vi cua banh rang. Do do, tu thé ctia cac banh ring
dang xoin b¢c co thé dugc giit on dinh mot cach d2 dang. Két qua 1a, két cAu nay c6
thé giam hon nita cam lgia’tc kho chiu cta ngudi 14i do tiéng 6n do va cham ci¥ chén. |

Theo phuong 4n cia sang ché nay cua sang ché, nhu dugc thé hién 13 rang trén
FIG.4A va FIG.5, chc phin nhé chin tdc do sb nam 465 va cac phan nhé chin toe do
s6 séu 466 duoc 1ép trén thanh truot thi nhét 451 |

Véi két clu ndy, nhu dugc so sanh vdi két cAu trong d6 céc ranh chin toe do sb
nam 475 va céac ranh chén tbc d6 ‘sé sau 476 dugc lip trén thanh truot thr nhét 451,
kich thude cta thanh truot thir nhdt 451 theo chiéu vudng goc véi chiéu truc (hudng
kinh ciia banh ring d&n dong téc do s6 ndm 425 va banh rang dan dong tée dd sb sau
426) ¢6 thé dugc giénf. Do d6, khdi lugng va ban kinh (nghia la, mémen quan tinh)
cia thanh truot thir nhat 451 c6 thé duge giam hon nita. Két qua 1a, tiéng dn do va

cham cit chin c6 thé duge gidm hon nira.
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Maic du khong duge thé hién trén cac hinh V&, céc phén nhd chan tdc do s6 mot
461 va cac ph?m nho chén tdc do s ba 463 dugc tao ra trén thanh truot thﬁ’ hai 452.

Vi két cAu nay, khi dugc so sanh v6i két chu trong d6 céc ranh chin tbc do sb
mot 471 va cac ranh chefm tbc do sb ba 473 duoc tao ra trén thanh trugt thi hai 452,
kich thuéc ciia thanh truot thir hai 452 theo chidu vudng goc véi chiéu truc (huéng
kinh ctia banh rang bi din téc do sé mot 441 va banh ring bi din tde d0 s ba 443) c6
thé dugc giam. Do do, khéi lugng va ban kinh (nghia 13, mdmen quan tinh) clia thanh
truot thir hai 452 c6 thé dugce gidm hon nita. Két qua 13, tiéng 6n do va cham cit chin
c6 thé duge giam hon nita.

Cac phén nhd chan tdc do sb hai 462 va cac phﬁn nhd chan toe do s bon 464
duoc tao ra trén thanh trugt thir ba 454. |

Vi két cAu nay,‘ khi duoc so sanh voi két cu trong d6 céc ranh cﬂan tbe do sb
hai 472 va céc ranh chan téc d6 s6 bdn 474 dugc tao ra trén thanh trugt thi ba 453,
kich thudc cta thanh fru:qt thir ba 453 theo chidu vudbng goc véi chiéu truc (huéng
kinh ctia banh ring bi din tbc do s6 hai 442 va bénh ring bi din tbc do sb bon 444) c6
thé duoc giam. Do d6, khéi lugng va ban kinh (nghia 14, mdmen quén tinh) cta thanh
truot thir ba 453 ¢co thé duoc giém hon nira. Két qua lé, tiéng on do va cﬂam ¢t chidn
c6 thé dugce giém hon ﬁ&a. - -

Nhu néu trén, Xe 1 theo phuong 4n cua sang ché nay cta sang ché bao gém
chuyén mach 7 va co cdu din dong dién 9. Chuyén mach 7 dugc van hanh béi nguoi
1ai xe. Co cu din dong dién 9 quay tréng sang s 48 ctia bo truyén dong 40 tuong
g vai sy van hanh cua chuyén mach 7. _

V6i két clu nay, g()c quay va thoi didm quay cua tréng sang s6 48 c6 thé duge
diéu khién mot cach chinh xéc hon bang céch st dung co cAu din dong dién 9. Trong
két cdu cia thanh truo’tfthl’x nhét 451, su ddng bd cac pha quay ¢6 thé dé dang dat duoc
su gai khdp gitta cac phin nhd chin téc do sd nam 465 va cic ranh che%m tbe do s6
nim 475 hodc sy gai khép gitta cac phan nho chan toc d6 sb sédu 466 va céc ranh chin
tbe do sb sau 476. Do &é, tiéng dn do va cham cir chin c6 thé duge giam mot cdch dé
dang. Két qua 13, cam gic kho chiu ctia nguoi lai do tiéng 6n do va cham cit chén c6

thé dwoc giam hon nita.
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Phuong 4n cua sang ché dugc md ta trén day chi don thuan 13 vi du dé tao diéu
kién thuin lgi cho viéc hiéu sang ché. K&t chu theo phuong 4n cla sing ché c6 thé
duoc thay ddi hodc cai tién mot cach thich hop ma khéng nim ngoai pham vi béo hd
cua sang ché. Can phai hidu ring cac bién thé twong dwong ndm trong pham vi k¥
thuét ctia sang ché. | '

Nhu dugc biéu thi b%mg chudi dudng hai gach duoc thé hién trén FIG.2, xe 1 ¢o
thé con ¢6 co cu truyén dong phu 11. Trong két cAu nay, co ciu truyén dong phy 11
lién quan dén chiéu truyén dong luc dugc sinh ra bdi dong co dbt trong 3, va dugc bd
tri phia trudce truc din dong 41 hodc phia sau truc bi dén 43. Co cAu truyén dong phu
11 ¢6 hai cdp banh ring din dong va banh ring bi din c6 cac ty sb truyén khac nhau.
Co chu truyén dong phu 11 14 co cAu gan nhur c6 glp d6i sd lugng cac cAp banh ring
ma c6 thé chuyén trong bo truyén dong 4. |

Khi sé lugng cac cip banh ring ting nhu néu trén, tan sudt van hanh cta bd
truyén dong, nghia 13, tAn suét xudt hién tiéng 6n do va cham cit chin tdng. Tuy nhién,
do khong chi tiéng dn do va cham cta chinh cit chin ma ca céc su thay dbi cua tiéng
dn co thé dugc giam nhu néu trén, nén cam giac kho chiu clia nguoi 14i ¢o thé van
duogc giam ngay ca khi fsc“') lwong cac cdp banh ring duge ting lén.

Theo phuong 4n cla sang ché cla sang ché, su van hanh cta co cdu din dong
dién 9 dé quay tréng sang s6 48 duge didu khién boi chuyén mach 7 duogc lap trén tay
14i 6. Chuyén mach 7 khong nhat thiét phai duoc bb tri trén tay 1ai 6 dé c6 thé dugc
van hanh béi tay cua nguoi lai xe. Vi du, chuyén mach 7 c6 thé duoc bd tri gén ban
dap chén cua xe 1. Chu‘yén mach 7 ¢c6 thé dugc van hanh bai chan clia nguoi 14i xe.

Su vén hanh clia co cAu din dong dién 9 dé quay tréng sang sb 48 khong nhat
thiét phai duoc didu khién béi thao tac vAn hanh chuyén mach 7 clia ngudi lai xe.
Phin didu khién 8 c6 thé didu khién tu dong su Véﬁ hanh cta co ciu d?mzdcf)ng diéﬁ 9
tuong ing véi cac didu kién di chuyén ctia xe 1 dugc phat hién boi cam bién duge lip
trén xe khong dugc thé hién trén cac hinh v&.

Vi két cau nély; su van hanh ctia b truyén dong co thé thuc hién v’mc}t cach tu
dong ma khong can sulvafm hanh ctia nguoi 14i xe. Sy véan hanh tu dong cua bd trujén

dong thudmg duge thye hién & thoi diém khac voi thoi diém dwoc dy dinh béi ngudi
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14i xe, va tiéng 6n do va cham cit chin c6 xu huéng dé nhan thay hon ddi voi nguoi 1ai
xe. Tuy nhién, nhu néu trén, két cdu theo phuong 4n clia sang ché co thé giam khong
chi tiéng 6n do va cham ctia chinh cit chin ma ca céc su thay d6i coa tiéng on. Do do,
ngay ca trong két cAu ma thuc hién su truyén dong tu dong, cam gidc kho chiu cua
ngudi 141 ¢6 thé duge giam. |

B truyén dong 4 theo phwrong 4n ctia séng ché dugc mo ta trén ddy c6 két céu
¢6 kha nédng thuc hién sau cép truyén dong. Tuy nhién, sb lwong cac cép trong do bf)
truyén dong 4 c¢6 thé duge chuyén c6 thé dugc xac dinh mot cach thich hop tuong ting
v6i dic diém k¥ thuét cta xe 1. S lugng cip banh ring din dong va cic banh ring bi
din 6 trong bd truyén dong 4 c6 thé duge xic dinh mot cach thich hop tuong ing véi
sé lwong ctia cac cip két hop véi viée co chu truyén dong phu 11 c6 duoc sir dung hay
khong. |

Trong bd truyéﬁ dong 4, sb luong céc chp trong do bd truyén dong 4 co thé
duge chuyén c6 thé 12 nim hodc it hon hodc bay hodc nhidu hon. Trong trudng hop
néu s lugng cp trong d6 bo truyén dong 4 c6 thé duoc chuyén 14 s 18, nhu nim
hodc bay, cac banh rdng co thé quay trén truc c6 thé dugc bd trf chi & mot bén clia
thanh truot theo chiéu truc cua truc ma thanh truot dugc bd tri trén d6. DI véi cac
banh ring nay, ty sb giita chidu rong t6i da cta thanh trugt va tdng chidu rong clia cip
banh rang lién k& v6i thanh truot khong dugc ap dung. 7

M3i banh ring din dong c6 thé quay dugc trén truc ddn dong 41 hodc khong bi
gidi han & vi du dugc mo td nhu phuong an cua sang ché, va duoc xac dinh mot céch
thich hop phu thudc vao dac diém k¥ thuat bo truyén dong 4. Trong trudong hop néu
banh ring din dong Cl_l’ thé c6 thé quay dugc trén truc dan dong 41, banh ring bi din
an khép véi banh ring din dong nay khong thé quay dugc trén truc bi dén 43. Trong
truong hop néu banh ring din dong cu thé khong thé quay dugc trén truc din dong
41, banh ring bi din #n khép vé6i banh ring din dong nay c6 thé quay duoc trén truc
bi dAn 43. | o | | -

S6 luong thanh trugt ¢6 trong bo truyén dong 4 ¢6 thé duge xac dinh mot céch
thich hgp phu thudc vao sb lwong cap banh ring din dong va cac banh ring bi dan.

Luc nay, mdi thanh trdng sd céc thanh trugt duge b tri giita cip banh réﬁg dan dong
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lién ké hoic gitta c@p banh ring bi dan lidn k& c6 thé duogc xac dinh mdt cach thich
hop phu thudc vao dic diém k¥ thudt cua bd truyén dong 4. Mbi tuong quan gitta
chidu rong t6i da cia thanh trugt va tdng chiéu rong cta cip banh ring din dong H_én
ké v6i thanh truot theobchiéu truc hoic tong chiéu réng ctia cip banh réng.bi dan dugc
mé ta c6 dya vao FIG.7 chi cAn thiét dé thiét 1ap ddi voi it nhét mot thanh truot co
trong bo truyén dong 4.

{t nhat mot trong sb cac cip banh ring din dong va cac banh ring bi din c6
trong bo truyén dong 4 c6 thé 13 cip banh ring nhanh.

Theo phuong 4n cua sang ché, ca cac phan nhod chin tbc do s6 nim 465 va céc
phén nho6 chin tdc dd sb sau 466 duoc lép trén thanh truot thir nhét 451. Tuy nhién, it
nhét mot trong sb cac fﬁnh chan tbc do s6 nim 475 hoidc cac ranh chin tdc do sb sau
476 c6 thé duoc tao ra'trén thanh truot thir nhét 451. Trong trudng hop néu cac ranh
chan tbe do s6 nam 475 duoc lép trén thanh truot thir nhét 451, cac phan nho chin tbc
d6 s6 nim 465 duge lép trén banh ring din dong tbc do sd nam 425. Trong truc‘frig
hop néu céc ranh chin téc do sb sau 476 duoc :lép trén thanh truot thi nhit 451, cic
phin nhé chin toe do s6 séu 466 duoc lp trén banh ring din dong tbe d6 s sau 426.

Theo phuong én cla sang ché, ca cac phin nhd chan toc do s& mot 461 va cdc
phan nho chin tbe do s6 ba 463 dugc tao ra trén thanh truot thir hai 452. Tuy nhién, it
nhit mot trong sb céc ranh chin tbc do sb mot 471 hodc cac ranh chin toe do sb ba
473 ¢6 thé duge tao ra trén thanh trugt thir hai 452. Trong trudng hop r;éu cac ranh
chiin tdc do sé mot 471 duge tad ra trén thanh truot tha hai 452, cac ph%m nhd chin
tbe do sb mot 461 du’orc tao ra trén banh ring bi din tbe do sb mot 441. Trong truong
hop néu cac ranh chan tbc do sb ba 473 duoc bo tri trén thanh trugt thi ha1 452, céc
phan nho chin tbc do sb ba 463 dugc tao ra tren banh rang bi din tbc do 56 ba 443.

Theo phuong 4n cua sang ché, ca cac phin nhd chin toc do s6 hai 462 va cic
ph'c"“xn nhd chan tde do s6 bén 464 dugc tao ra trén thanh trugt thit ba 453. Tuy nhién, it
nhéit mot trong sb cac ranh chin tdc do sb hai 472 hodc céc ranh chin tdc do s bbn
474 ¢ thé dugc tao ra trén thanh trugt thi ba 453. Trong trudng hop ﬁéu cac ranh
chin toc dd sb hai 472 duogc tao ra trén thanh trugt thir ba 453, céc phén nhd chin téc
d6 sb hai 462 dugce tao ra trén banh rang bi dan téc d6 sb hai 442. Trong truong hop
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néu céc ranh chin tbc d(f) s6 bdn 474 dugce tao ra trén thanh truot thir ba 453, cac ph?m
nho chidn tdc d6 sb bbn 464 duge tao ra trén banh rang bi dan toc d6 sb béﬁ 444,

Theo phuong 4n cia sang ché, tt ca cac phén nhd chin tée d6 sd mot 461, cac
phén nhé chan tdc do $6 hai 462, cac phﬁn nhd chin tbe do sd ba 463, céc phén nhé
chin tbc do sb bbn 464, cac phﬁn nhd chin tdc do sb nim 465, va cac phén nhd chan
téc do sb6 sau 466 co cac hinh dang banh ring khi dwoc nhin theo chiéu truc. Tuy
nhién, it nhat mét trong sd cac phin nho chin téc dd s6 mot 461, céc phan nhd chin
tbc do sb hai 462, cac ph?ln nhd chin tbc do sb ba 463, cac ph?m nhé chin tée do sb
bbn 464, cac phin nhé chin tde d6 sé nam 465, hodc cac phin nhd chan tde do sb sau
466 c6 thé 1a cac phan nho duoc bd tri doc theo chidu quay ciia cac banh ring din
dong va cac banh ring bi din quanh truc din dong 41 hodc truc bi dan 43 va kéo dai
vé phia cdc banh ring din dong hoic cac banh ring bi din turong Gmg. T'rong két cau
nay, ) lugng va hinh dang cua it nhét mot trong sb cac ranh chin toe dc}‘sé mot 471,
c4c ranh chin tde do sb hai 472, c4c rinh chin téc do s ba 473, cac rﬁnh_i chin toc dé
s6 bbn 474, cac ranh cﬁén tbc d6 sb nam 475, hodc cac ranh chin tde do 56 séu 476 ¢6
thé duge x4c dinh mot cach thich hop sao cho céc ranh nay c6 thé duoc gal 1<h0p véi
céc phan nho. |

FIG.8 thé hién, nhu mot vi du, thanh truot thi nhit 451A c6 két chu nhu néu
trén theo m(f)tl bién thé, trong do FIG.8A thé hién hinh dang cua thanh triro’t thtr nhét
451A khi duge nhin theo chidu truc cua truc din dong 41, va FIG.8B thé hién hinh
dang cta thanh truot thir nhit 451A khi dugc nhin theo chidu vudng géc v6i chidu
tryc. Thanh truot thr nhit 451A ¢6 cac phan nhd chin téc do sd nim 465A va cdo
phan nhé chin tde do so sdu 466A duoc tao két cAu nhu néu trén.

Xe 1 theo phuong 4n cua sang ché bao gom ‘d6ng co @bt trong 3 nhu’ 1a ngudn
dong luc. Tuy nhién, mién 14 ¢6 bd truyén dong 4 thuc hién su truyén dong st dung
tréng sang sb 48, md to ¢6 thé duge st dungblém ngudn dong luc.

Xe 1 theo phuong 4n cta sang ché 1a xe may. Tuy nhién, véi bo truyén dong 4
ma thyc hién isuz truyén dong st durig tréng sang sb 48, sd lugng cac banh trude 21'va

s& lugng céc banh sau 22 ¢ trong xe 1 ¢6 thé dugc tao‘ ra mot cach thich hop.
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YEU CAU BAO HO

1. BO truyén dong (4) c6 thé lip duoc trén xe (1), bd truyén dong (4) ndy bao gbm:
truc din dong (41) co6 thé ndi v6i ngudn dong lyc (3) qua co chu ly'hc_rp (5); |
banh rang din dong thir nhat (421, 422, 425) va banh ring dan dong thr hai

(423, 424, 426) dugc bo tri trén tryc dan dong (41) doc theo chiéu truc va lip cb dinh

vao truc dan dong (41) theo chidu tryc;
truc bi dan (43) kéo dai theo chiéu truc;
banh rang bi din thir nhét (441, 442, 445) va banh ring bi dan thir hai (443,

444, 446) duge bd tri trén tryuc bi dan (43) doc theo chidu truc va lap cb dinh vao truc

bi din (43) theo chiéu tryc, banh ring bi dan thir nhét (441, 442, 445) an khép voi

banh rang dan dong thir nhét (421, 422, 425), banh ring bi dan thtr hai (443, 444,

446) an khép véi banh rang din dong thi hai (423, 424, 426);
thanh trugt (451, 452, 453) duoc bd tri trén mot trong sb truc dan dong va truc

bi dan, thanh truot du:(jrc b tri dich chuyén dugc theo chiéu truc gitta banh rang dan

dong thir nhét (425) va banh rﬁhg din dong thi hai (426) trén truc dan dong (41) hoéo
gifra banh rang bi dan thr nhét (441, 442) va banh ring bi dan tht hai (443, 444) trén

truc bi dan (43);
trbng sang sb (48) duge b tri quay dwgc quanh truc trng (48a) kéo dai theo

chiéu truc; va |
can sang sb (491, 492, 493) nbdi trong sang s6 (48) va thanh truol‘t (451, 452,

453) véi nhau, trong d6:
phan nhd chin thi nhit (461, 462, 465) dugc tao ra trén mot trong s§ thanh

truot (451) hodc banh rang dan ddng thir nhét trong trudng hop néu thanh truot (45 1)

duqc bd tri trén truc dan dong (41), hodc duogc tao ra trén mot trong b thanh tr&cft

hodc banh rang bi dAn thir nhét trong truong hop néu fhanh trugt (452, 453) dugc Iép

trén truc bi dan (43),
ranh chin thi nhét (471, 472, 475) duge tao ra trén mot trong sb thanh trugt

hofic banh ring din dong thi nhét (425) con lai trong trudng hop néué thanh trugt

(451) dugce lép trén truc dan dong (41), hodc dugc tao ra trén mot trong sb thanh truot

hodc béanh rang bi dan thu nhét (441, 442) con lai trong treong hop néu thanh truot
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(452, 453) duoc 14p trén truc bi dan (43),

phén nho chin tha hai (463, 464, 466) dugc tao ra trén mot trong s thanh
trugt (451) hodc banh rang din dong thi hai trong truong hop néu thanh trugt (451)
dugc lép trén truc dan dong (41), hodc dugc tao ra trén mot trong s6 thanh truot (452,
453) hodc banh rang bi din tht hai trong trudong hop néu thanh truot (452, 453) duogc
1ap trén tryc bi din (43),

ranh chin tht hai (473, 474, 476) dugc tao ra trén mot trong sb thanh truot
hoic banh rang dn dong tht hai (426) con lai trong trudng hop néu thanh truot (451)
duoc 1ép trén truc dan dong (41), hodc dugce tao ra trén mot trong sb thanh truot hodc
banh rang bi din thtr hai (443, 444) con lai trong trudng hop néu thanh truot (452,
453) dugc lip trén truc bi dan (43),

trong trudng hop néu thanh trugt (451) duge lip trén truc dan dong (41), banh
ring din dong thir nhét (425) va banh rang dAn dong thu hai (426) c6 thé quay duorc
trén truc din dong (41) va banh ring bi dan tht nhit (445) va banh ring bi dan thir
hai (446) khong thé quay dugc trén truc bi dan (43),

trong truong hop néu thanh trugt (452, 453) dugc ldp trén truc bi dan (43),
banh ring din dong thir nhdt (421, 422) va banh ring dan dong thir hai (423, 424)
khong thé quay dugc trén truc din dong (41), va banh ring bi dan thi nhét (441, 442)
va banh ring bi din thir hai (443, 444) ¢6 thé quay dugc trén truc bi dan (43),

trong trudng hop néu thanh trugt (451) dugc lép trén truc dan dc}né (41), thanh
truot (451) khong thé quay dugc trén truc dan dong (41), va trong truong hop néu
thanh truot (452, 453) dugc lap trén truc b1 dan (43) thanh truot (452,453) khong
thé quay duoc trén truc bi din (43), | '

ty s truyén giita banh rang dan dong tht nhét (421, 422, 425) va banh ring bi
din thir nhit (441, 442, 445) khéc v6i ty s truyén giita banh rang dan dong thir hai
(423, 424, 426)Vabanhrangb1dm1ﬂnrhm&443 444, 446),

khi chuyén dong quay cua trbng sang s6 (48) thay @i vi tri ctia can sang $6
(491, 492, 493) theo chiéu truc namthanh‘uuqt(451,452,453)(hch,chuyentheo
chiu truc trén truc din dong (41) hodc truc bi dan (43), phén nho chin tht nhit (461,
462, 465) va ranh chin thir nhét (471, 472, 475) dugc gai khép véi nhau hodc phan
nh6chénth&lud(463,464,466)Vérﬁnhchanth&1uﬁ(473,474,476)d&chéikhép
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véi nhau, v

khéc biét & chd trong trudong hop néu thanh truot (451) dugc lép trén truc dan
dong (41), tong chidu rong ctia banh ring din dong thu nhét (425) dugc lip c¢b dinh
vao truc dan dong (41) theo chidu truc va chiéu rong cta banh ring din dong thi hai
(426) duoc lap ¢ dinh vao truc din dong (41) theo chiéu truc nhé hon so véi chiéu
rong t6i da ctia thanh trugt (451), va

trong truong hop néu thanh trugt (452, 453) duge lip trén truc bi din (43),
téng chiéu rong cuia banh rang bi dan tht nhit (441, 442) duge lép ¢ dinh vao truc bi
dan (43) theo chiéu truc va chiéu rong cua banh ring bi din thw hai (443, 444) duogc
lap c¢b dinh vao truc bi dan (43) theo chiéu truc nhé hon so véi chiéu rong tdi da cua

thanh truot (452, 453).

2. Bo truyén dong (4) theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong sb ciap banh riang dan
dong thir nhat (421, 422, 425) va banh rang bi dan thir nht (441, 442, 445) hodic cip
bénh ring din dong thtr hai (423, 424, 426) va banh rang bi dan thir hai (443, 444,

446) la cdp banh rang dang xoin dc.

3. BO truyén dong (4) theo diém 2, trong do6 it nhit m@t phan nho trong sd phin nhd
chin thtt nhit (461, 462, 465) hodc phan nho chdn tht hai (463, 464, 466) c6 hinh

dang banh rang khi nhin theo chiéu truc.

4. B truyén dong (4) theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 it nhit
mdt trong sd phin nhd chin tha nhit (461, 462, 465) hodc phan nhd chin tht hai
(463, 464, 466) dugc tao ra trén thanh trugt (451, 452, 453). ‘ |

5. BO truyén dong (4) theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 bd
truyén dong niy con bao gbm co chu truyén dong phu (11) dugce b tri phia trude truc
dan dong (41) hodc phfa sau truc bi dan (43) theo chiéu ma dong luc duqé sinh ra boi

ngudn dong luc (3) dugce truyén.

6. Xe (1) bao godm:
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b6 truyén dong (4) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5;
chuyén mach (7) ma c6 thé dugc van hanh boi nguoi 141 xe; va ‘
co chu din dong dién (9) dugc tao két chu dé quay trdng sang sb (48) twong

(rng v6i sy van hanh chuyén mach (7) cta nguoi lai xe.

7. Xe (1) bao gdm:
bo truyén dong (4) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5;
co cAu din dong dién (9) dugc tao két ciu dé quay tréng sang s6 (48); va
phén diéu khién (8) dugc tao két cAu dé didu khién sy vén hanh cta co cu din

dong dién (9) tuong tng véi diéu kién di chuyén ciia xe.
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