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Linh vwe ky thuit dwec dé cap

Séng ché dé cap dén may diéu hoa khong khi.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Mbét vi du vé k¥ thuat lam sach quat trong nha (quat) cua may diéu hoa khong
khi dwoe mo ta trong tai liéu sang ché 1. Vidu nay co thiét bi lam sach quat dé loai bo
bui trén quat. Fig.l cta tai liéu sang ché 1 thé hién két cau trong do thiét bi 1am sach
quat dwge lap & 1an cén cira thoi cia quat trong nha.

Danh sach tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2007-71210

Theo k¥ thuat duge mo ta trong tai lidu sang ché 1,bo phén lam sach quat dwgce
tiép giap vdi quat trude khi bit dau chuyén dong quay cia quat. Theo d6, khi quat bat
dau quay, bo phan lam sach quat phai chiu tai, lam cho bé phén lam sach quat ¢6 kha
ning bi giam chat lwrong. Ngoai ra, do sb vong quay cia quat ting 1én, d6 on ting lén,
gdy ra van d& 13 1am cho ngudi ding cam thay kho chiu ching han.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Theo d6, muc dich cia sang ché 1a dé xudt méay didu hoa khéng khi trong dé su
suy giam chat lwong cua bd phan lam sach quat dwgce ngéan chén va c6 d6 yén tinh dwge
nang cao.

Dé dat dqwoc muc dich ndy, may didu hoa khong khi theo sang ché bao gdm bd
trao ddi nhiét; quat théi; va bd phén [am sach quat dugc bd tri gifta bo trao dbi nhiét va
quat théi dé lam sach quat thdi. Bo phan lam sach quat tiép xlic quat thoi sau khi bat dau
chuyén dong quay ciia quat thoi.

May diéu hoa khong khi theo sang ché bao gom bd trao déi nhiét; quat thoi; va

b6 phan lam sach quat dugc bo tri gitta bo trao ddi nhiét va quat thoi dé lam sach quat
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thdi. Bo phén lam sach quat dugc tach khoi quat thdi truede khi két thic chuyén dong
quay ciia quat thoi.
Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, may diéu hoa khong khi ¢ thé dwoc dé xuat trong d6 su suy
giam chat lwong ctia bd phéan lam sach quat dwoc ngan chdn va ¢6 do yén tinh dirge nang
cao.

MS6 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 la so dd minh hoa cta so do lanh cua may diéu hoa khong khi theo mét
phuong an cia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mat cit diing cua thiét bi trong nha clia may diéu hoa khong khi
theo mdt phuong an ciia sang ché.

Fig.3 1a hinh phdi canh cit mét phan ciia thiét bi trong nha ctia may didu hoa
khong khi theo phuong an ctia séng ché.

Fig.4 laso dd minh hoa thé hién dong khi & 1an cén bo phén lam sach quat trong
sudt qué trinh hoat déng diéu hoa khéng khi ctia may diéu hoa khong khi theo phuong
4n ctia sang ché,

Fig.5 la so b khéi chitc ning cia may diéu hoa khong khi theo phuong 4n cua
séng ché.

Fig.6 1 lvu d6 clia quy trinh duwoc thie hién béi bo phin diéu khién clia may
diéu hoa khong khi theo phwong 4n ciia sang ché.

Fig.7A 14 so d minh hoa thé hién trang thai cila may diéu hoa khéng khi theo
phwong 4n cuia sang ché trong sudt qué trinh lam sach quat trong nha.

Fig.7B l& so d6 minh hoa thé hién trang thai ctia may diéu hoa khéng khi theo
phuong 4n cta sang ché trong sudt qua trinh pha bang ctia b trao doi nhiét trong nha.

Fig.8 14 lwu dd cta quy trinh dwoc thue hién boi bd phén didu khién cia may

diéu hoa khong khi theo phwong an cua sang ché.
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Fig.9 1a db thi mé ta cac khoang thoi gian trong d6, trong sudt qua trinh lam
sach quat trong may didu hoa khong khi theo phwong 4n ctia sang ché, bd phan lam sach
quat tiép giap hodc dwoe tach khoi quat trong nha.

Fig.10 13 hinh v& mt cit diing cua thiét bj trong nha ctia may diéu hoa khong
khi theo mot phuong 4n cai bién ctia sang ché.

Fig.11 12 hinh phdi canh gian hroe cia quat trong nha va bd phan lam sach quat
ctia may diéu hoa khong khi theo mét phwong an cai bién khac cua sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché
<<Cac phwong an>>
<Cau hinh ctia méy diéu hoa khong khi>

Fig.1 12 so @ minh hoa cta so d6 lanh Q ctia may diéu hoa khong khi 100 theo
mot phwong an.

Trén Fig.1, cdc mai tén lién nét chi bao dong méi chat lanh trong subt qué trinh
hoat dong lam nong.

Trén Fig.1, cAc miii tén dut nét chi bao dong méi cht lanh trong sudt qua trinh
hoat dong lam mat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, may didu hoa khong khi 100 ¢é may nén 11, bd
trao doi nhiét ngoai trod 12, quat ngoai trdi 13, va van gian nd 14. Méy diéu hoa khong
khi 100 ¢6, ngoai cau hinh dwoc mé ta trén day: bo trao doi nhiét trong nha (bd trao dbi
nhiét) 15; quat trong nha (quat thoi) 16; va van bn nga 17.

May nén 11 la thiét bi dé, nho dan dong dong co may nén 1la, nén moi chat
lanh dang khi nhiét do thép, ap suat thép va déy ra mdi chét lanh dang khi nhiét d6 cao,
&p sudt cao.

Bo trao ddi nhiét ngoai trdi 12 14 bo trao d6i nhiét ma trao d6i nhiét gitta moi
chat lanh chay qua cac 6ﬁg trao do1 nhiét ciia nd (khong dwoc thé hién trén hinh vé&) va

khong khi bén ngoai dwge chuyén tir quat ngoai troi 13.
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Quat ngoai trdi 13 13 quat dé, nho dan dong dong co quat ngoai troi 13a, chuyén
khéng khi bén ngoai dén bd trao d6i nhiét ngoai tréi 12, va duoc lip & 1an cén b trao
d6i nhiét ngoai troi 12.

Van gidn no 14 1a van dé giam ap moi chat lanh da dwgc ngung tu boi “gian
ngung” (bd trao d6i nhiét ngoai troi 12 trong tredng hop qua trinh hoat dong lam mat,
hodc b trao d6i nhiét trong nha 15 trong trwdng hop qua trinh hoat dong lam ndng).
M&i chét lanh d3 dwoc giam ap trong van gidn né 14 dwoc dan vao “gian bay hoi” (bd
trao d6i nhiét trong nha 15 trong trudng hop qué trinh hoat ddng lam mat, hodc bd trao
d6i nhiét ngoai troi 12 trong tredng hop qué trinh hoat dong lam néng).

B6 trao do6i nhiét trong nha 15 la b trao dbi nhiét ma trao déi nhiét gitta moi
chat lanh chay qua céc dng trao dbi nhiét g (xem Fig.2) va khong khi trong nha (khong
khi trong khéng gian duoc diéu hoa khong khi) dwoc chuyén tir quat trong nha 16.

Quat trong nha 16 la quat dé, nho dan dong dong co quat trong nha 16¢ (xem
Fig.5), chuyén khéng khi trong nha dén bo trao ddi nhiét trong nha 15, va dwoc lip &
14n can bo trao doi nhiét trong nha 15.

Van bbn nga 17 1a van dé chuyén mach dudng di ctia dong méi chat lanh theo
ché d6 hoat dong cia may diéu hoa khong khi 100. Vi dy, trong sudt qua trinh hoat dong
lam mat (xem cac miii tén dat nét trén Fig.1), moi chat lanh duoc tudn hoan theo chu
trinh lanh qua so @6 lanh Q trong d6 may nén 11, bd trao @61 nhiét ngoai troi 12 (gian
ngung), van gian nd 14, va bd trao d6i nhiét trong nha 15 (gian bay hoi) duoc nbi lién
tuc theo hinh khuyén qua van bén nga 17.

Mat khac, trong sudt qua trinh hoat dong lam néng (xem cac miii tén lién nét
trén Fig.1), mo1 chat lanh dwoc tuan hoan theo chu trinh lanh qua so dd lanh Q trong do
méy nén 11, bo trao d6i nhiét trong nha 15 (gian ngung), van gidn ng 14, va bo trao doi
nhiét ngoai troi 12 (gian bay hoi) dwoc ndi lién tuc theo hinh khuyén qua van bon nga

17.
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Trong vi du dwoc minh hoa trén Fig.1, may nén 11, bd trao d6i nhiét ngoai troi
12, quat ngoai troi 13, van gidn né 14, va van bon nga 17 duoce 1ap trong thiét bi ngoai
troi Uo. Mt khac, bo trao doi nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16 duoc Iép trong
thiét bi trong nha Ui.

Fig.2 1a hinh v& mit cit dimg ctia thiét bi trong nha Ui.

Fig.2 thé hién trang thai trong d6 viéc lam sach quat trong nha 16 bai bo phéan
lam sach quat 24 khéng dwoc thic hién. Thiét bi trong nha Ui c6, ngoai bd trao do6i nhiét
trong nha 15 va quat trong nha 16: khay hitng nude ngung 18: dé vo 19; cac bo loc 20a,
20b; tam mat trude 21; cac bo lam léch ngang 22; cac bo lam léch théng dlng 23; va bd
phan lam sach quat 24.

B trao dbi nhiét trong nha 15 bao gém cac 14 tan nhiét f va céc ong trao dbi
nhiét g xuyén qua cac 14 tan nhiét f. Pugc mo ta fir mot goc nhin khac, bo trao ddi nhiét
trong nha 15 bao gbm bd trao ddi nhiét trong nha phia trude 15a va bo trao @61 nhiét
trong nha phia sau 15b. B trao dbi nhiét trong nha phia trude 15a duoe b tri & phia
trierde cua quat trong nha 16. Mat khac, bd trao dbi nhiét trong nha phia sau 15b dugc bd
tri & phia sau ciia quat trong nha 16. Phan dau trén ctia bo trao dbi nhiét trong nha phia
trede 15a va phan dau trén ciia bd trao dbi nhiét trong nha phia sau 15b duogc nbi.

Khay himg nuée ngung 18 dwoc tao két cau dé chita nede ngung trong bo trao
ddi nhiét trong nha 15, va duge bd tri dwdi bo trao ddi nhiét trong nha 15 (b0 trao dsi
nhiét trong nha phia trude 15a, trong vi du duoc thé hién trén Fig.2).

Quat trong nha 16 la quat dong ngang truc (cross-flow fan) hinh tru chz:mg han,
va duge bd tri ¢ 1an can bo trao doi nhiét trong nha 15. Quat trong nha 16 ¢6 cac canh
quat 16a, céc tim phan chia 16b ma cac canh quat 16a dwogc Lip trén d6, va dong co quat
trong nha 16¢ (xem Fig.5) la nguén dan déng.

Tét hon, quat trong nha 16 dugce phu béng chat phu wa nuwde. Mot vi du vé vat

liéu ph ma c¢6 thé dwoc sit dung cé thé thu duoc bing cach bd sung chat lién két (hop
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chat silic ¢6 nhém thuy phan duge), butanol, tetrahydrofuran, va chat khang khuan vio
dung dich keo silic oxit dwgc phéan tan trong rirgu isopropylic 1a vat liéu wa nuwde.

Theo céch ndy, mang wa nude 6 thé dwoc tao ra trén bé mit clia quat trong nha
16. Theo d6, gia tri dién trd trén bé mit cua quat trong nha 16 dugc giam di, va sw bam
bui véo quat trong nha 16 tr thanh it ¢6 kha ning xay ra hon. Diéu nay ¢6 nghia 13, khi
quat trong nha 16 dang dugc dan dong, viéc sinh ra tinh dién trén bé mjt cua quat trong
nha 16 do ma sat v&i khong khi trd thanh it ¢6 kha nang xay ra hon, lam cho ¢6 thé ngin
chan sy bam bui vao quat trong nha 16. Vi vay, chat phu ciing thye hién chitc nang la
chat chong tinh dién cho quat trong nha 16.

Dé vo 19 duoc thé hién trén Fig.2 1a vo trong do cac thiét bi bao gém bd trao
d6i nhiét trong nha 15 va quat trong nha 16 dwoc lip.

B6 loc 20a duoc tao két ciu dé loai bo bui khoi khong khi dang di chuyén vé
phia 16i vao khong khi hl & phia trwde, va dugce lip & phia trude cia bd trao dbi nhiét
trong nha 15.

Bo loc 20b duoce tao két cau dé loai bo bui khoi khong khi dang di chuyén vé
phia 161 vao khéong khi h2 & phia trwde, va duoc lip & phia trwde cua bo trao @61 nhiét
trong nha 15.

Tam mit trude 21 duoc lép dé che bd loc 20a & phia truede, va cd thé quay duoc
quanh dau duéi ciia n6 vé phia triede. Tam mit trude 21 ¢é thé dwoc tao két cau dé khong
quay.

Céc bo lam léch ngang 22 1a cac chi tiét dang tam dé diéu chinh dong khong khi
ngang duge thoi trong nha do quat trong nha 16 duge quay.

Céc b6 lam léch ngang 22 duoe bd tri trong dwrong khong khi duge théi h3, va
duoc tao két cau dé quay ngang do dong co bd lam léch ngang 25 (xem Fig.5).

Céc bd lam léch thing dimg 23 1a céc chi tiét dang tim d& diéu chinh dong

khéng khi thing ditng duge théi trong nha do quat trong nha 16 duge quay. Cac bd lam
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léch thing dimg 23 dwoc tao két cau dé quay thing dimg do déng co bo lam léch thing
dimg 26 (xem Fig.5) duge b tri & lan cén ctra thoi khong khi hd.

Khéng khi dwoe hat qua céc 161 vao khong khi hl, h2 dwoe tri qua trao d6i
nhiét v6i méi chat lanh chay qua cac éng trao d6i nhiét g cia bd trao ddi nhiét trong nha
15, va khéng khi da trao di nhiét duge dan vao dwong khong khi dwoc théi h3. Khong
khi ma chay qua dwong khong khi dwoc thoi h3 dwoe dan hudng theo chiéu dinh trrde
boi cac bd lam léch ngang 22 va cac b lam léch thing dimg 23. va sau d6 dwogc thoi
trong nha qua cira thoi khong khi h4.

Hau hét bui ma di chuyén vé phia cac 16i vao khong khi h1, h2 doc theo dong
khi dugce gitr lai boi cac b loc 20a, 20b. Tuy nhién, bui min ¢ thé di qua cac bo loc
20a, 20b va trd thanh bam vao bo trao doi nhiét trong nha 15 hodc quat trong nha 16.
Theo dé, diéu mong mudn 12 lam sach bd trao dbi nhiét trong nha 15 va quat trong nha
16 dinh ky. Theo phuong an nay, sau khi quat trong nha 16 dwge lam sach nhd st dung
bo phan lam sach quat 24 nhu s& duge mo ta sau day, bo trao dbi nhiét trong nha 15
dwoc rira bang nude.

B6 phén lam sach quat 24 duoc thé hién trén Fig.2 duoc tao két cau dé lam sach
quat trong nha 16, va dwoc bb tri gitta bo trao d6i nhiét trong nha 15 va quat trong nha
16. Cu thé hon, b phén lam sach quat 24 dwoc bo tri trong phzfm co ranh r cua bo trao
ddi nhiét trong nha phia trieée 15a tao thanh hinh ch V trén hinh v& mét cat dtng. Trong
vi du dwoc minh hoa trén Fig.2, bd trao ddi nhiét trong nha 15 (phén duoi cua bd trao
ddi nhiét trong nha phia trede 15a) va ca khay hitng nude ngung 18 déu nam dudi bd
phan lam sach quat 24. B phan lam sach quat 24 dwoc tao két cdu mot phén tir nylon
ching han.

Fig.3 13 hinh phéi canh cit mot phan cia thiét bi trong nha Ui.

Bo phan lam sach quat 24 ¢6 dong co lam sach quat 24¢ (xem Fig.5) cling nhw

ph511 truc 24a va choi 24b duoc thé hién trén Fig.3. Phan truc 24a la chi tiét dang thanh
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chay song song v&i hudng truc cta quat trong nha 16, va dwoc lip ngong truc & ca hai
dau cua né.

Choi 24b duoc tao két cau dé loai bo bui da tro thanh bam vao cac canh quat
16a, va duge lip vao phan truc 24a. Pong co lam sach quat 24¢ (xem Fig.5) la dong co
buée chiang han, va c6 chirc nang quay phan truc 24a theo géc dinh trurde,

Khi quat trong nha 16 dwoc lam sach nh¢ st dung bo phan lam sach quat 24,
dong co lam sach quat 24c (xem Fig.5) duoc dan dong dé lam cho choi 24b tiép Xuc voi
quat trong nha 16 (xem Fig.7A), va quat trong nha 16 dwoc quay ngwoc lai. Khi xong
viéc lam sach quat trong nha 16 bdi bo phan lam sach quat 24, dong co lam sach quat
24c¢ lai dwoc dan dong dé 1am cho chdi 24b quay sang trang théi trong d6 chdi 24b dwge
tach khoi quat trong nha 16 (xem Fig.2).

Theo phwong an nay, phin mii ctia chdi 24b ddi dién b trao @61 nhiét trong nha
15 vao céc thoi diém khong phai trong lac 1am sach quat trong nha 16, nhu duge thé
hién trén Fig.2. Cu thé, vao cac thdi diém khong phai trong Iic 1am sach quat trong nha
16 (bao gdm ca trong sudt qué trinh hoat déng didu hoa khong khi binh thudng), chdi
24b & trang thai dwoc dinh hudng ndm ngang (vé co ban la ngang) va dwoc tach khoi
quat trong ntha 16. Ly do b tri b phan 1am sach quat 24 theo cach niy sé dwoc giai
thich dwa vao Fig.4.

Fig.4 la so dd minh hoa thé hién céc dong khi & lan cén bo phan lam sach quat
24 trong sudt qué trinh hoat dong diéu hoa khong khi.

Trén Fig.4, chiéu ctia mdi miii tén chi bdo chiéu cua dong khi. D6 dai cua moi
miii tén chi béo van tdc ctia dong khi.

Trong subt qué trinh hoat dong diéu hoa khéng khi binh thwong, quat trong nha
16 quay theo chiéu xudi, va khong khi da di qua cac khe ho gitta cac 14 tan nhiét f cia
b6 trao ddi nhiét trong nha phia trwde 15a di chuyén vé phia quat trong nha 16. Cu the,

& 1an can phan c6 ranh r cia bo trao doi nhiét trong nha phia trude 15a, nhw duge thé
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hién trén Fig.4, khéng khi chay ngang (vé coban 13 theo chidu ngang) vé phia quat trong
nha 16.

Trong phéﬂ ¢6 ranh r, nhw dwge mo ta trén day, bd phan lam sach quat 24 duoc
bé tri véi chdi 24b & trang thai dwge dinh huwéng nim ngang. N6i cach khac, trong sudt
qué trinh hoat déng diéu hoa khong khi binh thudng, chiéu ctia chdi 24b song song véi
chiéu cua dong khi. Vi vay, chidu cia kéo dai cia chdi 24b va chiéu cia dong khi gan
nhu song song v&i nhau, va bd phan lam sach quat 24 khé ¢o thé gay can tr& dong khi.

Ngoai ra, bo phan lam sach quat 24 dwoc b tri khéng phai & ving gifta dong
hodc ving xudi dong (& l4n can cira thoi khong khi h4 dwoc thé hién trén Fig.2) ma &
ving nguoe dong ciia dong khi trong sudt chuyén dong quay theo chiéu xubi cia quat
trong nha 16. Khong khi ma chay ngang doc theo chéi 24b duoc ting toc boi cac canh
quat 16a, va khong khi dwgc ting toc di chuyén vé phia cira thoi khong khi h4 (xem
Fig.2). Vi vay, bo phan lam sach quat 24 duoc bd tri trong ving nguge dong trong dé
céc dong khi ¢ téc @6 twong dbi thap. Theo 46, cé thé ngan chan viéc giam thé tich
khong khi do bd phén lam sach quat 24. B4 phan lam sach quat 24 cling co thé duoc duy
tri & trang thai gidng nhwr trén Fig.4 khi quat trong nha 16 dang dimg.

Fig.5 13 so d6 khéi chite ning cta may diéu hoa khéng khi 100.

Thiét bi trong nha Ui dugec thé hién trén Fig.5 ¢d, ngoai cau hinh duoc md ta
trén day, bd phan truyén/nhan diéu khién tir xa 27 va mach diéu khién trong nha 31.

Bo phén tmyén nhan diéu khién t xa 27 trao déi théng tin dinh trirde véi bod
diéu khién tir xa 40.

Mach diéu khién trong nha 31 bao gdm, mic du khong dwgc thé hién trén hinh
v&, cac mach dién tit nhu bd xt¢ 1y trung tam (CPU), b nhd chi doc (ROM), bd nhd truy
cap ngau nhién (RAM), va cac giao dién khac nhau. Chuong trinh dwoc lwu trit trong
ROM duogce doc va nap vao RAM, va CPU thuc hién cac quy trinh khac nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5. mach diéu khién trong nha 31 c6 bo phan lvu trir

-10-
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31a va bd phan diéu khién trong nha 31b.

Trong bd phén heu trit 31a, dit liéu duge nhdn qua bo phan truyén nhan diéu
Kkhién tr xa 27 va céc gia tri dugc phat hién boi cac bd cam bién khac nhau (khéng duoc
thé hién trén hinh vé), cling nhuw chwong trinh dinh trwde, vi du, duoce luu .

B9 phan diéu khién trong nha 31b thyc hién didu khién dong co lam sach quat
24c, dong co quat trong nha 16¢, dong co bd lam léch ngang 25, dong co bo lam léch
théng dirng 26 va twong tw, trén co s& dit liéu dwoc Ivu trir trong b phan hru trir 31a.

Thiét bi ngoai trdi Uo ¢6 mach diéu khién ngoai troi 32, ngoai cau hinh dwoc
mo ta trén day. Mach diéu khién ngoai troi 32 bao gém,, mac du khong duge thé hién
trén hinh v&, cac mach dién t& nhu CPU, ROM, RAM, va cac giao dién khac nhau, va
duoc ndi véi mach diéu khién trong nha 31 qua duong truyén thong. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5, mach diéu khién ngoai troi 32 ¢ bo phén lvu trit 32a va bo phan diéu khién
ngoai tro1 32b.

Trong bd phan luu trix 32a, dit liéu nhén duwge tir mach diéu khién trong nha 31
dwoc lwu trit, vi dy, ngoai chuong trinh dinh trede. Bo phan diéu khién ngoai troi 32b,
trén co s dit liéu duoc luu trt trong b phén luu trir 32a, diéu khién dong co may nén
11a, dong co quat ngoai troi 13a, van gidn nd 14 va twong tu. Trong phan sau day, mach
diéu khién trong nha 31 va mach diéu khién ngoai troi 32 s& dwoc goi chung la “bd phan
diéu khién 30"

Fig.6 la luu dd cua quy trinh dwge thye hién boi bo phan diéu khién 30 (xem
Fig.2 néu can thiét).

Trén Fig.6, gia sit rang, vao thoi diém “BAT DAU”, khong cé qué trinh hoat
dong diéu hoa khéng khi nao dang duoc thyc hién va phén mii cta choi 24b dang ¢
trang thai ddi dién bo trao ddi nhiét trong nha phia truwde 15a (trang thai dwoc thé hién
trén Fig.2).

G bude S101 trén Fig.6, b phan diéu khién 30 lam cho bo phén lam sach quat
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24 lam sach quat trong nha 16. Diéu kién 1a thoi gian tich lity clia qua trinh hoat dong
didu hoa khong khi tir thoi gian 1am sach trede d6 da dat dén thoi gian dinh trude cé the
duoc st dung lam co ché khoi dong dé bit dau lam sach quat trong nha 16. Tuy nhién,
day chi 1a vi du khong phai gi6i1 han.

Fig.7A la so &6 minh hoa thé hién trang thai trong sudt qua trinh lam sach quat
trong nha 16.

Trén Fig.7A., bo trao déi nhiét trong nha 15, quat trong nha 16, va khay hing
nude ngung 18 dwge thé hién, trong khi viéc thé hién cac bd phan khac dwoc bo qua.

B phan diéu khién 30 lam cho quat trong nha 16 quay theo chiéu nguoe (quay
nguoc) véi chidu trong sudt qué trinh hoat dong diéu hoa khong khi binh thudng. Khi
quat trong nha 16 da dat dén s6 vong quay dugc thiét 1ap, bo phan diéu khién 30 lam
cho bd phén 1am sach quat 24 tiép xtc véi quat trong nha 16.

Diéu nay c6 nghia 13, bd phan didu khién 30 lam cho chéi 24b quay quanh phén
truc 24a xdp xi 180° tir trang thai trong d6 phan miii cia chdi 24b dang ddi dién bo trao
ddi nhiét trong nha 15 (xem Fig.2). Két qua 13, phin miii ctia chdi 24b dbi dién quat
trong nha 16 (xem Fig.7A) lam cho chdi 24b tiép xtc véi cac canh quat 16a clia quat
trong nha 16.

Trong vi du trén Fig.7A, nhu duge chi bao boi dudng chdm gach L, bo trao doi
nhiét trong nha 15 (bd trao doi nhiét trong nha phia trede 15a) va ca khay himg nude
ngung 18 déu & dudi vi tri tiép xuc K ¢ trang thai trong d6 bé phan lam sach quat 24
tiép xtic vdi quat trong nha 16.

Nhu dwge mo ta trén day, do quat trong nha 16 dwoce quay nguoc, phan miii cia
chdi 24b tro thanh bi cong va choi 24b bi ep dé co xat cac bé mat sau cua cac canh quat
16a khi cac canh quat 16a duge di chuyén. Theo do, bui da duoc tich tu quanh dinh (cac
dau xuyén tam) cia cac canh quat 16a duge loai bo boi choi 24b.

Cu thé, bui ¢é xu huéng tich tu quanh phan dinh cta cac canh quat 16a. Diéu
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ndy 14 do trong subt qué trinh hoat déng diéu hoa khéng khi (xem Fig.4) trong d6 quat
trong nha 16 quay theo chiéu xudi, khéng khi va vao viing 1an cén cua dinh nay ¢ phia
trwde clia cac canh quat 16a, va bui tro thanh bam vao vung lan cén cua dinh nay. Khong
khi ma da va vao ving l4n cén ciia phan dinh ctia cac canh quat 16a di qua cac khe ho
gita cac canh quat lién ké 16a, 16a, doc theo céc bé mat cong cua phia trude cua cac
canh quat 16a.

Theo phwong an nay. nhu dwge mé ta trén day. quat trong nha 16 dwoc quay
nguoc, va khi quat trong nha 16 da dat d&én sé vong quay duoc thiét lap, b phan lam
sach quat 24 dugce tiép xfic v6i cac canh quat 16a. Theo cach nay, chdi 24b tiép xtic ving
l&n cén cua dinh nay trén bé mit sau ctia cac canh quat 16a, va bui da dwoc tich tu ¢ lan
can dinh nay trén bé mit sau cia c4c canh quat 16a duoc loai bo. Két qua la, cé thé loai
bé hau hét bui da duoc tich tu trén quat trong nha 16.

Khi quat trong nha 16 dwgc quay nguoc, dong khi chdm dwoc tao ra trong thiét
bi trong nha Ui (xem Fig.2) theo chiéu ngugc véi chiéu trong sudt chuyén dong quay
xudi (xem Fig.4). Theo d96, bui j dwoc loai bo khoi quat trong nha 16, thay vi di chuyén
vé phia ctra thoi khéng khi h4 (xem Fig.2), dwge dan vao khay hitng nrde ngung 18 qua
khe ho gifra bo trao d6i nhiét trong nha phia trude 15a va quat trong nha 16, nhu duoce
thé hién trén Fig.7A.

Cu thé hon, bui j dugc loai bo khoi quat trong nha 16 boi choi 24b duoge &éy
nhe vé phia bd trao d6i nhiét trong nha phia trude 15a boi ap suat khong khi. Thém nita,
bui j roi doc theo bé mat nghiéng (cac mép cua cac 1a tan nhiét f) cua b trao doi nhiét
trong nha phia trede 15a va vao khay hing nwde ngung 18 (xem mii tén trén Fig.7A).
Theo d6, hau nhu khong c6 bui j bat ky tré thanh bam vao bé mit sau ciia cac bd lam
léch thing diing 23 (xem Fig.2) qua khe hé nho gitta quat trong nha 16 va khay himg
nuée ngung 18. Theo cach nay, ¢6 thé ngin khéng cho bui j duge thoi trong nha trong

subt qua trinh hoat déng diéu hoa khéng khi tiép theo.
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C6 thé 1a mot sb bui j duoc loai bo khoi quat trong nha 16 ¢6 thé tro thanh bam
vao bo trao d6i nhiét trong nha phia trede 15a, ma khong roi vao khay hitng nwée ngung
18. Bui j d3 tré thanh bam vao bo trao dbi nhiét trong nha phia trede 15a nhu vay duoe
cubn troi boi quy trinh & bude $103, nhu s& dwroe mo ta sau day.

Trong sudt qué trinh lam sach quat trong nha 16, bd phan diéu khién 30 c6 thé
dan dong quat trong nha 16 & toc do quay trong cic viing vén toc tir trung binh dén cao,
hodc c6 thé dén dong quat trong nha 16 & tée d quay trong viing van toc thap.

Téc d6 quay trong cic ving van toc tir trung binh dén cao cua quat trong nha
16 1a, vi du, khong nhé hon 300 vong/phat (min) va khong 1én hon 1700 vong/phut
(min'). Nho 1am cho quat trong nha 16 quay trong cac ving van toc tir trung binh dén
cao, byi j tr& thanh c¢6 nhidu kha ning di chuyén vé phia bo trao d6i nhiét trong nha phia
triede 15a hon, va, nhw duge mé ta trén day, bui j tré thanh ¢o it kha ndng bam vao bé
mat sau cua cac bd lam léch théng ding 23 hon (xem Fig.2). Theo do, buij co thé duoc
ngin khéng cho duge thdi trong nhé trong subt qua trinh hoat dong diéu hoa khong khi
tiép theo.

Khoang tbc dd quay ciia quat trong nha 16 trong ving van toc thdp khéng nho
hon 100 vong/phat (min) va nhé hon 300 vong/phut (min) ching han. Nhé lam cho
quat trong nha 16 quay trong ving van toc thap nhw vay, viéc lam sach quat trong nha
16 6 thé duge thie hién véi do on thap.

Sau khi quy trinh & bude S101 trén Fig.6 dwge hoan thanh, bd phan diéu khién
30 & bude S102 1am cho b phan lam sach quat 24 dwge di chuyén. Piéu nay cé nghia
14, bé phén diéu khién 30 lam cho chdi 24b quay quanh phan truc 24a xép xi 180° tir
trang thai trong d6 phan mii ciia choi 24b dang dbi dién quat trong nha 16 (xem Fig.7A).
Két qua la, phﬁn miii cta choi 24b doi dién b trao déi nhiét trong nha 15 (xem Fig.7B).
Theo céch nay. c¢6 thé ngin khong cho bé phan lam sach quat 24 giy can tré dong khong

khi trong su6t qua trinh hoat dong diéu hoa khong khi sau do.
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G bude S103, bd phan diéu khién 30 thuc hién lan lwot viée dong bang va pha
bang b trao ddi nhiét trong nha 15. Truwdce tién, bo phan diéu khién 30 lam cho b6 trao
ddi nhiét trong nha 15 thue hién chite néng 14 gian bay hoi dé 1am cho hoi 4m c6 trong
khong khi dwoc 1ay vao thiét bi trong nha Ui dé tao ra swong gié trén bd trao 461 nhiét
trong nha 15 va déng bang swong gia nay. Quy trinh déng bang bo trao d6i nhiét trong
nha 15 ¢6 trong nodi dung “lam cho mwde ngung trd thanh bam”™ vao bd trao @61 nhiét
trong nha 15.

Khi b6 trao d6i nhiét trong nha 15 dang dwoc déng bang, b phan diéu khién 30
t6t hon 14 ha théip nhiét d6 bay hoi cua mo1 chat lanh chay vao bg trao déi nhiét trong
nha 15. Diéu nay ¢ nghia 13, bd phan diéu khién 30, khi lam cho b trao d6i nhiét trong
nha 15 thye hién chitc ning 12 gian bay hoi va déng bang (bam nwdc ngung tu) bo trao
dbi nhiét trong nha 15, didu chinh nhiét dd ctia mdi chat lanh chay vao bg trao d6i nhiét
trong nha 15 sao cho nhiét d6 bay hoi cia mé1 chét lanh tré thanh thap hon khi hoat
dong diéu hoa khéng khi binh thudng.

Vi du, bo phan diéu khién 30 lam giam d6 m& cla van gidn nd 14 (xem Fig.1)
dé 1am cho méi chat lanh ap suét thz‘ip, nhiét d6 bay hoti thz‘ip chay vao bd trao ddi nhiét
trong nha 15. Theo cach nay, sy phét trién ciia swong gia va bing (dwoc chi béo boi ky
hiéu i trén Fig.7B) trén b0 trao dbi nhiét trong nha 15 duoc tao diéu kién thuan loi, lam
cho c6 thé rira bd trao doi nhiét trong nha 15 véi hrong nude 16n trong sudt qua trinh
pha bang sau do.

Tt hon, trong bo trao ddi nhiét trong nha 15, ving dwoc dinh vi dudi bd phan
lam sach quat 24 khéng twong tng véi ving xudi dong (e 1a, nd twong tng vdi ving
nguoc dong hodc ving giita dong) ciia dong moi chat lanh chay qua bd trao dbi nhiét
trong tha 15. Theo cach nay, it nhat la dwdi (& phia dwéi) b phan lam sach quat 24, moi
chat lanh hai pha khi-long nhiét d6 thap chay, ma lam cho cé thé ting d6 day ciia swong

gi4 va bing ma tré thanh bam vao b trao d6i nhiét trong nha 15. Theo d6, ¢6 thé rira bd
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trao d6i nhiét trong nha 15 bing mot lwong nude 16n trong sudt qua trinh pha bang sau
do.

Trong b6 trao ddi nhiét trong nha 15, trong vung dugc dinh vi dudi bé phan lam
sach quat 24, bui ma da dugc cao ra khoi quat 16 boi b phan lam sach quat 24 ¢6 xu
hwéng tré thanh bam. Nho 1am cho méi chat lanh hai pha khi-long nhiét do thap chay
qua vung dugc dinh vi dudi bo phén lam sach quat 24 trong bd trao doi nhiét trong nha
15, sy phat trién cla swong gia va bang dugc tao diéu kién thuan loi. Thém nita, nho
lam tan chay swong gia va bing, c6 thé cudn tréi bui trén bo trao d6i nhiét trong nha 15
theo cach thich hop.

Khi bd trao dbi nhiét trong nha 15 dang duge lam cho thuc hién chnre ning la
gian bay hoi, va b trao doi nhiét trong nha 15 dang dwoc déng bang (bam nude ngung
tu), b phan diéu khién 30 tét hon 1a 1am cho cac bd lam léch théng dting 23 (xem Fig.2)
duoe déng, hodc lam cho cac bd lam léch thing dimg 23 dwoc tao gbc hudng 1én trén
nhiéu hon so v6i phwong ndm ngang. Theo céch nay, cé thé ngan chin su rd ri trong nha
cua khéng khi nhiét do thép duwoe lam mét bdi bo trao doi nhiét trong nha 15, va déng
bang bd trao d6i nhiét trong nha 15 & trang thai tién loi cho ngudi ding chang han.

Sau khi bo trao d6i nhiét trong nha 15 da dugc ldm cho déng bang nhu viy
(S103 trén Fig.6), bd phan didu khién 30 pha bing bo trao d6i nhiét trong nha 15 (S103).
Vi du, bd phén diéu khién 30 duy tri trang thai ditng cia méi thiét bi dé nho d6 lam cho
bd trao déi nhiét trong nha 15 pha bang tw nhién ¢ nhiét do phong. B phan diéu khién
30 6 thé thue hién thao tac thdi dé lam tan chay swong gia va bang bam vao b trao ddi
nhiét trong nha 15.

Fig.7B la so d6 minh hoa thé hién trang thai cua bo trao doi nhiét trong nha 15
trong sudt qué trinh phé bang.

Do bé trao dbi nhiét trong nha 15 dwoc pha bang, swong gia va bing bam vao

bo trao doi nhiét trong nha 15 dwoc tan chay, mot lwong nude 16n w chay xudéng vao
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trong khay httng nude ngung 18 doc theo céac 14 tan nhiét f. Theo cach nay, ¢ thé cudn
troi bui j da trd thanh bam vao bo trao ddi nhiét trong nha 15 trong sudt qua trinh hoat
dong diéu hoa khong khi.

Cung véi viée lam sach quat trong nha 16 boi choi 24b, bui j bam vao bo trao
déi nhiét trong nha phia trede 15a ciing dwoe cudn troi va chiy xubng vao trong khay
hitng nu6e ngung 18 (xem mili tén trén Fig.7B). Nudce w da chay xudng vao trong khay
hirng nude ngung 18, cung véi bui j (xem Fig.7A) ma da roi truee tiép vao khay himg
nwde ngung 18 trong lGc 1am sach quat trong nha 16, dwoc xa ra ngoai qua ong thoat
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Nhu duoc mé ta trén day, trong sudt qué trinh pha
bang, mot lwong nude 16n chay xudng tir bd trao ddi nhiét trong nha 15, va khé cé co
héi nao dé éng thoat va loai trong ti (khong dwge thé hién trén hinh v8&) trd thanh bi thc
bai bui j.

Mic di duoc bd qua trén Fig.6, nhung sau khi b trao d6i nhiét trong nha 15 da
duoc trai qua dong bang va pha bang (S103), bd phan didu khién 30 c6 thé lam cho hoat
dong théi dwoc thue hién dé lam kho bén trong thiét bi trong nha Ui. Theo cach nay, c6
thé ngan chan sy phat trién ctia vi khudn trén bd trao d6i nhiét trong nha 15 va loai twong
fur.
<Hoat déng ctia bé phan lam sach quat>

Dua vao Fig.8 va Fig.9, hoat ddng cua b phan lam sach quat 24 s&€ dwge mo ta.
Fig.8 1a luu dd ciia quy trinh duwoc thue hién boi bo phan diéu khién 30. Fig.9 la do thi
md ta mdi lién hé vi tri gitta quat trong nha (quat thdi) 16 va bod phén lam sach quat 24
ctia may diéu hoa khong khi 100.

O budce $201, bd phan didu khién 30 diéu khién dong co quat trong nha 16¢ bit
dau chuyén dong quay ciia quat trong nha 16 va ting téc quat trong nha 16.

G bude S202, bd phan diéu khién 30 xéc dinh liéu sb vong quay (tde dd quay)

cua quat trong nha 16 di dat den so vong quay dugce thiét 1ap Ry (vi du, s6 vong quay
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duoc thiét 1ap Ry = 800 vong/phut (min')) hay chua. B phan diéu khién 30, nh& xac
dinh ring s vong quay ctia quat trong nha 16 da dat dén sé vong quay duoc thiét lap
R (buée $202 —Ding), chuyén sang quy trinh & bude $203. B phan diéu khién 30,
nho xac dinh ring sé vong quay ciia quat trong nha 16 khong dat dén sb vong quay duroc
thiét lap Rru (bude $202—Sai), chuyén sang quy trinh & bude S201.

G budce $203, bd phéan diéu khién 30 diéu khién dong co lam sach quat 24¢ dé
lam cho bd phén lam sach quat 24 dwoc tiép gidp véi quat trong nha 16. Diéu nay cb
nghia la, bo phan diéu khién 30 diéu khién dong co lam sach quat 24c¢ sao cho bo phan
lam sach quat 24 va quat trong nha 16 duge bo tri & cac vi tri tiép xtic nhau sau khi quat
trong nha 16 da dwoc tang tbc.

B phén diéu khién 30 ciing diéu khién dong co quat trong nha 16¢ sao cho quat
trong nha 16 quay & trang thai trong d6 bo phéan lam sach 24 tiép giap véi quat trong nha
16. Theo cach nay, co thé tang do bén cua bd phén lam sach quat 24, va loai bo bui da
tré thanh bam vao cac 1a canh cia quat trong nha 16.

B6 phan diéu khién 30 cling diéu khién goc cua bo phan lam sach quat 24 sao
cho, trong khi bo phén lam sach quat 24 va quat trong nha 16 duoc tiép gidp vdi nhau,
b phén 1am sach quat 24 c6 thé co x4t bé mit dinh ctia cac 14 canh cua quat trong nha
16. Tt hom, gbc cua bd phan lam sach quat 24 1a gée dinh trude, so voi trang thai trong
d6 bd phan 1am sach quat 24 dwoc dinh hwdng theo chidu ngang nhw duoc thé hién trén
Fig.2, theo chiéu quay (chiéu quay ngwoc) ciia quat trong nha 16 trong sudt qué trinh
lam sach. Theo céch nay, c6 thé nang cao d6 yén tinh ctia may diéu hoa khéng khi 100.
Thém nita, cé thé lam giam tai dat vao moi dong co.

B phan diéu khién 30 ciing diéu khién dong co bd lam léch ngang 25 sao cho
cac bo lam léch ngang 22 dwoc dong trong khi b phédn lam sach quat 24 va quat trong
nha 16 duoc tiép giap v6i nhau. Twong ti, bd phan diéu khién 30 diéu khién dong co bo

lam léch thing dimg 26 sao cho céc bo lam léch thing dimg 23 duoc déng trong khi bd
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phan 1am sach quat 24 va quat trong nha 16 dwoc tiép giap véi nhau. Theo cach nay, c6
thé nang cao dd yén tinh ctia may diéu hoa khong khi 100, ngin chin sy phén tan bui,
va ngan khong cho ngudi ding dit ban tay ctia ngudi d6 vao thiét bi trong nha Ui

O bude $204, bd phan didu khién 30 xac dinh liéu thoi gian quay cuia quat trong
nha 16 da dat dén thoi gian thiét 1ap T (vi du, thoi gian thiét 1ap Tt = 5 gidy) hay chua.
Diéu nay ¢ nghia 1, bd phan diéu khién 30 xéc dinh théi gian ma bo phan lam sach
quat 24 tiép xuc voi quat trong nha 16. Bé phan diéu khién 30, nho xac dinh rz:mg thoi
gian quay cia quat trong nha 16 da dat dén thoi gian thiét lap Tt (bude S204—Dung),
chuyén sang quy trinh & bude $205. B phan diéu khién 30, nho xac dinh rang thoi gian
quay cua quat frong nha 16 khéng dat dén thoi gian thiét 1ap Tt (bude S204—Sai),
chuyén sang quy trinh & bude S203.

G bude S205, bd phan diéu khién 30 diéu khién dong co lam sach quat 24c dé
lam cho b phan lam sach quat 24 dwoc tach khoi quat trong nha 16. Diéu nay cé nghia
la, bo phan diéu khién 30 diéu khién dong co lam sach quat 24c¢ sao cho bo phdn lam
sach quat 24 va quat trong nha 16 dwgc bd tri & cac vi tri dwoe tach khoi nhau trude khi
giam téc quat trong nha 16.

O bude S206, bo phan didu khién 30 disu khién déng co quat trong nha 16¢ dé
giam tdc quat trong nha 16 va két thiic chuyén dong quay clia quat trong nha 16.

Theo quy trinh dwge mé ta trén day, bo phan diéu khién 30 1am cho bd phén lam
sach quat 24 va quat trong nha 16 dugc tach khoi nhau trong khoang thoi gian tir thoi
diém 0 dén thoi diém t; (trong sudt qua trinh ting toc ciia quat trong nha 16) trén Fig.9.
Trong khoang thoi gian tir thoi diém t; dén thoi diém t; trén Fig.9 (trong sudt qué trinh
quay clia quat trong nha 16 & sé vong quay dwoc thiét 1ap Rs), bo phan diéu khién 30
lam cho bd phén lam sach quat 24 va quat trong nha 16 dwoc tiép giap v6i nhau. Trong
khoang thdi gian tir thoi diém t2 dén thoi diém t3 trén Fig.9 (trong sudt qua trinh giam

tde cua quat trong nha 16), bo phan diéu khién 30 lam cho b phan lam sach quat 24 va
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quat trong nha 16 duge tach khoi nhau.

Theo céch nay, trong sudt qua trinh ting téc khi quat trong nha 16 bit dau quay,
hodc trong sudt qua trinh giam téc khi quat trong nha 16 két thiic quay, bo phan lam sach
quat 24 v& quat trong nha 16 c6 thé dwoc tich khoi nhau. Vi vay, c6 thé tranh duoc van
dé 12 tai dwoc dit vao bd phan lam sach quat 24 va bd phéan lam sach quat 24 tr¢ thanh
¢6 kha néng bi giam chat lvong. Ngoai ra, ¢ thé tranh dwoc vén dé 1. khi s6 vong quay
ctia quat trong nha 16 dwoc ting 1én hodc giam di, d6 on ting 1én va ngwdi ding bi lam
cho cam thay khé chiu.
<Hiéu qua>

Theo may diéu hoa khéng khi 100 theo phwong 4n nay, so vdi cac may diéu hoa
khéng khi thong thudng, ¢é thé 1am giam thoi gian ma bo phan lam sach quat 24 va quat
trong nha 16 dwoc tiép gidp v6i nhau. Vi vay, su suy giam chét lwong bo phan lam sach
quat co thé dugc ngan chdn, va may diéu hoa khéng khi ¢é d6 yén tinh dwoc nang cao
6 thé duoc tao ra.

Theo méy diéu hoa khéng khi 100 theo phurong én nay, trong khi b phén lam
sach quat 24 va quat trong nha 16 dwoe tiép gidp véi nhau, bd phan lam sach quat 24 va
quat trong nha 16 dugc quay theo clng chidu. Theo d6, d6 bén bo phén lam sach quat
24 ¢4 thé dwoc tang lén.

Theo méy diéu hoa khong khi 100 theo phuong an nay, trong khi bé phén lam
sach quat 24 va quat trong nha 16 dwoc tiép gidp véi nhau, gbe cia bd phan lam sach
quat 24 dugc diéu chinh theo bé mat dinh cua quat trong nha 16. Theo do, d6 yén tinh
¢6 thé duoc nang cao.

Theo méy diéu hoa khéng khi 100 theo phwong an nay. trong khi bo phén lam
sach quat 24 va quat trong nha 16 dwoe tiép giap vdi nhau, cac bo lam léch ngang 22 va
cée bo 1am léch thing dimg 23 dwoc déng. Theo d6, c¢6 thé nang cao do yén tinh cua

may diéu hoa khong khi 100, ngan chén su phén tan bui, va ngan khong cho ngwoi dung
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dat sai ban tay ciia ngudi d6 vao thiét bi trong nha Ui,

Theo phuwong an nay, quat trong nha 16 dwge lam sach béi bd phéan lam sach
quat 24 (S101 trén Fig.6). Vi vay. bui j c6 thé duge ngin khong cho bi thdi trong nha.
B¢ phéan lam sach quat 24 dugc b6 tri gitta bo trao ddi nhiét trong nha phia trede 15a va
quat trong nha 16. Vi vay, bui j da duge cao ra khoi quat trong nha 16 boi chéi 24b ¢6
thé dwoc dan huwdng vao khay himg nude ngung 18.

Thém nita, trong subt qua trinh lam sach quat trong nha 16, bo phan diéu khién
30 lam cho quat trong nha 16 dugc quay ngwoc. Theo cach nay, bui j cd thé duoc ngan
khéng cho di chuyén vé phia cira thdi khong khi h4.

Trong sudt qua trinh hoat dong diéu hoa khong khi binh thudng, chéi 24b &
trang thai dwoc dinh hwdéng nim ngang (xem Fig.4). Theo d6, dong khi khé ¢ thé bi
chédn boi tac dong cua chdi 24b. Ngoai ra, bd phédn lam sach quat 24 dwoc bo tri trong
ving nguoc dong cua dong khi. Vi vay, trong sudt qua trinh hoat déng diéu hoa khong
khi binh thwong, sy giam thé tich khong khi do bé phan lam sach quat 24 dwoc ngan
chén, va su ting tiéu thu dién bai quat trong nha 16 cling dwoc ngén chan.

Néu mét lwong bui 16n tré thanh bim vio quat trong nha 16, thi c6 thé gay ra
giam thé tich khong khi, va bo trao dbi nhiét trong nha 15 ¢6 thé tré thanh duge mat qua
mtrc (qué lanh). Két qua 13, su chay nho giot swong cb thé xay ra trong subt qué trinh
hoat dong lam maét. V& van dé nay, theo phwong an nay, quat trong nha 16 dwoc lam sach
theo cach thich hop nhu dwoc md ta trén day, va sw giam the tich khéng khi ctia quat
trong nha 16 do bam bui dugc ngan chan. Vi vay, theo phwong an nay, ¢ thé ngan chin
sur chay nho giot swong do bui trén quat trong nha 16.

Do bé phan diéu khién 30 thue hién lan luot viée déng bang va pha bang bo trao
dbi nhiét trong nha 15 (S103 trén Fig.6), nén bui j d& dwoc bam vao bd trao ddi nhiét
trong nha 15 dwoce cudn tréi béi nude w va chay xudng vao trong khay himg nude ngung

18. Vi vay, theo phwrong an nay, quat trong nha 16 co thé duoc dat o trang thai sach, va
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bd trao dbi nhiét trong nha 15 cling c6 thé dwoc dat & trang thai sach. Theo d6, may didu
hoa khong khi 100 co thé thuc hién viée didu hoa khong khi dé chiu. Thém nita. cé thé
lam giam nhan céng dwgc doi hoi fir nguoi dung dé lam sach b trao dbi nhiét trong nha
15 hodc quat trong nha 16, va chi phi bao tri.

<<Céc sy cai bién>>

Mic di méay diéu hoa khéng khi 100 theo sang ché da dwoc mé ta dya vao mot
phwong 4n, nhung sang ché khong bi gidi han & phan mé ta trén day, va cic su cai bién
khéc nhau ¢6 thé duge thuc hién.

Fig.10 1a hinh v& mit cit ding cua thiét bi trong nha UAI cta may diéu hoa
khéng khi theo mét sy cai bién.

Theo s cai bién dugc thé hién trén Fig.10, chi tiét mang M c¢6 hinh dang duoc
tao ranh trén hinh v€ mat cit dimg duoc }ép dudi bo trao doi nhiét trong nha phia trude
15a. G& 28 kéo dai 1én phia trén tir bé mit day cua chi tiét mang M duoc bd tri trén chi
tiét mang M. Sw cai bién nay twong tw nhw phwong én theo cac khia canh khéc.

Trong chi tiét mang M dugc thé hién trén Fig. 10, phan & phia trude cia gd 28
thwe hién chirc ndng la bo thu swong 18A dé thu nude ngung tir bo trao d6i nhiét trong
nhé 15. Trong chi tiét mang M, phan & phia sau cia g& 28 thuc hién chitc ndng 1a bd thu
bui 29 dé thu bui da roi tir bb trao dbi nhiét trong nha 15 hodc quat trong nha 16. Bo thu
bui 29 duge bo tri dudi bo trao ddi nhiét trong nha 15.

Thém ntta, dwdi bd phén lam sach quat 24 ¢6 bd trao doi nhiét trong nha 15
('phﬁn duéi cua bd trao ddi nhiét trong nha phia trude 15a), va ¢6 ca bd thu bui 29. Cu
thé hon, mic du khong duoe thé hién trén hinh v, nhung b trao ddi nhiét trong nha 15
va cé bd thu bui 29 déu & dudi vi tri tiép xtic & trang thai trong d6 bd phan lam sach quat
24 tiép xtc v&i quat trong nha 16. Véi két cau nay, c6 thé thu dwoc cac hidu qua tuong
ty nhu céc hiéu qua cua phwong an.

Trong su6t qua trinh pha bang b trao d6i nhiét trong nha 15, nwde chay xudng
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vao trong bd thu swong 18A va cling vao bo thu bui 29. Theo do, viéc xa bui da dwoc
tich tu trong bé thu bui 29 khong bi can tré.

Trong vi du duge minh hoa trén Fig. 10, ddu trén cta go 28 khong tiép xtic vdi
bd trao dbi nhiét trong nha phia trwde 15a. Tuy nhién, day khong phai 1a gidi han, va
dau trén cia go 28 ¢6 thé tiép xlic v4i bd trao doi nhiét trong nha phia trude 15a.

Fig.11 14 hinh phdi canh gian lrgc cia quat trong nha 16 va bd phan lam sach
quat 24A ma véi ching méay diéu hoa khong khi theo mot sy cai bién khac duge dé xuat.

Theo su cai bién dugc thé hién trén Fig.11, bd phéan lam sach quat 24A cé: ph§n
truc dang thanh 24d song song v&i hudng truc cia quat trong nha 16; chéi 24e duwoc lip
vao ph§n truc 24d; va cap phﬁn da 241, 24f duoc lép tai ca hai dau cua phﬁn truc 24d.
B6 phan lam sach quat 24A ciing c6 co cau di chuyén, khong dwgce thé hién, dé di chuyén
b6 phén lam sach quat 24A theo hwdng truc chéng han.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, do dai cua bo phédn lam sach quat 24A theo chiéu
song song voi hwdng truc cua quat trong nha 16 nho hon d dai theo hwéng truc ctia
chinh quat trong nha 16. Trong sudt qué trinh lam sach quat trong nha 16, bd phan lam
sach quat 24A dwoc di chuyén theo hwdng truc cia quat trong nha 16 ( chiéu ndm ngang
khi dwoc nhin tir phia trede cia thiét bi trong nha). Piéu nay ¢ nghia 13, quat trong nha
16 duoc lam sach 1ién tuc d6i véi mdi viing dinh trwde cia né twong tng véi do dai cua
b0 phan lam sach quat 24A theo hwdng truc cta quat trong nha 16. Vi vay, nho lam theo
két cdu trong d6 bé phan lam sach quat 24A ¢ d6 dai twong ddi ngan dwoe di chuyén,
thi ¢6 thé lam giam chi phi san xut may diéu hoa khong khi so véi phwong an thi nhat.

Thanh (khong duoc thé hién trén hinh vé&) kéo dai song song voi phé‘tn truc 24d
c6 thé duge bd tri & lan can bod phén lam sach quat 24A (vi du, ¢ phia trude cua phﬁn
truc 24d), va bo phan lam sach quat 24A co thé duoc di chuyén doc theo thanh nay boi
co cau di chuyén dinh triede (khong duoce thé hién trén hinh v&). Sau khi lam sach béi

bo phén lam sach quat 24A, co cau di chuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&) 6 thé
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lam cho bd phéan lam sach quat 24A quay hoac dwoce tinh tién, khi thich hop, dé 1am cho
bo phan lam sach quat 24A dwge rit khoi quat trong nha 16.

Theo mét phuong an, quy trinh da duoc mé ta trong d6 bo phan didu khién 30
1am cho bé phén lam sach quat 24 tiép xtic v6i quat trong nha 16, va lam cho quat trong
nha 16 quay theo chidu nguoc (quay nguoe) véi chiéu trong sudt qua trinh hoat dong
diéu hoa khong khi binh thwong. Tuy nhién, day khong phai la gidi han, va bo phan diéu
khién 30 ¢4 thé 1am cho bd phan lam sach quat 24 tiép Xuc vdi quat trong nha 16, va lam
quat trong nha 16 quay theo cting chiéu (chiéu xu6i) véi chiéu trong sudt qué trinh hoat
dong diéu hoa khong khi binh thuong.

Nhé 1am cho chéi 24b tiép xtc véi quat trong nha 16, va lam cho quat trong nha
16 quay xuodi nhw vay, nén ¢ thé loai bé bui mot cach hiéu qua ma da tro thanh bam
vao vung lan can cua dinh & phia trude cia cac canh quat 16a. Ngoai ra, do nhu cau doi
v6i phan tir mach dé quay nguwoc quat trong nha 16 dwogce loai trir, nén chi phi san xuat
méy didu hoa khong khi 100 cé thé dwoc giam bét. Téc d6 quay clia quat trong nha 16
dang dwoc quay xudi trong sudt qué trinh lam sach ¢ thé nim trong ving bat ky trong
sé ving vén tdc thip, ving van téc trung binh, va ving vén toc cao, nhu theo phwong
an.

Theo mét phuong én, két cau da dwgc mo ta trong d6 chéi 24b quay quanh phan
truc 24a ctia bo phan lam sach quat 24. Tuy nhién, day khong phai 1a gidi han. Vi du,
khi quat trong nha 16 duoc lam sach, bd phan diéu khién 30 c6 thé lam cho phén truc
24a duoc di chuyén vé phia quat trong nha 16 dé lam cho chéi 24b tiép xtc vdi quat
trong nha 16. Sau khi viéc lam sach quat trong nha 16 dwoc hoan thanh, bo phan diéu
khién 30 ¢6 thé lam cho phén truc 24a duge rut ra dé lam cho chéi 24b dwoc tach khoi
quat trong nha 16.

Theo mot phuwong an, két cau da durge mo ta trong d6 bé phan lam sach quat 24

¢6 chdi 24b. Tuy nhién, day khong phai 1a gidi han. Diéu nay c6 nghia 13, chi tiét bat ky
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ma véi chi tiét nay quat trong nha 16 ¢o thé dwoc lam sach, nhw vat Xép, c6 thé duge sit
dung.

Theo mét phwong an, két cau da duoc md ta trong do, trong bd trao déi nhiét
trong nha 15, ving dugc dinh vi dwdi b phén lam sach quat 24 khong twong ting vo1
ving xubi dong ciia dong moéi chat lanh. Tuy nhién, ddy khong phai la gidi han. Vi du,
két cau c6 thé duoc chap nhan trong do, trong b trao doi nhiét trong nha 15, ving ma
d6 cao cuia no 16n hon bo phan lam sach quat 24 khéng twong tmg véi ving xudi dong
ctia dong moéi chat lanh chay qua bo trao @61 nhiét trong nha 15 (tirc 13, né twong g
vGi viing nguge dong hoac ving gitta dong). Cu thé hon, trong bo trao doi nhiét trong
nha phia trede 15a, ving ma dwoc dinh vi ¢ phia xu6i dong cua dong khi trong sudt qua
trinh hoat dong diéu hoa khong khi binh thudng va dé cao ctia né 1on hon bo phan lam
sach quat 24 t6t hon la khong twong (mg véi ving xudi dong cua dong moi chét lanh
chay qua bo trao d6i nhiét trong nha 15. Theo két cau nay, do bé trao déi nhiét trong nha
15 duoc déng bing, nén swong gia day trd thanh bam vao ving, trong b trao d6i nhiét
trong nha phia trede 152, ma dwoe dinh vi & phia xu6i dong ctia dong khi trong sudt qua
trinh hoat déng didu hoa khong khi binh thuong (phan bén phai trén hinh v& cua b trao
d6i nhiét trong nha phia trirde 15a dugce thé hién trén Fig.2) va d6 cao cta nd 1én hon
b0 phéan lam sach quat 24. Khi sau d6 b trao ddi nhiét trong nha 1§ dwge pha bang, mot
lwong nude 16n chay xubng doc theo cac 14 tan nhiét f. Két qua 13, c6 thé cudn troi bui
ma d3 tré thanh bam vao bd trao d6i nhiét trong nha 15 (bao gém bui duoc loai bo khoi
quat trong nha 16) vao khay hirng mrde ngung 18.

Theo mét phwong an, két cau da dwoc mo ta trong do, trong sudt qua trinh lam
sach quat trong nha 16, bd phan didu khién 30 lam cho choi 24b cua bd phan lam sach
quat 24 tiép x0c vdi quat trong nha 16. Tuy nhién, ddy khong phai la gidi han. Diéu nay
cé nghia 1a, trong sudt qua trinh lam sach quat trong nha 16, b phan diéu khién 30 c6

thé lam cho choi 24b ctia bd phan lam sach quat 24 ¢ gén quat trong nha 16. Cu thé hon,

-25-



35231

b6 phan didu khién 30 c6 thé lam cho choi 24b & gan quat trong nha 16 dén mirc bui da
duoc tich tu trén phan dinh cia cc canh quat 16a va da phat trién xuyén tam ra bén
ngoai xa dinh ¢6 thé duoc loai bd. Véi két cau nay, cling co thé loai bo mot cach thich
hop bui da duoc tich tu trén quat trong nha 16.

Cac phuong an da duge mo ta dya vao quy trinh trong do bo trao db1 nhiét trong
nha 15 dwge lam sach béng cach dong bang bo trao ddi nhiét trong nha 15 chéng han.
Tuy nhién, day khong phai la gidi han. Vi du, bé trao d6i nhiét trong nha 15 ¢6 thé dwoc
trai qua su ngung tu swong, va bd trao ddi nhiét trong nha 15 ¢6 thé duoc lam sach nho
nuwde ngung tu tir swong (nuwde ngung). Vi du, bo phan didu khién 30 tinh toan diém
swong cua khong khi trong nha trén co so nhiét d6 va do 4m twong d6i cua khong khi
trong nha. Sau do, bd phan didu khién 30 diéu khién d6 mé va loai twong ti cia van
gian nd 14 sao cho nhiét d¢ cta b trao ddi nhiét trong nha 15 tr6 thanh khong 1én hon
diém swong va 16n hon nhiét 36 déng bang dinh trude.

“Nhiét 36 déng bang™ lién quan dén nhiét dd ma tai do, khi nhiét do cia khéng
khi trong nha dwoc giam di, hoi am c6 trong khong khi trong nha bt dau tré thanh bi
dong bang trén b trao dbi nhiét trong nha 15. Vi vdy, nho lam cho bd trao ddi nhiét
trong nha 15 bi ngung tu swong, nén cé thé cudn trdi bui trén bo trao doi nhiét trong nha
15 nho st dung nude ngung tu tir swong (nuwdc ngung).

Bo6 phan diéu khién 30 cling cd thé thue hién hoat ddng lam mat hodc hoat dong
khir 4m dé lam cho bo trao d6i nhiét trong nha 15 bi ngung tu suong, sao cho bo trao
d6i nhiét trong nha 15 ¢6 thé dwoc lam sach bang mrde ngung tu tir swong (nwde ngung).

Theo mét phwong 4n (xem Fig.2), két cau da duge mo ta trong d6 bd trao a1
nhiét trong nha 15 va khay hiing nuwde ngung 18 6 dudi bo phan lam sach quat 24. Tuy
nhién, day khong phai la gidi han. Diéu nay cé nghia la, két cau co thé dwoc chip nhan
trong d6 it nhat mot b phan trong s6 b trao doi nhiét trong nha 15 va khay himg nudce

ngung 18 & dudi bo phan lam sach quat 24. Vi du. trong két cau trong d6 phan duéi cua
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bo trao déi nhiét trong nha 15 ¢6 hinh chit V trén hinh v& mat cit ding kéo dai thing
dimg, khay hitng mrée ngung 18 ¢6 thé & dudi (ngay dwéi) bo phan lam sach quat 24.

Theo su cai bién duge thé hién trén Fig.10, két cau da duoc mo ta trong d6 bo
trao d6i nhiét trong nha 15 va bd thu bui 29 ¢ dwdi bd phan lam sach quat 24. Tuy nhién,
day khong phai 13 gi6i han. Piéu nay cé nghia la. két cau c6 thé duoc chap chan trong
d6 it nhat mot bod phan trong s6 bo trao ddi nhiét trong nha 15 va bo thu bui 29 ¢ dudi
bo phén lam sach quat 24.

Theo mét phwong an, két cau d3 dwoc mo ta trong d6 mot thiét bi trong nha Ui
(xem Fig.1) va mét thiét bi ngoai troi Uo (cling xem hinh vé& nay) duoc bé tri. Tuy nhién,
day khong phai 1a gi6i han. Diéu nay c6 nghia 13, nhiéu thiét bi trong nha dugc ndi song
song co thé dwoc dé xuét, va nhiéu thiét bi ngoai tro1 dugc ndi song song co thé dwoc dé
Xuat.

Mic du phueong an da duge mé ta dwa vao may diéu hoa khéng khi loai treo
twdng 100, nhung séng ché ¢é thé dwoc img dung vao céc loai may diéu hoa khéng khi
khac.

Cac phuong an da dwgc mo ta dé tao diéu kién thuén loi cho viée hiéu sang ché,
va khong nhét thiét bi gidi han & cac phwong én ¢ tht ca céc két cdu duoc mb ta. Poi
v6i mét phan cia két cau theo moi phwong an, viée b sung, x6a bo, va/hodc thay thé
ciia cac két cdu khac c6 thé kha thi.

Céc co cau, két cau va twong tw ma da duge md ta trén day duoc coi la can thiét
dé minh hoa, va khong nhat thiét chi rd tét ca cac co céu hodc cac két cau clia san pham.
Mo ta cac ky hiéu chi dan
100 May diéu hoa nhiét do
11 May nén
12 B trao d6i nhiét ngoai troi

13 Quat ngoai troi
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15b
16
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18
22
23
24
24a
24b
29

30
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Van gidn nd

B§ trao doi nhiét trong nha (bo trao ddi nhiét)

Bo trao dbi nhiét trong nha phia triede (bo trao d6i nhiét)
Bo trao doi nhiét trong nha phia sau (b0 trao déi nhiét)
Quat trong nha {(quat théi)

Van bon nga

Khay httng nude ngung

B4 lam léch ngang

B lam léch thang ding

B4 phén lam sach quat

Phan truc

Choi

B6 thu bui

B0 phédn diéu khién

Vi tr tiép xtic

So d6 lanh

Phan co ranh
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YEU CAUBAO HQ

1. May diéu hoa khong khi. khac biét ¢ chd. may dicu hoa khong khi nay bao gom:

bo trao ddi nhiét bao gdm bd trao ddi nhiét trong nha phia truge va bd trao doi
nhiét trong nha phia sau;

quat thoi; va

bo phén lam sach quat dugc bd tri gitra bg trao déi nhiét trong nha phia trudce va
quat thdi dé 1am sach quat {hdi,

trong dé khi bd phan lam sach quat lam sach quat théi, quat thdi quay theo chiéu
nguge voi chiGu trong sudt qua trinh hoat dong diéu hoa khong khi binh thuomg. va bo
phén lam sach quat tiép xic quat thdi ma dang quay theo chiéu ngugc sau khi bat dau
chuyén dong quay theo chiéu nguoc cua quat thoi.
2. Mdy diéu hoa khong khi theo diém 1. khdc biét & chd:

bd phén lam sach quat tiép xdc quat thdi sau khi tdc dd quay cta quat thoi da dat
dén toc do quay dinh trudc: va

thoi gian tiép xuc trong d6 bd phan lam sach quat va quat théi tiép xtic voi nhau
dai hon thoi gian cho dén khi tdc do quay dinh trude duoc dat dén sau khi bat ddu chuyén
dong quay cla quat thoi.
3. May diéu hoa khong khi. khac biét ¢ chd. may diéu hoa khang khi nay bao gdm:

b trao d6i nhiét bao gf‘)m bd trao ddi nhiét trong nha phia trudc va b trao doi
nhiét trong nha phia sau;

quat thoi; va

bd phan lam sach quat dugc bé tri gitra bo trao doi nhiét trong nha phia trude va
quat thoi dé lam sach quat thoi.

trong do khi bd phan lam sach quat lam sach quat thoi. quat thoi quay theo chicu
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nguoe voi chiéu trong sudt qua trinh hoat dong dicu hoa khong khi binh thuong. va bo
phén lam sach quat duoc tach khoi quat thoi ma dang quay theo chiéu nguoc trude khi
két thiic chuyén dong quay theo chidu ngugc cua quat thoi,
4. May diéu hoa khong khi theo diém 3, khac biét & cho:

bd phan lam sach quat dugc tach khoi quat thoi khi tde dd quay cua quat thoi la
tdc do quay dinh trudc; va

thoi gian tiép xuc trong d6 bd phan lam sach quat va quat thoi tiép xuc véi nhau
dai hon thoi gian cho dén khi két thic chuyén dong quay sau khi quat théi da giam tde
tir te do quay dinh trude.
5. May diéu hoa khong khi theo diém 1 hodc 3, khac bi¢t ¢ chd:

bd phan lam sach quat duge tao cau tric dé quay quanh phan truc:

canh cua quat thdi ¢6 hinh dang 161 di védi chidu quay cua quat thdi trong sudt qua
trinh lam sach: va

bo phan lam sach quat. khi bo phan 1am sach quat va quat thoi tiép xdc véi nhau.
duoc nghiéng & phia chi¢u quay cua quat thdi trong sudt qua trinh 1am sach so vdi chiéu
nim ngang.
6. May diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét ¢
chd, bo phén lam sach quat ¢6 it nhat mot phan 1a nylon.
7. May didu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khéc bi¢t &
chd:

khi bo phan 1am sach quat va quat thoi tiép xtic voi nhau, b lam 1éch thang ding

o trang thai dong.
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