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vung nudc nong, trong do két cdu ngam trén day bién ndi dic sin duoc kéo dén vi tri, dugc
din dé nam trén day bién va/hoic duoc dong coc vao day bién tao thanh mong trén day
bién. Két cdu dé duoc d& boi day bién nay dugc bd tri it nhdt mot cum dam chia co cac
khoang ho dé khoan cic giéng, nhd theo phuong ngang tir phia ngoai cua thanh thang
dung, két thiic phia trén muc nudc bién. Moédun khoan ndi duc san duge bd tri dam chia co
thiét bi khoan dich chuyen dugc theo phuong ngang, dugc kéo den vi tri, dugc dan hudng
vao trong két cau ngam trén day bién qua khoang h¢ trén két cau thanh tai chu vi cua két
ciu dé, duoc dan, va duoc gai khop 1én trén két cau dé, trong 46 cac giéng dugc khoan tir
bd din dong khoan. Khi hoan thanh viéc khoan va thao tac véi giéng, cum khoan nay duoc
thdo ra va duoc thay thé bang cum khai thac.
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Linh vwe k¥ thuat dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén viée lép dit tram day bién d8 khoan va thiét 14p céc giéng
hydrocacbon céch xa v6i bo bién, t&t hon néu & cac viing nuéc nong, trong d6 phuong
an thay thé 13 thiét 14p hé théng khoan hoan chinh dt trén day bién hoic st dung vo
boc, tét ca cing véi ram giéng trén ddy bién hogc trén san khai thac. Cu thé hon, séng
ché dé cap dén tram day bién trong viing nudc ndng dé khoan va khai thac hydrocacbon,
bao gbm it nhit mot két cAu ngim trén day bién co thé thao lap duoc du kién dé duoc

dat trén va nim & ddy bién nhd trong lyc hodc déng coc, tao thanh moéng cua bén tau.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phwong phap thiét 1ap giéng cho qua trinh khai

thac hydrocacbon sau do.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi x4c dinh duge mé diu hodc khi ngoai khoi va c6 dugce cac quyét dinh tham
do va khai thac, didu quan trong 1 gidm bét thoi gian duara quyét dinh nay cho dén khi

cac thiét bi khai thac dugc bd tri va hoat dong khai thac dugc bét dau.

Dé bit diu hoat dong khai théc, cac giéng phai dugc khoan va dugc hoan thanh
tam thoi. Budc khoan nay duge thuc hién béi cum khoan ndi hodc cb dinh riéng biét.
Ngay khi cum khoan dugc théo ra, thi cum khai thac c6 céc trang thiét bi khai thac hoan
chinh s& dugc dua dén bén canh va duge ndi véi cac giéng da hoan thanh. Cho dén khi

hoan tit dugc viée nay, hoat dong khai thac hydrocacbon can duge hoan lai.

Trong c4c ving nuéc ndng va dic biét 1a trong cac ving nude ndng voi cac didu
kién day bién mém hoic c6 bun, kich thude ciia cac cum khoan hodc khai théac ¢6 thé
mang tinh quyét dinh, tirc 1a chi c6 thé 1am ngap nude trong cum nbi v6i mot phan phia
trén hoan toan c6 thé bi ngap nudc, phan con lai ctia phin phia trén nay cAn phai dugc
lép dat va sau d6 gin vao két chu dé bi ngap nudc hoan toan va cé vi tri xac dinh. Khi
hoan thanh hoat dong khoan, mot phén thiét bi khoan phai dugc thdo ra va dugc thay
thé boi thiét bi khai thac. Viée 1ap dat thiét bi khai thac nay kha phirc tap, ton kém va
mét nhiu thoi gian, 1am ting thoi gian tir khi phét hién dAu tién dén khi bit dau khai
théc.
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Trude day cling da d& xuét viéc bb tri cac khu vuc bén tau dé nap tai LNG trén
bién ma né ndi hodic dugc dit trén day dai dwong. Cac khu vuc ndi ndy c6 van dé chung
13 c4c gian trong cong doan khoan va khai thac chiu su dich chuyén do tac dong cua
séng. Néu gian ndi nay nhim d& van chuyén LNG, thi su dich chuyén nay phai dugc
duy tri & mirc ti thidu do dong luc nay dit ra cac yéu cAu 16n dbi voi trang thiét bi va

d6 an toan néu qu4 trinh nap tai thuc hién theo ki€u cap man.

Dé giam bét cac vAn dé lién quan t6i dong lyc cta cac khéi ndi trong cac cong
doan nap tai, hién da c6 d& xuét ip dat cdc két cAu thép hodc bé tong hinh chit nhat 16n
trén déy bién, thuc hién chirc ning 1am céc bén tau nhéan tao hodc lam thiét bi khoan
va/hodc khai thac. PO sau nudc thong thuong 1a 8-30 mét. Loai két ciu 16n nay du kién
duoc xdy dung cach xa céc ving dong dan cu, dugc lam ndi va dugc lép dat & vi tri da
du kién, phd bién nhit 13 cAn c6 méng thich hop dudi dang méng du kién dugc ép vao

trong nén dat cuia day bién hodc dy kién dugc dong coc.

Don s 126927 twong tmg véi patent sé GB 1369915 mé ta khu vuc bén tau bao
gém nhidu cum nédi hodc chim va dugc tao két chu theo kiéu khac dé dat 1én day bién.
MB&i cum két ciu nay bao gbm dé, két cAu chiu tai va cac phan tir ngén song dich chuyén

dugc ma cod thé dich chuyén theo nhu cau.

Patent My s6 US 3,958,426 md ta khu vyuc bén tau bao gém nhiéu cum duoc dit
cach xa nhau trén déy bién, theo d6 it nhit mot vi tri neo théng duoc tao thanh. Cac cum

ndy dugce bo tri cac 14 chan va cac thiét b triét song.

Cong bé don s& WO 2006/041312 cita chii don boc 19 h¢ thong thiét bi bén tau
dé chua, nap tai va do tai hydrocacbon chéng han nhu LNG & trén bién, toan bd nodi
dung ctia cong bb nay dugc két hop trong ban md ta nay @& tham chiéu. Bén tiu nay bao
gbm ba cum dugc ché tao tir thép hoic bé tong, dugc dit trén day bién. Céc cum nay
duoc dat ndi tiép nhau theo phuong ngang. Bén tau nay dugce tao két chu dé triét song,
du kién tau ndm vé phia kin gi6 cua vi tri neo tau.

Cong bé don s WO 2013/002648 ciia chit don bdc 10 thiét bi bén tau dé chua,
nap tai va d& tai cac san phdm hydrocacbon & bién, bao gdm cac cum duge dit theo cach
twong h3 trén day bién theo d6 thiét bi bén tau dugc bd tri. Cac cum nay dugc dat doc
1ap cach nhau & mdt khoang cach cho trude theo phuong ngang va ¢6 bé mit phia trude

ma tau duoc du kién dé dugc bod neo doc theo do, tao thanh (cac) dudng dan cho cac
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phén ctia séng, va dugc tao két cAu dé dap tit mot phén séng di dén trong khi vin cho

phép céc phén khac ctia séng va phén hién thoi di qua thiét bj bén tau.

Tuy nhién, hoat dong khoan phat trién mo dé khoan va hoan thanh céc giéng cin
c6 mot loai gian, trong khi viéc khai thac tir cac giéng nay cAn c6 cac trang thiét bi khac
nhau. Déi véi cac gian ndi duge neo & khu vuc nay, gian khoan c6 thé dugc neo trong
qué trinh thuc hién cc cong doan khoan va dugc thay thé boi gian ndi khac cing v6i
céc thiét bi khai thac khi hoan thanh céc cong doan khoan. Tuy nhién, néu gian nay 13
loai du kién dugc d& boi dt déy bién, thi gidn ndy c6 thé 1a gian hoan chinh véi cdc
thibt bi khoan va khai thac hoic 13 gian ¢6 thé dugc cai tao lai tai khu vuc nay, bing
cdch théo ra it nhit mot phn thiét bj khoan va Iip dit thiét bi khai thac can thiét, dan

dén viéc 1am tang tong chi phi.

Ngoai ra, mat dd, thanh phn, d6 ¢b két va dia hinh cua dit day bién c6 thé thay
dbi dang ké gifta céc vi tri cia ddy bién. Vi du, dit & cira song thuong chiém da s6 bai
nén d4t mém, c6 bun véi dang két cAu b6t nhio, trong khi cac ving day bién khéc c6 thé
bi anh hudng hodc dugc phii béi 16p sa thach clng, dé voi hode da nui lira cd xua. Két
cAu nay sé& c6 tac dong truc tiép dén kha niing chiu tai cta dat day bién, va vi vy c6 thé
tim ra dugc giai phap méng c6 tinh du bao trude va co tinh tin cay ddi véi két cAu day

bién ma s& dugc dit 1én day bién.

Do d6, cin ¢6 cic hé théng thiét bi bén tau c6 tinh hiéu quéa vé chi phi, da ning
va linh hoat ma chiing ¢6 thé chira cic san phim dau lién quan khéc nhau, bbc ds, dé
dang thi cong, bdo dudng va sira chita, va ching c6 thd duoc chudn hoa @8 c6 thé thuc
hién dugc tir gée dd ché tao va chi phi, va c6 thé d& dang dugc phat trién (duoc lap dit) -

16n loai dit day bién bat ky.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Séang ché d& cap dén nguyén ly gian dugc do boi day bién cho ca qua trinh khoan -
va khai thac hydrocacbon, bao gém Kkét cAu dé dugce tao két cAu dé dugc do én dinh béi -
day bién, t5t hon néu cho nhidu coc duge dua qua céc bng boc duge ché tao chuyén
dung trong két cAu dé hodc cum. Két cau dé nay c6 thé c6 toan bd dién tich chiém chd
nim trén day bién hodc c0 it nh4t mot phén, t6t hon néu nim hoan toan trén day bién,
cac coc 1a phuong tién d8 cb dinh két cAu dé mot cach an toan va chéc chin vao day

bién. Két chu dé duoc tao két cau theo cach c6 the noi trong cum khoan ndi va/hodc khi
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hoan thanh cac hoat dong khoan thi thdo cum khoan ndi ra va thay n6 bang cum khai
thac ndi va tai trong dan hodc cla cdc két cau nhu vay dé nam 6n dinh trén két cAu dé,
t6t hon néu nh chinh khéi luong cta né (trong lyc) hodc theo cach khac con duge bét

chiit nho cac bd phan khoéa, de khod mdt trong so cac ket cau vai ket cau de.

Két chu dé hoic két cAu ngdm ciing c6 thé dugc tao két cau de dong vai tro lam
bén an toan cho cum khoan hoic cum khai thac hodic cho mddun chira, cac cum hodc
mddun ndy cé thé thao 1ap dugc, duge bo tri trén phan phia trén cta két cau de, tao thanh

cum két chu day bién, va it nhit mot cum két cAu day bién tao thanh tram ddy bién.

Sang ché con @& cap dén phuong phép phat trién cac mo6 ddu it nhiéu c6 lién quan
dén, nhung khong nhat thiét phai 14 cac ving nudc ndng va/hodc & cac khu vure ¢6 bun
hoic didu kién day bién mém, trong d6 it nhat cum thiét bi khoan, nhung ciing c6 thé ca
thiét bi khai thac c6 thé dugc thao ra khi hoan thanh céng viéc va s€ dugc s dung & moé
khac, két cAu dé nay sau d6 s& dong vai trd, vi du 1am khu vye bén tau hodc dang twong

tu.

Mot muc dich ctia séng ché 1a dé xuat cym két cau da néng dugc do boi day bién
& ving nudc ndng, két cau d€ co dinh véi cac miéng giéng da khoan va hoan chinh phia
trén d4y bién va c6 kha ning bat ddu nhanh vi¢c khai thac hydrocacbon doi véi cac gieng

da khoan va hoan chinh nay.

Nguyén ly st dung theo sang ché 1a st dung két cAu dé kiéu déng coc ma trong
d6 phan 16n khdi lugng két ciu @& va ciing c6 thé ca modun ndi s& dugc gin va dugc do
b két chu dé s& duge chiu tai bdi cac coc, kéo dai dén do sau déng ké vao trong dét
d4y bién d& mang va chiu dugc tAt ca cac tai trong hudng xubng duéi, 1én trén hodc sang
ngang, cac khéi lugng va céc lyc tac dong 1én két chu dé. V& van & nay, két cu dé nay
c6 nam trén day bién ¢6 it nhit mot phr?ln dién tich chiém chd cua né hodc két chu dé
nay c6 thé nim cach xa it nhiéu phia trén dAt day bién, ttrc 1a thuc ra khong tiép xtc voi
dét day bién, tht ca cac tai trong, cic khéi luong va cac luc dugc hép thu bédi cac coc.
Trong trudng hop nay, Kkét cAu dé s& khong gay ra anh hudng xAu hogc bit lgi dén tudi

tho d4y bién phia dudi két cdu dé.

Ngoai ra, hé théng va phuong phép theo sang ché ¢6 thé dya trén nguyén 1y 12 st
dung cach bd tri tam thoi ciia céc coc dé do két cAu dé trong cong doan lap dit, cach bb

trf coc tam thoi d3 néu hap thy tat ca cic tai trong, cac khoi lugng va céc lyc trong cong
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doan dong coc cho dén khi thiét 1ap dugce cach b tri coc ¢b dinh va két cAu dé dugc do
mot cach ¢b dinh béi cac coc ¢ dinh dugc dong vao day bién, theo d6 két cdu déng coc
6 thé chiu dugc tt ca céc tiéu chuén tai trong, ching han nhur dong bao hodc séng ling
ma hang trim nim méi c6 mot 1an.

Cén hiéu rﬁng, cac coc dugce lép dit tam thoi nady co thé, hodc ¢ thé khong, dugc
thao ra hodc dugc cit khi hoan thanh viéc lép dat két cdu ngém. Néu céc coc d& tam thoi
nay dugc thdo ra, thi tdt hon néu céc coc nay duoc cit & do sdu ma trong d6 cic coc
duge cit bo khong tao ra nguy hiém cho hoat dong cia két cAu dé va mddun ndi va/hoic

cac tau dugc gin va dugc do boi két cau ngam trén day bién.

Nguyén Iy nay dugc boc 16 trong don qudc té s6 PCT/NO2015/050156 ctia chia
don, ndp ngiy 8/9/2015, toan bd ndi dung dugce két hop & day dé tham chiéu. Viéc tham
chiéu ciing dugc thuc hién déi don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Na Uy s6 NO
20160518 ctia chit don, ndp ngay 1/4/2016, boc 16 phuong phap dong coc dé m& rong 6
ctra 1ap dit va cho phép déng coc trong cac didu kién thoi tiét khic nghiét hon, toan bd

n6i dung dugc két hop trong ban md ta nay dé tham chiéu.

Mot muc dich cua sang ché 1a d& xuét giai phap dé ting khu vuc bao quat giéng

tir gian khoan da 13p dit, gitp ting thém s6 luong giéng c6 thé khoan dugc tir mot gian.

Mot muc dich khéc nita cia sang ché 1a thiét 1ap c4c giéng khai thac tir mot gian,

nam cach xa cac khu vuc khai thac trén két cau san cyc 16n.

Mot muc dich khac nita ciia sdng ché 1atao ra hé théng thiét bi ma trong d6 nhiéu
thiét bi miéng giéng ding cho tAt ca cac giéng s& dugc khoan tir gian, ching han nhu
cac 6ng chbng qua dudng bng din nudc, v.v., duge 1ap dit trwde, cho phép bét dau budc

khoan tai thoi di€m sdm hon.

Modt muc dich tiép theo cua sang ché 14 tao ra thiét bj khoan trén day bién & ving
nude néng va/hodc thiét bi khai thdc ma né c6 tinh linh hoat, hiéu qua vé chi phi va dé

dang thiét 1ap trong hau hét céc loai didu kién dét ddy bién.

Mot muc dich khac cia sang ché 12 tao ra hé thong chira gan bg, ma khi can, co
thé ndm trén nén dit cyc ky mém va c6 bun nhu dugce tim thay trong cdc viung chéu thd
sdng va ving ddy bién c6 nén dat khong chac, noi khong lidp dat dugce cac két cau dua

trén trong luc hodc s&€ qué ton kém.
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Mot muc dich khéac nita ctia sang ché 1a cho phép x4y ldp tiing cum trong s céc
cum cia tram day bién v6i mic gid hop 1y va c6 hiéu qua va & muc hoan chinh nhét cé
thé tai khu vuc xay lip thong thuong, t6t hon néu tai u tau bang cach st dung u kho.
Nhé d6, gitp giam thiéu cong viéc hoan thién tdn kém ngoai bién. Sau khi hoan tat cong
tac 1ap rap tai khu vuc xay lip, timg cum trong s6 cac cum s& duoc dem di hodc dugc
kéo dén vi tri lép dat, cudi cung dugce ha xuéng b%mg cach st dung cac cong nghé¢ da
biét.

Mot muc dich ctia séng ché 1a dam bao viée van chuyén an toan cdc tai trong 16n
theo phuong thang dang vao trong day bién, duogc tao ra bing cach chira cac thé tich

chat 16ng 16n cao hon myc nuée bién.

Mot muc dich nita clia sing ché 13 dé xuat viéc lap dit nhanh chéng va an toan

mddun chira véi thiét bi phia trén.

Mot muc dich khéac nita cta sang ché 13 d& xuét so dd khoan cho phép bat dau

mot cach d& dang cac hoat dong khoan, truéc khi dén dugc canh cua cum khoan.

Céc muc dich cua sang ché dat dugc nhd hé théng thiét bi va phuong phép khoan
va khai théc & ving déy bién nong dé thibt 1ap so dd khoan nhu dugc xéc dinh tiép boi
c4c diém yéu ciu bao ho ddc 1ap. Cac phuong 4n, cdc phuong an thay thé va cac phuong

4n thay doi cua sang ché duoc x4c dinh theo cac diém yéu cau bao h phu thude.

Theo séng ché, hé théng thiét bi dé khoan va khai thac hydrocacbon duoc dé xudt,
hé théng nay bao gbm it nhit mot két cAu ngam trén déy bién c6 thé thao lip, duoc dy
kién dugc d6 boi ddy bién, t5t hon néu bang cach déng coc, tao thanh mong d3. Két chu
ngim trén ddy bién nay bao gdm két cAu dé, dugc b tri cac thiét bi ndi, két cau thanh
kéo dai 1én phia trén tur két cAu dé, dugc bd tri cac thiét bi ndi, duoc sép xép doc theo it
nhét mot phé‘ln cta chu vi két ciu dé, it nhit mot khoang hd trén két cAu thanh dé dua
mddun khoan nbi, dugc sip xép theo cach co lai dugc trén mit trén cua két cAu dé va
bén trong két cAu thanh, va trong do két cAu thanh kéo dai 1én phia trén dugc bd trf mot
hogc nhiéu céc phén hodc cac dAm chia da 1§p dit trude, du dinh duge st dung dé khoan

céc giéng qua cac phan da lp dit trude va tot hon néu da lap rap trudec.

ft nhat mot phan da lip dat trude va t6t hon néu da 1ap rap trude ndy dugc ¢b dinh
chéc chén vao bé mit ngoai clia két cAu thanh, tao thanh phén chia va t&t hon néu c6 bé

mdt phia trén ngang bing v6i bé mit phia trén cla phan thanh.
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Theo mot phuong an cua sang ché, phan nho ra phia ngoai tir phin thanh duoc
bé tri nhidu éng chdng hé kéo dai xuyén qua phén d3 lap dat trudce, & trang thai san sang

dé khoan mdt khi cum khoan vao ding vi tri.

Do d6, cum khoan c6 thé dugc b tri dAm chia tuong ting, voi thiét bi khoan duoc
tao két ciu dé dich chuyén ra phia ngoai va vao phia trong va sang ngang nhim bao trum
toan bd éng chong da 18p dat truée va dugc chuén bi true trong phin nhd ra phia ngoai

tir (c4c) thanh bén cua két chu dé.

Két chu ngim trén day bién ndy c6 thé c6 dang hinh chit U va dugc bo tri cac
phén nhd ra phia ngoai da duoc chuan bi v6i cac diém giéng dé khoan tot hon néu trén

ba canh cta két cAu dé c6 dang hinh chit U.

Nhiéu muc dich khac cta sang ché cling dugc giai quyét nhe phuong phép khoan
va khai thac hydrocacbon bﬁng cach bb tri va lép dat két cAu dé, dy kién dé neo tram
hodc cum khoan, cho phép tram, két cAu dé hodc cum dugc dd boi day bién, tét hon néu
nhd cac coc, tao thanh moéng duge d& boi day bién. Phuong phép ndy bao gbm buéc tao
thanh it nhit mot cum ddm chia nhé ra phia ngoai véi cic éng chéng rdng ditc sn kéo
dai toan b xuyén qua cum dim chia dé khoan xuyén qua. Ngoai ra, cum khoan ndi
(modun khoan ni) c¢6 ddm chia véi thiét bi khoan dugc gén trén két cAu dé qua khoang
hé trén két cAu thanh va duoc din va duge n khép véi két cAu dé & ddy bién, sau do
thiét bi khoan duoc dich chuyén so v6i modun khoan ra khoi va qua cum dam chia va
dugc dua vao vi tri phia trén bng chéng sau d6 bét dau hoat dong khoan, dé khoan céc

giéng tir thiét bi khoan trén dam chia cua san.

Khi hoan thanh mot giéng qua cum dAm chia, b dan dong khoan c6 thé dugc

dich chuyén trén va lén 6ng chdng tiép theo trong cum dam chia.

Khi hoan thanh hoat dong khoan dbi véi toan bod 6ng chéng trén cum dim chia,
thi thiét bi khoan dugc co lai, cum khoan ndi duge kéo ra khai vi tri neo clia no, quay
mot goc 90 do, theo do thiét bi khoan dich chuyén duogc s€ dugc cdn thing v6i cum dam
chia tiép theo, sau d6 thiét bi khoan duogc dich chuyén ra khéi va & mit trén cla bng

chéng méi thir nhit khi bat dau cac hoat dong khoan.

Khi hoan thanh khoan dbi véi tAt ca cac dng chong trén cum dam chia thir hai,
thi cum khoan ndi dugc théo ra tir vi tri neo ctia no trén két cau dé, quay mot goc 90 do

va dugc gin lai, sau d6 cac hoat dong khoan dugc bat dau nhu duge md ta & trén.
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Mot wu didm cia sang ché 1a giam b6t dugc déng ké thoi gian tir khi bit dau
khoan cho dn khi bt dau khai thac trén quy md phirc tap, it nhét 13 & cac viing nudc
nbéng. Ngoai ra, it nhit cum khoan, ma con ca cym khai thac c6 thé dugc tai st dung &

vi tri khac khi it nhAt hoat dong khoan va c6 thé ca hoat dong khai thac da két thic.

Ngoai ra, dic diém nay ciia méng kiéu déng coc cling rat hitu ich khi hé thdng
chira theo sang ché dugc lip dit & cac khu vyc ¢ xody nude ndng va cac khu vyc c6
séng limg do bio, noi ma myc nude trim ndm mdi ¢6 mot lan o thé dang cao dén 8-9

mét trén muc nudce bién thong thuong.

Mot wu diém quan trong khéc cuia viéc st dung cac coc theo sang ché 1a cac coc
nay c6 thé hép thu ca lyc kéo va lyc nén, va d6ng thoi theo cach c6 nang sut cao va cé
tfnh hiéu qua v& chi phi, cho phép chidu dai coc c6 cac chidu dai thay doi nhu kich thudc.
Sb luong, céc vi tri va kich thuéce clia cic dng hoic céc bng boc c6 thé duge tao két cAu
theo phuwong thirc ma cac dng hoic céc bng boc du phong, chua st dung dugc b6 tri

trong trudng hop can dong coc tiép & giai doan sau.

Cum két cAu dy bidn ctia tram ddy bién c6 thé duoc thiét ké dé tiép nhan céc tai
trong theo phuong thing dung 16n 1én day bién tir cac khdi lwgng 16n cua céc chit 16ng
dugc chira bén trong mbédun chira khdng co su dich chuyén bét ky cta tram day bién,
thudng 1én t6i, nhung khong bi gi6i han ¢, 150.000 tAn trong tai, twong ing vai stc chira
cta tau dau ¢ 16n. Mot phin stc chtta nay 6 thé thu dugc bang cach ting thém chidu
cao cua dung tich chtra trong khi van gilt dugc dién tich chiém chd theo phuong nim

ngang cuia tram day bién.

Mot wu diém khac 1a két cAu ngdm trén ddy bién theo sang ché khong nhét thiét
phai dit 1én trén day bién, khdi luong, cic luc va cac tai trong phai chiu tai bdi céac coc.
Ngoai ra, két chu ngdm trén ddy bién nay khong phy thudc vao viée st dung cac mép dé
chéng lai luc kéo, nghia 1a sy nang 1én cua két cdu gay ra chéng han do séng luing cua
bdo. Do vay, phan dudi ciia két cAu dé khong nhit thiét phai c6 sw tiép xtc chiu tai bat
ky v6i dAt déy bién va cac tai bién thién, vén hanh va moi trudng cia bén tau trén bién
duoc céc coc ganh chiu.

Kha ning chiju tai va do tai dat yéu ciu ¢6 thé thu duoc, tiy thudc vao kha ning
chiu tai, dat dugc nho luc cit & gifta cac bé mit coc va bé mit thanh tuong Gng cla céc

bng hoic céac éng 16t 1am bang bé tong. Do bé tong trong vanh dugc tao thanh gitra bé
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mit coc phia ngodi va bé mit ciia cac ong hodc cac ong 16t nén sé c¢6 duge do bén cit

cAn thiét dé chdng chiu cic luc cdt duge tao ra tic dong 1én moi noi nay.

Nho két cdu dé nim & vi tri cao hon ddy bién, nén tac dong 1én mdi trudng cua

Kkét chu dé dbi voi tudi tho nén day bién dugc loai trir hodc gidm déng keé.

Diéu quan trong clia sang ché 13 ¢6 duogc viée lip dit nhanh va an toan modun
chira cung véi thiét bi trén mat bién. Phén thiét bi nay 13 phan c6 gié tri cao (chiém 90-
95%) cuia toan bd cong trinh 1ép dit. Nho ¢6 mong duge lép trude, ma né hodc duoc bn
dinh v& mit trong luc hodc t5t hon néu dugc déng coc va san nén trude dbi voi day bién,
sau d6 c6 thé thuc hién cong tac lip dat modun chira véi thoi gian vai gid.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Két ciu theo sang ché c6 thé dugc mo ta chi tiét hon trong phan mo ta chi tiét sau
day cling v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh so Iugc thé hién mot phuong an cia két cAu dé va cum
khoan dugc gin 1én két chu dé, cac cum gai khop dat trén day bién, v6i cac giéng trén
cum ddm chia bén trai dugc khoan va trong do cac giéng & canh dbi dién dang trong qua
trinh khoan;

Fig.2 14 hinh v& so lugc nhin tir phia bén thé hién mot phuong 4n cla két cAu da
lép rap dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& so lugc thé hién két chu dé duge kéo bdi tau kéo vao vi trf lap
dat;

Fig.4 1a hinh v& so lugc thé hién két céu dé theo sang ché, dugc lép dat & vi tri
lép dat, dugc d& boi day bién nho mot sd luong coc duge dong vao day bién, va voi bé
mat day dugce bb tri cao hon bé mit day bién;

Fig.5 1a hinh v& so lugc nhin tir phia trén cia két cAu dé thé hién trén Fig.3 &
trang thai da dugc dong coc;

Fig.6 14 hinh v€ thé hién so lugc cum khoan theo mét phuong an cla sang ché
duoc kéo bi tau kéo hudng vé vi tri voi két chu dé da dugc 1dp dat;

Fig.7 1a hinh v& so lugc thé hién két cAu dé trong @6 cum khoan dang trong qua

trinh khoan giéng thong qua két chu dang dim chia thir nhét theo quy trinh cta sang ché
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dé gén cum khoan dugc thé hién trén Fig.6 1én két cAu dé;

Fig.8 13 hinh v& so lugc nhin tir phia trén thé hién két cdu dé vi cum khoan dugce
gén, trong d6 cym khoan dang trong qua trinh khoan giéng thong qua két ciu dang ddm

chia tht nhét theo sang ché;

Fig.9 1a hinh v& so lugc nhin tir phia trén thé hién két ciu dé v&i cum khoan duge
gén, trong d6 cym khoan dang trong qué trinh khoan giéng thong qua két cAu dang dam
chia thi hai theo séng ché;

Fig.10 12 hinh v& so lugc nhin tir phia trén thé hién két ciu dé v&i cum khoan
dugc gin, trong d6 cum khoan dang trong qua trinh khoan giéng thong qua két cdu dang
dim chia thir ba theo sang ché;

Fig.11 13 hinh v& so lugc nhin tr phia trén thé hién két cdu dé, v6i cum khoan da
gén dugc théo ra, ddng thoi chi ra ring, tit ca cac giéng dd dugc khoan va hoan thanh;

Fig.12 1a hinh v& so lugc thé hién cum khai thac dugc kéo béi tau kéo v& phia két
chu dé dé cap bén;

Fig.13 14 hinh v& so lugc nhin tr phia trén thé hién két ciu dé ciing v6i cum khai
thac dugc gén, con chi rd tat ca cac giéng dugc ndi véi cac thiét bi khai thac trén cum
khai thac;

Céc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C thé hién hinh vé& so luge nhin tir phia trén
xubng va nhin tir phia bén clia mot phuong an két cAu dé theo sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.15A dén Fig.15D thé hién hinh vé& so luge vé mot hinh dang
khac cia két cAu ndi cAn dugc cap bén va c6 thé 13 cac phuong an cai bién twong tng c6
thé thue hién duge déi véi két cau dé; va

Fig.16 1a hinh v& phéi canh so luge thé hién mot giai phap khac ma trong d6 choi
khoan dugc b tri trén hé théng ray kiéu dAm chia, trong d6 ca choi khoan va hé thong
ray kiéu dim chia cling c6 thé quay quanh truc quay thing ding.

Mo ta chi tiét sang ché
Phén mo ta sau ddy vé phuong an 1am vi du ¢6 tham khao dén cac hinh v& kém

theo. Cac s6 chi din gidng nhau trén c4c hinh v& khac nhau 8 chi c4c thanh phan gidng

nhau hodc tuong tu. Phin mé ta chi tiét sau day khong nhim gi6i han sang ché. Thay
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vao d6, pham vi cia sang ché dugc x4c dinh boi cdc diém yéu ciu bao ho kém theo. Cac
phuong an sau day dugc md ta, dé cho don gian, ddi v6i phwong phép 18p dat két cAu dé
trén d4y bién noi chung va t5t hon néu day bién nghiéng, nhung khong nhét thiét 13 phai
trén day bién nghiéng va/hodc trén dy bién v6i kha ning chiu tai thip; viéc sir dung
cum khoan c6 thé thao lip dugc d8 khoan cac giéng can khoan, dugc gin trén két cau
dé, trong d6 cum khoan dugc thao ra khi bude khoan cac giéng két thuc & mdt canh cua
két cAu dé, dugc kéo ra va quay mdt goc 90 do va duge g'fm lai dé khoan giéng & canh
thr hai ctia két cdu dé, dugc théo ra, dugc kéo ra va quay tiép mot géc 90 do nita va
duoc gin lai dé khoan cac giéng & canh con lai cia két chu dé; thao cum khoan ra khi
cac cong doan khoan két thiic; va gin cum khai thac va chira dé khai thac hydrocacbon

tir cac giéng da khoan xong.

Trong toan bd ban mo ta ndy, cum tlr “mot phuong an” ho#c “phuong 4n” nghia
13 diic didm, két cAu hogc dic tinh cu thé dugc md ta lién quan v6i mot phuong an nam
trong it nhét mdt phrrong 4n ciia d6i trgng duge boc 10. Nhu vay, hinh thirc ciia cac cum
tir “theo mot phuong 4n” hodc “theo phuong 4n” & cac chd khac nhau trong toan b ban

md ta khong nhét thiét dé cap dén cling mot phuong 4n.

Pidu quan trong d6i voi sang ché 13 tao ra qua trinh lip @it nhanh va an toan clia
mddun chira cing véi trang thiét bi phia trén dé khai thac hydrocarbon, noi két chu dé
dugc d& mot cach 4n dinh va vitng chéc trong qua trinh thao tdc dong cac coc c¢b dinh
va khi d3 dong du coc, n6 dong vai tro 1a tram dé gén cum khoan co thé thao lép duoc
va sau d6 1a cum khai thac. Day 1a phan c6 gia tri cao (chiém 90-95%) cuia toan b cong
trinh I&p dit. Nho c6 méng da 1p dt trude, ma nd duoc on dinh héa it nhét boi cac coc
va dugc san nén trude dbi voi day bién, va sau do gin cum khoan @& khoan cac giéng
trén ba canh cua két cAu dé, va sau d6 thay thé cum khoan béng cum khai thac, sau do6
c6 thé dugc giam thidu d4ng ké khoang thoi gian tir khi phat hién duoc hydrocacbon dén

khi bét dAu khai thac hydrocacbon, 1am cho mé cé nhiéu loi nhuén hon.

Ngoai ra, sang ché tao ra kha ning thiét 14p tram day bién trong cac didu kién nén
dht khéc nhau theo cach thich hop. Mat do, thanh phin, do gin két va dia hinh dét déy
bidn c6 thé thay dbi mot cach dang ké gitta cac vi tri cla ddy bién. Diéu nay s& anh
hudng truc tiép dén kha ning chiu tai cta dAt day bién, va do vay kha nang tim ra giai
phép mong dy bao trude dugce va tin cay dugc dbi véi két clu day bién ma can dugc &
boi day bién. Theo mdt phuong 4n clia sang ché, méng c6 chan d& c6 thé c6 dang khdi
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bén tiém thity, dwge dong coc vao day bién. Trong trudng hgp nay, két ciu ngdm dang
dé nay co thé dugc din duéi dang két cAu ban tiém thity va dugc dong coc vao day bién
xuyén qua két cAu dé va c6 thé, nhung khong nhét thiét, xuyén qua két cdu thanh cia
két ciu ngim trén day bién. Quan trong trong c4c trudong hop ndy la phai ¢6 su truyén
hiéu qua céc luc két cdu theo phuong thing dtng, c6 uu diém 12 cac dim két cdu chinh
cia két cu dé va modun chira ¢6 cac bé mit phan cach két cu c6 tinh dbi ximg. Diéu
ndy c6 nghia 13, céc luc theo phuong thing ding tr mddun chira céc vach ngén t6t hon
néu dugc truyén truc tiép 1én cac dam két cAu chinh ctia két cu dé va vao trong két cau
dong coc va lén day bién. Cac thir nghiém da cho thiy rang, két cAu ngim trén day bién

dugc dong coc nay cn phai chiu va d& dugc khdi lrgng 1a 100.000-120.000 tan.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh so luge thé hién mot phuong an két cAu dé 10 va cum
khoan 30 dugc gén 1én két cAu dé 10, cac cum gai khop dit trén day bién 11, v6i céac
giéng 12 trén cum ddm chia bén trai 13 dang dugc khoan va trong do cac giéng 12 &
canh dbi dién dang dugc khoan. Két chu dé nay dugc ¢d dinh mt cach n dinh vao day
bién 11 nho mot sb luwong coc 14. Céc coc 14 va céc chi tiét ¢d dinh cua ching vao Kkét
chu dé 10 c6 thé gibéng nhu duge md ta trong cong bd don s6 PCT/NO2015/050156, nop
ngay 8/9/2015 cua chu don, don PCT nay dugc dua vio ban md ta nay dé tham chiéu
d6i véi cac coc, chi tiét cb dinh clia ching vao két chu dé va phuong phap dé thiét 1ap
bé d 6n dinh cuia két cAu dé 10 vao day bién 11. Cling tham chiéu dén ca don Na Uy s6
NO 2016/0518, ndp ngdy 01/04/2016 ciia chii don d& cap dén phuong’phdp va he théng
déng coc két cAu dé 10 vao day bién 11. CAn hiéu ring, ca két cAu dé 10 va cum khoan
déu duoc tao két cAu theo cach ma hai cum két cAu nay c6 thé ndi va co c4c thibt bi dé
didu chinh do én dinh, cAc thiét bj nhu vay da dugc biét dén rong ri d6i v6i ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vic k¥ thuat nay va khong can md ta cﬁi tiét thém.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, cum khoan 30 dugc bd tri thap khoan 16, san truc
thang 17, nha luu tr 18, cAn cu 19 vi cac khu vuc chira dé chtra cée dng chéng 20 tao
mdt phan clia cac giéng 12 cAn khoan. Cin hiéu ring, thap khoan 16 dugc b tri theo
cach c6 thé dich chuyén vao va ra va theo phuong nim ngang.

Két chu @& 10 dugc bb tri hé théng din (khong dugc thé hién trén hinh ve) va tbt
hon néu dugc 1am bing thép, mic du cic vat liu khac co thé ciing duoc sir dung chéng
han nhu bé tong. Cn hiéu ring, cum khoan 30 va cum khai thac 50 theo sang ché ciing
c6 thé duge bb tri cac co chu, chéng han nhu cac hé théng bdc xép, cin cAu, thiét bi toi
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v.v. trén mit trén cia moédun chira. Khi hodc cum khoan 30 hodc cum khai thac 50 dén
vi tri, n6 s& dugc gai khép véi két cAu ngdm trén day bién hodc két cAu dé 10. Trong qué
trinh gai khép nay, médun ndi dugc dua vao qua khoang hé & mot dau cua két ciu dé
va nim giita hai két cAu thanh bén song song kéo dai 1én phia trén 15. Cym ndi (vi du,
cum khoan 30 hodc cum khai thac 50) dugc din huéng trén mit trén cla két cAu dé 10,
bén trong két cAu thanh 15. Cum ndi nay dugc din sao cho n6 ndm 6n dinh trén két ciu

d6 10, tao thanh cum két chu dugc lip trén d4y bién.

Fig.2 13 hinh v& so luge nhin tir phia bén ciia mot phuong an 14p dat, da dugc thé

hién trén Fig.1, thé hién cum khoan 30 trong trang thdi dugc ghn lén két chu d@é 10.

Fig.3 13 hinh v& thé hién két cdu dé 10 dugc kéo bai tau kéo 21 vao vi tri 1ép dit,
trong khi Fig.4 12 hinh v& so lugc thé hign két cdu dé 10, duoc Idp dit tai vi tri lip dat,
duoc d& boi day bién 11 béi mot sb lugng coc 14 dugce dong vao dAt day bién 11, va c6
bé mit ddy ctia n6 dugc bb tri cao hon b mat day bién 11. Ngoai ra, hinh v& nay cling
chi ra ring, két cAu dé 10 duoc bd tri cac cum dam chia 13, kéo dai ra phia ngoai tir cac
thanh bén 15 v& ba canh ctia két cAu dé 10, canh thi tu hd cho phép cho cum khoan 30
duoc dua vao két cu dé va dugc gén giita ba thanh thing dtmg 15 cla két cdu dé 10.
CAn luu y rang, cdc cum dim chia tao thanh mot phén tich hop cta két cdu thanh theo
phuong thing dang 15, duge tao két clu dé tiép nhan céc tai trong xuét hién, cic luc va
cac mdmen phat sinh. Ngoai ra, cac cum dim chia dugc bd tri cac 15 hodc cac bng 23,
kéo dai xuyén qua cac cum dim chia 13 d& tiép nhan cac bd cin khoan va céc 6ng chéng

duoc str dung 1am mot phén ctia cac hoat dong khoan.

Theo phuong an duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, cdc cum dam
chia 13 dugc bd tri tAm day xién, tAm day nay hodc bé mit cua cac cum dam chia 13
nghiéng ra phia ngoai va huéng 1én phia trén tir chi tiét c¢b dinh ctia n6 trén thanh bén

15.

Két cAu ngdm trén ddy bién c6 thé dugc bd tri két cdu day (khong dugce thé hién
trén hinh v&) va két cu thanh kéo dai 1én phia trén 15 duge bd tri doc theo it nhat mot
phén chu vi clia két chu dé 10. Két chu thanh 15 tao thanh mot phan tich hop cua két cau
d4y, ma ching cling nhau tao thanh két cAu dé 10. Ca két chu day va két chu thanh 15
dwoc bé tri céc thiét bi ndi (khong dugc thé hién trén hinh v&). Céc thiét bi ndi nay c6

thé & dang céc bdn va cac khoang trong két ciu day va trong két cAu thanh kéo dai 1én
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phia trén 15. C4c thanh kéo dai 1én phia trén 15 kéo dai doc theo ba canh ciia két chu dé
10, nhor d6 tao ra khoang hé trén két cAu thanh dé dwa cum khoan ndi 30 hodic cum khai
thac ndi 50 1én trén két ciu day. Cum khoan 30 va cuym khai thac 50 duoc bb tri theo
cach ¢6 thé thao lép dugc trén két cAu dé 10 bén trong két chu thanh 15, cac cum két cAu

ndy cling nhau tao thanh cum khoan 30 hodc cum khai thac 50 trén day bién.

Két ciu ngm trén ddy bién nay ndi va c6 cac phuong tién dan (khong dugc thé
hién trén hinh v&) va dugce du kién dugc dit 1én trén hodc ngay phia trén day bién 11,
dugc d& béi mot sb lugng coc 14 hodc theo cach tly y, 1a nam trén day bién 11 nho
trong lye, dugc ¢ dinh boi cac coc. Két cAu thanh kéo dai 1én phia trén 15 cia két cdu
ngdm c6 céc 16 hodc cac dng/cac bng 16t xuyén qua két cAu thanh dung cho viéc dong
coc tuy y va/hodc b sung va ddng thoi c6 cac 15 trén két cAu dé 10 @& tiép nhan cic coc
14. Céc bng va céc trang bi dé tiép nhan cac coc 14 s& duge mo ta chi tiét tiép theo dudi
day. Tau v6i mdy moc va dung cu déng coc dugc neo gin voi két cAu thanh 15 dé thuc
hién céc hoat dong dong coc. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac coc 14 dugc sép xép ca
theo huéng chidu doc va chidu ngang doc theo chin ciia ba thanh doc theo dam phia
truéc chim dudi nude phia bén dudi khodng hd cua két cAu dé 10, va doc theo cac thanh
trong 15 tao thanh cac khoang ho v& phia trén 23. Theo cach ndy, toan bd dién tich chiém
¢hd hodc it nhit cac phan ciia dién tich chiém chd ndy c6 thé dwoc bd tri cac coc dé d
két cAu dé 10 mot cach thich hop. Sb luong cac coc 14 duge sir dung va vi tri, duong

kinh va chidu dai cta ching phu thudc vao khoi lwgng can do va diéu kién dat day bién.

Mot vu diém theo séng ché 13 két cAu ngdm trén day bién, tao thanh mot phan
ctia cum két cAu déy bién (vi du cum khoan 30) diing cho cidc mddun ndi, ching han nhu
cum chira LNG ndi hodc sa lan theo sing ché, c6 thé dugc ha xuéng dé dugc 1§1p dat
ngoai khoi hodc gﬁn bd, duge thao ra, duge dich chuyén va dugc thay thé dé tao thanh

céc két cAu doc 14p méi néu can bang cach st dung cac cong nghé da biét.

Fig.5 13 hinh v& so lugc nhin tir phia trén thé hién két ciu dé 10 duge thé hién
trén Fig.3 trong trang thai d& déng coc. Nhu dugc thé hién, két cAu dé 10 dugc dong coc
vao day bidn nho cac coc 14 doc theo toan b chu vi clia n6. Ngoai ra, nhu dugc thé
hién, két cdu dé 10 dugc b tri cum ddm chia 13 duogc bd tri trén ting thanh bén trong
s ba thanh bén 15, v6i canh thir tu duge bd tri khoang hé 157 dugce dinh kich thude va
dugc tao két cAu dé cho phép cum khoan 30 hodc cum khai thac 50 duoc tha trdi vao va

nim trén ban day hodc dim day chim 24 kéo dai vao phia trong xung quanh chu vi cua
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két cAu thanh 15, 15°.

Fig.6 1a hinh v& thé hién cum khoan 30 dugc kéo bai tau kéo 21 va cac duong
kéo 22 vé phia két chu dé dugc 13p dat 10 dé neo, trong khi Fig.7 12 hinh v& so lugc thé
hién giai doan ma trong d6 cum khoan 30 dang trong qua trinh neo bén trong bén dugc

thibt ké c6 dang hinh chir U ctia két cdu @€ 10.

Fig.8 13 hinh v& so lugc nhin tir phia trén thé hién két ciu dé 10 c6 cum khoan da
duge gin 30, trong d6 cym khoan 30 dang trong qua trinh khoan giéng 12 qua két cdu
dang dam chia th@ nhét 13, nghia 1a cum dim chia 13 & phia bén trai hinh v&. Nhu dugc
thé hién trén hinh vé&, thap khoan 16 dugc bd tri theo cach dich chuyén duogc tir vi tri co
lai trén cum khoan 30 dén vi tri kéo dai ra phia ngoai va con theo phuong ngang trén

cac 18 hodc cac khoang hd 23 trén cum dam chia 13.

Fig.9 12 hinh v& so Iugc nhin tir phia trén thé hién két cdu dé v6i cum khoan da
duoc gin ma trong d6 cum khoan dang trong qua trinh khoan giéng qua két cAu dang
dam chia thi hai theo sang ché. P& di tir vi tri khoan dugc thé hién trén Fig.8 dén vi tri
khoan dugc thé hién trén Fig.9, cum khoan (hodc dugc goi thay thé 13 thap khoan 16)
duoc khir dan do vay s& ndi 1én, va duge dich chuyén ra khéi vi tri gin ciia n6 bén trong
két cAu dé 10, quay mdt goe 90 do va dugc dich chuyén trd lai vao vi tri gén cua nd bén
trong két chu dé va dugc din lai d duoc do mot céch on dinh boi két cAu dé 10. Thap
khoan nay dugc dua dén vi trf khoan phia trén cum dAm chia tht hai 13. Cén luu ¥ ring,
cac khoang ho dugc danh du bang mau den trén cum dAm chia 13 v& bén trai trén Fig.9,
thé hién céc giéng da hoan thanh 12, dang chd dé ndi v6i thiét bi khai thac. Cén hiéu
ring, cic giéng nhu vy & giai doan nay c6 thé duoc bd tri cac 6ng BOP (thiét bi chéng
phun trao déu khi) va cac miéng giéng, v.v..

Fig.10 1 hinh v& so lwoc nhin tir phia trén thé hién két cau dé 10 v6i cum khoan
da duge gén 30 ma trong d6 cum khoan 30 dang trong qué trinh khoan giéng 12 qua két
ciu dang dim chia thr ba 13 theo sing ché. Mot 1n nita, viéc thay dbi vi tri tir cum dam
chia thir hai 13 sang cum dAm chia th ba 13 dugc thuc hién nhu d3 md ta trén day.

Fig.11 12 hinh v& so lugc nhin tir phia trén thé hién két cAu dé 10, v6i cum khoan
da gin dugce théo ra - khi dugc chi 10 13 tht ca cac giéng 12 hién da khoan xong va da
dugc hoan thanh.

Fig.12 13 hinh v& thé hién cum khai thac 50 duge kéo boi tau kéo vé phia két céu
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dé 10 @& gén va méc vao nhidu giéng da khoan va da hoan thanh 12, trong khi Fig.13 1a
hinh vé& so lugce nhin tir phia trén thé hién két chu dé 10 v&i cum khai thac dugce gén 50,
cling chi rd ring, tAt ca cac giéng 12 di dugc ndi véi cac thiét bi khai thac trén cum khai
thac 50.

Céc hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C 1a c4c hinh v& nhin tr phia trén xubng va tir
phia bén thé hién mot phuong &n v& két cAu dé 10 theo sang ché. K&t chu dé nay duoc
b4 tri ba phan dim chia 13 nhu dugc mo ta trén day va véi khoang tréng dé gin c6 dang
hinh chit U véi phin dau udn cong 28 va cic canh thing 27, kéo dai ra khoi phén du
28, ddng thoi tao ra sy bao vé theo phuong ngang. Két ciu dé 10 duogc 13p trén day bién
11, dugc gén trén céc coc 14, ban déy cua két chu dé 10 dugc dinh vi cao hon day bién
11. Fig.14A thé hién mot phuong 4n ma trong d6 két chu dé 10 c6 dang hinh chit nhat,
trong khi Fig.14B thé hién mot phuong an, trong d6 két chu dé dugoe tao két cAu dé tiép
nhan két ciu nbi (vi du cum khoan 30) c6 dién tich mat cit ngang tron hodc da gic.

Fig.14C 13 hinh v& nhin tir phia bén theo hudng miii tén trén Fig.14B.

Mot khi két cAu dé nay dugc lép dit va dugc dong coc chic vao day bién, thi gian
dugc ¢b dinh vao coc hodc gian ty ning co6 thé duoc lép dit bén canh Kkét cAu dé 10,
tham chi con gitp giam bot thoi gian trudce khi cac hoat dong khoan ¢o thé bat dau va
qué trinh khai thac hydrocacbon sau do ¢6 thé dugc khoi dong. Trong trudng hop nhu
vy, mddun ndi duoc gén vao bén trong Kkét cAu dé c6 thé 13 modun khai thac, c6 thé con

¢6 thém thiét bi khoan stra chira.

C4c hinh vé tir Fig.15A dén Fig.15D 1a céc hinh v& thé hién hinh dang khac cta
két cAu ndi (vi du cum khoan 30) da dugc gin va cac phuong an céi bién tuong Gng c6
thé thuc hién d6i voi két cAu d@é 10, tuong Ung véi phuong dn duge boc 10 vi du trén
Fig.14A. Theo phuong dn dugc thé hién trén Fig.15, cum ndi (vi du cum khoan 30) c6
mit cit ngang c6 dang tron hodc bo tron. Néu khong két cau san c6 thé duoc tao két cau
theo c4ch thirc twong tmg véi cac phuong 4n duge md ta trén day. Théap khoan ¢6 thé
thude kidu c6 thé trugt ra ngoai trén dim chia di dén vi tri phia trén cac dng chdng khoan
lap dit trude trong cym dAm chia 13. Mot khi cac giéng dd duge khoan qua cum dim
chia 13 duoc thé hién trén Fig.15A, thi cum ndi duge khir dén dé noi 1én, duge kéo ra
va quay mot géc 90 d6 va duge dich chuyén trd lai dé va duge din, sau do c6 thé bat
d4u khoan qua cac bng chbng khoan da lap dat trudce trong cum dam chia 13, nhu dugc
thé hién trén Fig.15B. Trinh tu gidng nhu vay dugc lap di ldp lai dé thiét 1ap céc giéng
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cudi ciing ctia ba cum dim chia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.15C.

CAn hiéu ring, quy trinh gai khép va gin dé gai khép va gén cum khoan 30 hodc

cum khai thac 50 cé thé nhu sau:

Modun khoan (ttrc 1a cum khoan 30) hodc modun khai thac/ chtra (trc 12 cum khai
théc 50) ndi va c6 cac phuong tién d& din (khong dugc thé hién trén hinh vé) va t5t hon
néu dugc 1am b%mg thép, mic du céc vat liéu khac ¢6 thé cling dugc st dung chéng han
nhu bé tong. Can hiéu rang, cdc modun tuong ung theo sang ché ciing c6 thé dugc bb
tri cac phuong tién, ching han nhu céc hé théng bdc xép, cAn cAu, cac thiét bi toi v.v.
trén mit trén cung cua mddun chira. Khi cum khoan 30 hodc cum khai thac 50 dén vi
tri, né s& dugc gai khép véi két cAu dé 10 dugc dd boi day bién 11. Trong qu4 trinh gai
khép, cum nbi (vi du moédun khoan 30 hodc mddun khai thac/chira 50) duge dua vao
qua khoang h¢ 15° va vao giita hai két cAu thanh bén song song kéo dai 1én phia trén 15.
K&t cAu thanh 15 ciia két cAu dé 10 kéo dai 1én phia trén cao hon bé mit nudc 25 va cum
khoan 30 hogc cum khai thac 50 dugc din cho dén khi cum ndi 30, 50 duge dinh vi trén
mat trén cia dam/ban ddy 24 trén két cAu dé 10, bén trong két cAu thanh 15. Cum khoan
30 hodc cum Khai thac 50 dugc din sao cho médun nay ndm 6n dinh trén nén cia két

chu ngim trén ddy bién 10, tao thanh cym két cAu lap dat trén day bién.

Fig.16 13 hinh v& phéi canh so lwoc thé hién mot giai phap khac, trong d6 choi
khoan (vi du thap khoan 16) dugc b tri trén hé théng ray kiéu dim chia 26, trong do ca
choi khoan (vi du thap khoan 16) va hé thdng ray kiéu dim chia 26 ciing c6 thé dugc
quay quanh truc quay theo phuong thing ding, theo d6 thay vi lam ndi cum ndi (vi du
cum khoan 30) di ra va quay mot géc 90 do dé cho phép khoan & cum dim chia thir hai
13 (khong duoc thé hién trén Fig.16), thi cum ndi ¢6 thé vin duoc gitt & vi tri ban dau
ciia n6, trong khi choi khoan (vi du thép khoan 16) va hé théng ray 26 ¢ thé duogc quay
theo hoic mot trong hai huéng dugc chi béi mili tén 27. Thay vi dich chuyén ra va vao

theo hudng thing trén hé théng ray, choi khoan nay c6 thé duoc trugt ra va vao.

Cén hiéu ring, cic coc giéng c6 thé kéo dai xudng dudi theo phuong thing dimg
vao trong day bién, hodc chung c6 thé dugc bd tri nghiéng so voi huéng thing ding,
hoic theo ciing mot huéng, vao phia trong hogc ra phia ngoai hodc su két hop cua chung.

Ngoai ra, co thé thuc hién budc khoan c6 huéng tir cum khoan 30.

Cén luu ¥ rdng, mic du ket cau ddy bien duge boc 10 ¢6 dién tich chiém chd hinh
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chit nhit cho trudc, nhung hinh dang két chu dé nay cé thé c6 dién tich chiém chd hinh
tron, hinh chit U hodc hinh da gidc ma khong ndm ngoai nguyén ly cta sang ché. Ngoai
ra, hinh dang cta khu vuc gén ¢6 thé 12 hinh dang bu cia hinh dang modun ndi cin duoc

gan hodc nguoc lai.

Thép khoan ¢6 thé trugt theo dim chia hoic dugc dich chuyén trén ray hodc dang

twong tu, cho phép dich chuyén ca theo chidu doc va/hoic chidu ngang.

Tét hon néu san tryc thing va/hodc can ciu trén mddun khoan (30) dugc dinh vi

& mot goc nham tranh va cham, tot hon néu & cac goc nam ddi dién hodc lien ké.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cum két cAu dugc do boi day bién dé khoan va khai thac hydrocacbon, cum két chu
ndy bao gdm: két chu dé (10) dugc d& béi déy bién dugc dinh vi va duge c¢b dinh so véi
d4y bién (11), tao thanh gid d& cho cum khoan (30) va/hodc cum khai thac (50), khac
biét & chd, két cAu dé (10) tét hon néu duge bé tri cde thiét bi ndi, két chu thanh keéo dai
1én phia trén (15) kéo dai xung quanh két cAu dé (10) doc theo ba canh va ciing dugc du
dinh d& kéo dai 1én phia trén cao hon myc nude bién khi duoc lap dat tai vi tri, trong khi
mdt canh duge bb tri khoang hé (15°) trén két cAu thanh (15) dé dua ra cum khoan nbi
(30) vi/hoic cum khai thac ni (50), duge b tri co lai duge trén mét trén cla két cAu dé
(10) va bén trong két cAu thanh (15), va trong d6 két cau thanh kéo dai 1én phia trén (15)
dugc bb tri cac doan da lép dit trudge ¢ phia ngoai két cAu thanh (15), nham st dung dé

khoan cic giéng qua do.

2. Cum két cu dugc do boi ddy bién theo diém 1, trong d6 két chu dé (10) c6 dang hinh
chit U va dugc bd tri cdc khoang hd dé khoan céac giéng (12) va trong do t6t hon néu cac

thanh bén (15) ¢6 dang hinh chit U dugc tao thanh c6 cac bé mit bén thing.

3. Cum két chu duge d& béi ddy bién theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 céc vi tri giéng
d4 chudn bi dwoc bd tri trén cum dam chia kéo dai ra theo phuong ngang tir phia ngoai
(c4c) thanh bén (15) va két thic phia trén myc nuée bién (25), tao thanh mdt phan tich

hop v& mit két chu véi két cdu thanh (15).

4. Cum két chu dugc d& bsi déy bién theo diém 2 hotic diém 3, trong d6 cac khoang hé
(12) dugce bé tri cac thanh hodc céc dng chéng, dugc tao két cAu dé cho phép khoan qua
do.

5. Cum két cdu dugc d boi day bién theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 4,

trong do thiét bi khoan giéng dugc bé tri trén ba canh ctia két cau dé (10).

6. Cum két cAu duge do boi ddy bién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén S,
trong do két cAu dé (10) c6 phuong tién dong coc (14) xuyén qua két cdu dé (10) va/hoic
doc theo két cAu thanh (15) kéo dai tir mit trén ctia két cu thanh (15) xuyén qua ddy
ctia két cdu thanh (15).

7. Cum két cAu duge do boi day bién theo diém bt ky trong so cac diém tir 1 dén 6,
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trong d6 khoang h& (15°) trong két chu thanh (15) dé dua ra mddun chira ndi (20) dong
lai dugc nho co cu dong tao thanh két cAu thanh dong kin (15) tai chu vi cua két chu dé

(10).

8. Cum két cdu duoc do boi day bién theo diém 7, trong d6 két cAu dé (10) dugc chiara
thanh s luong vach ngan gidng nhu cum khoan (30) va céc thanh thing dimg cta vach
ngan tao thanh dim két cAu sao cho céc lyc theo phuong thing dting cia mddun chira

(20) duge truyén truc tiép 1én céac dAm két cAu cta két cdu dé (10).

9. Cum két chu duge do béi day bién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 cum khoan ndi (30) dugc bd tri dim chia, d& cac phuong tién khoan theo yéu
cau dé thyuc hién cac hoat dong khoan, trong d6 cac phuong tién khoan nay bao gdm
thiét bi khoan; va trong d6 t6t hon néu thiét bi khoan dugc do duge bd tri theo cach dich

chuyén dugc trén dam chia nay.

10. Phuong phép x4y 1ip tram khoan ving nudc ndng, trong do it nhit mot két ciu ngdm
trén day bién ndi dac san dugc kéo dén vi tri va duge din dé nam trén day bién (11)
va/hodc duge dong coc vao day bién dé tao thanh méng trén day bién, khac biét & chd,
it nhAt mot moddun khoan ndi dac sin (30) duge bd tri dAm chia v&i thiét bi khoan dich
chuyén dugc theo phuwong ngang dugc kéo dén vi tri va duoc din hudéng vao trong két
chu ngm trén day bién qua khoang hé (157) trong két cAu thanh (15) tai chu vi cua két
chu ngdm trén day bién va dugc dan va dugc gai khép véi két cAu ngim trén ddy bién,

sau d6 cac giéng (12) dugc khoan tlr bd dan dong khoan trén dim chia.

11. Phuong phép theo didm 10, trong d6 két cAu thanh (15) dugc bb tri doan da lip dat
trudc vé phia ngoai cua két cdu thanh (15); va trong d6 bd din dong khoan dugc dich
chuyén theo phuong ngang trén dam chia va phia trén doan da lap dit trude dé khoan

cac giéng lién ké.

12. Phuong phép theo diém 10 hogc diém 11, trong d6 moédun khoan ndi (30) dugc khir
din va duoc ndi 1én, quay mot goc 90 do va duge din huéng quay trd lai vao trong
khoang hé trong két cAu ngam trén day bién, ngay luc d6 cac hoat dong khoan dugc bét

d4u & vi tri moi trén ket cau ngam trén day bién.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 10 dén 12, trong do6 bude khi

-21-



35230

din va budc thdo mddun khoan (30) ra, kéo ra va quay mot goc 90 do va bude gén tro
lai dugc thyc hién cho phép cac giéng dugc khoan qua cac phén 16 da duge tao ra gin

v6i cac thanh kéo dai 1én phia trén (15) cia két cAu ngdm trén ddy bién.
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