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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG SAY VIEN NANG MEM

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap sdy vién nang mém bao gdm cac budc: a) cap dong
khong khi dén vién nang mém & téc d6 khong khi di qua vién nang mem nam trong khoang
tr 0,15 m/s dén 13 m/s; b) tang, theo thoi gian, nhiét do sdy ma tiép xtc véi vién nang
mém trong khi dam bao rang nhiét do sy nay Van thip hon nhi¢t d6 nong chay cua vo
nang ciia vién nang mém; ¢) cho vién nang mém tlep xuc voi do am tuong d6i ban dau nam
trong khoang tir 49%RH dén 79%RH; d) giam do am tuong dbi ma tiép xtic vé6i vién nang
meém khi vién nang mém khé cho den khi d6 4m tuong ddi can bang cla vién nang mém
dat dén d6 am twong d6i mong mudn; va e) cho vién nang mém thu duoc tir bude d) tiép
xuc véi nhiét d6 nam trong khoang tir 20°C dén 25°C. Sang ché ciing dé cap dén hé théng
sdy dé thuc hién phuong phap nay.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng sdy ma lam giam thoi gian sdy vién
nang mém trong moi trudng duge kiém soét.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong quy trinh bao boc gel mém théng thudng, vién nang dugc van chuyén, sdy
dao tron, xép chdng khay trén khay, va dugc dua vao him sy hodc budng sy trong didu
kién c6 d6 4m thip va & nhiét d6 moi truong cho dén khi vién nang dat dén thong s k¥
thuét nhit dinh nhu tén hao khdi lugng, d6 cing, do Am tuong dbi can bé“mg, hodc d6 4m
vét liéu nap. Phu thude vao ché pham vién nang gel mém, thoi gian sdy thudong nim trong
khoang tir 2 dén 10 ngay. Hon nita, cdc khiém khuyét nhw dinh hodc hd vién nang c6 thé
xut hién néu vién nang khong duoc 13y ra ding lc.

Viéc sdy vién nang gel mém da dugc thyc hién & cac mic do 4m thép dbi véi
pham vi réng céc san phim, va cac diéu kién sdy khong nhat thiét duoc dua trén thong sd
k¢ thuét cubi ciia san phim cu thé. Phuong phap nay din dén viéc sdy khong hidu qua va
¢6 kha ning sdy qud mirc vién nang, dan dén d9 gion qua mirc va sy v& vién nang tiép
theo. Ngoai ra, viéc sir dung mirc dd 4m thip ciing c6 thé 1am cho phén bén ngoai clia vt
liéu gel kho nhanh hon so vé6i phin bén trong, dan dén vat liéu vé cting hon, va tao ra
trng sudt bén trong trong vién nang. Ung suat bén trong nhu vy ¢ thé lam giam do bén
vimg téng thé ciia san pham cudi. Nhu vdy, su gidm céc khiém khuyét va giam thoi gian
chu trinh sdy dung dé siy vién nang mém 1a can thiét.

Béng doc quyén sang ché My sb 8621764 md ta quy trinh va hé théng san xuit va
sdy vién nang gelatin. Hé théng va quy trinh siy bao gdm két cAu sdy duoc chia thanh ba
ving. M&i ving bao gdm bd phéan xir Iy khong khi ctia ban than n6é ma co thé gia nhiét
hoic 1am ngudi khong khi cAp dén ving twong tng ciia né. Mot thiét bi HVAC dugc ndi
v6i tit ca cac bd phan xtr 1y khong khi. Mot loat thiét bi séy dao tron kéo dai qua két cu
nay tir ving thtr nhét dén ving thi ba. Mbi ving duge duy tri & cac didu kién do 4m va
nhiét do khac nhau. Nhiét d6 ctia mdi ving duge diéu chinh béng cach str dung bd phan
gia nhiét va bo phan lam mat trong thiét bi xtr Iy khong khi, va 6 4m duoc thay dbi dua
trén su thay d6i nhiét d6. Ving tht hai 1a Am nhat, v6i nhiét d6 cao nhét trong ving nay

1a 87°F (30,56°C). Ving tht nhit dugc duy tri & dd 4m twong dbi cao nhit trong tit ca
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céc ving, v6i do 4m tuong ddi téi da trong viing ndy 1a 23%. Mic du tai liéu nay cho thy
rang dat duoc su giam thoi gian sdy 16n, nhung phan 16n trong su gidm d6 c6 thé 13 do su
giam luong nude cla gelatin ban dau.

D bibt ring viée ting nhiét d s& 1am giam thoi gian siy vién nang mém. Tuy
nhién, cac nd luc trude ddy dé ting nhiét do cao hon nhiét do tiéu chuén da dan dén cac
khiém khuyét khong chip nhan dugc trong vién nang thu duge. Céc khiém khuyét nay
duge tao ra khi gel mém ngudi tir nhiét do cao. Trong qua trinh lam ngudi, cdc ving
trong gel trong d6 nude dugce loai bo co thé ¢6 kich c& khac nhau va c6 thé co véi cac
muc do khac nhau, dan dén chd 16m hoic vét 16m & bé mat cia vién nang.

B&i vay, hé thdng va phuong phép 1am gidm thoi gian sdy vién nang mém la cén
thiét @& tao ra vién nang c¢6 sb khiém khuyét tuong tu, hoic t6t hon 1a it khiém khuyét
hon céc quy trinh sdy dai d biét trong linh vire ki thuat nay.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Theo phuong 4n thir nhét, sang ché dé xudt phuong phap sdy vién nang mém.
Phuong phép nay bao gdm cac buéc:

a) cAp dong khong khi dén vién nang mém & tdc do khong khi di qua vién nang
mém nim trong khoang tir 0,15 m/s dén 13 m/s;

b) ting, theo thoi gian, nhiét do sy ma tiép xtic v6i vién nang mém trong khi dam
bao rang nhiét d6 sdy nay van thip hon nhiét do néng chdy ctia vo nang ciia vién nang
mém;

¢) cho vién nang mém tiép xuc v6i do 4m twong dbi ban diu nim trong khoang tir
49%RH dén 79%RH;

d) giam do 4m twong ddi ma tiép xuc véi vién nang mém khi vién nang mém kho
cho dén khi d6 4m twong dbi can bing ctia vién nang mém dat dén d6 Am twong dbi mong
muén; va

e) cho vién nang mém thu dugc tir bude d) tiép xtc véi nhiét d6 nim trong khoang
tlr 20°C dén 25°C.

Theo mdt s& phwong an, phuong phép c6 thé con bao gdbm budc:

giam toc do dong khong khi ma tiép xdc véi vién nang mém, khi vién nang mém
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Trong mdi phwong an néu trén, do 4m twong déi c6 thé duge didu chinh dé chénh
1éch gitra d6 4m tuong d6i ma tiép xtc voi vién nang mém va do am twong dbi can bing
clia vién nang mém dugc duy tri nim trong khoang tir 15%RH dén 35%RH.

Trong mdi phwong 4n néu trén, vién nang mém coé thé 13 wa béo. Trong cic
phuong 4n néu trén khi vién nang mém 1a va béo, 4o 4m tuong dbi ban du c6 thé nim
trong khoang tir 49%RH dén 79%RH. Trong cic phuong 4n néu trén khi vién nang mém
ua béo, do a4m tuong ddi thdp nhat ma tiép xic véi vién nang mém co thé nim trong
khoang tir 10%RH dén 24%RH.

Trong moi phuong an néu trén, vién nang mém c6 thé 13 wa nuée. Trong mdi
phuong an néu trén trong d6 vién nang mém 14 va nuée, do 4m twong d6i ban diu c6 thé
nim trong khoang tir 49%RH dén 79%RH va do dm twong ddi thdp nhit ma tiép xtc véi
vién nang mém c6 thé ndm trong khoang tir 23%RH dén 57%RH.

Theo mét phuong 4n khéc, sang ché d& xuét hé théng siy dé sdy vién nang mém.
Heé théng sdy nay c6 thé bao gom:

it nhit mot thiét bi sdy;

mdt bd phan ndi thong vai thiét bi siy dé cip dong khong khi dén thiét bi siy;

mot thiét bi 1am 4m duge ciu tao dé c6 thé lam tang do Am tuong dbi trong thiét bi
sdy; va

mdt thiét bi gia nhiét duge chu tao dé co thé lam tang nhiét do cua khong khi trong
thiét bi sdy.

Heé théng sdy néu trén c6 thé bao gdm quat tudn hoan dugc bd tri va duge ciu tao
dé tudn hoan dong khong khi quay trd lai tir cira xa ctia thiét bi sdy dén bo phan ma clp
dong khong khi dén thiét bi sdy. Trong mdi hé thong sdy néu trén, thiét bi 1am am c6 thé
bao gém quat tudn hoan.

Mdi hé théng sdy néu trén c6 thé con bao gdbm van didu chinh dong duge cu tao
dé diéu chinh lwong dong khong khi tir bd phan dén thiét bi sdy.

Mbdi hé théng sdy néu trén c6 thé con bao gdbm quat tudn hoan duge bb tri va dugc
cAu tao dé tudn hoan dong khong khi quay trd lai tir cira xa cia thiét bi sdy dén bd phan
ma cip dong khong khi dén thiét bi sdy, va van didu chinh dong c6 thé duge cdu tao sao
cho viée giam lwong dong khong khi tir bo phan dén thiét bi sy lam ting d6 4m twong
d6i trong thiét bi sdy va viéc tang lvong dong khong khi tir bd phan dén thiét bi siy lam

giam do 4m tuong ddi trong thiét b sdy.
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Trong mdi hé thdng sy néu trén, thiét bi gia nhiét c6 thé duoc chu tao dé ting
nhiét do theo thoi gian theo muc bién ddi nhiét do dya trén diém nong chay cla vé nang
ctia vién nang mém. Theo phuong an ndy, té hop clia van diéu chinh dong va thiét bi lam
4m c6 thé duoc ciu tao dé diéu chinh do Am tuong dbi trong thiét bi séy sao cho d6 4m
twong ddi trong thiét bi siy giam theo thoi gian tir d6 4m twong dbi ban diu nim trong
khoang tir 49%RH dén 79%RH dén do 4m twong dbi cudi nim trong khoang tir 10%RH
dén 24%RH. Trong c4c phuong 4n néu trén, t6 hop ciia van didu chinh dong va thiét bi
lam 4m c6 thé duogc cdu tao dé diéu chinh d6 dm tuong dbi trong thiét bi séy sao cho do
4m tuong dbi trong thiét bi sy gidm theo thoi gian tir do 4m twong dbi ban diu nim
trong khoang tir 49%RH dén 79%RH dén do 4m twong d6i cudi ndm trong khoang tir
23%RH dén 57%RH. P 4m twong dbi ¢6 thé dugc giam theo cdch nhd d6 chénh 1éch
gifta d6 4m tuong dbi trong thiét bi sdy va d6 4m tuong ddi can bing cta vién nang mém
dugc duy tri nim trong khoang tir 15%dRH dén 35%dRH. P 4m tuwong déi ¢6 thé duge
giam theo cach nh d6 chénh léch gitra do 4m twong ddi trong thiét bi sy va do6 4m
twong ddi can bing cua vién nang mém duogc duy tri nim trong khoang tir 15%dRH dén
35%dRH.

Theo mdt phwong 4n khéc nita, sang ché d& xut phuong phép sdy vién nang mém.
Phuong phép nay bao gdbm cac buéc:

a) cAp dong khong khi dén vién nang & tdc do khong khi di qua vién nang mém
nim trong khoang tir 0,15 m/s dén 13 m/s;

b) ting, theo thoi gian, nhiét do sy ma tiép xic vé6i vién nang mém trong khi dam
bao rang nhiét d6 sdy nay van thap hon nhiét d6 nong chay cia vo nang;

¢) duy tri chénh 1éch giita d6 4m twong dbi trong thiét bi sdy va d6 4m twong dbi
cén bing cua vién nang mém nim trong khoang tir 15%dRH dén 35%dRH cho dén khi
d6 4m twong ddi cin bing ctia vién nang mém dat dén do 4m twong d6i mong mudn; va

e) cho vién nang mém thu dugc tir bude ¢) tiép xic véi nhiét do nim trong khoang
tlr 20°C dén 25°C.

M@ ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 d6 thi thé hién tdc do dong nudc so v6i chénh 1éch gitta d§ 4m twong dbi

trong hé théng sdy va do 4m twong dbi cin bing cia dung dich mubi bio hoa qua mang

gelatin.
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Fig.2 1a d thi thé hién tdc do dong nude theo thoi gian & mot sb mirc chénh léch
gitta d6 4m tuong dbi trong hé théng sdy va do 4m twong dbi can bing cia dung dich
mubi bio hoa qua mang gelatin.

Fig.3 1a dd thi thé hién cdc tic dong nhiét do cia viéc lam ngudi bay hoi theo thoi
gian ctia vién nang dau c4 trong thiét bi sdy dang him c6 c4c tAim chén duoc lip dit.

Fig.4 12 hinh vé& dang so d6 ctia hé thdng sdy theo mot phuwong 4n cia sang ché.

Fig.5 14 hinh v& dang so db ciia hé théng sdy theo phuong an thir hai ciia sing ché.

Fig.6 1a dd thi thé hién mot vi du v& mirc bién dbi nhiét d6 va murc bién ddi do dm
twong dbi theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.7 14 hé théng didu chinh dang mbdun dé didu chinh hé théng sy trén Fig.5.

Fig.8 1a dd thi thé hién do cting ctia vién nang wa béo theo thoi gian trong cac quy
trinh sy khac nhau.

Fig.9 12 anh chup thiét bj sdy ting s6i dugc cai bién theo mot phuong 4n cua sang
ché.

Fig.10 14 db thi thé hién tén hao khéi lwong ciia vién nang wa nudc theo thoi gian
trong cac quy trinh siy khéc nhau.

Fig.11 thé hién db thi cua tdc do dong khong khi quanh cac chdng khay trong thiét
bi sdy dang ham.

Fig.12 1a dd thi thé hién do cling clia vién nang gia dugc di voi do dm tuwong déi
can bang khi dugc sdy ¢ hai nhiét do khac nhau.

Fig.13 1a anh chup thiét bi sdy ddo tron duge cai bién theo mot phuong an cua
sang ché.

MG ta chi tiét sing ché

Dé minh hoa, cac nguyén ly cta sang ché duoc mo ta bdi cdc phuwong 4n vi du
khéc nhau. Mic dit cac phuong 4n nhit dinh cua sang ché duwoc md ta cu thé & day,
nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& d& dang nhéan ra rang
cac nguyén Iy tuong tu co thé 4p dung twong duong véi, va co thé duge sir dung trong,
cac hé théng va phuong phap khéc. Trude khi giai thich chi tiét cac phuong an dugc boc
16 ctia sang ché, cin hiéu ring sang ché khong chi gidi han tmg dung ciia né & cac chi tiét
ctia phuong 4n cu thé bt ky thé hién. Ngoai ra, thuat ngit st dung & ddy dwoc dung dé
md ta va khong ding dé gisi han. Hon nita, mic dit cdc phuong phap nhat dinh dugc md

t4 dua vao cdc budc ma dugc thé hién & day theo mot thu tu nhét dinh, trong nhiéu
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trudng hop, cac budc nay cod thé duge thyuc hién theo thi tu bét ky nhu c6 thé duoc nhan
thdy boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay; do d6 phuong phép
khong chi gi6i han & cach bd tri cac bude cu thé duge boc 16c & day.

Cén lvu ¥ ring nhu duoc st dung & ddy va trong yéu ciu bao ho kém theo, dang
s6 it “mot” bao gdm ca dang sé nhiéu trir khi ndi dung quy dinh 18 rang theo céch khac.
Hon nita, cac thuat ngt “mot”, “mot hodc nhidu”, va “it nhit mot” c6 thé dugc st dung
thay thé 14n nhau & ddy. Céac thuit ngit “chira”, “bao gém”, “c6” va “dugc ciu tao tir”
ciing c6 thé sir dung thay thé 14n nhau.

Trir khi c6 quy dinh khéc, tAt ca cac chir sd biéu thi lugng cia cac thanh phi“m, cac
tinh chat nhu khéi lwong phan tir, ty 1é phan tram, ty 1¢, diéu kién phéan Gng va v.v. sir
dung trong phin mo ta va yéu cAu bao hd duoc hiéu 13 duge thay ddi trong tit ci cac
truong hop béi thuat ngit "khoang” cho du thudt ngit “khodng” c¢6 mit hay khoéng. Do
vay, trr khi quy dinh nguoc lai, cac thong sé dang chir s6 néu trong phan mo ta va yéu
cdu bao ho 1a cac gia tri gdn ding ma c6 thé thay dbi phu thudc vao cic tinh chét mong
mubn cin thu dwoc boi sang ché. O mue rét it, va khong dudi dang cb ging gi6i han viée
ng dung hoc thuyét twong duong véi pham vi ciia séng ché, mdi thong sb dang chir sb
cAn duoc hidu it nhit theo s cta chit sé quan trong duoc thong bao va bing cach 4p dung
cac phuong phéap lam tron thong thuong. Mic du rang cic khoang chit s6 va thong sb
dang chit s6 néu pham vi rong cua sang ché 14 cac gié tri gdn dtng, nhung cc trj sd néu
trong cac vi du cu thé dugc thong bdo cang chinh xc cang t6t. Tuy nhién, cac tri s bét
ky vén c6 céc sai s6 nhit dinh cin thu dugc tir d6 1éch chuin dugc thdy trong viéc do thir
nghiém tuong ung cua chung.

Cén hiéu ring mdi thanh phan, hop chét, thanh phan thay thé hodc thong sd dé cap
& day dé dugc hiéu dudi dang duge d& cap cho viée sir dung mét minh hodc két hop véi
mot hodc nhiéu thanh phén, hop chét, thanh phén thay thé hoic thong s6 khac dugc dé
cap ¢ day.

Ciing can hiu ring m&i lwong/gia tri hodc khoang cta lwong/gia tri ddi véi mdi
thanh phan, hop chét, thanh phan thay thé hodc thong sé dugc dé cap ¢ ddy dé dugc hiéu
dudi dang cling duge d& cap két hop véi mdi lwong/gia tri hodc khoang cia hrong/gié tri
duoc dé cap dbi voi (cac) thanh phan, (cac) hop chit, (cic) thanh phdn thay thé hodic
(céc) thong s khac bat ky duge dé cip ¢ day va rang su két hop bét ky cia cic lugng/cac

gia tri hodc khoang cua céc lugng/cic gia tri doi véi hai hodc nhiéu (cac) thanh phﬁn,
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(cac) hop chat, (cac) thanh phdn thay thé hoic (cac) thong sé duge dé cap & day ciing
duoc dé cap két hop v6i nhau dbi véi muc dich ciia phdn mé ta nay.

Can hidu thém ring mbi gi6i han dudi cia mbi khoang duge dé cap & day dé duoc
hiéu dudi dang dugc dé cap Kkét hop v&i mdi gi6i han trén cla mdi khoang dugc dé cap &
day dbi v6i cung mot thanh phan, hop chét, thanh phan thay thé hoic thong sd. Boi vay,
su dé cap dén hai khoang cin dugc hidu 1a su dé cap dén bbn khoang thu dugc béng cach
két hop mdi gi6i han dudi cia mdi khoang véi mdi gici han trén ciia mdi khoang. Sy d&
cép dén ba khoang cin dugc hiéu 1a su d& cap dén chin khoang thu dugc bing cach két
hop mdi gi6i han dudi cia mbi khoang v6i mdi gi6i han trén ctia mdi khoang v.v.. Ngoai
ra, cac lugng/cac gia tri cu thé cia mot thanh phfin, hop chét, thanh phén thay thé hoic
thong s6 duoc dé cap trong phan mb ta hodc vi du can dugc hiéu 13 su dé cap dén gidi
han dudi hodc gidgi han trén cia mot khodng va boi vay co thé duoc két hop voi gii han
dudi hodc gidi han trén khac bit ky ctia mot khodng hodc lugng/gid tri cu thé dbi véi
cung mot thanh phdn, hop chét, thanh phan thay thé hoic thong s6 dugc d& cap & chd
khac trong ban mé ta dé tao ra mot khoang cho thanh phén, hop chét, thanh phan thay thé
hoic thong s db.

Sang ché @& xudt hé théng va phuong phap thic diy viéc sdy vién nang mém bing
cach diéu chinh nhiét do, do 4m va/hodc téc do dong khong khi ma tiép xic véi vién
nang mém trong qua trinh sdy. Cu thé, tdc d6 khuéch tan hodc tbc d6 dong qua vé nang
chira gelatin dwoc diéu chinh bang cach didu chinh méi trudong sdy. Cu thé hon, d6 4m
twong dbi, nhiét do va/hoiic tde do dong khéng khi trong mdi truong sdy duogc didu chinh
dé tac dong dén téc do khuéeh tan hoic tdc d6 dong nuée qua vo nang chira gelatin.

Su ting nhiét do sdy dugc biét din dén tdc do siy nhanh hon. Tuy nhién, nhu néu
trén, ¢ cac gidi han voi sy giam thoi gian sdy ma co thé dat duoc bang cach chi ting
nhiét d6 sdy vi cdc khiém khuyét khéng mong mudn c¢6 thé xudt hién trong vién nang
mém. Boi vy, ngoai viée didu chinh nhiét d6 trong qua trinh sdy, tdc do khong khi di
qua moi trudng sdy ciing co thé dugc diéu chinh dé l1am giam thém thoi gian sdy vién
nang mém trong khi tranh dugc mot s6 khiém khuyét ma mit khac c6 thé xut hién do
viée séy ¢ nhiét do cao.

Viéc didu chinh tdc do dong khong khi trong méi truong sy c¢6 mot sé wu diém.

Vi du, su bay hoi clia nude, nhu thu dugce tir dinh luat Fick duoc biéu thi dudi dang,

NHZO = Dab*P/(RTZ)*ln[(P'Psat)/(P'Pwet)]
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trong d6 Nino 12 te do dong nuée, Dab 13 hing s§ khuéch tan qua vat ligu, P 1a 4p
suét khi quyén, R 12 hing s khi Iy tuéng, T 13 nhiét d0 moi trudng, z 1 do dai khong khi
U dong, Psa 12 4p sudt bdo hoa ctia nuée & do 4m twong dbi va Pwe 12 4p sudt bdo hoa &
Twet bing cach st dung nhiét ké bau uét.

Dinh luét Fick néu ring su khuéch tan nudc qua vo nang ty 18 truc tiép v6i nhiét
do6. Boi vay, ¢ nhiét do cao hon, tbc do khuéceh tan cao hon c6 thé duogc duy tri. Ngoai ra,
dinh luat Fick cling néu ring d6 dai khéng khi & dong (2) ty 1€ v6i tbc d6 dong khéng khi.
Boi vdy, su khuéch tan nudc qua vé nang cling ty 18 voi tbc d6 dong khong khi.

Mic du nhiét do 12 yéu tb chinh trong viée sdy vién nang mém, nhung khi nhiét do
duogc ting dén cao hon mot muc nhét dinh, chit lugng cta sdn phém hoan thién giam. Cy
thé, vo nang tr& nén cirng va bdi vdy, khi nhiét d¢ dugce gidm khi hoan tAt viéc séy, thé
tich nap co do d4o ngugc sy gidn nd do nhiét. Vé héa cing khong thé udn cong véi su
giam thé tich nap, dan dén céc chd 16m va vét 16m khong mong mubn dugc tao ra trong
vO.

Hé théng va phuong phap nay bao gdm viéc diéu chinh ca nhiét do 13n do 4m
twong ddi cua hé thdng sdy trong qué trinh sdy. Su két hop nay di duoc thdy 1a 1am giam
dang ké thoi gian sdy vién nang, ciing nhu lam giam dang ké hodc ngan ngira cac khiém
khuyét trong san phdm cudi ma mit khac c6 thé xuat hién do viée sdy & nhiét do cao.

Khi vién nang kho, nhiét d6 dugc tang dé duy tri tdc do loai bé hoi 4m cao ra khoi
vién nang nho su khuéch tan cta nude qua vé nang. Luong tdng nhiét 46 dugce xdc dinh
dya trén dim néng chay cia ché phdm vé nang cu thé ¢ d6 4m twong dbi can bang
(ERH: equilibrium relative humidity) cu thé. Khi nhiét do tdng, tdc dd khuéch tan hoic
téc do dong nudc qua vé nang chira gelatin duoc thiic ddy nhu du tinh.

Ngoai ra, d 4m moéi trudong cling duoc diéu chinh tir ddu dén cudi qua trinh sdy dé
giam hodc ngin ngilra sy tao thanh cac khiém khuyét nhu cac chd 16m va/hodc vét 16m
khi 1am ngudi 1an cudi vo nang da sdy. Viéc diéu chinh do 4m cling c6 thé con 1am ting
toc do sdy.

Hé théng va quy trinh sdy nay lam giam dang ké thoi gian sy, va tao ra vién nang
mém da sdy c6 thé chdp nhan dugc. Vién nang mém thu duge cling c¢6 thé c6 céc tinh
chit vat Iy c6 lgi bd sung ma duge mong mudn trong vién nang mém, nhu d6 bén vimng
tang.

Bai bao “Phase Diagram of Gelatin Plasticized by Water and Glycerol” ctia Mara
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Coppola va cac ddng tic gid thudc Phong thi nghiém x 1y nhiét (Thermal Physics
Laboratory) & Paris, Phap, va Capsugel & Colmar, France nhu dugc gidi thiéu trong Tép
tiéu luAn Macromol, 2008, quyén 273, trang 56-65, phén mb ta cia nd dugce két hop &
day dé tham khao, nghién ctru cac dudng cong hép thu gelatin & cic mic chit déo héa
khéc nhau va cac didm nong chay va nhiét do chuyén héa thiy tinh tuong Gng & cac mirc
hoi 4m va chit déo hoa khac nhau. Téc dong ciia ndng dd gelatin 1én nhiét do néng chay
clia cdc mang co cac ndng do chit déo héa khac nhau so véi gelatin va nude duge xac
dinh. Xem, Id. & trang 63, va Fig.7. Dit liéu dugc ndi suy dé wéc tinh diém néng chay cia
gelatin dugc déo hoa & ERH tuong tng cua no. Két qua cho thiy rang khi sdy vién nang
va ERH cua gelatin giam, nhiét do néng chdy ctia vé nang chira gelatin ting. Su ting
nhiét d6 néng chay cua vo nang khi sdy vién nang cho phép nhiét do sdy duoc ting trong
qué trinh sdy dé din hoi 4m ra khéi vién nang & tbc d6 nhanh hon.

Mic di vién nang mém nhu vién nang néu trén di duge stt dung thanh cong trong
nhiéu nam duéi dang vién nang dbi véi cac vat liéu khac nhau, nhu duge phim, nhung
viée st dung gelatin trong cdc ché phim ndy c6 mot s6 nhugc diém, nhu tinh khong
twong hop véi cic chat nhét dinh, va mubn khong st dung gelatin tir ngudn dong vat. bé
khic phuc cac nhuoc diém tiém tang ndy, vién nang mém da duoc phat trién, vién nang
nay khong chira gelatin. Vién nang mém ma khéng chira gelatin thuong chira caragenan
va/hodc tinh bot thay vi gelatin. Vi du vé vién nang mém nhu vy, va phuong phap san
xudt lién quan c6 thé dugc thdy trong cac biang doc quyén sang ché M§ s 6340473,
6582727, va 6884060. Nhidu ché phdm vién nang mém khac ma khong chira gelatin ciing
duoc biét trong linh vuc k§ thuat nay va c6 thé dugc sdy bang cac phwong phap va cac hé
thdng theo sang ché.

Heé théng va quy trinh nay co thé 4p dung dé sy ca vién nang mém chira gelatin,
ciing nhu c4c loai vién nang mém khac ma khéng chira gelatin. Thir nghiém twong tur c6
thé dugc str dung cho vién nang khéng chtra gelatin dé xac dinh diém nong chay va ERH
twong ung dbi vdi ché phim vién nang cu thé cin duoc sdy trong quy trinh sdy duoc mo
ta dudi day. “Vién nang gel mém” va “vién nang mém” nhu duoc st dung trong phan mb
ta dé cap dén ca vién nang mém chira gelatin, cling nhu vién nang mém khéng chira
gelatin.

Su diéu chinh d6 4m tuong dbi cia méi trudong sdy ciing ¢6 thé duoc str dung dé

giam thoi gian say. Cu thé, chénh 1€ch gitta d§ am tuong doi ma ti€p xtc véi vién nang
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trong hé théng sdy va d6 4m twong dbi cAn bing ciia vién nang (dudi dy goi 1 “chénh
léch do 4m twong dbi hoic dRH (differential relative humidity)”) c6 thé duoc sir dung dé
dan nude ra khoi vién nang mém. dRH nay c6 thé duoc didu chinh trong qua trinh sdy
cho muc dich nay. Viéc diéu chinh chénh 1éch d6 4m tuong dbi co6 thé dugce s dung tao
ra thoi gian sy nhanh hon so véi cic quy trinh siy thong thudng trong khi tranh céc
khiém khuyét thuong két hop vai viée sdy gia tbc vién nang mém.

Su diéu chinh d6 4m tuong dbi c6 thé duoc st dung dé duy tri tdc d6 khuéceh tan
hoi 4m cao hon qua v6 nang mém ngay ca sau khi da dat dén nhiét d6 sy an toan tdi da.
Nhiét do sdy tdi da c6 thé duoc xac dinh dua trén cac yéu t& nhu nhiét d6 néng chay cia
ché phim vo nang cu thé, mébi quan tdm vé do an toan, nhu quy dinh OSHA, va/hodc cc
yéu t6 khéc.

Téc do truyén hoi Am (MVTR: Moisture Vapor Transition Rate) clia nude qua
mang gelatin & cdc muc d6 4m tuong dbi khac nhau duge x4c dinh. V&i muc dich nay, 16
MVTR dugc nap dung dich mudi qua bdio hoa va dugc bao quanh béi mang gelatin. Tiép
d6 d6 4m tuong ddi bén ngoai duoc giam timg budc trong khi theo ddi tén hao khbi
luong ctia 16 MVTR, dung dich mudi, va mang gelatin khi nuéc tir dung dich mudi
khuéch tan qua mang gelatin. O mdi d6 4m twong dbi bén ngoai, do déc khong db6i ciia
duong cong tén hao khdi lugng dugce xic dinh. PO déc cta duong cong ton hao khéi
lugng & trang thai dn dinh dbi v6i mdi do 4m twong ddi bén ngoai dugc v& do thi dbi véi
chénh 16ch do 4m twong dbi gitta dung dich mudi bén trong va d6 4m twong dbi bén
ngoai. Két qua cua viée so sanh ndy duoc thé hién trén Fig.1. Két qua nay cho thiy ring
chénh 1&ch d6 4m tuong dbi 13 khoang 25% RH gitta d6 4m tuwong ddi ctia dung dich
mubdi quéa bio hoa va d6 4m twong dbi bén ngoai tao ra tde do truyén nudc nhanh hon qua
mang gelatin.

Trong cung mot nghién ctru ciing di thiy rang viéc thay ddi chénh léch do 4m
tuong dbi tao ra loi ich bd sung. Fig.2 thé hién dd thi tén hao khbi lugng khi do am tuong
d6i bén ngoai nim bén ngoai 16 duoc thay dbi. Khi thay doi do 4m tuong dbi bén ngoai
¢6 ton hao khéi luong cao ban diu ma giam theo ham mii cho dén khi dat dén tén hao
khéi luong & trang thai 4n dinh. Tén hao khbi luong ban d4u cao hon tdc d6 tdn hao khbi
lugng & trang thai 6n dinh cta cac chénh léch d6 4m twong d6i khac, nhu duoc thdy trén
Fig.2. Nhu véy, viéc diéu chinh d6 4m twong dbi bén ngoai ¢6 thé con tang tdc do khuéch

tdn bang céch tao ra cac khodng thoi gian ngin cé toc do khuéch tan ban diu cao ma I6n
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hon tdc d khuéch tén & trang thai 8n dinh thong thudng trude khi tée d6 tdn hao khébi
luong dat dén trang thai 4n dinh.

Ngoai ra, nhu luu y & trén tbc do dong khong khi ciing tac dong dén tbc do khuéch
tan nuéc qua vé nang. Dong khong khi ciing c¢6 thé gitp duy tri nhiét d6 mong muén
trong hé théng sdy bing cach loai bé khong khi ra khoi hé théng ma da duge 1am ngudi
boi viée 1am ngudi bay hoi ma do su bay hoi nudc ra khéi vé nang vao khong khi trong
mdi truong sdy. Viéc 1am ngudi bay hoi ¢6 thé 1am cham quy trinh sdy bang cach giam
nhiét do trong mdi trudng sdy vai viée sir dung cac thiét bi siy tiéu chuin, nhu him siy.

Vi du, thiét bi sdy dang him thuong bao gdm céc chdng khay mat do cao, dung
tich 16n dugc nap vao hdm. Him nay huéng khong khi qua céac khay thay vi quanh chdng
khay, didu nay thuong xuat hién trong viéc sdy khong khi ho hodc budng sdy. Tuy nhién,
phin 16n dong khong khi trong cac him nay van di chuyén quanh céc chdng khay. Céc
tdm chin da duoc bd sung dudi dang phuong phap dé dbi huéng khong khi tré lai céc
chdng khay, va viéc st dung cac tAm chin nhu vay di c6 két qua tich cuc. Tuy nhién, véi
viéc st dung céc tAm chén, viéc 1am ngudi bay hoi tré thanh yéu td gidi han dbi vai viee
sdy vién nang mém trong thiét bj siy dang hdm. Khi nudc bay hoi ra khéi vién nang,
nhiét bi mit boi su bay hoi va diéu nay lam ngudi vién nang, cling nhur khong khi xung
quanh. Viéc sdy cang nhanh thi tac dung lam ngudi bay hoi cang 16n.

Fig.3 thé hién db thi tic dong clia viéc lam ngudi bay hoi trén céc chdng khay
chtra vién nang trong hdm chira cac tim chin dé ddi hudng dong khong khi. Khong khi
lanh hon dugc tao ra bai sy bay hoi nudc ra khoi vat liéu trong cac chf‘)ng khay trudc
trong hdm tao ra nhiét do thip hon trong céc chong khay sau. Phu thudc vio nhiét do
khéi ddu va lugng bay hoi trong cac chdng khay trude, mot sé chong khay cubi trong
ham c6 thé ¢6 nhiét do khong khi thép ma gén v6i, hodc tham chi dat dén, nhiét 4o bau
udt khoang 10°C.

Viéc giam do 4m cta méi trudong sdy khong c6 tic dong I1én viéc 1am ngudi bay
hoi. Thay vao dé, viéc giam d6 4m lam gidm nhiét d6 bau uét va lam ting chi phi hitu
ich. Dir liéu da cho théy réng mac du sy bay hoi tiép tuc ¢ nhiét do thép hon, nhung tbe
d6 bay hoi 1a cham hon. Nhu viy, vién nang nim trong khay sau ctia hé thng sdy s& c¢6
thoi gian sy chdm hon cho dii 6 4m duogc giam do nhiét do va tbc do bay hoi giam gay
ra bdi viéc lam ngudi bay hoi.

Hon nita, méc du viéc tang nhiét d¢ khong khi di vao hé théng c6 thé 1a hitu dung,
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nhung viéc lam ngudi bay hoi khong nho d6 dugce gidm hodc duoc ngdn ngra. Nhu vay,
néu nhiét d6 cia khong khi di vao hé théng duoc duy tri & nhiét do chép nhan dugc dbi
v6i viée sdy vién nang trong cac chdng khay ban dau, nhiét d thip hon trong céc chéng
khay sau gdy ra béi viéc 1am ngudi bay hoi van khién cho cdc chdng khay nay khé sdy
vién nang & téc d6 mong mudn.

Dong khong khi ting, hodc dong khong khi tudn hoan, nhu trong séng ché, c6 thé
duoc st dung dé giai quyét vin d& 1am ngudi bay hoi. Cu thé hon, sy diéu chinh tiy y véi
dong khong khi ¢ thé dugce tién hanh trong qua trinh sdy dé bu ddp cho viéc 1am ngudi
bay hoi. Sy diéu chinh dong khoéng khi nhu vay cé thé duoc tién hanh ngoai viéc thuc
hién didu chinh déi véi 6 Am twong déi va nhiét do ctia méi truong sdy.

Theo mdt s phuong 4n, quat tudn hoan tiy ¥ ¢6 thé ¢6 trong hé théng sdy. Quat
tudn hoan nhu vy c6 thé duge bd tri va dugc chu tao dé tudn hoan khong khi tir ctra xa
trér lai d& cAp khong khi cho hé théng sdy. Quat tudn hoan ciing c6 thé dugc sir dung dé
diéu chinh tdc do dong khong khi trong hé théng sdy. Ngoai ra, su két hop quat tudn hoan
va ngudn 4m c6 thé duoe sir dung dé diéu chinh do 4m tuong ddi trong moi truong sdy.

Viéc cip dong khong khi qua mdi truong sdy c6 thé lam giam céc tac dong cia
viéc 1am ngudi bay hoi bang cach di chuyén lién tuc khong khi da 1am ngudi xa khoi vién
nang va ra khéi cira xa ctia hé thdng sdy. Khong khi da 1am nguodi duge 14y ra c6 thé duoc
thay thé bing khong khi 4m hon di vao dé chéng lai tac dong 1am ngudi bay hoi. Quat
tudn hoan ¢6 thé duoc st dung trong loai thiét bi séy bét ky dé tao ra cac loi ich tuong tu.

Theo mdt sé phwong 4n, dong khong khi tdc do cao duge st dung trong cac giai
doan sy ban dau vi tbc do 1am ngudi bay hoi cao nhit xuét hién trong céc giai doan sy
ban du. Khi viéc sdy dién ra, tbc do bay hoi giam di va vi vy téc d 1am ngudi bay hoi
cling giam di. Két qua 13, tdc do dong khong khi co thé duge giam trong cic giai doan sdy
sau trong khi van chéng lai mot cach hiéu qua tac dong cia viéc 1am ngudi bay hoi.

Béi vdy, theo mot sb phuong 4n, cc thay ddi diéu chinh vé nhiét do va do am
twrong ddi duoc st dung clng véi cc thay doi tuy y vé toe do dong khong khi dé dam
bao sdy nhanh hon vién nang mém véi khiém khuyét it hon.

Fig.4 1a hinh v& dang so dd ciia hé thong sdy 100 theo mot phuong 4n clia sing
ché. Theo phuong 4n nay, hé théng 100 bao gém thiét bi HVAC 102, thiét bi siy tidu
chuén 104, thiét bi gia nhiét 106, va thiét bi lam 4m 108. Fig.5 thé hién hé théng sdy 200

theo phuong 4n thtr hai ctia sang ché trong d6 quat tudn hoan tiy ¥ 250 da dugc bd sung
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vao hé théng sdy.

Thiét bi HVAC 102 ¢6 thé tiy ¥ bao gdm thiét bi hut 4m, va dugc st dung dé cp
khong khi khé lanh qua hé théng sdy. Thiét bi HVAC 102 c6 thé dugc nbi truc tiép véi
van diéu tiét dé chi cdp khong khi méi dén hé théng sdy, hoic khong khi ¢ thé dugc kéo
vao tir va dugc gidi phong tré lai buéng chtra thiét bi séy. Nhu dugc thé hién trén F ig.5,
quat tudn hoan cfing c6 thé duoc sir dung dé tuén hoan khong khi roi khoi thiét bi sdy dé
tron voi khong khi di vao thiét bi sy. Chi khong khi tudn hoan, khong khi méi, khong
khi tir budng sdy cip béi thiét bi HVAC, hodc dang két hop bat ky ciia cac ngudn khong
khi néu trén c6 thé duoc sir dung trong thiét bi séy. Do 4m khong khi cép tir thiét bi
HVAC ¢6 thé nim trong khoang tir 5%RH dén 30%RH. Tt hon néu d6 m twong dbi
ctia khong khi cdp boi thiét bi HVAC thap hon so véi do 4m twong dbi mong muén cia
khéng khi trong thiét bi sy khong khi. Nhu vy khong khi cAp béi thiét bi HVAC dugc
xem 12 “khong khi kho”.

Nhiét do ctia khong khi di vao hé thdng tir thiét bi HVAC c6 thé nim trong khoang
tir 20°C dén 29°C, va nhiét do mong mubn c6 thé thudng dugc chon dwa trén mirc phu
hop ctia budng trong d6 c6 bd tri thiét bi sdy. Tét hon néu nhiét d6 khong khi ra khoi thiét
bi HVAC ndm trong khoang tir 22°C dén 26°C, va t6t nhat néu nhiét do nim trong
khoang tir 23°C dén 25°C.

Giita thiét bi HVAC va thiét bi sdy 1a van didu chinh dong tuy y 110. Van diéu
chinh dong 110, néu dugc st dung, c6 thé dugc thiét 1ap, diéu chinh tha cong, hodc dugc
diu chinh nho viée st dung cac cam bién dé dong hodc lam giam kich c& 16 nap khi
mudn han ché khong khi kho di vao hé théng.

Thiét bi séy c6 thé 1a thiét bi sdy tiéu chuin bit ky da biét trong linh vure k¥ thuét
ndy, bao gdm, nhung khong chi gidi han & (cic) dang bit ky gdm bing ti sy, thiét bi
séy d4o tron, thiét bi séy trling s6i, hAm séy, hoidc bu(‘A)ng séy. H¢ théng hodc phuong phap
duoc mo ta & day 1a doc 1ap vai loai thiét bi sdy st dung.

Thiét bi 1am 4m cAp d6 4m cho hé théng. Thiét bi 1am 4m c6 thé bao gom thiét b
tao hoi nudc, tao swong siéu am, béc hodc dém. Nhu néu trén, ban than vién nang uét tao
ra d6 4m nao d6 trong moi trudong siy boi sw bay hoi nude ra khoi vién nang. Viée st
dung thy y dong khong khi tudn hoan c6 thé thu hoi 4m ra khoi méi truong sdy va dua
hoi 4m nay tré lai hé théng. P 4m twong dbi ban dau ciia hé thdng 14 cao khi vién nang

w6t duge dua vao hé théng va do 4m turong dbi ctia hé théng gidm theo thoi gian khi siy
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vién nang. Khoang do am tuong dbi hitu dung cho viéc sdy gia tbc c6 thé nim trong
khoang tir 2%RH dén 89%RH phu thudc vao loai vién nang dang dugc sdy. Vi du, tbt
hon néu vién nang c6 vat liéu nap ua béo, cling dugc goi 1a vién nang wa béo, duge sy
béng cach st dung %RH thap hon so véi vién nang cé vat liéu nap ua nude, ciing duge
goi la vién nang ua nudc.

P6i v6i vien nang wa béo thi tét hon néu khoing do 4m tuong ddi ban dau tir
49%RH dén 79%RH va khoang d 4m tuong dbi cudi tir 2%RH dén 36%RH. Tét hon
nita néu khoang d6 4m tuwong d6i ban dau d6i voi vién nang wa béo 1a tir khoang 59%RH
dén 69%RH va khoang d6 4m twong dbi cudi dbi véi vién nang wa béo 1a tir khoang
10%RH dén 24%RH.

Déi v6i vien nang 6 vt liéu nap ua nuée thi t6t hon néu khoang do 4m tuong dbi
ban d4u 1a tir khodng 49%RH dén 79%RH va tt hon néu khoang d6 4m twong déi cudi 12
tir khoang 15%RH dén 58%RH. Tét hon nita néu khoang d6 4m twong dbi ban dau ddi
v6i vién nang wa nuéc 1a tir 59%RH dén 69%RH va khoang d6 4m tuong dbi cudi dbi véi
vién nang wa nude 14 tir khoang 23%RH dén 57%RH.

Nhiét dd ctia mdi trudng siy c6 thé duge duy tri bing cach sir dung thiét bi gia
nhiét. Nhiét c6 thé dugc cép, vi du, bing mot hozic nhiéu phuong phap sau, gia nhiét bing
chi tiét gia nhiét, nhiét tan tir dong co, 4nh séng, hodc boi lyc ma sét dugce tao ra boi
chinh quy trinh. Nhiét do sy phai dwoc duy tri thip hon nhiét d6 nong chay ctia ché
phdm vién nang mém cu thé dang dugc siy. Nhu néu trén, nhiét d§ néng chdy ctia vo
nang ting khi sdy vién nang, va bdi vay nhiét d6 sdy c6 thé duoc ting theo thoi gian khi
nhiét d6 nong chay ting. Khoang nhiét do téng thé hitu dung cho hé théng sy gia tbe ¢o
thé ndm trong khoang tir 22°C dén 68°C. Tt hon néu khoang nhiét d¢ 1a tir khoang 32°C
ma 12 nhiét d6 noéng chay cta phan 16n vo gelatin wét dén 48°C ma l1a nhiét do tbi da
théng thudng c6 thé duoc st dung theo cac tiéu chuin ctia Co quan an toan nghé nghiép
va stc khoe (Occupational Health and Safety Administration). Tuy nhién, véi su cach ly
thich hop va v nang ¢6 cac diém néng chay da cao, trong mot s6 trudng hop c6 thé s
dung nhiét d6 cao hon nira dé thuc hién viée séy nhanh hon. Ngoai ra, trong mot sb
truong hop, nhiét do thip c6 thé dugc sir dung phu thude chi yéu vao ché phdm vién
nang mém cu thé.

Néu quat tudn hoan tuy y dugc st dung, quat ndy c6 thé 12 mét phan cua thiét bi

HVAC, hodc quat ¢6 thé 14 mot phan riéng biét clia hé théng sdy. Su tun hoan 14 tiy v,
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nhung sy tudn hoan c6 thé duge sir dung dé gitip duy tri nhiét d6 mong muén va d 4m
twong ddi trong hé théng sy, va cling c6 thé duge st dung dé giam chi phi ning luong.
Téc dd quat ctia quat tudn hoan c6 thé dugc diéu chinh dé thich hop véi hé théng dugc sir
dung, va quat c6 thé duoc van hanh theo cach nho d6 tbc d6 khong khi di qua vién nang
mém ndm trong khoang tir 0,15m/s dén 13 m/s, tbt hon néu nim trong khoang tir 0,15m/s
dén 8,3m/s, va tot nhat néu nam trong khoang tr 0,35m/s dén 2,5m/s. Phu thudc vao loai
thiét bi séy dugc sir dung, tbc do quat co thé duoc diéu chinh. Vi du, dbi vai viee se“iy te‘ing
soi, toc do quat 16n c6 thé 12 can thiét dé tao ra tac dung c6 lgi, nhung trong céc loai thiét
bi sdy nay thi viéc ting dong khong khi c6 cac tdc dung gidi han 1én viée sdy, trong khi
lam ting chi phi dién. Nhu vay, cac lgi ich ctia dong khéng khi ting phéi dugc xem xét
dua trén chi phi van hanh quat.

Su giam téc d6 dong khong khi qua vién nang do tbc do quat giam s& lam ting do
4m tuong dbi xung quanh vién nang vi hoi 4m tir vién nang tiép tuc bay hoi. Két qua 13,
su didu chinh tdc d6 quat ciing c6 thé duge sir dung dé diéu chinh d6 4m tuong dbi trong
mdi trudng sdy khi quy trinh sdy dién ra, ciing nhu gidm tac dong ctia viéc 1am ngudi bay
hoi. B&i vay, theo mot sb phuong an, tde do quat s& dugc giam theo thoi gian, lién tuc
hodc gian doan dé duy tri tbc do quat ma dam bao murc do Am tuong dbi mong mubn
khong thay dbi trong hé théng sdy.

Pé sir dung hé théng sdy nhu dugc mo ta & ddy, va duoc thé hién trén Fig.4 va
Fig.5, vién nang mém yéu cau viéc sy nhu vdy duoc tao ra trudce tién theo céc phuong
phép tiéu chudn. Tiép d6, vién nang uét dugc bd tri trong thiét bi sdy, va hé thong sdy
duge van hanh. Nhiét do, do 4m twong dbi va dong khong khi tiy v ¢6 thé didu chinh
dugc béng tay, béng hé théng dugc 14p trinh, hodc co thé duoc didu chinh dua trén dix
liéu thu dugc theo thoi gian thue tir hé théng, hoéc bf?mg bd didu chinh duogc 1ap trinh
trude dé tao ra muc bién ddi cha nhiét do, do Am tuong dbi, va tuy y tdc do dong khong
khi dua trén ché phdm vién nang mém cu thé dang duoc sy, cac didu kién mdi trudong
cuc bd va thoi gian sdy mong mudn.

Nhiét d6 ban du trong thiét bi siy duoc lya chon dya trén ché phém vién nang
mém cu thé str dung trong vo nang. Nhiét dd cin duoc lwa chon dé gin vé6i, nhung thip
hon it nhit tir 2 dén 3°C so v6i diém néng chay ciia ché phim vién nang mém cu thé. Vi
du, nhiét do c6 thé duoc duy tri tir 2°C dén 10°C, hodc 2°C dén 7°C hoic 2°C dén 5°C,
hoidc 3°C dén 8°C hoidc 3°C dén 6°C, hodc tét nhat néu thap hon tir 2°C dén 3°C so v&i
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diém nong chay cta vé nang mém trong qué trinh sdy. P& duy tri chénh léch nhiét do
nay, nhiét do trong hé thdng sdy s& phai duoc ting khi diém néng chay ciia vo nang ting
do viéc sdy. Piém néng chay cta ché phim vién nang mém dugc xac dinh trong phéng
thi nghiém & cac ndng do nude thay ddi. Cac duong cong hip thu c6 thé duogc phat trién
dé twong quan v6i ndng do nude va dd 4m twong ddi can bing. Do do, bang cach st dung
céc dudng cong hip thu nhu vy, diém néng chiy ctia vién nang c6 thé duoc xac dinh
theo thoi gian thuc trong qué trinh siy bang cach theo dai do 4m twong d6i can bing.

Theo thoi gian, khi sy vién nang, d6 4m tuong d6i can bang cua vién nang giam
va didm néng chay cia ché phim vién nang mém ting. Khi diém noéng chay ting, nhiét
do trong thiét bi sdy duoc ting d8 tbi da hoa sy loai bd hoi 4m ra khéi vién nang theo thoi
gian don vi. T8t hon néu nhiét do duoc didu chinh bing cach st dung thiét bi gia nhiét va
thiét bi lam mat tiy V.

Vi nhiét do ctia khong khi cAp dén thiét bj HVAC cua hé théng c6 thé thap hon
nhiét d0 mong mudn séy, nén thiét bi gia nhiét trong hé théng duoc st dung dé tdng nhiét
d6 khong khi bén trong thiét bi siy dén diém thiét 1ap mong mudbn. Ngoai ra, néu quat
tudn hoan tly y dugc sir dung, su tudn hoan khong khi roi khoi thiét bi gia nhiét trd lai
khong khi di vao thiét bi gia nhiét c¢6 thé dugc sir dung dé bao toan nhiét va gitip duy tri
nhiét do diém thiét 1ap mong mudn. Sau thoi gian nao do, nhiét do trong hé théng c6 thé
dn dinh do méi quan tAm vé do an toan, hodc cac yéu t6 khac.

Vién nang duoc 1am ngudi dén nhiét d6 trong phong hoic nhiét d6 moi trudong khi
quy trinh sdy hoan tét, hodc gn nhu két thic. Vi muc dich nay, thiét bj 1am mat tiy y ¢
thé duoc tinh dén, hodc lvong bd sung cta khong khi lanh hon tir thiét bi HVAC c6 thé
duoc phép di vao thiét bi sdy.

Trong khi nhiét d¢ dang dugc diéu chinh, d6 4m tuong dbi trong thiét bi séy cling
duoc didu chinh. Su diéu chinh d6 4m duoc sir dung dé duy tri chét lugng cua vién nang
duge gia nhiét. D6 4m twong ddi bit diu & mirc cao va duge giam theo thoi gian khi sdy
vién nang.

Tt hon néu d6 am twong ddi duge didu chinh boi thiét bi 1am dm va/hodc quat
tudn hoan. Do 4m duogc cép cho hé théng boi thiét bi 1am 4m, hodc béi hoi 4m bay ra tu
vién nang hodc béi khong khi tuan hoan. Van diéu chinh dong 110 ciing c6 thé dugc sty
dung trén cira nap khong khi tir thiét bi HVAC dé lam giam, hodc ngin khéng cho dong

khong khi c6 do 4m tuong dbi thip di vao thiét bi sdy dé diéu chinh thém d6 4m twong
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dbi.

Do Am twong dbi duge didu chinh dé duy tri chénh léch d6 4m tuong dbi qua vo
clia vién nang ndm trong khoang tir 15%dRH dén 35%dRH, tét hon nita néu nam trong
khoéng tir 20%dRH dén 30%dRH, va tbt nhit néu chénh léch d6 4m tuong ddi 1a khoang
25%dRH. Do 4m tuong ddi trong hé théng sby duoc giam khi sy vién nang dé duy tri
chénh léch do 4m tuong dbi nay. Tuy nhién, néu nhiét do khong con tang, do do an toan
hodc cac 1y do khéc, do dm tuong dbi c6 thé duoc thay dbi dé thay déi chénh léch do 4m
twong dbi dé thay ddi (vi du ting) tbc dd bay hoi ra khéi vién nang.

Mitc bién dbi do 4m va nhiét d6 vi du ddi véi vién nang wa béo duoc thé hién trén
Fig.6. Puong cong twong tw c6 thé dugc tao ra d6i v6i vién nang ua nudc. Puong cong
ddi v6i vién nang wa nudc s& thuong cé do déc it ddc hon so véi dudng cong ddi voi vien
nang wa béo. Do 4m cudi cua vién nang ua nuéc thudng ndm trong khoang tir 53% dén
57% do cac khac biét bén trong theo ché phdm nap. Nhiét d6 van thdp hon nhiét 4o néng
chay cua ché phdm vién nang mém, nhiét d6 nay ting khi sdy vién nang. Su ting nhiét do
theo thoi gian giup 1am bay hoi 4m ra khéi vién nang.

Mbi sy diéu chinh nhiét do va/hodc do 4m c6 thé duoc tién hanh nhd chwong trinh
dua trén cAc tinh chét vat liéu cia ché phém vién nang mém cu thé, hodc co thé dugc dua
trén dit liéu tiép nhan tir mot hodc nhiéu cam bién dwoc bb tri trong hé théng. Phuong
phéap wu tién trong viéc lya chon nhiét d¢ va/hodc do Am tuong dbi theo thoi gian duogc
dua trén d6 4m twong déi can bang cta vién nang, nhung céc phuong phép khéc cling c6
thé duogc st dung, nhu do tdn hao khéi lugng ctia vién nang.

ERH ctia vién nang c6 thé dugc do theo thoi gian thure. Dya trén mdi trong quan
gitta ERH va nhiét do néng chay cta vién nang mém, tiép d6 ERH duoc v& db thi thé
hién muc bién ddi do 4m tuong dbi va nhiét do, hodc dua vao cOng thtc dua trén dd thi
hiéu chinh. Céc gia tri twong tng c6 thé duoc sir dung dé xac dinh céc diém thiét 1ap
nhiét d6 va do 4m tuong ddi ddi v&i hé thdng theo thoi gian.

D6 4m twong dbi ban diu 14 cao dua trén ERH cao dbi v6i vién nang san xuat va
thuong nim trong khoang tir 45%RH dén 90%RH. Hon nita, d§ 4m tuong ddi cudi dbi
v6i mdi vién nang mém duoc didu chinh va c6 thé dugc tily chinh dbi véi mdi ché pham.
Vi du, dbi véi vién nang diu cé thi d6 4m tuong ddi cudi nim trong khoang tir 10%RH
dén 24%RH dugc mong mudn. Dbi v6i vién nang ibuprofen, dd 4m cubi nim trong

khoang tir 23%RH dén 57%RH duge mong mudn.
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Bing c4ch sir dung hé théng nay, vién nang diu cé théng thuong cé thé duoc sdy
dén do ctrng >8N trong 9 gid, va vién nang ibuprofen thong thuong cé thé dugc sdy dén
d6 4m vt lidu nap <7,5% trong 48 gid. Cac gia tri ndy twong {mg véi mirc giam thoi gian
sdy tir 60 dén 80% so véi quy trinh sdy vién nang gel mém théng thuong, quy trinh sdy
thong thuong nay thudong mat tir 2 dén 10 ngay phu thudc vao ché pham cu thé.

Khi vién nang duogc siy dén luong 4m mong muén, ching dugc 14y ra khéi thiét bi
sdy. Diém cubi ctia quy trinh sdy c6 thé dugc x4c dinh theo do ctg vién nang, ton hao
khéi lugng, do 4m vat lidu nap duge xac dinh bing phuong phéap Karl Fischer, d§ 4m
vién nang dugc xac dinh theo tdn hao khi siy (LOD: Loss on Drying), hodc cdc phuong
phap khéac duoc biét trong linh vurc k§ thuat nay.

Fig.7 thé hién so dd hé théng didu chinh wu tién 300 dbi v6i h¢ théng sdy nhu
duoc thé hién trén Fig.5 st dung thiét bi sdy dang hdm 1am thiét bi sdy. T6t hon néu thiét
bi HVAC cép khong khi & 25°C va 10%RH. Tuy nhién, cic thong sb vé nhiét do khong
khi va do 4m tuwong dbi c6 thé dugc thay ddi phu thudc vao mirc tién nghi budng, va mirc
d6 Am tuwong ddi mong mudn dé sdy san phim cu thé.

Ba cdp cam bién khic nhau c6 thé dugc sir dung trong hé théng vu tién nay. Cip
cam bién thtr nht do do 4m twong dbi ctia khong khi cdp 360 va khong khi quay trd lai
362. Tbt hon néu chénh léch do 4m twong ddi trong thiét bi sdy dugc duy tri & khoang
25%dRH. Néu muén, do6 4m tuong dbi cua khong khi cép 6 thé duge diéu chinh va duge
duy tri & cac muc cao hon mot chut dé giam dén murc téi thibu cac khiém khuyét san
phdm khi nhiét do cao dugc st dung dé tang téc do sdy. Chénh léch do 4m tuong ddi co6
thé duoc thiét 1ap & mot gia tri, hodc ¢b thé duoc thay dbi trong sudt qua trinh dé tac dong
dén thoi gian sdy.

Dé didu chinh do Am twong dbi, van diéu chinh dong 112 c6 thé dugce sir dung trén
ng ra khoi thiét bi HVAC 102. D6 4m twong dbi ctia khong khi di vao hé thong tir thiét
bi HVAC 102 1a thip, va déi v6i phuong an nay 1a khoang 10%RH. Do do, bing cach
giam luong dong ra khéi HVAC, d6 4m twong dbi ctia khong khi cp s& dugc ting. Cam
bién d6 4m tuong ddi khong khi cp 360 c6 thé duoc sir dung dé thu duoc sb do ma cung
cap thong tin dé didu chinh van diéu chinh dong 112 dya trén bo diéu chinh mot vong dé
duy tri chénh léch do 4m twong d6i mong mubdn trong thiét bi siy.

Pé duy tri chénh léch d6 4m twong d6i 25%dRH va duy tri d0 dm tbi thidu

15%RH, ma 12 muc tbi thiéu & d6 van HVAC bét du dong, thuat toén sau co thé dugc sir
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dung:

=[F(RH1>MIN, (IF(RH2<(DIFF+DIFF),(RH2-MIN),DIFF),(RH2-MIN))

RH1: D6 4m tuong dbi tir cam bién cip

RH2: P 4m tuong dbi tir cam bién quay tré lai

DIFF: Chénh 1éch d6 4m tuong d6i mong mudn

MIN: Diém thiét 1ap d6 4m t6i thidu.

O diém nay, chénh léch d6 4m twong ddi s& dugc tinh lai d& dam bao ring RH1
khong giam thip hon diém thiét 1ap ti thiéu.

Cédp cam bién thir hai bao gém cac cam bién diéu chinh nhiét d6 364 va 366. Bo
trao ddi nhiét hodc chi tiét gia nhiét khac 106 duoc lip dat trong bng cép ctia thiét bi sdy
104. Cam bién nhiét do cAp khong khi 364 didu chinh s truyén nhiét dwa trén bd diéu
chinh mot vong dé duy tri va diéu chinh nhiét do phia cAp. Nhu néu trén, céc gia tri nhiét
d6 ¢ thé duoc thiét l4p ting dé ting muc khuéch tan nuée tir gel, trong khi van thap hon
nhiét o néng chay dbi v6i ché pham vién nang mém cu thé.

Cum cam bién tht ba 368, 370 dugc sit dung theo phuwong 4n ndy ctia hé thong
diéu chinh 300 14 cum cam bién diéu chinh dong khong khi. Viéc ting dong khong khi da
cho thdy giam dén mirc tdi thiéu céc tac dong ctia viéc 1am ngudi bay hoi, va gidm thoi
gian sdy nhu néu trén. Cac cam bién dong khong khi ¢é thé duge st dung thu duge thong
tin can dugc sir dung dé didu chinh dong dén tir mot minh thiét bi HVAC, hoic tdt hon
néu quat tudn hoan ciing dugc sir dung trong hé thdng. Viéc bd sung quat tuin hoan lam
tang tbc d6 khong khi qua vién nang. Hoat dong clia quat tuan hoan dugc dya trén thuat
todn ma giam dén muc téi thidu chénh Iéch gitta nhiét do cAp va nhiét do quay tro lai

duoc theo ddi bdi cac cam bién nhiét do bang cach didu chinh téc d6 quat.

Chénh 1éch nhiét do [°C] Diéu chinh quat [%]
<1°C 0
>1°C 100

Trong do, néu nhiét 46 & cam bién nhiét do cira x4 366 nhd hon 1°C so v&i nhiét
dd & cam bién nhiét do cira nap 364 thi khéi dong quat hodc ting tdc do quat.

T6t hon néu mdi quat tudn hoan va thiét bi HVAC cdp dong khong khi nim trong
khoang tir 100 m3/h dén 2000m%h. Mt s van mot chidu 372 cling duge bd tri khip hé
théng dé ngdn dong nguoc tr¢ lai thiét bi HVAC, thiét bi séy, va/hodc 6ng tudn hoan.
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Quat tudn hoan ciing cip khong khi c6 d6 4m va nhiét d6 cao hon dén khong khi cip khi
so sanh v6i khong khi dwoc cdp boi thiét bi HVAC.

Mic du hé théng diéu chinh néu trén da dwoc mé ta dbi véi viée thay ddi nhiét do,
d6 Am twong ddi va dong khong khi, nhung can hiéu ring su gidm thoi gian sdy c6 thé dat
dugc nho viée st dung mot hodc nhiéu chi tiét bat ky trong sb céac chi tiét nay. Hon nita,
su két hop bét ky cua hai trong sb cac chi tiét néu trén cling c6 thé 1am giam thoi gian
sdy. Tét hon néu hé théng st dung két hop gitra didu chinh nhiét d6 va diéu chinh do 4m
dé 1am giam thoi gian sdy vién nang mém va tao ra vién nang c6 cic tinh chét vat Iy chap
nhén dugec.

Céc vi du duéi day chi dé minh hoa ma khong nham gi6i han pham vi ctia sang
ché. Céc cai bién va dilu chinh thich hop khac dbi véi cac didu kién va théng s khac
nhau thuong gap trong linh vyc k¥ thudt nay, va la hién nhién v6i ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat nay, déu nim trong pham vi cta sdng ché. Cac vi du
sau minh hoa viéc thuc hién sang ché theo mot sb phuong an uu tién.

Vi du thuc hién sang ché

Vi dy 1 (thoi gian sdy vién nang wa béo):

Tac dong cta viéc thay dbi d6 4m twong dbi va nhiét do lén tbc do sdy nang cia
vién nang ua béo duoc do. Su didu chinh duogc thyc hién bing cach st dung him sy tiéu
chudn. Nhiét d6 ctia hdm sdy tiéu chuén 14 22°C va d6 4m tuong dbi cia hdm séy tiéu
chuén 1a 12%RH khi bit ddu qué trinh. Cac mAu thir dugc bb tri trén khay véi gidy khay,
tao thanh chdng riéng phin, va dugc bd tri trong hdm. C4c mau thir vién nang dugc 14y
cach nhau 6 gior dé thir nghiém do ciing.

Hai thtr nghiém so sanh duoc tién hanh bing cach st dung thiét bi séy dao trdn.
DPuong co s& cho thiét bi sdy dao tron thu duoc bing cach sir dung thiét bi siy dao tron
lién tuc thing 16n CS-TJS-1. Tai thung duge gi6i han & 60 kg va 100 kg véi diém giira 13
80 kg, va cac tbe do quay 3 vong/phut va 6 vong/phit duoc st dung, vaoi diém gitra 14 4,5
vong/phut. Py 4m twong dbi duoc gitt & 12%RH d6i véi thir nghiém dudng co s& va
nhiét dd dugc duy tri & 24°C. Nghién ctru so sanh tht hai dugc tién hanh véi cung thiét bi
va cliing théng sb, nhung vai nhiét do duge duy tri & 35°C.

Céc may ghi dit liéu duoc sir dung dé thu dwoc nhiét do va d6 4m tuwong dbi bén
trong thing thiét bi siy ddo tron cling nhu trén bd loc diu vao va cira xa cua thiét bi sdy

ddo tron. Vién nang thtr dugc lay de do khoi lugng vién nang va d§ am tuong doi can
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bing (ERH) trudc mdi thir nghiém, va do cing, tén hao khéi lugng, va ERH ciing dugc
do cach nhau 1-2 gidr trong 6 gid ddu tién va cach nhau 6-12 gid sau d6 dbi véi hai thir
nghiém so sanh.

Dbi v6i cac nghién ciru thir nghiém, thiét bi sdy dao tron lién tuc thing 1én CS-
TJS-1 duge cai bién dé bao gdm hé thdng didu chinh nhiét d va d6 4m twong ddi. Thiét
bi sdy dao tron cai bién dugc thé hién trén Fig.13. Céc thong s6 khac déu dugc gitr gibng
nhau dbi véi cac thir nghiém so sanh. Hé théng diéu chinh nhiét do va d6 4m tuong dbi
bao gdbm dng tuin hoan, van didu tiét, va ndi hoi dé bao toan nhiét ning va bd sung d6 4m
vao hé théng. Nhiét d6 va d6 4m tuong ddi trong vo thiét bi sy dao tron dugce do bing
cach sir dung mdy phat Vaisala d4 hiéu chinh. Dong khong khi dugc gia nhiét bang cach
str dung chi tiét gia nhiét bd tri bén trong thiét bi séy déo tron. PO 4m duge bd sung bf‘mg
cach sir dung ndi hoi Nortec. ERH ciia vién nang duge do bang cach str dung may do do
hoat dong nudc Aqualabs trong do6 bdn vién nang dugc b tri trong b phan chira déng
kin va d6 4m twong dbi duge do cho dén khi phét hién tbc do thay dbi @6 am tbi thiéu.
Nhiét d6 va do 4m & céc vi tri khe gifra cac vién nang dugc theo ddi bang cach sir dung
may ghi dit liéu iButton trong tai nylon.

Céc mau thir duge 14y mdi gio va khéi lwgng ctia 10 vién nang dugc can va tinh
trung binh. Tdn hao khébi luong duogce tinh tir khdi lwong ban dau. Tén hao khéi luong
duge vé dd thi dugc thé hién trén Fig.8 tir d6 cac diém thiét 1ap nhiét o va do 4m tuong
dbi méi duge xac dinh va duge dua vao. Di voi thir nghiém nay, cdc ude tinh dbi vai
ERH va nhiét do dugc tién hanh tir dit lidu thu duge tir trude dbi v6i ché phém vién nang
mém cu thé nhu duge thé hién trén do thi trén Fig.6, va nhiét do noéng chiy duoc tinh truc
tiép tir ERH cua vién nang bét ké ton hao khéi lwong. Bén muec bién @i nhiét d6/d6 Am
khéc nhau dugc tién hanh, déu béng cach st dung céc thay dbi caa dd thi nhu duge thé
hién trén Fig.6.

Céc nghién ctru didu chinh bd sung duogc tién hanh bing cach sir dung thiét bi sdy
d4o tron lién tuc thung 16n CS-TJS-1. Nghién ctru diéu chinh theo ciing mét phurong thire
nhu phuong phap thtr nghiém, nhung chi bao gém muc bién ddi nhiét do, khong c6 su
diéu chinh d6 4m twong dbi. Bing cach chi st dung nhiét 6, vién nang bi 16m khi ngudi.
Vién nang c6 ca su didu chinh nhiét d6 13n didu chinh d6 4m khong tac dong dén chét
lugng ctia vién nang. Do do6 co thé két ludn rﬁng c4 sy diéu chinh nhiét d6 13n d6 4m 1a

can thiét de gia toc viéc say.
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Két qua ctia vi du nay dugc thé hién trén Fig.8. Do cting ciia cic mau thir duge do
bing cach st dung Bareiss Digitest Gelomat. Thong s k§ thuat d6 cting ctia san phim cu
thé nay nim trong khoang tir 7 dén 10 N. Két qua thé hién ring viéc str dung su didu
chinh nhiét do va do 4m tuong déi 1am giam thoi gian sdy tir khoang 36 gior ddi véi cac
ham sdy xubng khoang 12 gid. Cling gidm thoi gian sdy dbi voi thiét bi siy dao tron ticu
chuén 16n hon 50%. Viéc sir dung su didu chinh chinh x4c hon do 4m tuong dbi va nhiét
d6 s& cho phép giam thém thoi gian sdy.

Vi du 2 (thoi gian sy wa nuéc):

Tac dong cta viéc thay dbi d6 4m va nhiét do 1én tbc do séy vién nang dbi véi vién
nang wa nudc duoc thir nghiém bang cach sir dung thiét bi sdy tAng s6i quy md phong thi
nghiém nhu duoc thé hién trén Fig.9. Nghién ctru ndy cling duge tién hanh dé quan sat
chét lugng clia san phiAm va nuée cudi. Su didu chinh nhiét d6 va do 4m tuong déi ddi
v6i thtr nghiém nay dugc thuce hién thu cong va nhu vady khong chinh xac, nhung cac két
quéa van cho thdy mirc cai thién sdy 80% so v6i thir nghiém sdy d6i chung dat duge bai
su giam thoi gian sdy tir 10 ngay xudng 2 ngay. Két qua d6i v6i thoi gian sdy cia cac
mAu thir d6i chimg va mAu thtt so sanh dbi v6i hai mAu thir thir nghiém duoc thé hién trén
Fig.10. Bang 1 dudi day thé hién cac thong s§ dbi voi nhiét do, d6 4m twong dbi va dong
khong khi ma duoc sir dung cho mbi thir nghiém.

Déi voi thir nghiém ddi ching, vién nang wa nude duoc b tri trong dia cén véi
khan 3n trén dinh & didu kién mdi truong. Khéi luong clia 10 vién nang duge cin va thoi
gian ctia mdi thir nghiém dugc ghi.

Céc thir nghiém so sanh duoc tién hanh dé so sanh cac két qua bang cich sir dung
sw didu chinh nhiét do va do 4m tuong dbi theo sang ché véi viée sir dung thiét bi sdy
tng s6i & hai nhiét do khac nhau (tAng s6i 22 va tang s6i 32). P6i vé6i cac thir nghiém
thiét bi sdy tdng soi so sanh, dong khéng khi dugc duy tri & khoang 12 m/s tir diu dén
cudi thir nghiém. Déi véi ting s6i 22, nhiét do dugc duy tri & khoang 22°C. o 4m khong
dugc diéu chinh va thay dbi trong khoang tir 10,9%RH dén 14,8%RH. Céc diéu kién
nhiét do va do 4m nay 1a gidng nhu “diéu kién méi truong” duoc sir dung cho thir nghiém
dbi ching.

Déi voi tang soi 32, dd am khong dwoc diéu chinh va dugce do trong khoang tir

5,2%RH dén 8,0%RH trong thir nghiém nay. Nhiét d6 duoc duy tri & khoang 32°C bang
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céch st dung thiét bi gia nhiét. D6 4m twong dbi thip hon c¢6 thé dwoc giai thich béi nhiét
do cao hon duogc str dung trong thir nghiém so sanh nay.

Hai mé thir nghiém khac nhau dwoc so sanh v6i hai mau thir ddi ching va hai mau
tht so sanh vé tdc dd séy. Hai tht nghiém nay dugc ky hi¢u Do 4m 2 va Do 4m 5 trén
Bang 1. Dong khong khi khong duoc tao tang s6i va duge duy tri thap hon 1 m/s dbi véi
céc thir nghiém nay dé sy diéu chinh nhiét do va do dm c6 thé dugc danh gid. Nhiét do va
d6 Am tuong dbi duoc didu chinh tir ddu dén cudi céc thir nghiém. Mdi thtr nghiém tién
hanh st dung mét cong thuc khac nhau dua trén diém nong chay va ERH dbi véi ché
phdm gel mém cuy thé dé tao twong quan gitta ton hao khéi hrgng véi diém thiét 1ap do 4m
tiép theo. Ddi v6i nhiét 46 mé thir nghiém thir nhét, nhiét d6 dugc ting tir khodng 30°C
dén khoang 45°C, sau d6 nhiét do duoc gidm tré lai xudng 25°C. P 4m tuwong ddi dugc
duy tri & muc cao tir diu dén cubi thir nghiém va nim trong khoang tir 75%RH dén
30%RH va thuong giam khi nhiét d) ting.

Déi voi mé thir nghiém tht hai, nhiét d6 duge ting tir khoang 30°C dén khoang
42°C, sau d6 nhiét do gidm trd lai xubng 25°C. P 4m twong dbi ciing dugc duy tri &
mirc cao tir diu dén cudi thir nghiém va nam trong khoang tir 70%RH dén 40%RH khi
nhiét do ting. Khac biét gitra thtr nghiém thw nhét va thir nghiém thir hai 1a cac diém thiét
lap cu thé ma duoc str dung sau moi thir nghiém.

Tén hao khéi luong duoc do theo thoi gian. Vién nang wa nudc duge xem 1a kho
khi c6 1,9 g ton hao khéi lwong/10 vién nang.

Mot sb mé b sung ciing dugc thir nghiém vdi su thay dbi nhiét do, dong khong
khi tao tdng sbi va do dm. Céc thong s6 cho mdi thir nghiém nay dugc thé hién trén Bang
1. Mbi vién nang dugc kiém tra bang mit khi hoan tit quy trinh. Cac két qua quan sat

bang mit ciing duge thé hién trén Bang 1.
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Bang 1
Khéi Dong Nhiét 7
lugng khong do | b am
Ngay Thoi gian (2) khi (m/s) | (°C) (%) | Quan sat
Déi chimg 1 22/5 13:40 10,189
22/5 16:11 9,525 Khéng qué kho
23/5 15:45 8,866 ‘ chi 5 ngay c6
28/5 1’0:30 8,466 Diéu kién phong mot sO khiém
Té6n hao khuyét hinh
khoi luong = | 1,723 dang
Dbi chiing 2 27/5 14:23 10,148
27/5 17:15 9,403
28/5 10:45 8,875
29/5 14:31 8,628
30/5 10:44 8,529
2/6 10:55 8,367
3/6 10:59 8,333 Pidu kién phong
4/6 10:26 8,306
5/6 11:10 8,283 khoé/trong/xanh
6/6 9:32 8,265 duong-xanh 14
T6n hao cdy/boéng 10
khéi luong=| 1,883 ngay
Téng s6i 22 22/5 13:40 10,212 12,59 22,4 10,9
22/5 16:11 9,196 13,1 22,9 14,8
23/5 15:45 8,736 12,51 23 12,2 | héa cimg vo/da/
27/5 10:30 8,389 13,31 22,2 13,1 | céac k}}iém
Té6n hao khuyét hinh
khoi luong = 1,82 dang
Tang s6i 32 30/5 10:56 10,142 11.56 30,3 7,5
30/5 13:40 9,077 12,16 30,7 8
2/6 10:49 8,329 12,34 31 7,1
3/6 10:59 8,268 12,54 31 5,2 qua kho? hoa
Tén hao cing vo it
khoi luong=| 1,874 hon/béng
Tang soi 27/5 14:37 10,071 12,69 30,8 7,6
w/mic bién dbi
MTB 27/5 17:15 9,058 11,91 31,3 8
28/5 10:45 8,473 11,69 36 6
29/5 14:31 8,204 11,34 40,1 2,4
30/5 10:44 8,126 11,67 40,5 2,6
?611 hao
khoi lugng=| 1,998 [d6m manh 41°C
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Bang 1 (tiép)

Khoi Dong | Nhiét q
lugng khéng do | boam
Ngay Thoi gian (2) khi (m/s) | (°C) (%) | Quan sat
Tang soi 3/6 11:12 10,247 12,45 31,8 4,8
wflnﬁ'c bién
d6i nhanh 3/6 12:08 9,356 12,56 31,7 4,2
3/6 13:22 9,118 11,32 38,1 2
3/6 16:10 8,911 11,24 39 1,6
4/6 10:21 8,469 11,61 40 1,5
4/6 16:39 8,376 10,63 43,6 3,1
5/6 8:52 8,276 11,41 442 1
5/6 11:04 8,26 10,89 48,2 1,2
I@n hao 16m manh 49°C
khoi lugng=| 1,987 qué cao
Him 32 5/6 13:47 10,512 0,45 31 6,7
5/6 15:10 9,48 0,35 30,8 13,5
5/6 16:56 9,289 0,36 32 7,1
6/6 9:30 8,845 0,39 32,4 6,3
9/6 10:10 8,476 0,37 32,3 7,5
"l}“én hao
khoi lwong=1| 2,036
Thi nghiém 1 9/6 11:13 10,323 <] 30,8 58,9
9/6 13:10 9,253 32,2 60,4
9/6 14:58 9,082 33,6 40,4
9/6 16:25 8,962 35,6 39
10/6 8:56 8,628 35,7 29,4
10/6 11:06 8,597 38,2 35,3
10/6 14:25 8,555 38,2 33,8
10/6 17:23 8,823 39,7 29,5
11/6 9:00 8,4 39,2 6,8 hoi trong/céc
11/6 {0:48 8,393 41,8 35,4 | khiém khuyét
To6n hao hinh dang/I6m
khoi lugng = 1,93 (néng chay)
Thir nghiém 2 11/6 14:47 10,161 <1 31,2 55
11/6 15:41 9,302 32,3 51
11/6 16:53 9,062 36,9 46
12/6 8:59 8,53 31,6 41,9
12/6 11:43 8,489 40,5 42,2
12/6 15:59 8,435 40,8 43,8 | hoi trong/céc
13/6 8:45 8,177 42,9 1 khiém khuyét
Ton hao hinh dang/I16m
khoi lugng = 1,88 (nong chay)
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Béng 1 (tiép)

Khoi Dong | Nhiét ]
luong khong dé6 | béam
Ngay Thoi gian (2) khi (m/s) | (°C) (%) | Quan sat
Thir nghiém 3 16/6 11:23 10,324 <1 30,3 54,8
16/6 12:41 9,39 31,6 55,1
16/6 14:42 9,171 33,2 49,5
16/6 16:59 9,048 35 45
17/6 8:49 8,653 40,3 34,4
17/6 16:34 8,555 41,7 30,2
18/6 9:16 8,417 44,1 37
18/6 13:18 8,4 38,8 38,8
18/6 14:34 8,396 30,8 23,7
18/6 _17:04 8,392 28,8 27,6 | Xanh 14 cay
Ton hao khoi nhung mo& duc
lugng = 1,93 qua nong
Thu nghiém 4 19/6 10:20 10,18 <1 294 76,1
19/6 11:30 9,385 32,7 65
19/6 13:15 9,126 33,9 65,7
19/6 6:46 8,91 36,2 44,6
20/6 8:59 8,517 41 36,3
20/6 16:15 8,421 41,8 37,3
23/6 _9:00 8,322 27,5 55,9 | Xanh 14 cay
Ton hao khoi nhung mo duc
lugng = 1,858 qua néng
Thtr nghiém 5 23/6 14:16 9,918 <1 28,8 71,8
23/6 15:26 9,129 31,9 69,4
23/6 17:19 8,895 32,8 64,4
24/6 8:50 8,488 33,5 62,3
24/6 11:03 8,456 35,3 58,5
24/6 14:31 8,42 35,8 61,7
24/6 16:53 8,379 38,2 52
25/6 8:45 8,224 39,1 48
25/6 11:40 8,196 41,2 42,5
25/6 13:04 8,192 34 50,3
25/6 _14:16 8,185 31,9 46,1
T6n hao khéi Mau rét
lugng = 1,933 dep/bong/trong
Thir nghiém 6 25/6 15:26 10,077 | Tangso6i | 28 75,4
25/6 16:44 9,203 28 71
26/6 8:54 8,708 242 79,6
26/6 11:05 8,659 33,9 45
26/6 15:33 8,639 34,7 53,3
27/6 8:47 8,414 36,6 51
27/6 14:35 8,349 28 49
27/6 _l6:14 | 8,745 22,3 | 51,7 | Tang sbi khéng
Ton hao khoi hitu dung mo
luong = 1,682 duc héa cung vo
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Céc két qua tir vi du ndy cho thdy ring bing cach theo dai tén hao khéi lwong va
d6 4m twong dbi can bing da biét ctia san phdm, viée sir dung mirc bién dbi nhiét do ting
duoc thdy 1am giam thoi gian chu trinh sy 1én dén 80% tir 10 ngay xudng 2 ngay. Su
didu chinh d6 Am 12 cin thiét dé duy tri chét lugng cta vién nang duoc séy. Khong ¢6 su
didu chinh d6 4m, vién nang bi 16m va bién mau. Véi su diéu chinh d6 4m, vién nang tré
nén trong, boéng, va c6 mau sic tbt, cho thdy ring su didu chinh nhiét d6 va do am cai
thién dang ké thoi gian chu trinh sdy trong khi duy tri chét lwong cuia vién nang.

Vi du 3 (st dung hé théng didu chinh trong thiét bi sdy dang hdm):

Mdt phuong 4n ciia sang ché duge thir nghiém bing cach sir dung thiét bi siy dang
him tiéu chuén. Quat tudn hoan dong khong khi twong duong dén thiét bi HVAC hién c6
duoc bd sung vao cac hdm sdy ding dé sy vién nang gel mém. Hé théng sdy nay bao
gém cac cam bién nhiét do, cam bién d6 4m, cam bién dong, chi tiét gia nhiét, va van
didu tiét dé didu chinh viéc clp khong khi ngudi khd vao him sdy, nhu dugc thé hién trén
Fig.7 va nhu néu trén. Quat tudn hoan I1am ting dong khong khi. Chi tiét gia nhiét lam
ting nhiét do trong him. Van diéu chinh dong dugc st dung dé tac dong dén @6 4m
twong ddi trong him bang cach han ché dong khong khi kho tur thiét bi HVAC vao vong
tudn hoan. Hoi 4m bay ra tir vién nang tao ra d6 4m trong him sdy. Chénh léch do 4m
twong dbi dugc theo dai béi cam bién do Am duoc bb tri phia trudc va phia sau ham va
duoc duy tri boi van didu chinh dong, ma dugc sir dung dé cho phép lugng ting khong
khi kho tir thiét bi HVAC vao trong him. Theo thiét ké cu thé nay, tdc do khong khi vao
trong him c6 thé dugc giam, ma sau d6 1am ting d6 4m trong déi khi cac tic dong cla
viéc lam ngudi bay hoi gidm di.

Thir nghiém x 1y khong khi

Bo xir Iy khong khi HVAC diéu chinh dong duya trén sy tinh tong dong khong khi
cAn thiét cho mdi him. Pidu nay c6 nghia 13 bao toan ning luong khi khong can dén cac
him. Dong khong khi t6i da qua b phan xi ly khong khi 14 3500 m*h. Dua trén dé xuét
ctia nha san xuét, p suét éng tdi da 12 1200 Pa. P& tranh hu hai cho ng, cic khéa lién
dong duogce lap dat d& mé van diéu tiét di vong & 960 Pa, va déng bd phan xtt Iy khong khi
& 1080 Pa.

V6i tit ca cac van didu tiét, cdc van va duong din vong duge dong kin, dong
khong khi t6i thidu ghi dwoc 1a 1200 m*h. Dong khong khi tdi thiéu ghi dwoc qua mdi
ham 1an luot 1 220 m¥h, 260 m¥h, va 300 m*/h. Két qua 13, dong khong khi wéc tinh
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420 m*h bi ro ri qua van diéu tiét di vong, ton hao bang 35%.

Vé6i HVAC & 100%, dong khong khi t6i da qua mdi ham cai bién duoc do riéng
biét 1an lugt & 2221 m¥/h, 2116 m¥/h, va 2201 m¥h. Véi mdi su thiét 1ap hdm trong
AUTO & 850 m3/h, da thay ring hé s hiéu chinh 30% cén dugc bd sung vao diém thiét
1ap nhim duy tri da 4p sudt dé co dugc dong khong khi can thiét. Diéu nay c6 thé duoc
giai thich béi su ro ri khong khi qua van diéu tiét di vong.

Déi voi dong khong khi tudn hoan, véi quat tudn hoan tit, dong khong khi tdi
thidu qua c4c éng tudn hoan 1dn Iuot 1a 18 m3h, 20 m¥h va 46 m¥h. Gia tri ndy c6 thé
dugc xem 12 bing khong khi van mot chiéu dugc lip dit gita quat tudn hoan va HVAC.
P& tranh hu hai dong co, tin sb téi thidu 6 Hz dugc thiét 1ap trén bo bién ddi tan sb
(VFD: Variable frequency Drive). Theo thiét bi nay, tan s tdi thiéu cta bd phan xtr Iy
khong khi cling duoc thiét 1ap & 6 Hz. Do khdi lugng ctia van mot chiéu, dong khong khi
tudn hoan khong ting cho dén khi tbc d¢ quat dat dén 30-40 Hz. Két qua nay twong tng
v6i dong khong khi nim trong khoang tir 260 dén 290 m3/h. Két qua 13, sy didu chinh nao
do 6 thé da bi mit gdn cudi qua trinh siy.

Vi cac quat tudn hoan & 100%, va dong khong khi HVAC vao trong ham duge
thiét 1ap & 850 m/h trong AUTO, dong khong khi tudn hoan tbi da trong cac ham lin
luot 1a 1685 m¥/h, 2067 m3/h, va 1705 m3/h. Khéc biét 13 do can bing 4p sudt méng manh
gitta HVAC va quat tudn hoan. Thong sé k§ thuat dbi véi quat tudn hoan 1a 2400 m3/h.
Do d6, quat tudn hoan khong dép tng thong sé k¥ thuat. Péi v6i cac thir nghiém tiép
theo, tin sb t6i da ctia quat tudn hoan dugc thiét 1ap tam thoi & 77 Hz.

Diéu chinh d¢ 4m

Dong khong khi dugc didu chinh theo ting bdi bo phan diéu chinh chénh léch do
4m tuong ddi ¢ diém thiét 14p 25%dRH. Chénh léch d6 4m twong ddi dugc duy tri &
25%dRH va d6 4m twong dbi tbi thiéu 1a 15%RH bang cach sir dung thuat toan:

=[F(RH1>Min, (IF(RH2<(DIFF+DIFF),(RH2-MIN),DIFF),(RH2-MIN))

Chénh 1éch do 4m twong d6i duoc tinh lai dé dam bao RHI khong gidm thip hon
mirc ti thiéu 15%RH.

Diéu chinh nhiét do

Nhiét do téi da bi giéi han béi cam bién 40°C. Vi nhiét do thiét 1ap & 35°C trong
AUTO, da thdy ring van didu chinh khong md cho dén ~30% va khong dong cho dén
~20%, khién cho sy didu chinh nhiét do kh6 khan hon,
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Két qua

Trong qua trinh phan tich, c6 mot s truong hop trong d6 dong khong khi khong
dat dén muc mong doi vi cdc quat tudn hoan khong dap tmg thong sb k¥ thuat. Hé s6 hiéu
chinh phai dugc bd sung vao didm thiét 1ap HVAC vi tdng céc dong khong khi trong him
khong tang thém. Pidu nay c6 thé do sy ro ri qua van didu tiét di vong. Ngoai ra, dong
khong khi dudng nhu bi giéi han do d6 giam 4p. Dong khong khi trung binh & 16 thong
khi quay trd lai bén trén ctra do dugc 12 1964 m3/h.

St dung dong khong khi trung binh do dugc bang 1964 m*/h néu trén, tbc do dong
khong khi qua cac khay duoc do vé6i cac tAm chén nim & gitta mdi chdng khay. Cac tim
chin 1 c4c tAm chét déo dugc b tri gitta mdi chdng khay dé ngin khéng cho dong
khong khi di quanh chong khay va doi huéng dong khong khi dé di qua chong khay. Cac
két qua thé hién tdc do cao va On dinh gifta cac khay. Tuy nhién, tbc do dong khong khi
nhé hon nhidu 1,53 m/s theo ly thuyét. Cac tAm chén bi mon twong ddi va déi khi bi nit,
Do do, thiét ké tAm chin khéc c6 thé 1a can thiét. Do vay, co thé dat dugc tée do tdt hon.
Mic dir thip hon dong khéng khi du tinh, nhung tbc do khay khong thé hién sy cai thién
50 v6i cac 1an do trude. Su so sanh két qua déi vé6i te do dong khong khi duoc thé hién
trén Fig.11.

Dong khong khi trong cac ham tiéu chudn khong c6 céc tdm chén trung binh 12
0,29 m/s. Dong khéng khi trong cic hdm tidu chudn c6 cac tAm chén trung binh 14 0,41
m/s, va dong khong khi trong cic hdm ci bién c6 cac tAm chin trung binh 1a 0,86 m/s.
Do d6, dong khong khi trong cic him cai bién co cac tAm chén 16n hon hai lan dong
khéng khi trong cac hdm tiéu chudn c6 cic tAm chén, va 16n hon gan ba lan dc‘)ng khong
khi ctia cac hdm tiéu chuin khong c6 cac tAm chin.

Dién tich khe h& khay cta cac chdng khay cuc thip trong hdm do dwoc 14 5360
cm?. Téc do khong khi di qua, bén trén, dén cac phia bén, va bén dudi cac chdng khay
trong cac ham cai bién trung binh 12 0,69 m/s. Két qua 1a dong khong khi qua cic chdng
khay trong him do duogc 14 1330 m/h, véi dong khong khi du tinh 12 1964 m*/h. Pay 14
do léch 32%.

Thtr nghiém udt

Khoang 15 kg nuéc dugc nap 16n mdi chdng khay (~180 mi/khay) dé mo phong
luong nude bay hoi ra khdi vién nang mém trong ham sdy. Hé théng didu chinh ngay lap

tire ting d6 4m va giam nhiét d6 ra khoi chéng thir nhit ngay khi chdng khay di vao ham.
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Quat tudn hoan bat ngay dén tdc do cao nhat khi thiy chénh 1&ch nhiét do >1°C. Sau 2-3
gid, tht ca 9 chdng khay c6 nudc da duge bé tri trong him. Ca cam bién nhiét d6 13n cam
bién d6 4m ghi mdi chdng khay khi chiing di vao ham.

Su bay hoi nuéc 1a qud muc va d6 4m twong dbi sau khoang 4 gid dat dén
91%RH. Khi d6 4m tuong dbi tang, van diéu chinh dong khong khi déng dé duy tri chénh
16ch d6 4m tuong dbi bang 25%dRH.

Pé tiang tdc d6 clia thir nghiém, nhiét d6 duoc ting dén 34°C sau 3 gid. Van nuée
néng duoc mé va tiép do duoc dong dé duy tri diém thiét 1ap nay. Mic di, nhiét d6 dong
cAp dat dén 34°C, nhung nhiét do6 dong quay tré lai hiém khi dat duoc 28°C truée khi quy
trinh bit ddu 1am ngudi. Pidu nay cho thdy rang chong khay cubi van chtra hoi 4m nao
do6, nhung tiép tuc sdy & nhiét d6 an toan. Ngoai ra, nhiét do dong quay trg lai do viée
lam ngudi bay hoi khong bao gid giam thdp hon 18°C, trong khi nhiét do bau w6t thuong
1a 9°C. Két qua 13, vién nang duoc gitt 4m va duoce du tinh sdy nhanh hon. Gan cudi qua
trinh sdy, do 4m tuong dbi dong quay tro lai gidm thap hon 35%RH, ma 1a chi bdo rang
quy trinh siy gin nhu hoan tit va nhiét do bat dAu quay trd lai binh thuong & 24°C.

Khi chénh 1éch nhiét do gidm thép hon 1°C, quat tudn hoan chay cham lai. Khi
quat tuan hoan chay cham lai, do am tuong dbi ting, va by phén diéu chinh dong khong
khi duge mé dé giam do 4m twong ddi. BO didu chinh dong khong khi déng khi dat dén
diém thiét 1ap do 4m tbi thidu 15%RH. Cubi ciing, tit ca ba su didu chinh tudn hoan, diéu
chinh nhiét do va diéu chinh d6 4m cham lai dén khi dirng va quy trinh sy hoan tit. Céc
khay dugc kiém tra va nudc khong con lai trén cac chdng khay. Quy trinh sdy nay dugc
khoi dong va ding mdt cach tu dong.

Mic du dong khong khi khong dap tGng cac thong sb k§ thuat, nhung so do didu
chinh ciing c¢6 thé khoi dong va ding thiét bi sy mét cach tur dong.

Vidu4

Vién nang gia dugc duogc tao ra tir gelatin tiéu chuin L2ARB va diu dira phan
doan (FCO: fractionated coconut oil) dugc tao ra bang cach sit dung cic quy trinh san
xudt tiéu chudn va dugc séy ¢ hai mtc nhiét dd khac nhau 1a 35°C va 48°C. Do cling cua
vién nang duoc do trén mot khoang ERH bang cach sit dung Bareiss Digitest Gelomat.
Két qua dugc thé hién trén Fig.12. Vién nang d xir Iy nhiét mém hon & d6 4m twong ddi

twong t, va it gion hon va it ¢ thé ho.
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Tuy nhién, can hiéu réng mic di nhiéu dic tinh va vu diém cua sang ché d3 dugc
d& cap trong phin mé ta & trén, cling véi cac chi tiét vé két chu va chirc ning theo séng
ché, nhung phan mé ta chi nhim muc dich minh hoa, va céc thay dbi c6 thé duoc tién
hanh vé chi tiét, dic biét 1a vé hinh dang, kich ¢& va cach bd tri cac bo phan theo nguyén
Iy cta sang ché v6i pham vi ddy du duge thé hién theo nghia rong thong thudng cua cac

thuat ngit trong d6 yéu ciu bao ho kém theo duoc dién dat.
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1. Hé thdng sdy dung dé sdy vién nang mém bao gdm:

it nhat mot thiét bi sdy (100, 200);

mdt bd phan (102) ndi thong vé6i thiét bi sdy (100, 200) dé cép dong khéng khi dén
thiét bi sdy (100, 200);

mdt thiét bi lam 4m (108) dwoc ciu tao dé c6 thé 1am ting do 4m tuong ddi trong
thiét bi sdy (100, 200);

mdt thiét bi gia nhiét (106) dugc cAu tao dé o thé lam ting nhiét do cia khong khi
trong thiét bi sdy (100, 200), va

van didu chinh dong (110) dwoc ciu tao dé diéu chinh lugng dong khong khi tir bd
phan (102) dén thiét bi sdy (100, 200),

khac biét & chd, t& hop cia van didu chinh dong (110) va thiét bi lam am (108)
duoc cu tao dé diéu chinh d6 4m twong dbi trong thiét bi séy (100, 200) sao cho do Am
twong dbi trong thiét bi sdy (100, 200) gidm theo thoi gian tir do 4m tuong dbi ban diu
nim trong khoang tir 49%RH dén 79%RH dén d6 dm twong d6i cubi nam trong khoang
tr 10%RH dén 24%RH, hodc tir d6 4m tuong ddi ban ddu nim trong khoang tir 49%RH
dén 79%RH dén do 4m twong dbi cudi ndm trong khoang tir 23%RH dén 57%RH, va do
Am twong dbi duoc giam theo cach nho d6 chénh 16ch gitra d6 4m twong ddi trong thiét b
sdy (100, 200) va d6 am twong dbi c4n bing clia vién nang mém duoc duy tri ndm trong

khoang tir 15%dRH dén 35%dRH.

2. Hé théng sdy theo diém 1, con bao gébm quat tudn hoan (250) duoc b tri va
duoc cdu tao dé tudn hoan dong khong khi quay trd lai tir ctra x4 cia thiét bi sdy (100,

200) dén bo phan (102) ma cp dong khong khi dén thiét bi sdy (100, 200).

3. Hé théng sdy theo diém 2, trong d6 thiét bi lam am (108) bao gdm quat tudn
hoan (250).

4. Hé thbng sy theo diém 1, con bao gdm quat tudn hoan (250) duogc bd tri va
duoc cAu tao dé tudn hoan dong khong khi quay tré lai tir cira xa cta thiét bi sdy (100,
200) dén bo phan (102) ma cap dong khong khi dén thiét bi sdy (100, 200), va trong d6
van diéu chinh dong (110) duogce c4u tao sao cho viéc giam lugng dong khéng khi tir bo

phan (102) dén thiét bi siy (100, 200) lam ting do 4m twong dbi trong thiét bi siy (100,
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200) va viéc tang lwong dong khong khi tir bd phan (102) dén thiét bi sdy (100, 200) lam
giam d6 4m tuong ddi trong thiét bi sdy (100, 200).

5. Hé théng sy theo diém 1, trong do thiét bi gia nhiét (106) duoc ciu tao dé ting
nhiét do theo thoi gian theo murc bién dbi nhiét d6 dua trén diém néng chay cla vé nang

clia vién nang mém.

6. Hé thng sdy theo diém 1, trong d6 t8 hop ctia van didu chinh dong v thiét bi
lam 4m dugc cu tao dé diéu chinh do 4m twong dbi trong thiét bi sdy sao cho do im
twong dbi trong thiét bi sdy giam theo thoi gian tir do 4m twong ddi ban dau nim trong
khoang tir 49%RH dén 79%RH dén d6 4m tuong dbi cudi ndm trong khoang tir 10%RH
dén 24%RH.

7. Hé théng séy theo diém 1, trong d6 do Am tuong d6i duoc giam theo cach nho
d6 chénh 1&ch giita do Am twong dbi trong thiét bi sdy (100, 200) va d6 4m twong déi can

bing ctia vién nang mém dugc duy tri ndm trong khoang tir 15%dRH dén 35%dRH.

8. Phwong phép sdy vién nang mém bing cach sir dung hé théng sy theo diém 1,
bao gdm céc bude:

a) cip dong khong khi dén vién nang mém & téc do khong khi di qua vién nang
mém ndm trong khoang tir 0,15 m/s dén 13 m/s;

b) tang, theo thoi gian, nhiét d6 sy ma tiép xtic v6i vién nang mém trong khi dam
bao ring nhiét d6 sdy nay van thip hon nhiét do néng chay ctia vo nang ciia vién nang
mém;

¢) duy tri chénh 1&ch giita d6 4m twong dbi trong thiét bi sdy va d6 4m tuong dbi
cin bing cua vién nang mém nim trong khoang tir 15%dRH dén 35%dRH cho dén khi
d6 4m twong ddi cAn bing ctia vién nang mém dat dén d6 4m twong di mong mudn; va

d) cho vién nang mém thu duoc tir bude c) tiép xtc v6i nhiét d6 nim trong khoang

tr 20°C dén 25°C.

9. Phwong phap theo diém 8, con bao gbm budc:

giam toc do dong khong khi ma tiép xic v6i vién nang mém, khi vién nang mém

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 vién nang mém 14 ua béo.
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11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 vién nang mém 14 va béo va d6 4m tuwong

d6i ban d4u nam trong khoang tir 59%RH dén 69%RH.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 do 4m twong dbi thdp nhat ma tiép xtc véi

vién nang mém nam trong khoang tir 10%RH dén 24%RH.
13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 vién nang mém 14 ua nude.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 do 4m tuong dbi ban dau nim trong
khoang tir 49%RH dén 79%RH va d6 4m tuong d6i thap nhit ma tiép xiic v6i vién nang

mém ndm trong khoang tir 23%RH dén 57%RH.

15. Phuong phap sy vién nang mém bang cach st dung hé thdng sy theo diém 1,
phuong phap nay bao gbm céc bude:

a) cAp dong khong khi dén vién nang & toc do khong khi di qua vién nang mém
nam trong khodng tir 0,15 m/s dén 13 m/s;

b) ting, theo thoi gian, nhiét do sdy ma tiép xuc véi vién nang mém trong khi dam
bao rang nhiét do sdy nay van thap hon nhiét do néng chay cia vé nang clia vién nang
mém;

¢) cho vién nang mém tiép xtic v6i do am tuong d6i ban dau nim trong khoang tir
49%RH dén 79%RH;

d) 1am giam d6 4m tuong ddi ma tiép xtc vién nang mém khi vién nang mém kho
dén khi o 4m twong d6i cin bing cla vién nang mém dat dén do 4m twong d6i mong
muén; va

¢) cho vién nang mém thu duge tir budce d) tiép xtc v6i nhiét dé nim trong khoang
tir 20°C dén 25°C, khac biét & chd, trong bude d) chénh 1éch gitta d6 4m twong ddi trong
thiét bi sy va do 4m tuwong ddi can bing cua vién nang mém dugce duy tri nim trong
khoang tir 15%dRH dén 35%dRH cho dén khi d6 4m tuong dbi can bing ctia vién nang

mém dat dén do am tuong d6i mong muodn.
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