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(57) Sang ché dé cap dén chat loai nudc khoi bun cin ¢é nhitng hiéu qua loai nudc rat tot,
cu thé 13, kha ning hinh thanh khdi chét ran t6t va déc tinh loc nho trong lyc tham chi néu
lwong dugc bd sung la nho va phuong phap loai nuge khoi bun can su dung chét loai nudc
khoi bun cin. Chat loai nuoc khoi bun can bao gdm it nhit mot polyme lién két ngang
dugc chon tir nhém bao gom polyme A, polyme B, va polyme C bao gdom monome cd
cong thic ciu tao dic biét, trong d6 polyme lién két ngang c6 d6 nhét trong 1a tir 0,5 dén
5,0 dL/g, d6 nhét trong dugc do bang natri nitrat 1,0N, va phuong phap loai nudce khoi bun
can st dung chét loai nudc khoi bun cin.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén chat loai nude khoi bun cin ma phi hop véi quy trinh xtr
ly loai nude khoi bun cédn, bun cdn dic biét khé loai nude, va phuong phép loai nuée

khoi bun can st dung chat loai nude khoéi bun cén.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Chét 1am dong tu polyme cation thudng duoc sir dung cho quy trinh xir 1y loai
nuée khoi bun cin ma chu yéu chira bun cin du dugce tao ra trong cac thiét bi xir ly
thuc phim, céc thiét bi xir 1y hoa chat, cac thiét bi xir ly dit ban dém, va tuong tu. Tuy
nhién, voi sy gia ting gan day ddi véi lugng bun cin dugc tao ra va sy thay doi trong
cac dac tinh ctia bun cén, ngay cang kho loai nugce khoi bun cén, va nhitng cai thién vé

nhitng hi€u qua loai nudc nhu dic tinh loc nho trong luc rat dugc mong muon.

Pé lam chit lam déng tu polyme cation d& duoc bd sung vio bun cin,
dimetylaminoetyl (met)acrylat, san phdm bac bdn ctia metyl clorua ctia n6, hodc twong
tu thuong chu yéu duge sir dung; tuy nhién, ngoai trir viéc xir Iy bang chat lam dong tu
polyme cation nay, vi du, nhitng d& xudt nhu duoc boc 10 trong céc tai lidu sang ché 1

dén 5 da duoc thyc hién dé cai thién thém nhing hiéu qué loai nude.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 rang polyme tan trong nude c6 ion co ty 16 mang chit
1an tir 35 dén 90%, polyme thu dugc bing cach tao hat chit 1ong dudi dang nhil tuong
kidu nuée trong dau thong qua quy trinh sdy kho, duge st dung cho quy trinh xi Iy

loai nudc khéi bun can.

Ngoai ra, cic tai liéu sang ché 2 va 3 boc 16 rang chét xir ly dong tu thu duoc
bang cach két hop hai polyme c6 ion, tan trong nude, c6 thé lién két ngang c6 ty 18
mang chat 14n cao va ty 16 mang chit 13n thdp duoc ding lam chét loai nude khoi bun

can.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 4 boc 16 chét loai nude khoi bun cin st dung hdn hop
cia polyme gbc amidin, polyme cation loai lién két ngang, va polyme cation loai
khong lién két ngang, va tai liéu sang ché 5 boc 16 phuong phap xir Iy loai nude khoi
bun cin ma trong d6 chat 1am déng tu polyme ludng tinh duoc bd sung sau khi chét

lam déng tu vo co dugce bd sung.
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Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2009-280649 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2005-144346 A
Tai liéu sang ché 3: WO 2008/015769 A
Tai liéu sang ché 4: JP 2011-224420 A
Tai liéu sang ché 5: JP 63-158200 A
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Vén @ ky thuat cin giai quyét

Tuy nhién, quy trinh xr ly loai nuwde khoi bun cén khong thé dugc thuc hién mot
cach hiéu qua bang nhiing ky thuét thong thuong nhu duge moé ta ¢ trén boi vi khéi
chét rén hinh thanh c6 kich thude nho, viée diéu chinh d can bang ctia hai hoa chét dé

duoc bd sung 12 phire tap, hodc twong tu.

Ngoai ra, tai li€u sang ché 3 dua ra vAn dé sau day: polyme lién két ngang yéu
cAu su b sung ctia mot lugng 1on clia chét loai nuéc khdi bun cdn can dé lam déng tu
bun can boi vi sy mé rong phan tir ctia polyme lién két ngang trong nudc dugc ngan
chin do lién két ngang, va do d6 polyme lién két ngang dugc hién dién & dang phén tir
"day dic". Pugc coi la diéu nay c6 nghia rang trang thai ma trong d6 sy md rong phén
ttr ctia chét loai nude khodi bun cdn duge ngan chén, cu thé trong truomg hop ma & do

do nhdt trong 1a thap, kém trong hiéu quéa lam dong tu bun cin.

Tuy nhién, co ché va twong tu clia moi quan hé gilra sy mo rong phén tu cua
polyme, ma la chét loai nudc khoi bun cédn, trong nude va nhiing hi€u qué loai nugc

chua dugc lam ro.

Vi vay, cac tac gia da tién hanh nhitng nghién ctu tip trung vao mbi quan hé
gifta sy m& rong phan tit cua polyme co6 thé lién két ngang va hiéu qua 1am dong tu
trén bun can. Két qua 1, cac tac gia tim ra rang polyme dic biét thé hién nhirng hiéu

qua loai nudce rat tot voi lwgng nhd duge b0 sung.

Tirc 13, muc dich cta sang ché 1a dé xuat chat loai nude khoéi bun cgn ¢ nhiing
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hiéu qué loai nude rét tét, cu thé 13, kha ning hinh thanh khéi chét ran tot va dic tinh
loc nho trong lyc thdm chi néu luong duoc bd sung 1a nhé, va phuong phéap loai nudce

khéi bun cin st dung chét loai nudce khoi bun can.
C4ch thire giai quyét van dé

Sang ché dua trén phat hién rang chit xit 1y loai nudc bao gbdm polyme lién két
ngang dac biét va ¢6 do nhot trong dic biét thé hién kha nang hinh thanh khéi chét ran

tdt va ddc tinh loc nho trong luc véi lugng nhé duoc bd sung.
Ttc 1a, sang ché @& xuét cac muc [1] dén [5] sau day.

[1] Chét loai nuéc khéi bun cin bao gOm it nhét mét polyme lién két ngang duoc chon

tir nhém bao gdm polyme A, polyme B, va polyme C duge m6 ta dudi ddy, trong dé:

polyme lién két ngang c6 do nhdt trong la tir 0,5 dén 5,0 dL/g & 30°C trong

dung dich dang nudc 1,0N cia natri nitrat:

polyme A: polyme lién két ngang trong d6 thanh phin monome cta cac don vi
cAu thanh polyme bao gdm 1 dén 100% mol clia monome cation c6 cdng thirc chung

(1) sau day va 0 dén 99% mol ctia monome khong ion:

CH2=C|-—R1 F|22
(ﬁ—A—B—I\ll"—R3 X (1)
(@) R4

trong d6 R! 1a nguyén tir hydro hogc nhém metyl; R* va R® doc 1ap 1a nhom alkyl hodc
nhém alkoxy c6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, hodc nhém benzyl; R* 1a nguyén tr hydro,
nhém alkyl hodc nhom alkoxy ¢6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, hodc nhom benzyl; A la
nguyén tir oxy hodc nhém NH; B 1a nhém alkylen hogc nhom alkoxylen c6 2 dén 4

nguyén tur cacbon; va X" la anion;

polyme B: polyme lién két ngang trong d6 thanh phan monome ctia cac don vi
céu thanh polyme bao gbm 1 dén 100% mol ctia monome cation c6 cong thirc chung

(2) sau day va 0 dén 99% mol cia monome khong ion:
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e T
CH3—N+—CH2—C=CH2 X (2)
CHz_(%:CHz
R6

trong d6 R% va RS doc 1ap 1a nguyén tir hydro hodc nhom metyl; va X 1a anion; va

polyme C: polyme lién két ngang trong d6 thanh phin monome ctia cac don vi
céu thanh polyme bao gbm 1 dén 99% mol cua monome cation c6 cong thire chung (1),
1 dén 99% mol ctia monome anion c6 cong thirc chung (3) sau day, va 0 dén 98% mol

ctia monome khong ion:

trong d6 R 1a nguyén tt hydro hodc CH.COOY; R?® 1a nguyén tir hydro, nhém metyl,
hoic COOY; Q 1a SOs, C¢HsSO3, CONHC(CH3)2CH2SO37, hoge COO7; va Y Ia

nguyén ti hydro hodc cation.

[2] Chét loai nudc khoi bun cdn theo muc [1], trong do6 chét loai nudc khoi bun cin 1a

chét 16ng dudi dang nhii twong, hodc hat sdy kho hodc bot cua no.

[3] Phuong phép loai nuéc khéi bun cdn bao gdm bude bd sung chat loai nude khoi

bun cin theo muc [1] hodc [2] vao bun cdn, nhd d6 loai nude khoéi bun cén.

[4] Phuong phép loai nudc khoi bun cin theo muc [3], trong d6 phwong phap bao gdm
budc st dung chét loai nuée khoi bun cdn va polyme bd sung khac ngoai polyme lién
két ngang trong hdn hop, trong d6 polyme bd sung 13 polyme c6 nhom chirc cation

hodc polyme anion.

[5] Phuong phap loai nude khoi bun cin theo muc [4], trong d6 thanh phan monome
ctia cac don vi cdu thanh polyme cta polyme c6 nhém chirc cation bao gdm: 1 dén
100% mol cta it nhdt mot monome cation duge chon tir nhém bao gdbm monome
cation ¢6 cong thirc chung (1) va monome cation ¢6 cong thirc chung (2); 0 dén 99%
mol cta monome khodng ion; va 0 dén 50% mol cia monome anion cé cbng thirc
chung (3).
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Hiéu qua cuia sang ché

Theo sang ché, chét loai nude khéi bun cin ¢6 nhitng hi¢u qué loai nudc rat tot,
cu thé 13, kha ning hinh thanh khdi chit rin tdt va dic tinh loc nhd trong lye thdm chi
néu lugng dugc bd sung 1a nhé c6 thé dugc dé xuit. Ngoai ra, phuong phép loai nudc
khdi bun cin mdt cach hiéu qua st dung chét loai nuéc khéi bun cin co thé duogc dé

Xuét.
MG ta chi tiét sang ché

Sau d4y, chit loai nudc khoi bun can va phuong phap loai nude khoi bun can su

dung chat loai nu6c khoi bun cin theo sang che s& dugc md ta mot cach chi tict.

Can luu ¥ ring "(met)acryl" trong ban md ta sing ché c6 nghia 1a "acryl"
va/hodc "metacryl” va tuong ty 4p dung cho cic ky hig¢u cua "(met)acrylat” va

"(met)acrylo."
Chét loai nudc khoéi bun cin

Chét loai nuéc khéi bun cin theo sang ché bao gdm it nhat mot polyme lién két
ngang dugc chon tir nhom bao gdm polyme A, polyme B, va polyme C. Polyme lién
két ngang c6 dd nhét trong 1a tir 0,5 dén 5,0 dL/g & 30°C trong dung dich dang nuéc

1,0N cua natri nitrat.

Chét loai nude khéi bun cdn nay thé hién nhitng hiéu qua loai nudc rat tot nhu
kha nang hinh thanh khdi chét rén va dic tinh loc nho trong luc v6i lugng duge bd
sung ma bang hodc nhé hon cua cac chét loai nude khéi bun cgn thong thuong. Yéu td
dé thu duoc nhitng hiéu qua loai nude rt tdt duoc coi 13 ddo céac co ché nhu dugc mo
t4 trong muc (1) va (2) sau day.

(1) Polyme lién két ngang c6 d6 nhét trong nhu duge md ta & trén dugce lién két ngang
cao dé tao thanh phan tt mach cimg va do do6 c6 cAu tric ma trong d6 kho xay ra sy
bién dang. Do do¢, bé mit cta hat bun cin lién két chat ché véi nhiéu polyme lién két
ngang va toan bg bé mit ctia né nhor d6 dugc bao boc ma khong phai la duge bao boc
bdi mot phan tr cia polyme lién két ngang. Két qua 14, mat do lién két cao duoc tao
thanh gitta cac hat bun can théng qua cdc polyme lién két ngang, sao cho khéi chét ran

cing ¢ thé chiu dugc su chuyén dich manh nhu khuéy ¢6 thé duoc tao thanh.

(2) Ngoai ra, trong polyme li€n két ngang, cac dién tich cation dugc gidi han bén trong

cAu trac lién két ngang bac cao, va khi lyc vat ly, nhu khuéy, dugc ap dung, cic dién
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tich cation dugc gidi han nho d6 dugc giai phong dan ra ngoai, sao cho khoi chat ran
tho trd nén d& tao thanh do phan Ung tuan ty gitra cac dién tich cation va bé mat cua

hat bun cén.
Polyme lién két ngang

Polyme lién két ngang dé sir dung trong chét loai nu6c khoi bun cin 12 it nhét
mot duoce chon tir nhém bao gbm polyme A, polyme B, va polyme C dugc md td dudi
day. Chung c6 thé duoc st dung riéng 1é hodc trong hdn hop cua hai hodc nhiéu loai.
Trong s6 do, polyme A dugc uu tién theo quan diém xét vé viéc thu dugc nhitng hiéu

qué loai nuge cao hon. Polyme lién két ngang tot hon 1a polyme A.

Trong chét loai nudc khéi bun cin, vi dy, it nhét mot hop chét hoidc tuong tu
dwoc chon tir nhém bao gdm cic axit dang bot nhu axit sulfamic va céc mudi va tuong
tw nhu natri sulfat c6 thé duoc chira ngoai trir polyme lién két ngang. Tuy nhién, theo
quan diém xét v& nhitng hiéu qua loai nude, ham lugng cua polyme lién két ngang
trong chét loai nuéc khoi bun cin t5t hon 12 90% khdi luong hodc 16m hon, tbt hon nita
12 95% khdi luong hogc 16n hon, cang t6t hon nita 12 98% khdi lugng hodc 16n hon, va
dic biét tot 1a 100% khdi lwong.

Polyme A

Polyme A 1a polyme lién két ngang trong d6 thanh phan monome ctia cac don vi
céu thanh polyme bao gbdm 1 dén 100% mol cua monome cation c6 céu thire chung (1)
sau ddy (sau ddy, dugc ky hiéu don gian 1a “monome cation (1)") va 0 dén 99% mol
cta monome khong ion. Phuong phdp polyme héa cdc monome nay dé lam cho
polyme lién két ngang khong bi gi6i han cu thé; tuy nhién, néu can, chit lién két ngang

dugc st dung.

Cén luu y rang thanh phin monome cta cac don vi c4u thanh polyme nhu dugc

d& cap trong sang ché khong bao gdbm chit lién két ngang.

cH2=c|:—R1 T2
C||)—A—B—r\|l+—R3 X (1)
O R*

Trong cong thic (1), R! 12 nguyén ti hydro hodic nhém metyl. R* va R® doc 1ap

1a nhom alkyl hodc nhoém alkoxy ¢o6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, hoic nhom benzyl. R?
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1a nguyén tt hydro, nhom alkyl hodc nhém alkoxy c6 1 dén 3 nguyén ti cacbon, hodc
nhém benzyl. A 1a nguyén tir oxy hodc nhom NH. B la nhém alkylen hodc nhom
alkoxylen co 2 dén 4 nguyén t cacbon. X la anion va tot hon 1a clo, brom, iot,
1/2-SO«7, hodc CH3S4™.

Cac vi du cia monome cation (1) bao gdm: cac mubi amoni bac bdn
(met)acryloyloxy alkyl nhu 2-((met)acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua va 2-
((met)acryloyloxy)etyldimetylbenzylamoni clorua; cac mubi amin bic ba
(met)acryloyloxy alkyl nhu 2-((met)acryloyloxy)etyldimetylamin  sulfat hoéc
hydroclorua va 3-((met)acryloyloxy)propyldimetylamin hydroclorua; va cac mudi
amoni bac bbn (met)acryloylamino alkyl nhu 3-
((met)acryloylamino)propyltrimetylamoni clorua va 3-
((met)acryloylamino)propyltrimetylamoni sulfat. Chung c6 thé dugc st dung riéng 1é
hodc trong hdn hgp cua hai hodc nhiéu loai. Trong sb d6, cac mudi amoni béc bdn
(met)acryloyloxy alkyl dugc uu tién, va 2-(acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua dugc
dac biét vu tién boi vi 2-(acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua ¢ kha nang polyme

hoa rét tbt, va polyme lién két ngang co cAu trac chat ché dé thu duge.

Trong polyme A, 1 dén 100% mol ctia monome cation (1) dugc chtra lam don vi
chu thanh polyme. Ttc 1, tAt ca monome ciu thanh trong polyme A c6 thé 1 monome
cation (1), hodc polyme A ¢o thé 1a copolyme bao gdm 1% mol hodc 16n hon va nho
hon 100% mol ctia monome cation (1) va 99% mol hodc nhé hon ctia monome khong
ion. Tuy nhién, polyme bao gém 100% mol ctia monome cation (1) c6 d6 hut am cao,
va do d6 theo quan diém xét vé nhitng hiéu qua loai nudc, kha nang xt ly, va tuong tu
ctia chét loai nudce khoi bun cdn, polyme A t5t hon 1a copolyme. Ty 1& clia monome
cation (1) ctia cac don vi cu thanh polyme cta copolyme nay t6t hon 1a tir 30 dén

95% mol, tt hon nita 12 tir 50 dén 90% mol, va cang t&t hon nita 1 tir 55 dén 85% mol.

Céac vi du cia monome khong ion bao gém: cac amit nhu (met)acrylamit va
N,N-dimetyl (met)acrylamit; cdc hop chét gbc vinyl xyanua nhu (met)acrylonitril; cac
este alkyl axit (met)acrylic nhu metyl (met)acrylat va etyl (met)acrylat; cac este vinyl
nhu vinyl axetat; va cac hop chét gbc vinyl thom nhu styren, a-metylstyren, va p-
metylstyren. Cac monome khong ion nay c6 thé duoc st dung riéng 1é hodc trong hdn
hop cua hai hodc nhiéu chit. Trong sb d6, acrylamit dugc uu tién boi vi acrylamit c6
kha ning hoa tan rat t6t, diéu chinh ty 18 thanh phdn monome trong polyme 12 dé, va

polyme lién két ngang co ciu tric chit ché dé thu dugc.

Polyme B
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Polyme B la polyme lién két ngang trong d6 thanh phin monome cta cac don vi
cAu thanh polyme bao gbm 1 dén 100% mol cua monome cation c6 cong thirc chung
(2) sau day (sau dy, dugc ky hiéu don gian la "monome cation (2)") va 0 dén 99%
mol ctia monome khong ion. Phuong phép polyme hoa cac monome nay dé 1am cho
polyme lién két ngang khong bi gi¢i han cu thé; tuy nhién, néu can, chét lién két ngang

duogc st dung.

T
CH3—N+_CH2_C=CH2 X (2)
CHy—G=CH,
RS

Trong cdng thire (2), R® va RS doc 1ap 1a nguyén tr hydro hodc nhom metyl. X

13 anion va 13 twong tw nhu trong céng thirc chung (1).

Céc vi du cua monome cation (2) bao gbém diallyldimetylamoni clorua va
dimetallyldimetylamoni clorua. Chung c6 thé duoc str dung riéng 1é hodc trong hdn

hop cta hai hodc nhiéu loai.

Trong polyme B, 1 dén 100% mol ciia monome cation (2) dugc chira lam don vi
céu thanh polyme. Ttc 13, tAt ca monome ciu thanh trong polyme B ¢6 thé 12 monome
cation (2), hodc polyme B ¢6 thé 1a copolyme bao gbdm 1% mol hodc 16n hon va nho
hon 100% mol ctia monome cation va 99% mol hogc nhé hon ciia monome khong ion.
Theo quan diém xét vé& nhitng hiéu qua loai nudc cua chét loai nudc khéi bun cin,
polyme B t6t hon 1a copolyme. TY trong cia monome cation (2) cua cac don vi chu
thanh polyme cta copolyme nay t6t hon 13 tir 30 dén 95% mol, t6t hon nita 1a tir 50

dén 90% mol, va cang tot hon nita 13 tir 55 dén 85% mol.
Monome khong ion 13 twong tu nhu trong polyme A duge mo ta ¢ trén.
Polyme C

Polyme C la polyme lién két ngang trong d6 thanh phan monome cta cac don vi
céu thanh polyme bao gdm 1 dén 99% mol ctia monome cation (1), 1 dén 99% mol cua
monome anion ¢ cong thire chung (3) sau day (sau day, dugc ky hiéu 1a "monome
anion (3)"), va 0 dén 98% mol cia monome khong ion. Phuong phap polyme hoa céc
monome ndy dé 1am cho polyme lién két ngang khong bi gidi han cu thé; tuy nhién,

néu can, chat lién két ngang duoc sur dung.
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Trong cong thire (3), R7 1a nguyén t& hydro hodc CH,COOY. R?® 1a nguyén tir
hydro, nhém metyl, hoac COOY. Q la SOy, CsHaSO5, CONHC(CH3):CH2S0s3", hodc
COO". Y la nguyén tir hydro hodc cation. Cac vi du cua cation bao gbm céc ion kim

loai ki€ém.

Cac vi du cta monome anion (3) bao gdm axit vinylsulfonic, axit
vinylbenzensulfonic, axit 2-acrylamit-2-metylpropansulfonic, axit (met)acrylic, axit
itaconic, axit maleic, va cac mudi kim loai kidm ctia n6. Chung c6 thé duge st dung
riéng 1& hodc trong hdn hop cia hai hodc nhiéu loai. Trong s6 d6, axit acrylic dugc vu

tién.

Polyme C c6 thé 1a copolyme ciia monome cation (1) va monome anion (3),
hodc c6 thé 1a copolyme bao gdbm monome khong ion lam don vi chu thanh polyme
ngoai trir cic monome nay. Ty 1€ cia monome cation (1) cta cac don vi chu thanh
polyme cuia cac copolyme nay t6t hon 12 30 dén 98% mol, t6t hon nita 1a 50 dén 97%
mol, va cang tot hon nita 1a 55 dén 95% mol. Ngoai ra, ty 1& clia monome anion (3) t6t
hon 13 2 dén 70% mol, tét hon nita 1a 3 dén 50% mol, va cang t5t hon nita 1a 5 dén
45% mol.

Khi polyme C 12 copolyme clia monome cation (1) va monome anion (3), ty 1€
ctia monome cation (1) cua cac don vi cAu thanh polyme ctia copolyme nay tot hon 14
fir 30 dén 98% mol, t6t hon nita 1a tir 50 dén 97% mol, va cang ot hon nita 14 tir 55
dén 95% mol.

Khi polyme C Ia copolyme clia monome cation (1), monome anion (3), va
monome khong ion, ty 1é ciia monome khong ion t6t hon 1a 1 dén 65% mol, tot hon
nita 13 5 dén 50% mol, va cang t6t hon nita 1a 10 dén 35% mol. Pham vi ty 1& dugc wu
tién dic biét cia monome cation (1), monome anion (3), va monome khong ion 1a 55

dén 80% mol, 5 dén 15% mol, va 10 dén 30% mol twong Ung.
Monome khong ion 1a twong tu nhu trong polyme A duge mo ta ¢ trén.

Do nhot trong
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Polyme lién két ngang cAu thanh chit loai nuéc khéi bun cin theo sing ché ¢co
do nhat trong 1a tir 0,5 dén 5,0 dL/g & 30°C trong dung dich dang nudc 1,0N cua natri

nitrat.

Do nhét trong dugce st dung lam chi sb cta trong lwong phan ti, va c6 xu huéng
rang trong lugng phan tir ciia polyme cang 16, thi do nhdt trong cang cao. Tuy nhién,
dd nhot trong ciing bi anh hudng baéi cac cAu trac clia cdc monome ma 13 cac don vi
chu thanh polyme, cac didu kién polyme hoa, va tuong ty va do do khong can thiét

phai twong ung v6i do 16n cua trong lugng phén tur.

Theo séng ché, trong sb cac polyme lién két ngang, cac polyme lién két ngang

c6 do nhdt trong dic biét duge su dung.

Khi d6 nhét trong ndm ngoai pham vi dwge mé ta & trén, c6 xu hudng rang kho
lam cho duong kinh cua khdi chét rin duogc tao thanh 13 16n, va chét loai nuéc khdi
bun can kém trong dic tinh loc nhd trong luc, sao cho khong thu duge nhitng hiéu qua
loai nudc day du. Theo quan diém xét vé viéc thu duogc nhitng hiéu qua loai nudce cao
hon, polyme lién két ngang tot hon 14 ¢6 do nhét trong 13 0,8 dén 4,9 dL/g, tot hon nita
14 1,0 dén 4,5 dL/g, va cang tot hon nira 1a 1,2 dén 4,5 dL/g.

D0 nhdt trong dugce thé hién bdi [n] va duogc xac dinh 1a gia tri dugc tinh toan

bang cach sir dung biéu thirc Huggins dugc mo ta dudi day.
Biéu thirc Huggins: ns/C = [n] + K'[n]*C

Trong biéu thirc, nsp: dO nhot dién hinh (= Mrel - 1), k': hing s6 Huggins, va Nre:
d6 nhét twong dbi.

Khi mdi dung dich cta polyme lién két ngang c6 ndng d6 khac nhau duge diéu
ché; 36 nhot dién hinh Nsp duge xac dinh cho cac dung dich co cac néng d6 tuong ing;
va mdi quan hé ctia nsp/C so v6i C duge bidu thi, gié tri tai phan bi chén thu duoc bing

cach ngoai suy C dén 0 1a do nhét trong [n].

Do nhét dién hinh nsp duge xac dinh bang phwong phap nhu dugc md ta trong

cac vi du dudi day.
Phuong phép san xuét polyme lién két ngang

Polyme lién két ngang c6 thé dugc sén xuét bang cach tron va polyme hoa cdc

monome tré thanh cdc don vi cau thanh polyme, chat khoi tao su polyme hoa, va néu
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can, chat lién két ngang.

Céac vi du cta chit khai tao su polyme hoa bao gdm: cac persulfat nhu amoni
persulfat va kali persulfat; cac peroxit hitu co nhu benzoyl peroxit; va cac hop chét gbe
azo nhu azobisisobutyronitril, axit azobiscyanovaleric, 2,2'-azobis(2-amidinopropan)

dihydroclorua, va 2.2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril).

Luong chit khéi tao sy polyme hoa can duogc str dung ludn ludn 1a tir 0,001 dén

0,1% mol dua trén tong lugng ciia cdc monome.

Céc vi du cua chit lién két ngang bao gdbm N,N’-metylenbis(met)acrylamit,
triallylamin, etylen glycol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat, va 1,3-
butylen glycol di(met)acrylat.

Luong chét lién két ngang can dugc bd sung duoc diéu chinh sao cho do nhat
trong ctuia polyme lién két ngang c6 thé ndm trong pham vi dugc mo ta 6 trén. Luong
chét lién két ngang can duoc bd sung tbt hon 14 tir 50 dén 500 ppm, t6t hon nita 1a tir
80 dén 300 ppm, va cang t6t hon nita 12 tir 100 dén 200 ppm dya trén tdng khéi luong

clia cac monome thudng ngoai trir chat lién ket ngang.

Khia canh ctia phuwong phap polyme hoa khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du
ciia n6 bao gdbm phwong phép polyme hoéa c6 nuée, phuong phap polyme hoa nhii
twong, va phuong phap polyme hoa dich huyén phu. Trong s6 do, theo quan diém xét
vé do d& xtr ly, kha ning tan vao bun cdn, va twong tw ciia polyme lién két ngang thu
duoc, cac phuong phép san xuét ma qua dé polyme lién két ngang thu dugc lam chét
l6ng dudi dang nhil twong dugc uu tién, va polyme lién két ngang tét hon nita 1a thu
duoc 1am chét 16ng dudi dang nhil twong kidu nuéc trong dau (nhil twong loai W/O)

bang phuong phap polyme hoa nhii twong.

Vi duy, su polyme hoa nhil tuong ¢ thé duoc thuc hién theo cdch ma dung dich
hdn hop dang nude chira cdc monome dé lam céc don vi cau thanh polyme cta polyme
lién két ngang, nudc, va néu cén, chét lién két ngang duoc bd sung vao hdn hop 16p
dau chtra chit hoat dong bé mit va dung moéi gbc dau, hdn hop thu duge duge nhil hoa
bang cach khudy va tron, va chét khéi tao su polyme hoa dugc bd sung vao d6. Bing
phuong phap nay, polyme lién két ngang thu dugc lam chét 16ng dudi dang nhil twong
loai W/O.

Pé lam dung moi gbc dau, paraffin thong thuong, isoparaffin, dau naphthenic,

va tuong tw, ma 1 cdc dau khoang, nhu dau héa va dau nhe, va cac san pham tinh ché
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ctia nd, co thé duoc st dung, va cac dau tong hop, cac dau thuc vét, va cac dau dong
vat, hodc hdn hop cta chiing, ma c6 cac déc tinh nhu cua cac dau dugc md ta & trén,

c6 thé cling dugc st dung.

P& lam chét hoat dong bé mit, vi du, cac chit hoat dong bé mat khong ion bao
gdm: cac este axit béo sorbitan nhu sorbitan monooleat va sorbitan monostearat; va
cac polyoxyetylen alkyl ete nhu polyoxyetylen lauryl ete va pentaoxyetylen oleyl ete
6 thé duge st dung mot cach phit hop.

Ngoai ra, polyme lién két ngang nay thu dugc lam chit 16ng dudi dang nhil
tuong co thé dugc nghién thanh hat hodc lam thanh bot bang céch sdy phun st dung
méy sdy phun hodc twong tu dé lam thanh hat siy kho hogc bot. Khi dang nay duoc

lam, do dé xir 1y clia chat loai nude khoi bun cin 6 thé dugc cai thién.
Phuong phap tach nude khoi bun can

Phuong phap loai nudc khoi bun cdn theo sang ché 1a phuong phép loai nudce
khoi bun cédn béng cach bd sung chét loai nude khoi bun cin vao bun cin nhu bun cin
du va bin cin duoc tron tir cac thiét bi x 1y thue phdm, cac thiét bi xi 1y héa chat,

céc thiét bi xir ly dat ban dém, va tuong tu.

Chét loai nuéc khoi bun cin theo sang ché ¢6 thé thé hién nhing higu qua loai
nuéc rat tot tham chi trong lwgng nho va do d6 co thé han ché luong dé duoc bd sung
vao bun can, sao cho sy cai thién vé kha nang hoat dong va sy gidm chi phi clia viéc
xtr ly loai nudc co thé dat dugc. Vi dy, khi ndng do cia céc chét nén huyén phu (SS) 1a
khoang 0,4 dén khoang 4,0% khéi luong, luong chat loai nudce khoi bun cgn dugc bd
sung t6t hon 1a 20 dén 1600 mg/L, t&t hon nita 1a 50 dén 1200 mg/L, va cang tot hon
nita 12 60 dén 800 mg/L.

Phuong phép bd sung chét loai nude khoi bun cdn vao bun cin khong bi gidi
han cu thé, va cac phuong phap bd sung chét loai nudc khoi bun cin da biét co thé
duoc ap dung. No6i chung, chét loai nudc khéi bun cin duge bd sung vao bun cén lam
dung dich dang nudc hodc chét phan tan 1am nuéGe c6 ndéng polyme lién két ngang
trong chét loai nuéc khoi bin cin 14 0,01 dén 0,5% khdi luong, t6t hon 1a tir 0,03 dén
0,3% khdi lwong. Chit loai nude khoi bun cdn co thé duge bd sung dudi dang chit rén

nhu bot tuy ting trudng hop.

Str dung chat loai nudce khoi bun can két hop véi polyme bd sung
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Theo phuong phap loai nudc khoi bun cgn st dung chét loai nuéc khoi bun cin
theo sang ché, chét loai nude khéi bun cin va polyme bd sung khac ngoai polyme lién
két ngang c6 thé duoc st dung két hop. Cac vi du cia polyme bd sung cin dugc st
dung két hop, cac polyme c6 nhom chirc cation, hodc cac polyme anion. Cic polyme
¢6 nhom chire cation bao gdbm khong chi cdc polyme cation ma con céc polyme ludng
tinh. Ngoai ra, polyme bd sung ma c6 thé duoc str dung két hop c6 thé 1a loai lién két
ngang hodc loai khong lién két ngang dudi dang mach thdng hodc twong tw, nhung
theo quan didm xét vé viée thé hién hiéu qua loai nudc cua chét loai nuéc khéi bun cin

mdt cach ddy du, cdc polyme dudi dang mach thing dugc uu tién.

Céc polyme bd sung nay cling nhu 1a cac polyme lién két ngang trong chét loai
nuée khoi bun cin tét hon 1a duge bd sung vao bun can nhu dung dich dang nude hodc
chét phan tan 1am nudc co ndng do polyme 1a 0,01 dén 0,5% khdi luong, t6t hon nita
14 0,03 dn 0,3% khéi lugng. Ngoai ra, cac polyme bd sung nay co thé duoc bd sung

duéi dang chét rin nhu bot ty timg trudng hop.
Polyme ¢6 nhom chirc cation

Pé lam polyme c6 nhém chirc cation, vi du, polyme trong d6 thanh phan
monome clia céc don vi cdu thanh polyme bao gbm 1 dén 100% mol cia it nhit mot
monome cation dugc chon tir nhém bao gdm cdc monome cation (1) va (2) (sau day,
duoc ky hiéu 1a "monome cation (1)/(2)"), 0 dén 99% mol ctia monome khong ion, va
0 dén 50% mol cia monome anion (3) ¢6 thé dugc sir dung. Polyme c6 thé 1a polyme
mach thing, hozc polyme loai lién két ngang c6 do nhdt trong ndm ngoai pham vi cua

dd nhat trong ciia polyme lién két ngang dugc mo ta & trén.

T4t ca monome cu thanh trong polyme c6 nhom chirc cation ¢6 thé 12 monome
cation (1)/(2), hodc polyme cé thé 1a copolyme bao gdm 1% mol hodc 16n hon va nhé
hon 100% mol cia monome cation (1)/(2), 0 dén 99% mol ctia monome khong ion, va

0 dén 50% mol cia monome anion.

Céc vi du cu thé cia monome cation (1)/(2) trong polyme c6 nhém churc cation,
ma twong ty nhu dugc dua ra cho polyme A hodc polyme B, bao gbm cac mudi amoni
bac bdn (met)acryloyloxy alkyl nhu 2-((met)acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua va
2-((met)acryloyloxy)etyldimetylbenzylamoni  clorua; céac mubi amin biac ba
(met)acryloyloxy alkyl nhu 2-((met)acryloyloxy)etyldimetylamin sulfat hoac
hydroclorua va 3-((met)acryloyloxy)propyldimetylamin hydroclorua; cac mudi amino

bac bdn (met)acryloylamino alkyl nhu 3-((met)acryloylamino)propyltrimetylamoni
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clorua va 3-((met)acryloylamino)propyltrimetylamoni sulfat; diallyldimetylamoni
clorua, va dimetheacryldimetylamoni clorua. Ching c6 thé duoc st dung riéng 1€ hodc
trong hdn hop cta hai hodc nhiéu loai. Trong s6 do, cac mudi amoni bic bdn
(met)acryloyloxy alkyl hodc cac mudi amin bac ba (met)acryloyloxy alkyl dugc uu

tién.

Céc vi du cu thé cia monome khong ion trong polyme c6 nhém chirc cation, ma
tuong tu nhu dugc dua ra cho polyme A, bao gbm: cac amit nhu (meth)acrylamit va
N,N-dimetyl (meth)acrylamit; cac hop chét gbc vinyl xyanua nhu (met)acrylonitril;
c4c este axit (met)acrylic alkyl nhu metyl (met)acrylat va etyl (met)acrylat; cac este
vinyl nhu vinyl axetat; va cac hop chét gbc vinyl thom nhu styren, o-metylstyren, va
p-metylstyren. Ching ¢6 thé dugc st dung riéng 1€ hodc trong hdn hop cta hai hodc

nhiéu loai. Trong sO dd, acrylamit dugc uu tién.

Céc vi dy dién hinh ctia monome anion (3) trong polyme c6 nhom churc cation,
ma twong tw nhu dugc dua ra cho polyme C, bao gdm axit vinylsulfonic, axit
vinylbenzensulfonic, axit 2-acrylamit-2-metylpropansulfonic, axit (met)acrylic, axit
itaconic, axit maleic, va cac mudi kim loai kiém ctia n6. Ching ¢c6 thé dugc st dung
riéng 1¢ hodc trong hdn hop cta hai hodc nhiéu loai. Trong s6 do, axit acrylic dugc uvu

tién.

Polyme ¢6 nhém chtre cation va chét loai nude khdi bun can c6 thé duoc tron va
duge b sung lam mot chét 16ng, c6 thé dugc bd sung riéng 1é hodc ddng thoi, hodc c6
thé dugc bd sung sau. Ty 1é khéi lugng cla chét loai nude khdi bun cdn va polyme c6
nhém chire cation, ma duge st dung két hop, t6t hon 13 20:80 dén 80:20, tét hon nita
14 25:75 dén 75:25, va cang tdt hon nira 12 30:70 dén 70:30.

Polyme anion

Céc vi du cta polyme anion bao gbm natri polyacrylat, polyacrylamit thity phén
mdt phan, cdc copolyme cia natri acrylat va acrylamit, cdc polyacrylamit sulfometylat
héa mot phan, cic copolyme cua acrylamit va mudi cia axit (2-acrylamit)-2-
metylpropansulfonic, va céc terpolyme ciia acrylamit, natri acrylat, va mubi cta axit
(2-acrylamit)-2-metylpropansulfonic. Trong s& d6, polyacrylamit thiy phén mot phan

hodc cac copolyme cua natri acrylat va acrylamit dugc uu tién.

Khi polyme anion dugc st dung két hop voéi chit loai nudc khodi bun cén,

polyme anion t5t hon 1a dugce bd sung sau khi chét loai nuéc khoi bun can duge bd
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sung vao bun cén. Ty 1€ khéi luong cia chét loai nuéc khdi bun cdn va polyme anion,
ma duge st dung két hop, tt hon 1a 50:50 dén 95:5, tt hon nita 1a 60:40 dén 90:10,
va cang t6t hon nita 1a 65:35 dén 80:20.

Vi du thye hién sang ché

Sau déy, sang ché s& dugc mo ta dua trén cac vi du, nhung sang ché khong bi

giGi han boi cac vi du sau day.
biéu ché cac polyme

Céac polyme (A1) dén (A5), (B1), va (C1) can duoc st dung trong cac vi du
duoc san xuét theo cic vi du tbng hop 1 dén 7 tuong tmg sau ddy. Ngoai ra, cac
polyme (Z1) va (Z2) cén duoc st dung trong céc vi du so sanh sau day duoc san xuét

theo cac vi du tbng hop 8 va 9 twong Umg sau day.

Ngoai ra, cac polyme (Z3) dén (Z9) ma la c4c san pham c6 san trén thi truong
cling duge st dung trong cac vi du va céc vi du so sénh. Cén luu ¥ rang polyme (Z7) 12

chit lam dong tu gdc polyamidin.
Vi du tong hop 1: Tbng hop polyme (A1)

Trong binh 4 ¢b tach biét 1 lit dugc trang bi c6 may khudy, 6ng lam mat, 6ng
dAn nito, va nhiét ké, 312g paraffin thong thuong, 25g pentaoxyetylen oleyl ete, va
25g sorbitan monooleat dugc nap vao, va dugc khuéy va duoc tron dé diéu ché hdn

hop 16p dau.

Sau d6, dung dich hdn hop dang nudc cia 388g dung dich dang nude chira 80%
khi lugng cia 2-(acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua (DAA), 28g acrylamit (AAM),
0,04g N,N’-metylenbisacrylamit lam chét lién két ngang, va 222g nudc tinh khiét dugc
bd sung vao hdn hop 16p dau, va hdn hop thu dugc duge nhil trong hoa bang cach
khudy bang bd ddng nhat héa. Nhiét do cta chét 16ng nhil twong hda nay dugc didu
chinh dén 50°C trong khi chét 1éng dugc khudy, va khi nito dugc phép thdi vao chat
long trong 30 phat. Dung dich toluen chua 4% khéi lugng ctia 2,2'-azobis(2,4-
dimetylvaleronitril) trong lugng 2g dugc bd sung vao chit 1éng nhil trong hoa dé thuc
hién su polyme hoa & 45 dén 55°C trong 8 gid trong khi khi nito duge phép di vao
trong pha khi, va vi vy polyme lién két ngang thu duoc lam chét 1ong dudi dang nhil

tuwong loai W/O.

Chét 16ng nay duéi dang nhii tuong dugc sdy phun bing may sdy phun dé ban
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dé thu duoc polyme lién két ngang (A1) lam bdt chua 5% khéi luong hodc nhé hon

cta nudc.
Vi du tdng hop 2: Tbng hop polyme (A2)

Polyme lién két ngang (A2) thu dugc lam chét 16ng dudi dang nhil twong loai
W/O theo cich tuong tu nhu trong vi du tong hop 1 ngoai trr viéc lugng N,N'-
metylenbisacrylamit dugc bd sung trong vi du tdng hop 1 duoc thay d6i dén 0,06g, va
viéc sdy phun bing may sdy phun khong dugc thyuc hién.

Vi du tdng hop 3: Tong hop polyme (A3)

Polyme lién két ngang (A3) thu dugc lam bot chira 5% khoi lugng hodc nhé hon
ctia nude theo cach tuong tu nhu trong vi du tdng hop 1 ngoai trir sy hinh thanh cia
cac nguyén liéu thod dé duoc bd sung vao hon hop 16p diu trong vi du téng hop 1 duoc
thay ddi dén 349g dung dich dang nudc chia 80% khéi luwong cta 2-
(acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua (DAA), 68g acrylamit (AAM), va 0,05g N,N'-

metylenbisacrylamit.
Vi du téng hop 4: Téng h(jp polyme (A4)

Polyme lién két ngang (A4) thu dugc 1am bot chira 5% khéi lvgng hodc nho hon
cta nudc theo cach tuwong ty nhu trong vi du tong hop 1 ngoai trir viée lugng N,N'-

metylenbisacrylamit dugc bd sung trong vi du tbng hop 1 dugc thay d6i dén 0,035g.
Vi du tdng hop 5: Tong hop polyme (A5)
Hbn hop 16p dau duge didu ché theo cach twong tu nhu trong vi du tong hop 1.

Sau d6, dung dich hdn hop dang nudce cia 349g dung dich dang nude chira 80%
khdi lugng cia 2-(acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua (DAA), 68g acrylamit (AAM),
0,065g N,N’-metylenbisacrylamit lam chit lién két ngang, 0,26g 2,2'-azobis(2-
metylpropionamidin) dihydroclorua lam chat khoi tao su polyme hoa, va 222g nudc
tinh khiét dugc bd sung vao hdn hop 16p dau, va hdn hop thu duge duge nhil tuong
hoa bang cach khudy bang bo dbng nhit héa. Nhiét do cia chét léng nhil twong hoa
nay duge diéu chinh dén 50°C trong khi chét 16ng dugc khudy, va khi nito dugc phép
thdi vao chét 1ong trong 30 phit. Sy polyme héa duoc thuc hién & 45 dén 55°C trong 8
gidr trong khi khi nito duge phép di vao trong pha khi, va vi vdy polyme lién két ngang
(A5) thu duge lam chét 1ong duéi dang nhil twong loai W/O.
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Vi du tong hop 6: Tbng hop polyme (B1)

Polyme lién két ngang (B1) thu dugc lam bot chira 5% khéi lwgng hosdc nhd hon
cia nude theo cach tuong ty nhu trong vi du tbng hop 1 ngoai trir sy hinh thanh cta
dung dich tron dang nudc dé dugc bd sung vao hdn hop 16p dAu trong vi du tong hop 1
dugc thay ddi dén 370g dung dich dang nudc chwra 70% khéi lwong cua
diallyldimetylamoni clorua (DADMAC), 76g acrylamit (AAM), 192g nuéc tinh khiét,

va 1g dung dich toluen chtra 4% khéi luong cia 2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril).
Vi du tdng hop 7: Tong hop polyme (C1)
Hbn hop 16p dau duge didu ché theo cach tuong tu nhu trong vi du tong hop 1.

Sau d6, dung dich hdn hop dang nudce ciia 363g dung dich dang nude chia 80%
khdi lwvgng cta 2-(acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua (DAA), 28g acrylamit (AAM),
7,2g axit acrylic (AA), 0,04g N,N'-metylenbisacrylamit 1am chét lién két ngang, va
240g nuéc tinh khiét duge bd sung vao hdn hop 16p dau, va hdn hop thu duge duge
nhil trong hoa bang céch khudy bang bd ddng nhét hoa. Nhiét do cta chét 16ng nhii
trong hoa nay dugc didu chinh dén 50°C trong khi chit 1éng dugc khudy, va khi nito
duoc phép thdi vao chét 16ng trong 30 phut. Sau d6, 2g dung dich toluen chira 4% khéi
lugng cua 2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril) dugc bd sung vao chit 1éng nhii twong
hoa dé thyc hién polyme hoa & 45 dén 55°C trong 8 gio trong khi khi nito dugc phép
di vao trong pha khi, va vi vay polyme lién két ngang (C1) thu dugc 1am chét 1ong
duédi dang nhii twong loai W/O.

Vi du tdéng hop 8 Tdng hop polyme (Z1)

Polyme lién két ngang (Z1) thu dugc lam chét long dudi dang nhil twong loai
W/O theo cach teong ty nhu trong vi du tong hop 2 ngoai trir sy hinh thanh cia cac
nguyén liéu thd dé dugc bd sung vao hdn hop 16p dau trong vi du tdng hop 2 duge
thay d6i dén 0,03g N, N’-metylenbisacrylamit va 1,5g dung dich toluen chira 4% khéi
luong of 2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril).

Vi du téng hop 9 Tbng hop polyme (72)

Polyme lién két ngang (Z2) thu dugc lam bot chira 5% khoi luong hodc nhé hon
cia nudc theo cach twong tu nhu trong vi du tbng hop 1 ngoai trir sy hinh thanh cua
cac nguyén lidu tho dé duoc bd sung vao hon hop 16p dau trong vi du tong hop 1 dugc
thay d6i dén 349g dung dich dang nudc chia 80% khbi luong cua 2-
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(acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua (DAA), 68g luong acrylamit (AAM), 0,05g
N,N'-metylenbisacrylamit, va 4,5g dung moi toluen chtra 4% khéi lugng cta 2,2'-

azobis(2,4-dimetylvaleronitril).
Phép do do nhét trong

D6 nhét trong cho mdi polyme duge md ta & trén duoc xac dinh theo céch thirc

sau day.

(1) Trong chét tdy ria trung tinh cho d6 thuy tinh, cac mdy do do nhét 5 Cannon-
Fenske (s6 75 duoc san xudt bdi Kusano Kagaku K.K.) dugc ngam trong 1 ngay hodc

1au hon, va sau d6 dugc rira day du bang nude khir ion va duge sy kho.

(2) Cho nudc khtr ion, 0,3g polyme dugc cén chinh xdc dugc bd sung trong khi nudc
khir ion duge khudy tai 500 vong/phtt véi may khudy tir, va sau d6 viéc khudy duoc
tién hanh trong 2 gio, dung dich thu dugc duge dé yén trong 15 dén 24 gior dé diu ché
dung dich dang nudc chua 0,2% khéi luong ctia polyme. Sau d6, dung dich dang nudc
dugc khudy tai 500 vong/phut trong 30 phut, va tbng luong ciia dung dich dang nudce
duoc loc bang may loc thity tinh 3G2.

Cin luu ¥ ring so v6i cac polyme (A2), (A5), (C1), va (Z1), chét long duéi
dang nhi tuong loai W/O dugc bd sung vao mot lugng quéa 16n cua axeton dé thuc
hién su loc bing céach tao két tia, va két ta nay dugc sdy kho trong chan khong thanh

bot dé dugc cung cp cho phép do do nhét trong.

(3-1) So v6i céc polyme (A1) dén (AS5), (B1), (C1), (Z1) dén (Z4), (Z6), va (Z8),
50mL dung dich dang nudc 2N cia natri nitrat dugc bd sung vao 50 mL dich lgc, dung
dich thu duoc duge khudy tai 500 vong/phut trong 20 phut bing may khudy tir dé thu
dugc dung dich dang nudc 1N cua natri nitrat ¢ ndéng d6 polyme 1a 0,1% khéi lugng,
va dung dich dang nuéc 1N ndy cta natri nitrat duge pha lodng v6i dung dich dang
nuée IN cia natri nitrat dé diéu ché cac dung dich polyme mau & muc do 5 nim trong
khoang tir 0,02 dén 0,1% khdi lwong. Can luu ¥ ring dung dich dang nuéc IN cua
natri nitrat (1N-NaNOs3) dugc st dung lam chét 16ng khong pha.

(3-2) So v&i polyme (Z5), dung dich polyme mau duge diéu ché st dung dung dich
dang nuéce 0,1N hodc 0,2N cua natri clorua thay cho dung dich dang nude 2N hogc IN
ctia natri nitrat trong (3-1). Can luu y rang dung dich dang nuée 0,1N cua natri clorua
(NaCl 0,1N) dugc str dung lam chét 16ng khong pha.
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(3-3) So véi céc polyme (Z7) va (Z9), cac dung dich polyme mAu dugc diéu ché bang
cach str dung dung dich dang nude 2N hodc 1IN ctla natri clorua thay cho dung dich
dang nudce 2N hodc 1IN cua natri nitrat trong (3-1). Cén lvu ¥ rang dung dich dang

nude 1IN cia natri clorua (1N-NaCl) dugce str dung lam chét 16ng khong pha.

(4) Trong binh nuéc nhiét do khong dbi ma trong d6 nhiét do duoc didu chinh dén
30°C (nam trong +0,02°C), cdc mdy do do nhét 5 dugce 1ap dat theo chidu doc. Trong
mdi may do do nhét, 10 mL chét 1ong khong pha dugc dit voi toan bd pipet, va may
do d6 nhét duge dé yeén trong khoang 30 phut dé 1am nhiét do khong thay doi. Sau do,
chit 16ng dugc hut bang cach sir dung 6ng hut va sau d6 dugc phép chay tw do, va thoi
gian khi chét 1éng chay qua dudng dénh du duge do dén don vi 1/100 gidy bing dong
hd bAm. Phép do nay dugc lap lai 5 1dm dbi véi mdi mdy do do nhét, va gia tri trung

binh dugc st dung lam gia tri mde (to).

(5) Trong cac may do do nhét 5 ma phép do cia chit 10ng khong pha dugc tién hanh,
10 mL mdi cac dung dich polyme miu & mirc d6 5 dugc didu ché & trén, twong tmg,
duoc dit, va cac may do do nhét duoc dé yén trong khoang 30 phut dé lam cho nhiét
do khong thay ddi. Sau d6, hoat dong ma 1a twong ty nhu trong phép do chét 1ong
khong pha duoc 1ap lai 3 14n, va gia trj trung binh cua thoi gian chay d6i v6i mdi ndng

do dugc st dung lam gia tri do dugec (t).

(6) PO nhét twong ddi Mret, dd nhét dién hinh nsp, va @6 nhét gidm m/C [dL/g] duoc
x4c dinh tir gi4 tri mbc to, gid tri do dugc t, va ndng do C [% khdi lugng/thé tich] (= C
[g/dL]) ctia dung dich polyme mAu theo biéu thirc quan hé sau day.

MNrel = t/to
Nsp = (t - t0)/to = Nret - 1

Tir cac gid tri ndy, d6 nhét trong ctia mdi polyme dugc tinh toan theo phuong

phap duge mo ta ¢ trén d8 x4c dinh d6 nhét trong dua trén biéu thirc Huggins.

Céc két qua do do nhét trong cho mdi polyme duoc thé hién trong bang 1 duoc

mo ta dudi day.

Cén luu ¥ rang cac chit viét tit vé cac thanh phan monome trong bang 1 1a nhu

sau.

e monome cation (1)
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DAA: 2-(acryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua
DAM: 2-(metacryloyloxy)etyltrimetylamoni clorua
DAM (Bz): 2-(metacryloyloxy)etyldimetylbenzylamoni clorua
DAM (axit sulfuric): 2-(metacryloyloxy)etyldimetylamin sulfat
e monome khong ion
AAM: acrylamit
e monome cation (2)
DADMAC: diallyldimetylamoni clorua
e monome anion (3)
AA: axit acrylic

NaA: natri acrylat
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Bang 1
‘ Do nhdt t
Thanh phéan o D —08 ~
Polyme Dang |monome Phan tu [ Ung mot
0 (dL/g |cho phép
(% mol)
) do
Vi du tong hop |, DAA/AAM Pugc lién
Al X Bot | (30120) két ngang 3,7 |NaNOs IN
Viduténg hop |[Nhii |DAA/AAM DPuoc lién
A2 2 tuong  |(80/20) két ngang 15 |NaNOsIN
Vidutébng hop | DAA/AAM Duoc lién
A3 3 BOt | (60/40) t ngang 2,2 |NaNOs; IN
Vidutébng hop | 4 DAA/AAM Puoc lién
A4 A BOt | (30120) \ét ngang 44  |NaNO; IN
Viduténg hop [Nhii |[DAA/AAM Duoc lién
AS 5 tuong  |(60/40) két ngang 0,8 | NaNOs IN
Viduténg hop | DADMAC/AAM |Pugc lién
Bl 6 Bot (60/40) két neang 1,9 |[NaNOs 1IN
Vidutdnghop |[Nhii |DAA/AAM/AA  |Dugc lién
Cl 7 tuong  |(75/20/5) két ngang 3,2 |NaNOs IN
Vidutbnghop |[Nhii |DAA/AAM Puoc lién
21 8 tuong  |(80/20) két ngang >4 |NaNOs IN
Vidutong hop | DAA/AAM Pugc lién
72 9 BOU | (5040) két nang 0,3 |NaNOs;IN
San pham c6
73 |séntenthi  |Bot  |DAM Mach 8,0 [NaNOsIN
\ (100) thang
truong
San pham c6
74 |sintenthi  |Bot  |DAAAAM Mach 135 INaNOs IN
X (85/15) thang
truong
San pham co
75 lsinwenthi  |Bot |DAM®B2) Mach 17 5 INac1 0,IN
. (100) thang
truong
Séan phdm c6 DAM (axit | Mach
76 san trén thi Bot sulfuric) theim 8,5 |NaNOs3 1IN
trudng (100) &
Sén pham ¢6 , Mach
77 san trén thi Bot Goc polyamidin B 3,5 |NaCl IN
. thdng
truong
San pham c6 DAM/DAA/AAM Mach
78 s&n trén thi Bot  |/AA thin 8,5 |NaNO;IN
trudong (20/5/60/15) g
San pham c6
79 |sinwenthi  |Bot  |SAMMNaA Mach 16,0 |NaCl IN
: (70/30) théng
truong

Danh gia su loai nudc khoi bun can

Céac thtr nghiém danh gia vé sy loai nude khoi bun c@n doi véi nhi€u loai bun
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cin khac nhau dugce tién hanh cho cac mau chét loai nuéc khéi bun can st dung nhiéu
polyme khéac nhau dugc thé hién trong bang 1 dugc md ta & trén. Cén luu ¥ ring ndng
d6 polyme trong mdi dung dich polyme dang nuge dugc str dung trong cac thr nghiém
danh gia dugc md ta dudi day duogc thiét 1ap dén 0,2% khdi lugng ngoai trr polyme

(Z9), va ndng d6 polyme cua polyme (Z9) dugc thiét 1ap dén 0,1% khéi lwong.

Trong bang 2 dugc mo ta dudi day, cac dac tinh cia nhiéu loai bun cin dugc st
dung cho céc thir nghiém dénh gia dugc thé hién. Cn luu ¥ rang cac tir viét tit va cac
phuong phép do (theo cac phwong phép thir nghiém thoat nudc) ddi véi cac thanh
phin twong (mg v6i cac dac tinh ctia bun cgn nhu dugc mo ta dudi ddy. Ngoai ra, "%"
trong ky hiéu cua don vi ctia luong céc thanh phin twong ng c6 nghia 1a % khoi

luong.

SS (chét rdn huyén phu): céc chat rén huyén phu; bun cin véi lwong 100 mL
duoc dua di tach ly tAm tai 3000 vong/phut trong 10 phut 8 loai bo chét 16ng trén bé
mat, va can duge d6 vao chédn nung dugc cén trong khi dugc rira bang nudc, va khbi
luong cta can sau khi duoc sdy kho & 105 dén 110°C duoc thé hién nhu ty 1€ khbi

lugng so véi bun cén.

VSS (c4c chét ran huyén phu dé bay hoi): tdn thit do su chdy cua céac chét ran
huyén phti; sau khi cac chét rén huyén phu dugc can, chén nung ma trong do6 céac chét
rin huyén phu dugc dit vao duge nung ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir 600+25°C,
chén nung dugc cin sau khi duge dua di lam mat bang burc xa, va do chénh 1éch khéi
lugng truge va sau khi nung dugc thé hién nhu ty 1& khéi lugng so voi cac chit rin

huyén phtL.

TS (tdng chét ran); phan du bay hoi; bun can véi lugng 100 mL dugc dat trong
chan nung dugc cén, va khéi lwong ctia bun cin sau khi dugc séy kho & 105 dén 110°C

duoc thé hién l1a ty 1€ khoi lugng so voi bun cén.

VTS (tdng chét rin dé bay hoi): tén that do su chay; sau khi phan du bay hoi
duogc can, chén nung ma trong do phﬁn du bay hoi dugc dat duoc nung ¢ nhiét do nim
trong khoéang tir 600+25°C, chén nung duoc can sau khi duoc dua di [am mat b%mg buc
xa, va do chénh léch khéi luong trude va sau khi nung dugc thé hién 1a ty 18 khéi

lugng so voi phan du bay hoi.

Ham lugng chit xo: bun cdn véi luong 100 mL dugce loc bang rdy 100 mat ludi,

phdn du trén rdy dugc d6 vao chén nung trong khi dugc rira bang nudc, va chén nung
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dugc can sau khi phan du dugc sdy kho & 105 dén 110°C. Sau d6, chén nung duoc
nung ¢ nhiét 4o nam trong khoang tr 600+25°C, chén nung dugc cén sau khi duogc
dua di 1am mat bang bt xa, va do chénh léch khéi luong trude va sau khi nung duoc

thé hién 1a ty 16 khdi lwong so véi cac chit rén huyén phu.

Bang 2
Ham
SS |VSS |TS |VTS |lugng |D9 dan dién
S& |Loai bun cin pH chat xo
0 0
%) g/"/SS %) g”’/TS (%/SS) |(mS/m)

Bun can du 1 trong thiét

bi thure phim 6,9 11,3 79,7 |1,3 |75,6 (3,6 131

Bun cin du 2 trong thiét

bi thue phim 6,5 |1,2 (84,9 |1.4 (819 |33 139

Bun cdn du trong thiét bi

. 7.6 12,8 (88,0 3,8 (87,4 1,4 320
hoa hoc

Bun cin du ¢ thiet bi xu

Iy d4t ban dém 6,7 13,0 (75,3 3,2 |73,6 [10,0 114

Bl‘lp cin dugc t,rcf)n 4
5 |thiét bi xu ly dat ban|5,1 |2,6 (84,7 |2,6 |825 22,0 186
dém

Vidul

Dung dich dang nuéc chira 0,2% khdi lwong cia polyme (Al) va dung dich
dang nude chira 0,2% khéi luong cua polyme (Z4) dugc tron véi ty 1€ khéi luong 14

50:50 dé didu ché mau chat loai nude khoi bun cin (dung dich polyme dang nudgce).

MAu chét loai nude khoi bun can nay duge bd sung vao 200 mL bun can 1 duge
dua vao cbc 300ml sao cho lugng céc polyme dugc bd sung 1a 120 mg/L (0,9% khéi
lwong/SS), va hdn hop thu duge duge khudy tai 180 vong/phut trong 30 gidy dé tao
thanh khdi chét rin dong tu.

Céc vi du 2 dén 24 va céac vi du so sanh 1 dén 24

Cac mAu chét loai nuéc khéi bun cin duge diéu ché va duge bd sung vao bun
can dé tao thanh khoi chat ran dong tu theo cach tuong tur nhu trong vi du 1 ngoai trir
loai bun cin, va cac loai polyme can duge st dung, va luong cac polyme dugc b6 sung

trong vi du 1 dugc thay d6i nhu duoc thé hién trong bang 3.
Vidu 25

Dung dich dang nu6c chira 0,2% khéi lugng ctia polyme (A1) dugc bd sung vao
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200 mL bun cin 5 duge dua vao cdec 300ml sao cho luong polyme dugc bd sung 12 90
mg/L (0,4% khdi luong/SS), va hdn hop thu duge duge khudy tai 180 vong/phut trong
30 gidy, sau d6 dung dich dang nuéc chira 0,1% khéi luong ctia polyme (Z9) (polyme
anion) duoc bd sung sao cho lugng polyme duge bd sung 1a 35 mg/L (0,15% khoi
luong/SS), va ngoai ra, hon hop thu duge dugc khudy tai 180 vong/phit trong 20 gidy
dé tao thanh khi chét rin dong tu.

Vi du so séanh 25

Khéi chét rin doéng tu duge tao thanh theo cach twong tw nhu trong vi du 25
ngoai trir viéc polyme (Z3) dugc sir dung thay cho polyme (Al) trong mau 25.

Céac muc thtr nghiém danh gid va cac phuong phap danh gid cia n6 doi voi cac
mAu chét loai nude khoi bun cin 1a nhu sau. Céc két qua danh gid cho chiing dugc tom

tt trong cac bang 3 va 4 dugc md ta dudi day.
Pudng kinh khéi chat rén

Puong kinh khéi chit rén cta khoang 100 khbi chét rén, ma c6 thé duge quan
sét tir bén trén cbe, duoc do truc quan bing phép do cho cac khéi chit ran dong tu
duoc tao ra trong cac vi du va cac vi du so sanh dé xac dinh kich thudc trung binh gén

dung.

C6 thé coi 1a khoi chat ran nay cang 16n, thi kha nang hinh thanh khoi chat ran
clia chét loai nude khdi bun cin cang cao va hiéu qua loai nude khéi bun cin cua chét

loai nudc khodi bun cédn cang cao.
Thé tich loc trong 20 gidy

Phéu Buchner c6 dudng kinh trong 80mm va kich thuéc 16 khoang 1mm dugc
lip dat trén xi lanh do 200ml, va 6ng polyvinyl clorua c¢6 dudng kinh 50mm dugc lap
dat trén phéu Buchner. Trong 6ng nay, bun cin dugc dong tu sau khi do dudng kinh
khéi chat rin & trén dugc trong mot 1an, va thé tich loc 20 gidy sau khi d6 bun cin

duoc do bang cach doc mure cua xi lanh do.

C6 thé coi 1a thé tich loc nay cang 16n, thi dc tinh loc nho trong luc va nhiing

hiéu qua loc ctia chat loai nu6e khéi bun can cang cao.

Luong SS ro ri
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Sau khi thé tich loc trong 20 gidy dugc do, ham lugng chét rén trong bun cin
chay qua phéu Buchner duge do 60 gidy sau khi dd bun cgn lam luong SS ro ri bing

cach doc murc cta xi lanh do.

Co thé coi 12 luong SS ro ri cang nhd, thi kha nang lam dong tu khéi chét rin

tao thanh va nhitng hiéu qua loai nudc cua chat loai nudc khoi bun c@n cang cao.
Ham luong nudce trong banh

Sau khi Iuvong SS ro ri néu trén dugc do, san phadm déng tu dua vao trong phéu
Buchner dugc doéng goi trong cdt polyvinyl clorua c6 dudng kinh 30mm va chiéu cao
17,5mm. Cot duogc loai bd, va san phém dong tu dugc nén tai 0,1 MPa trong 60 gidy
dé thu dugc banh loai nudc. Khéi luong ciia banh loai nudc nay va khéi luong cua
banh hydrat hoa nay sau khi dugc sdy kho & 105°C dugce do, va lugng khéi luong giam

duoc coi 12 lwong nude cla banh loai nude dé tinh todn ham luwong nudc trong banh.

Khi ham luong nuéc trong banh la khodng &0 dén khoang 85% khdi lugng,
banh loai nuée c6 thé duge xir Iy theo cach twong ty nhu trong banh thong thuong, va
gi4 tri thdp hon dugc wu tién trong ham lugng nude theo quan diém xét vé& xir Iy sdy

kho va tuong ty.

Cén luu ¥ rang su loc va sy nén khoi chét ran dong tu c¢6 the khong duge tién
hanh so v&i cac vi du so sanh 3 va 12. Ngoai ra, so voi cac vi du so sanh 11, 14, 18, 19,

21, va 22, su nén cua khdi chit rin dong tu co thé khong dugc tién hanh.
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Bang 3
Mau chéit loai nugc bun cin D’uémg Thé tich Ham
Nong do ctia km;h loc Luon lu'qrng
Bu pobqneﬁuocbé kh?l trong 20 gS? nuoe
N Ty 1¢ sung - c?at gifiy 10 ri tr9ng
can [Polyme khoi | 7 ran banh
: luong : (% theo
(mg/L)!{(%/SS) |(mm) |(mL) |(mL) |khéi
| luong)
|1 Al |z4 |50:50[120 0,9 5,0-5,5[150 2 84,8
o o2 A2 100 0.8 45-50|146 |2 84,7
=g A3 100 0.8 50-55/148 |2 |84.9
T g4 Bl |73 [30:70{120 10,9 2,5-4,5 140 4 84,7
> 215 | A2 |78 150:50]120 0.9 5,5-6,0 /152 2 84,9
= |1 72 |74 |30:70]120 09 1,5-2,0 |85 12 [86,1
S 12 73 120 10,9 2,5-4,0 |92 8 85,8
2 3 75 120 09 0,5-1,0 |- - -
S 4 z6 120 09  [3555(96 |6 8538
> |5 78 120 10,9 2,0-3,082 12 86,0
|6 Al 120 1,0 5,5-6,0 |142 0 84,0
o S\ A2 120 1,0 5,0-5,5(148 2 84,1
S .58 A4, 120 1,0 5,5-6,0 |150 0 84,5
{"3"' 519 A4. |78 |50:50/120 1,0 6,0-6,5 |146 0 84,7
> 2110 , |AS 120 1,0 4,5-5,5|134 ] 83,8
= |6 71 |73 |60:40(120 1,0 3,5-4,0[102 2 86,1
g 7 74 |75 |40:60]120 1,0 4,5-5,5 98 4 86,3
2 |8 76 120 1,0 3,0-4,0106 6 86,5
S o | |zs 120 10 3540108 |4 (862
> 110 72 120 1,0 2,5-3,5 |72 10 (86,7
11 Al 450 1,6 3,0-4,5 [150 0 81,2
S oy |12 A2 450 1,6 2,5-4,5]148 0 81,0
i g |13 A3 |73 [70:30/400 1.4 3,0-5,0 152 0 80,8
B 5.ql4 Bl |Z1 [40:60/400 14 4,0-5,0 |154 0 80,9
> 2 15 , |AS 400 14 2535136 |2 80,2
11 72 450 11,6 1,0-1,5 48 25 |-
o112 73 |27 |70:30]400 1.4 0,5-1,0 |- - -
IE 74 450 11,6 2,0-3,0 |50 0 83.3
S =14 76 450 1,6 0,5-1,0 |40 0 -
> 315 78 450 1,6 1,5-3,0 |60 6 82,9
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Bang 4
Mau chét loai nude bun cin D’Lrémg Thé tich Ham
Nong do6 cia km;h loc Luon hrojng
olyme.du’(yc bd khg1 tfong 20 g\S? e
Bun Ty 1& Is)un ' chat oifly rori |trong
cdn |Polyme |khdi g ________________ ran béanh
luong : (% theo
(mg/L) {(%/SS) [(mm) |(mL)  |(mL) khéi
| luong)
|16 Al 300 1,0 3,0-5,0 [118 0 80,9
9 o7 A2 |Z6 [30:70[300 1,0 2,2-3,0 |104 0 81,1
< §[18 A3 300 11,0 2,5-4,5 [100 0 81,0
Sghol |a 300 10 [3.0-45]116 [0 (807
> =(20 . |AL1Z8 50:50/300 1,0 4,0-6,0 120 0 81,3
= |16 73 |76 [30:70(300 1,0 2,0-2,5 |80 15 83,0
3 (17 74 300 11,0 1,0-2,0 |78 10 (82,9
2 |18 76 300 11,0 1,0-1,5 |68 15 |-
g lo] |zs 300 1,0 |1.5-20l66 |25 |-
> 120 Z4 |78 150:50[300 1,0 2,0-3,0 |80 15 (83,1
|21 Al 90 0,4 2,5-3,5 70 0 82,4
9022 A2 90 0,4 3,0-3,5 |74 0 82,1
i 523 A3 |Z5 160:40|70 0,3 2,5-3,0 |68 0 82,2
S 124 Cl 90 0,4 3,5-4,5 |76 0 82,1
> 25 s |AL|Z9 [72:28190/35 0,4/0,155,0-6,0 |82 0 81,5
21 74 177 160:40(140 06 2,0-3,0 |50 20 |-
. |22 72 140 106 1,0-2,0 |44 16 |-
2 |23 74 |75 |70:30(180 10,7 2,5-3,0 |52 0 83,8
T =24 77 90 0,4 2,0-3,0 |48 6 83,1
> 325 73 |79 |72:28]90/35 0,4/0,15[4,0-5,5 |56 0 83,7

Nhu thdy duge tir cac két qua thé hién trong cac bang 3 va 4, theo chit loai nuéc

khéi bun cin cta sang ché bao gdm polyme lién két ngang c6 dd nhét trong duge xéc

dinh trudc, duong kinh khdi chét rin dugc tdng, thé tich loc trong 20 gidy dugc tang,

luong SS 1o ri duge giam, va ham lugng nudce trong banh ¢6 thé duoc giam. Tuc 14,

duoc xac minh ring chat loai nuGe khoi bun can theo sang ché c6 nhitng hiéu qua loai

nudc rat tot.

Ngoai ra, khi cht loai nuéc khéi bun cdn theo sang ché va polyme bd sung khic

ngoai chit loai nudc khéi bun can dugc st dung trong hdn hop, c6 xu huéng 1a dudng

kinh khéi chét rin duoc tang va dic tinh dong tu tbt duoc thé hién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét loai nuéc khoi bun cin chi bao gdm polyme A duge md ta dudi day dudi
dang polyme, trong d6 polyme A c6 do nhét trong 1a tir 0,8 dén 3,7 dL/g & 30°C trong

dung dich dang nudc 1,0N cia natri nitrat:

polyme A: polyme lién két ngang trong d6 thanh phan monome cta cac don vi
cAu thanh polyme bao gdém 1 dén 100% mol ciia monome cation c6 cdng thirc chung

(1) sau ddy va 0 dén 99% mol ctia monome khong ion:

CH2=c|:—R1 F|{2
C—A—B—N*—R3® X (1)

I |
0] R4

trong d6 R! 12 nguyén tir hydro hodc nhém metyl; R? va R? doc 14p 1a nhém alkyl hodc
nhom alkoxy c6 1 dén 3 nguyén t cacbon, hodc nhom benzyl; R* 1a nguyén tt hydro,
nhém alkyl hodc nhom alkoxy cé 1 dén 3 nguyén tir cacbon, hodc nhom benzyl; A la
nguyén tir oxy hodc nhom NH; B 1a nhém alkylen hodc nhém alkoxylen co 2 dén 4

nguyén tir cacbon; va X" 1a anion.

2. Chét loai nuéc khoi bun cin theo diém 1, trong d6 chét loai nuéc khoi bun cin

1a chét 16ng duéi dang nhil twong, hodc hat sdy kho hoic bot cia né.

3. Phuong phép loai nudc khoi bun cdn bao gbm budc bo sung chét loai nudc khoi

bun cin theo diém 1 hodc 2 vao buin cin, nhd do6 loai nudce khoi bun can.
4. Chét loai nuéc khoi bun cin bao gdm polyme C dwgc mo ta dudi ddy, trong do

polyme C c6 d nhét trong la tir 0,5 dén 5,0 dL/g & 30°C trong dung dich dang

nude 1,0N cia natri nitrat:

polyme C: polyme lién két ngang trong d6 thanh phan monome ctia cac don vi
céu thanh polyme bao gbm 30 dén 98% mol clia monome cation c6 cong thirc chung
(1) sau day, 2 dén 70% mol monome anion duoc cho bdi cong thic chung (3) dudi day,

va 0 dén 68% mol cua monome khong ion:
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CH2=c|:—R1 Flaz
(l%—A—B—IIl"—Re’ X (1)
(@) R4

trong do R' 12 nguyén tir hydro hoic nhém metyl; R? va R® doc 1ap 1a nhom alkyl hodc
nhém alkoxy c6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, hodc nhém benzyl; R* 12 nguyén tir hydro,
nhom alkyl hodc nhém alkoxy c¢6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, hoic nhém benzyl; A 1a
nguyén ti oxy hodc nhém NH; B 12 nhom alkylen hodc nhom alkoxylen c6 2 dén 4

nguyén tir cacbon; va X' la anion;

trong do R’ 1a nguyén t hydro hodc CH,COOY; R® 1a nguyén t hydro, nhém metyl,
hOéC COOY, Q la SO3-, C6H4SO3-, CONHC(CHg,)zCHzSOg,-, hOé.C COO-, vayY la

nguyén tir hydro hodc cation.

5. Chét loai nuéc khéi bun can theo diém 4, trong do chét loai nudce khoéi bun cin la

chat 16ng duéi dang nhil twong, hodc hat sdy khd hodc bot ctia né.

6. Phuong phép loai nudc khoi bun cén bao gbm bude bd sung chét loai nugc khoi bin

cin theo diém 4 hodc 5 vao bun cén, nho d6 loai nudce khoi bun cén.
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