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Linh vue k§ thut dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi phong dién va phuong phap san xuat thiét bi
ndy, va cu thé 13, sang ché d& cap dén thiét bi phong dién bao gdm dién cuc
phong dién va bd phan dat dién ap ma no dat dién ap vao dién cuc phong dién,

va phuong phap san xuat thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thudng, cac thiét bi phong dién déu bao gdm mdt dién cyc phong
dién va bd phan dat dién 4p. D6i véi cac thiét bi phong dién, da biét dén cac
thiét bi sau day: thiét bi dit dién ap vao dién cyc phong dién boi bd phan dat
dién ap dé tao ra sy phong dién vang quang ¢ dién cuc phong dién va tao ra cic
ion khi quyén; va thiét bi cap chét léng t6i dién cuc phong dién, tao ra sy phong
dién vang quang trong dién cyc phéng dién, va tao ra chat 16ng hat tich dién

chira cac géc (vi du, tham khao tai licu PTL 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
PTL 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2011-67738.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Céc thiét bi phong dién can phai ting ning luong dé phun va nang cao
lwong cac ion khi quyén tao ra, cac gbc, va cac chat long hat tich dién bao gdm
cac ion khi quyén va cac gbc (cac ion khi quyén, cac gdc, va cac chat 1ong hat
tich dién sau diy duoc goi chung la "cac thanh phan hoat dong"), va can ngan
ngura sy tao ra ozon tai thoi diém nay. Tuy nhién, céac thiét bi phong dién thong

thuong kho dap tng ca hai yéu cau néu trén.

Muc dich cta sang ché 13 dé xuat thiét bi phong dién ma co thé nang cao
lwong cac thanh phan hoat dong tao ra va ngin nglra sy gia ting ozon tai thoi

diém nay, va phuong phéap san xuét thiét bi nay.

Pé giai quyét vAn dé néu trén, thiét bi phong dién theo sang ché bao gdom
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dién cuc phong dién, va bd phan dat dién d4p ma no6 dit dién ap vao dién cuc
phong dién dé tao ra sy phong dién ma da phat trién thém tir sy phong dién vang
quang trong dién cyc phong dién. Sy phéng dién 1a sy phong dién tao ra khong
lién tuc dudng phong dién ma trong d6 sy danh thing dién moi xay ra dé mo

rong xung quanh tir dién cyc phong dién.

Bing céach tao ra sy phong dién nang luong cao nhu vay, luong cac thanh
phan hoat dong tao ra co thé duoc ting 1én so v6i sy phong dién vang quang, va

sy gia tdng vé ozon co6 thé duoc ngan ngura.

Thiét bi phong dién theo sang ché tao ra cac hiéu qua trong viéc gia tang
luong cac thanh phin hoat dong tao ra va ngdn ngla sy gia ting ozon tai thoi
diém nay.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ gian lugc thé hién thiét bi phéng dién theo phuong an vi
du thtt nhét.

Fig.2A 13 biu dd gian luoc thé hién dong dién boi sy phéng dién vang
quang.

Fig.2B 1a bidu dd gian lugc thé hién dong dién boi sy phéng dién dau
dan.

Fig.3A 1 hinh v& gian lugc thé hién thiét bi phong dién theo phuong 4n
vi du thir hai.

Fig.3B 13 hinh v& gidn lugc thé hién vi du cai bién cla thiét bj phong
dién.

Fig.4A 1a hinh v& gian lugc thé hién thiét bi phong dién theo phuong 4n
vi du thir ba.

Fig.4B 1a hinh v& gian lugc thé hién vi du cai bién cia thiét bi phong
dién.

Fig.5 1a hinh v& gian luogc thé hién thiét bi phong dién theo phuong an vi
du thu tu.

Fig.6A 14 hinh phdi canh thé hién cic bd phan chinh ciia thiét bi phong
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dién theo phuong an vi du thir nam.

Fig.6B 13 hinh phéi canh thé hién cdc bd phan chinh cua thiét bi phong
dién theo phuong an vi du thir sau.

Fig.6C 13 hinh phéi canh thé hién cc bd phan chinh cua thiét bi phong
dién theo phuong an vi du thu bay.

Fig.7 1a hinh phdi canh thé hi¢n thiét bi phong dién theo phuong 4n vi du
th( tam.

Fig.8 12 hinh v& tir trén thé hién thiét bi phong dién.

Fig.9 1a hinh v& mit cét thé hién thiét bi phong dién.

Fig.10A 14 hinh v& tir trén thé hién vi du cai bién ciia thiét bi phong dién.

Fig.10B 12 hinh v& tir trén thé hién vi du cai bién khdc cia thiét bi phong
dién.

Fig.11 13 hinh v& ti trén thé hién bo phan chinh ciia thiét bi phong dién
theo vi du cai bién khac.

Fig.12A 1 hinh vé& tix bén thé hién cac bo phan chinh cua thiét bi phéng
dién theo vi du cai bién khéc.

Fig.12B 1a hinh v& phong to cua phan A trén Fig.12A.

Fig.13 1a hinh v€ mat cét thé hién qua trinh tao nén bd phén dién cuc co
dang hinh kim theo vi duy cai bién duoc thé hién trén cac Fig.12A va Fig.12B.

Fig.14 13 hinh phéi canh thé hién cac bo phan chinh cua thiét bi phong
dién theo vi du cai bién khac.

Fig.15A 1a hinh v& tir dudi 1én thé hién thiét bi phong dién theo phuong
an vi du thir chin.

Fig.15B 12 hinh phéi canh thé hién thiét bi phéng dién véi nap duoc b6

tri.
Fig.16 1 hinh phéi canh thé hién vi du cai bién cia thiét bi phong dién.
Fig.17 13 hinh phéi canh thé hién vi du cai bién khéc ctia thiét bi phong
dién.
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Fig.18A 1 bidu db thé hién mbi tuong quan gitta d6 dai day dan gitta
dién cuc d6i dién va dién tré, va lugng céac thanh phﬁn hoat dong.

Fig.18B la biéu dd thé hién mbi twong quan gitta do dai ddy dan gitra bd
phan dat dién ap va dién trd, va lugng cic thanh phﬁn hoat dong.

Fig.19 1a hinh v& gian lugc thé hién thiét bi ma thyc hién vige do cac
biéu db trén Fig.18A va Fig.18B.

Fig.20 12 hinh v& tir trén thé hién cic bd phan chinh cta thiét bi phong

dién theo phuwong an vi dy thtr muoi.
Fig.21 12 hinh v& mit cat 14y doc theo duong 21-21 trén Fig.20.
Fig.22 1 mit cit 1y doc theo duong 22-22 trén Fig.20.

Fig.23 13 so dd khéi thé hién cac bd phan chinh cta thiét bi phong dién

theo phuong an vi du thir mud6i mot.

Fig.24 1a so dd khdi thé hién cac bo phan chinh cla thiét bi phong dién
theo vi du céi bién.
MO ta chi tiét sang ché

Khia canh tht nhét cua sang ché d& xuét thiét bi phong dién bao gdm
dién cuc phong dién, va by phan dat dién 4p ma no dat dién ap vao dién cuc
phong dién dé tao ra su phong dién ma da phat trién thém tir sy phong dién vang
quang & dién cyc phong dién. Su phéng dién la sy phong dién tao ra khong lién
tuc dudng phong dién ma trong d6 sy danh thing dién mdi xay ra dé mo rong
xung quanh tr dién cyc phong dién. Diu nay c6 thé 1am ning cao lugng cac

thanh phén hoat dong tao ra va ngén ngira sy gia tang ozon.

Khia canh th{ hai ctua sang ché 1a khia canh tht nhét cua sang ché con
bao gdm bd phan cap chat 1ong dé cAp chit 1ong t6i dién cuc phong dién. Chat
16ng duoc cip t6i dién cuc phong dién duoc nguyén tir héa dudi dang tinh dién
nho sy phong dién. Diu nay c6 thé 1am nang cao lugng chét 16ng hat tich dién

tao ra va ngan ngura sy gia tang ozon.

Khia canh tha ba clia sang ché 1a khia canh thtr nhat hodc thi hai cia
sang ché con bao gom dién cuc doi dién dugc bo tri d6i dién voi dién cuc phong

dién. Sy phong dién 13 sy phong dién tao ra khong lién tuc dudng phong dién

-5



35222

ma trong d6 su danh thing dién moi xay ra dé két ndi gitra dién cuc phong dién
va dién cuc ddi dién. Piéu nay khién c6 thé tao ra mot cich on dinh sy phong
dién ma noé tao ra khong lién tuc duong phong dién ma trong d6 sy danh thung

dién mdi xay ra gitra dién cyc phong dién va dién cyc doi dién.

Khia canh tht tu cia sang ché 1a khia canh tht ba cta sang ché, trong @6
dién cuc dbi dién bao gdm b6 phan dién cyc c6 dang hinh kim doi dién véi dién
cuc phong dién. Diéu nay khién c6 thé tao ra mot cach 4n dinh sy phong dién
ma nd tao ra khong lién tuc duong phong dién ma trong d6 su danh thung dién

mbi xay ra gifta dién cyc phong dién va bo phén dién cuc c6 dang hinh kim.

Khia canh tht ndm cua sang ché 1a khia canh thtr tu cua sang ché, trong
d6 bd phan dién cyc c6 dang hinh kim bao gdm phan dau xa va phin diu gan &
cac phia ddi dién, dién cyc phong dién co chiéu truc, va khoang céach gitta phﬁn
dau xa va dién cuc phong dién theo chiéu truc nho hon khoang cach gitta phan
dau gﬁn va dién cuc phong dién theo chiéu truc. Piéu nay khién c6 thé tao ra
mot cach dn dinh sy phong dién ma no tao ra khong lién tuc dudng phong dién
ma trong d6 sy danh thung dién moi xay ra gifta dién cyc phong dién va bo phan

dién cuc ¢6 dang hinh kim.

Khia canh thir sau ctia sang ché 13 khia canh tht nim cla sang ché, trong
d6 dién cuc ddi dién bao gém: phﬁn dién cyc d& duoc gitt ¢ trang thai truc giao
vé6i chiéu truc; va phén bac nam gilta phﬁn dién cuc @& va bd phan dién cuc co
dang hinh kim. Khoang céach giira phan dau gan va dién cuc phong dién theo
chiéu truc 16n hon khoang céach gita ph?m dién cyc d& va dién cyc phong dién
theo chidu truc. Piéu nay c6 thé ngin nglra sy nhd ra 16n cla phin dau xa ctia bd
phan dién cyc c6 dang hinh kim va ngan ngura sy bién dang cua bd phan dién

cuc c6 dang hinh kim.

Khia canh tht bay cia sang ché 1a mot trong s6 cac khia canh tir thtr tu
dén thi sau cia sang ché, trong d6 bo phan dién cyc co6 dang hinh kim bao gém
phﬁn ranh dé ngan ngura su bién dang ctia bd phan dién cuc c¢6 dang hinh kim, va
pha‘in rinh duoc tao ra bdi bd phan dién cuc co dang hinh kim udn cong theo

chiéu d6 day ctia bo phan dién cyc c6 dang hinh kim. Diéu nay co thé lam ting
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moémen quén tinh hinh hoc cta b phén dién cuc c¢6 dang hinh kim, va ngan

ngura su bién dang cta bd phén dién cuc c6 dang hinh kim.

Khia canh thir tdm cua sang ché 14 khia canh thit tu cla sang ché, trong
d6 dién cuc ddi dién con bao gém phﬁn dién cuc @& ma nd hd trg bo phan dién
cuc c6 dang hinh kim, va bd phan dién cyc c6 dang hinh kim va phﬁn dién cuc
5 12 cac chi tidt dwoc 1am tir cac vat liéu khac nhau. Pidu nay c6 thé ting cudng
kha ning chiu dung ctia bd phén dién cuc c6 dang hinh kim dé phong dién dan

dau trong khi ngin ngira su gia ting chi phi.

Khia canh th chin cua sang ché 1a mét trong sb cac khia canh tir thir tu
dén tht tam cla sang ché, trong d6 dién cuc ddi dién bao gém cac bd phan dién
cuc ¢6 dang hinh kim. Diéu nay cho phép céac thanh phan hoat dong dugce tao ra

duogc gidi phong ra bén ngoai mot cach hi€u qua.

Khia canh thir muoi cia sang ché 14 khia canh th® chin cia sang ché,
trong do cac phﬁn dau xa cua cac bd phan dién cuc c6 dang hinh kim duoc b tri
trén cung dudng tron. Diéu nay cho phép cac thanh phan hoat dong dugc tao ra

dugc giai phong ra bén ngoai mot cach hiéu qua hon.

Khia canh thir mudi mot cua sang ché 13 khia canh thir muoi cla sang
ché, trong d6 cac phﬁn dau xa cta cac bd phan dién cyc c6 dang hinh kim dugc
dit cach déu nhau theo chidu chu vi cia cing dudng tron. Diéu nay cho phép
cac thanh phin hoat dong dugc tao ra dugc giai phong ra bén ngoai mdt cach

hi€u qua hon.

Khia canh thr muoi hai cua sang ché 1a mot trong s6 cac khia canh tir
thir chin dén tht mudi mot clia sang ché, trong 4o mdi trong sb cac bd phén dién
cyc ¢6 dang hinh kim bao gbm phan d4u xa c6 hinh dang tron. Diéu nay ngin
ngua sy tao ra sy thay ddi 16n vé cudong dd tap trung dién trudong gy ra boi su

diéu chinh san xuat cia cac bd phan dién cuc c6 dang hinh kim.

Khia canh tht mudi ba cua sang ché 12 mot trong sb cac khia canh tir thu
chin dén th muoi hai cia sang ché, trong 4o mdi trong s6 cac bod phén dién cuc
c6 dang hinh kim 13 bo phén dién cuc c6 dang manh c6 do day, va trong mot
phan mép theo chiéu d6 day cta mdi trong s6 cac bd phan dién cuc c6 dang hinh

kim, phin gan sat v6i dién cuc phong dién duoc tao vat. Dicu nay s€ ngan ngua
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su tao ra sy thay ddi 16n vé cuong do tap trung dién trudng gay ra boi su didu

chinh san xuat cta cic bd phan dién cuc c6 dang hinh kim.

Khia canh thi mudi bdn cla sang ché 1a mot trong s6 cac khia canh tir
thtt chin dén th muoi ba cua sang ché, trong d6 cac bd phan dién cuc c6 dang
hinh kim 14 ba bd phéan dién cuc c6é dang hinh kim hodc nhiéu hon duoc dit cach
nhau. Didu nay cho phép cic thanh phan hoat dong dugc tao ra dugc giai phong

ra bén ngoai mdt cach hiéu qua hon.

Khia canh thttr muoi lam cua sang ché 14 khia canh thtr muoi bon cua
sang ché, trong do6 dién cuc dbi dién con bao gém 16 hé ma trong d6 ba bd phéan
dién cuc c6 dang hinh kim hodc nhidu hon dugc bd tri, va dién tich 16 hé cua 16
ho 16n hon téng dién tich ctia ba bo phan dién cuc c6 dang hinh kim hodc nhiéu
hon. Diéu nay cho phép dé dang phat trién tir sy phong dién vang quang thanh

su phong dién dau dan.

Khia canh thr muoi sau cua sang ché 1a khia canh tht ba cla sang ché,
trong do dién cuc dbi dién bao g@)m: it nhat mot bé mit nhon nhod 1én ddi dién
v6i dién cuc phong dién; va bé mit d6i dién di dién véi dién cuc phong dién,
va bé mit d6i dién c6 bé mat phéng, bé mit 16m, hodc hinh dang ma trong do6 bé
mit phang va bé mit 16m duoc két hop. Pidu niy cho phép sy tap trung dién

truong dé dang xay ra tai phan dau xa cta dién cyc phong dién.

Khia canh tht mudi bay cta sang ché 1a mot trong so cac khia canh tur
thtr nhat dén thit mudi sau cia sang ché con bao gom tu dién ma duogc ket noi
dién song song v&i bo phan dit dién ap. Diéu nay cho phép tan suat phong dién

cua sy phong dién dau dan dugc diéu chinh.

Khia canh thr muoi tdm cua sang ché 13 phuong phip sén xudt thiét bi
phong dién theo khia canh thr mudi ba cla sang ché, phuong phap bao gdm
budc ép phan mép theo chidu do day ctia mdi trong s6 cac bd phan dién cyc c6
dang hinh kim tai mot thoi diém trén mot bé mit cia thiét bi dic dé thuc hién
viéc tao vat. Diéu nay cho phép céc vi tri cua cac phan dau xa ctia cac bd phan

dién cuc c6 dang hinh kim dugc can chinh cung mot luc.

Cac phuong 4n vi du cua sang ché s€ duoc md ta dudi day dya vao cac

hinh v&. Luu ¥ rang sang ché khong gidi han ¢ cac phuong dn vi du duge md ta
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du6i ddy, va ciing ¢6 thé két hop mot cach phi hop cc cau hinh cta cc phuong

an vi du sau day.
(Phuong 4n vi du thit nhét)

Fig.1 thé hién cAu hinh co ban cta thiét bi phong dién theo phuong an vi
du thtt nhit. Thiét bi phong dién theo phuong an 14y 1am vi du bao gdm dién cuc
phong dién 1, bd phan dit dién ap 2, bd phan cép chét long 3, dién cyc dbi dién
4, va dudong dan dién 5.

Dién cuyc phong dién 1 12 dién cuc c6 dang hinh kim duoc tao ra manh.
Dién cuc phong dién 1 bao gém phﬁn dau xa 13 & mot phia dAu theo chiéu truc
cua dién cuc phong dién 1, va phan dau gin 15 & phia dAu con lai theo chiéu truc
(phia d6i dién cla phin d4u xa 13). Tt hinh kim dwogc st dung & day khong gidi
han & d6i tuong véi d4u xa séc nhon, va bao gdm trudng hop ma trong do dau

xa duoc lam tron.

B0 phén dat dién ap 2 duoc két ndi dién véi dién cuc phong dién 1 dé ap
dung diép ap cao khoang 7,0 kV vao dién cyc phong dién 1. Thiét bi phéng dién
theo phuong 4n 14y lam vi du bao gdm dién cyc doi dién 4. BO phan dét dién dp
2 duoc tao cAu hinh dé 4p dung dién 4p cao gitra dién cuc phong dién 1 va dién

cuc doi1 dién 4.

B6 phan cap chét 16ng 3 12 bd phan dé cép chét léng 35 dung cho sy
nguyén tt hoa dudi dang tinh dién vao dién cuc phong dién 1. Trong thiét bi
phong dién theo phuong an léy lam vi dy, bd 1am mat 30 lam mat dién cuc
phong dién 1 dé tao ra nudc ngung tu cAu thanh bd phan cap chét long 3. Bo lam
mat 30 tiép xuc voi ph?m dau gﬁn 15 cta dién cuc phong dién 1, va lam mat toan
bd dién cuc phong dién 1 qua phin dau gan 15. Chét 1ong 35 ma bd phén cap
chat 1ong 3 cép t6i dién cuc phong dién 1 1a nudc ngung tu duoc tao ra trong

dién cuc phong dién 1.

bién cuc ddi dién 4 duoc bd tri dbi dién véi phén dau xa 13 cta dién cuc
phong dién 1. Dién cuc dbi dien 4 c6 10 ha 43 & phﬁn trung tdm cua dién cuc ddi
dién 4. L3 ho 43 xuyén qua theo chidu do day cia dién cyc doi dién 4. LO ho 43
dugc b tri trong khu vuc gin nhét véi phan dau xa 13 cua dién cyc phong dién

1 ra khoi dién cuc doi dién 4. Chiéu ma trong do 16 ho 43 xuyén qua va chicu
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truc ctia dién cuc phong dién 1 song song voi nhau. Tl song song dugc st dung
& day khong giGi han ¢ chinh xac song song, nhung bao gdm song song noi
chung.

Puong dn dién 5 1a dudng din dién ma két néi dién dién cuc doi dién 4
v6i dién cuc phong dién 1. BY phan dét dién ap 2 duoc b tri tai mot diém gilra
cua dudong din dién 5. Nghia 13, duong dan dién 5 bao gbm dudng din dién thu
nhét 51 ma két ndi dién bd phéan dat dién ap 2 vai dién cuc ddi dién 4, va dudng
din dién tht hai 52 ma két ndi dién bo phan dit dién &p 2 voi dién cuc phong
dién 1.

Trong thiét bi phéng dién theo phuong an 14y 1am vi dy, trong trang thai
ma trong do chét 16ng 35 duoc gilt boi dién cuc phong dién 1, b phan dat dién
4p 2 ap dung dién ap cao khoang 7,0 kV gifta dién cuc phong dién 1 va dién cuc
dbi dién 4. biéu ndy tao ra sy phong dién gilta dién cyc phong dién 1 va dién

cuc doi dién 4.

Thiét bi phong dién theo phuong an 14y 1am vi du trude tién tao ra su
phéng dién ving quang cuc bd tai phin diu xa 13 cta dién cyc phong dién 1
(dAu xa cua chat long 35 dugc gitt boi phin dau xa 13), va phat trién hon nita sy
phéng dién vang quang nay thanh sy phong dién nang lugng cao. Sy phong dién
nang lugng cao nay la sy phong dién theo ché 36 ma trong d6 duong phong dién
duoc tao ra khong lién tuc ma trong d6 sy danh thung dién moi (tit ca cac duong
danh thing) xay ra dé mo rong xung quanh tir dién cyc phong di¢n 1. Trong
thiét bi phong dién theo phuong an 14y 1am vi du, duong phong dién duoc tao ra
khong lién tuc (trong cac xung) ma trong d6 sy danh thing dién mdi xay ra dé
két ndi dién cuc phong dién 1 véi dién cuc dbi dién 4. Sy phong dién theo ché

d6 nay duoc goi la "sy phong dién dau dan".

Trong su phong dién dau din, dong dién tirc thoi 16n hon khoang 2 dén
10 14n trong su phong dién vang quang chay qua dudng phong dién ma trong d6
sy danh thing dién mdi xay ra gitta dién cyc phong dién 1 va dién cuc d6i dién 4.
Fig.2A thé hién so d6 dong dién boéi sy phong dién vang quang, va Fig.2B thé
hién so @ dong dién béi sy phong dién ddu din ma phét trién tir sw phong dién
vang quang. Trong su phong dién d4u dan, cac gbc duogc tao ra béi nang lugng

16n hon trong sy phong dién vang quang, va lugng 16n céac gbc, 16n hon khoang

-10-



35222

2 dén 10 14n trong su phong dién vang quang duoc tao ra.

Ozon cling dugc tao ra khi cac gdc dugc tao ra nho sy phong dién dau
dan. Tuy nhién, trong sy phong dién d4u dan, trong khi lugng 16n cac gbc, 16n
hon khoang 2 dén 10 lan trong su phong dién vang quang duge tao ra, lugng
ozon tao ra dugc ngin ngira dén mitc twong ty nhu trong sy phong di¢n vang
quang. Nghia 1a, bang cach phat trién hon nita sy phéng dién vang quang va tao
ra sy phong dién dau dan, luong ozon tao ra dbi véi luong géc tao ra dugc ngan
ngua dang ké. Diéu nay duoc xem xét bdi vi mot phan ozon bi pha huy béi su
phéng dién dau din ning lugng cao khi ozon dugc tao ra dugc giai phong trong

khi dang ti€p xtc voi sy phong dién dau dan.
Sau day, sy phong dién dau dan s& dugc md ta hon nita.

No6i chung, khi ning lugng duoc dua vao gitra cap dién cuc dé tao ra su
phong dién, phu hop véi lugng nang luong duge dua vao, ché d6 phong dién
phat trién thanh sy phéng dién vang quang, su phong dién phat sang, va su

phong dién hd quang.

Su phong dién vang quang 1a sy phong dién ma xay ra cuc b trong mot
dién cuc, va khong dugc di kém nho danh thung dién moi gitta cac dién cuc. Su
phong dién phat sang va su phong dién hd quang 14 cac sy phong dién di kém
nho danh thing dién moi gilta cdp dién cuc, va trong khi nang lugng duogc dua
vao, duong phong dién ma trong d6 sy danh thing dién mdi xay ra tdn tai lién

tuc.

Nguoc lai, sy phong dién du dan duoc di kém boi sy danh thing dién
moi gitra cip dién cyc, nhung su danh thing dién moi khong tOn tai lién tuc ma

xay ra khong lién tuc.

Trong thiét bi phong dién theo phuong an 14y 1am vi dy, dién dung cta
bd phan dat dién 4p 2 (cong suét dién c6 thé duoc giai phong trong don vi thoi
gian) dugc thiét dat dé tao ra su phong dién dau din theo ché d6 ma gitta dién
cuc phéng dién 1 va dién cuc dbi dién 4. Nghia 14, trong thiét bi phong dién theo
phuong 4n 14y 1am vi dy, dién dung ciia bd phan dit dién ap 2 dugc thiét dat dé
lap lai rang khi su phong dién vang quang phat trién va dan dén sy danh thing

dién mdi, dong dién tic thoi 16n chay qua dudng phéng di¢n ma trong do su
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danh thing dién méi xay ra, va ngay 1ap tirc sau khi dong dién trc thoi 16n chay
qua, dién ap sut giam va sy phong dién dung lai, va dién ap tang trd lai va dan
dén sy danh thing dién moi. Béng cach thiét dit dién dung nay, sy phong dién
dau dain dat dugc ma trong d6 sy danh thung dién mdi tic thoi va sy dung
phong dién dugce 13p lai ludn phién, thay vi sy danh thing dién mo1 dugc tiép tuc

nhu su phong dién phat sang hodc su phong dién hd quang.

Nhu moét vi du ma co thé dugc xac nhan trong cic hoan canh hién tai, tan
suit phong dién trong sy phong dién dAu din (tan sudt dong dién tic thoi chay
qua) 1a khoang 50 Hz dén 10 kHz, va do rong mot xung nhiéu nhét 13 khoang
200 ns. Do do, su phong dién dau din 16 rang khac voi sy phong dién phat sang
hodc su phong dién hd quang trong sy phong dién tic thoi do (trang thai nang

luong cao) va sy ding phong dién (trang thai nang luong thip) duoc lip lai.

Trong thiét bi phong dién theo phwong an ldy 1am vi du, bd phan clp
chét 10ng 3 cip chit long 35 vao dién cuc phong dién 1. Do do, chét long 35
duoc nguyén tir hoa dudi dang tinh dién nho sy phong dién dau dan vdi ning
luong cao di kém nhd danh thing dién moi khong lién tuc, tao ra chét long hat
tich dién c6 kich thudc nandomét va chira cac géc. Chét long hat tich dién duoc

tao ra dugc giai phong ra bén ngoai qua 16 hé 43.

Chét 16ng hat tich dién duoc tao ra nhd sy phong dién dau dan chua
lwong cac gdc 1én hon chat 1ong hat tich dién dugc tao ra boi sy phong dién
Vﬁng quang, va hon thé nita, su tao ra ozon duoc ngin nglra dén cung muc do

nhu trong sy phong dién vang quang.

Nhu duoc néu trén, thiét bi phong dién theo phuong an léy lam vi du
dugc mo ta dua trén Fig.1 va tuong ty 1a thiét bi bao gdm bo phan cap chét long
3 dé tao ra chit 10ng hat tich dién (thiét bi nguyén t hoa dudi dang tinh dign);
tuy nhién, thiét bi phong dién co thé duoc tao cAu hinh ma khong c6 bd phan cép
chét 1ong 3. Trong trudong hop nay, cic ion khi quyén dugc tao ra nho sy phong

dién dau dan ma x4y ra gilta dién cuc phong dién 1 va dién cuc doi dién 4.

Ciing vy, thiét bi phong dién theo phuwong an 14y lam vi du bao gbm
dién cuc dbi dién 4, nhung c6 thé duoc tao cdu hinh ma khdng c6 dién cyc dbi

dién 4. Trong truong hop nay, khi sy phong dién dau dan duogc tao ra gitta dién
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cuc phong didn 1 va mét sb chi tit xung quanh dién cuc phéng dién 1, chat long
hat tich dién dugc tao ra nho sy phong dién dau dan. Thiét bi phong dién theo
phuong an 14y 1am vi du c6 thé khong bao gébm bd phan cip chét 1ong 3 hoic
dién cuc ddi dién 4. Trong truong hop nay, khi sy phong dién dau dan dugc tao
ra gitra dién cyc phong dién 1 va mot s6 chi tiét xung quanh dién cyc phong dién

1, cac ion khi quyén duoc tao ra nho sy phong dién dau dan.
(Phuong an vi du tht hai)

Thiét bi phéng dién theo phuong an vi du thr hai s€ dugc mo6 ta dua vao
cac Fig3Ava3B. Luuy rang cac phan mo ta chi tiét cua cac thanh phan tuong

tu nhu cac thanh phan dugc mo ta theo phuong an vi du thi nhat s& duge bo qua.

Fig.3A thé hién cAu hinh co ban cua thiét bi phong dién theo phuong an
l4y 1am vi du. Thiét bj phéng dién theo phuong an 14y lam vi dy khac véi thiét bi
phong dién theo phuong an vi du thi nhét & chd dién cuc dbi dién 4 tich hop bao
¢dm bd phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 va phan dién cyc 4 ma ho trg bd

phén dién cuc c6 dang hinh kim 41.

Bo phan dién cuc ¢6 dang hinh kim 41 1a bd phan dién cuc nho ra tir bé
mit d6i dién 420 d6i dién v6i dién cyc phéng dién 1 ra khoi phan dién cye d& 42
hudng vé phia gﬁn voi dién cyc phong dién 1. BO phén dién cuc c¢6 dang hinh
kim 41 c6 b& mat nho ra nhon. Ra khoi toan bd dién cuc dbi dién 4, dau xa cua
bod phan dién cyc c¢6 dang hinh kim 41 gﬁn nhét vé&i dién cuc phong dién 1. BO
phan dién cyc c¢6 dang hinh kim 41 duoc dinh vi gén 15 ho 43 cia dién cuc d6i
dién 4. Thiét bi phong dién theo phuong an 14y 1am vi du bao gom bd phan dién
cyc ¢O dang hinh kim 41, nhung cé thé bao gém cac bd phéan dién cyc c6 dang
hinh kim 41.

Phan dién cuc d& 42 bao gdm bd phén dién cuc 421 ¢6 hinh dang tam va
bao gém bé mit ddi dién co6 hinh dang phéng, va bd phan dién cuc 422 c6 hinh
dang méi vom va bao gdm bé mit ddi dién c6 hinh dang 15m. Céc bé mit doi
dién cta bo phan dién cyc 421 va bd phan dién cuc 422 chu thanh bé mit doi
dién 420 ctia phan dién cyc d 42. B& mat ddi dién 420 cta phan dién cuc do 42

¢6 hinh dang ma trong d6 bé mit phang va bé mit 1dm duoc két hop.

Vi thiét bi phong dién theo phuong an 1dy lam vi du c6 cau hinh néu trén,
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su tap trung dién truong xay ra tai bd phan dién cuc co dang hinh kim 41 cua
dién cuc ddi dién 4 va ph?m dau xa 13 cta dién cuc phong dién 1 (d6 1a, dau xa
clia chit 16ng 35 dugc gift boi phin dAu xa 13), tao ra én dinh sw phéng dién dau
dan nho danh thing dién moi gitra bd phan dién cyc co6 dang hinh kim 41 cua
dién cuc d6i dién 4 va phﬁn dAu xa 13 cua dién cuc phong dién 1. Ngoai ra, su
tap trung dién truong tai phin dau xa 13 cua dién cuc phong dién 1 duoc ting

hon nita boi bé mat déi dién 420 cia phﬁn dién cuc do 42.

Fig.3B thé hién vi du cai bién cta thiét bi phong dién theo phuong én lay
Jam vi du. Trong vi du cai bién nay, phan dién cuc d& 42 bao gom bd phén dién
cuc 423 c6 hinh dang mai vom va bao gém bé mit d6i dién c6 hinh dang 16m.
Bé& mat dbi dién 420 cia phf?m dién cuc 3o 42 1a bé mit 1dm cong theo hinh 16m

vé phﬁn dau xa 13 cta dién cyc phong dién 1.

Vi du cai bién nay ciing ¢6 uu diém 1a sy phong dién d4u dan nho danh
thing dién mo1 xay ra on dinh gifta bo phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 cua
dién cuc dbi dién 4 va phén d4u xa 13 cua dién cuc phong dién 1, va uu diém 1a
sy tap trung dién trudng tai phén dau xa 13 cia dién cuc phong dién 1 dugc téng
hon nira. Luu y rﬁng bé mit ddi dién 420 cua phﬁn dién cyc do 42 cua dién cuc
dbi dién 4 dugc yéu cAu it nhit 1a bé mit phfmg, bé mit 16m, hoic bé mat co

hinh dang thich hgp ma trong d6 cac bé mit nay duogc két hop.
(Phuong an vi du tht ba)

Thiét bi phong dién theo phuong 4n vi du thr ba s€ dugce mo ta dua vao
Fig.4A va Fig4B. Luu y rang cac phan mod ta chi tiét cia cac thanh phan twong

tu nhu cac thanh phan dwgc md ta theo phwong an vi du thi nhét s& duoc bé qua.

Fig.4A thé hién thiét bi phong dién theo phuong 4n lay lam vi du. Trong
thiét bi phong dién theo phuong 4n 14y lam vi du, dién tr& han ché 6 dé dicu
chinh dinh dong dién cia sw phong dién dau din duoc bd tri tai mot diém giita
cia duong dan dién 5 két ndi dién dién cuc phong dién 1 vai dién cuc ddi dién 4.
Cu thé 13, trong duodng dan dién 5, dién tré han ché 6 dugc bd tri tai mot diém
gifta ctia dudng dan dién thir nhat 51 két néi dién bo phén dat dién ap 2 véi dién

cuc doi dién 4.
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Trong su phong dién dau dan, dong dién tirc thoi chay qua dudng phong
dién ma trong d6 su danh thung dién moi xay ra, va dién trd tai thoi diém d6 tro
nén rit nhé. Do do, trong thiét bi phong dién theo phuong an liy 1am vi du, dién
tr& han ché 6 duoc bb tri trong dudng dan dién thi nhét 51 dé ngan ngira dinh
dong dién cua dong dién tic thoi. Ngin ngira dinh dong dién cua dong dién thc
thoi mang lai wu diém 14 sy tao ra NOx dugc ngan ngra va uu diém 13 sy anh
hudng qua muc cua nhiéu dién dugc ngin ngtra. Dién tré han ché 6 khong gi6i
han & cAu hinh st dung phan tir chuyén dung, va c4u hinh phu hop bét ky c6 thé

duge sir dung khi dién tré han ché 6 c6 cAu tric c6 dién trd theo thiét dit.

Fig 4B thé hién vi du cai bién cita thit bi phong dién theo phuong én lay
Jam vi du. Trong vi du cai bién nay, dién tré han ché 6 duge bd tri tai mot diem
gifta ciia duong dAn dién thir hai 52 két néi dién bo phan dat dién ap 2 véi dién
cuc phong dién 1. Cling trong vi du cai bién nay, gia tri dinh cia dong dién tic

thoi clia su phong dién dau din duoc ngin nglra boi dién tro han ché 6.
(Phuong an vi du thtr tu)

Thiét bi phoéng dién theo phuong an vi du thur tu s¢ duoc mo ta dua vao
Fig.5. Luuy rang cac phan mod ta chi tiét clia cac thanh phan twong tu nhu cac

thanh phan dugc mo ta theo phuong an vi du thit ba s& dugce bo qua.

Trong thiét bi phong dién theo phuong 4n 14y 1am vi dy, tu dién 7 dé diéu
chinh tin suit phong dién trong sy phong dién dAu din duogc bd tri tai mot diém
gitta cia duong dan dién 5. Tu dién 7 dugc két ndi dién song song véi bd phan
dat dién 4p 2. Nhu duoc néu trén, vi dién tré khi dong dién tc thoi chay trong
su phong dién dAu dan 12 rat nho, nho bd tri tu dién 7 nay trong duong dan dién
5, thn sut phong dién cua sy phong dién dau dan duge didu chinh mot cach hiéu
qua.

Tu dién 7 khong giéi han & cAu hinh st dung phan t chuyén dung, va
chu hinh phit hop bét ky 6 thé duoc sit dung khi tu dién 7 6 cau trac c6 dién
dung theo thiét dit.

(Phuong an vi du thtr nam)
Thiét bi phong dién theo phuong an vi du thit ndm s& duoc md ta dua

vao Fig.6A. Luu y ring cac phan mo ta chi tiét cuia cac thanh phéan twong tu nhu
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cac thanh phﬁn dugc md ta theo phuong an vi du th hai s& dugce bo qua.

Trong thiét bi phéng dién theo phuong an 14y lam vi du, bd phan dé 6n
dinh tao ra sy phong dién dau din di kém nhd danh thung dién mdi, bd phan
dién cuc c6 dang hinh kim 41 ¢c6 bé mat nhd ra nhon khdng duge bd tri nhu theo
phuong an vi du tht hai, nhung hai bd phan dién cuc thanh 46 song song vdi
nhau duge bé tri tich hop. Dién cuc ddi dién 4 ¢6 16 hd 43 ¢6 hinh dang tron, va
khi dugc nhin theo chiéu truc ctia dién cuc phong dién 1, hai bo phan dién cuc
thanh 46 dugc dinh vi bén trong 16 hé 43, va dién cuc phong dién 1 duge dinh vi
gifta hai bo phan dién cyc thanh 46. Cic khoang céach ngan nhat gitta hai bo
phan dién cuc thanh 46 va ph?m dau xa 13 cta dién cuc phong dién 1 1a giéng
nhau. TUr gidng nhau duoc sit dung & day khong gidi han & chinh xéac gidng nhau,

nhung bao gom gidng nhau néi chung.

Thiét bi phong dién theo phwong an 14y 1am vi du co6 thé tao ra mot cach
én dinh sy phong dién dAu din nhd dénh thing dién moi gitta phin gan nhét voi
phﬁn dAu xa 13 cua dién cuc phong dién 1 trong s6 cac bd phan dién cyc thanh

46 cia dién cuc d6i dién 4, va phan dau xa 13 cua dién cuc phong dién 1.
(Phuong an vi du thr sau)

Thiét bi phéng dién theo phuong an vi du thir sdu s€ dugc md ta dua vao
Fig.6B. Luu ¥ rang cac phan mo ta chi tiét clia cac thanh phan twong tu nhu cac

thanh phan dugc mo ta theo phuong an vi du thir hai s&€ duoc bo qua.

Trong thiét bi phong dién theo phuong an 14y 1am vi du, bd phan dé tao
ra mdt cach 6n dinh su phong dién dau dan, bd phan dién cyc c6 dang hinh kim
41 khong duoc bd tri, nhung 186 ho 43 cia dién cuc ddi dién 4 voi canh 16 hé o
hinh dang da giac (hinh tir gidc) dugc b6 tri. Khi duoc nhin theo chiéu tryc clia
dién cuc phong dién 1, dién cyc phong dién 1 duoc dinh vi tai trung tam cta 16
hé 43. B& mit chu vi bén trong cta 15 hé 43 bao gdm cac (bdn) bé mit phang
ma tiép tuc theo chiéu chu vi. Céc khoang cach ngan nhét gitta cac bé mit phang

tuong Gmg va phan dau xa 13 ctia dién cyc phong dién 1 1a gidng nhau.

Thiét bi phong dién theo phuong 4n 14y 1am vi du ¢6 thé tao ra mdt cach
6n dinh su phong dién dau din gitra phﬁn dau xa 13 cta dién cuc phong dién 1,

va phan gan nhat véi phan dau xa 13 cua dién cyc phong dién 1 trong o cac bé
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mit phang twong tmg cAu thanh cc bé mat chu vi bén trong clia 16 ho 43.
(Phuong an vi du thir bay)

Thiét bi phong dién theo phuong an vi du thit by s& duge md ta dya vao
Fig.6C. Luu y ring cac phan mo ta chi tiét cua cac thanh phan tuong tu nhu cac

thanh phan duoc mo ta theo phuong an vi du thi hai s& duge bo qua.

Trong thiét bi phong dién theo phuong 4n 14y lam vi du, bd phan dé 6n
dinh tao ra sy phéng dién dau dan, bo phan dién cuc c¢6 dang hinh kim 41 khong
duoc bd tri, nhung 16 hd 43 cta dién cuc dbi dién 4 vé6i canh 16 hd ¢6 hinh dang
elip duoc bd tri. Khi duoc nhin theo chiéu truc ctia dién cuc phong dién 1, dién

cuc phong dién 1 dugc dinh vi tai trung tdm cua 16 ho 43.

Thiét bi phong dién theo phuong an 14y lam vi du c6 thé tao ra mot cach
én dinh sy phong dién dAu dan giira phan dau xa 13 cua dién cyc phong dién 1,
va hai phin gin nhét v6i phin ddu xa 13 cta dién cuc phéng dién 1 & bé mit

ngoai vi bén trong ctia 16 ho 43.
(Phuong an vi du thir tam)

Thiét bi phong dién theo phwong an vi du thir tim s€ dugc mo ta dua vao
Fig.7 dén Fig.14. Luu y rang cac phan mo ta chi tiét ctia cac thanh phan tuong tu
nhu c4c thanh phin dugc md ta theo cac phuong an vi du thir hai va thi ba s&

dugc bd qua.

Nhu dwoc thé hién trén cac Fig.7 dén Fig.9, thiét bi phong dién theo
phuong 4n 14y 1am vi du bao gdm dién cuc phong dién 1, bd phan dat dién 4p 2,
b6 phan cép chét 1ong 3 (bd 1am mat 30), dién cuc ddi dién 4, va dudng dan dién
5, va con bao gém dién tro han ché 6. Dién cuc phong dién 1 va dién cuc dbi
dién 4 duoc giir tai cac vi tri va trang thai xac dinh trudc boi vo 80. Nhu theo
phuong an vi du thir ba, dién tr¢ han ché 6 dugc bb tri tai mot diém gifra cua
duong din dién thir nhat 51 két ndi dién bo phan dat dién ap 2 véi dién cyc doi
dién 4.

B6 lam mat 30 ciu thanh bd phan cp chét 1ong 3 12 bd trao d6i nhiét bao
gém mot cap thiét bi Peltier 301 va mot cip tAm tan nhiét 302 két ndi mot-mot

v6i mot cip thiét bi Peltier 301, bd trao di nhiét dugc tao cau hinh dé lam mat
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dién cuc phong dién 1 nho gay ra cac dong dién di qua mot cap thiét bi Peltier
301. Mot phan ciia mdi tAm tan nhiét 302 duogc gan vao vo 80 dugc lam bang
nhya téng hop. Phan két ndi véi thiét bi Peltier 301 va mot phén ngoai vi cla

phan trong mdi tAm tan nhiét 302 dugc tiép xtic dé cho phép tan nhiét.

Mit 1am mét ctia mdi trong s& mot cap thiét bi Peltier 301 duoc két ndi
co hoc va dién voi phﬁn dau g?m 15 cua dién cyc phong dién 1 qua mbi han. Mat
tan nhiét cia mdi trong s6 mot cip thiét bi Peltier 301 duoc két ndi co hoc va
dién v6i tAm tan nhiét 302 twong (mg mdt-mot qua mbi han. Gay ra cic dong
dién di qua mot cap thiét bi Peltier 301 dugc thuc hién qua mot cap tAm tan

nhiét 302 va dién cyc phong dién 1.

Dién cuc ddi dién 4 bao gém phﬁn dién cuc d& 42 co6 hinh dang tAm va
dwoc gift & trang thai truc giao véi chidu truc cua dién cuc phéng dién 1, va bon
b6 phéan dién cuc c6 dang hinh kim 41 duoc d& béi phan dién cyc d& 42 dé duoc
dinh vi gﬁn voi dién cuc phong dién 1 hon phﬁn dién cuc do 42. Tu truc giao
duoc st dung & day khong gi6i han ¢ chinh xac tryc giao, nhung bao gdm truc

giao no6i chung.

Mbi bd phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 1a bd phén dién cuc c6 dang
manh mong, va co phﬁn dau xa nhon 413 trén mot phia cua chiéu doc cua bd
phan dién cuc, va phan dau gin 415 & phia con lai cua chiéu doc (phia ddi dién
cua phan dau xa 413). Mdi bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41 dugc tao ra dé
kéo dai tir mot phan ngoai vi ctia 16 hé 43 ¢6 hinh dang tron bao gdm trong dién
cuc dbi dién 4 vé phia trung tdm cua 15 h& 43. Bén bd phéan dién cuc co dang
hinh kim 41 kéo dai theo cac chidu tiép can nhau tir bén phan cach déu nhau
theo chidu chu vi & phin ngoai vi cia 156 hé 43. Tl déu nhau dugce sir dung & day
khong giéi han & chinh xéc déu nhau, ma bao gdbm déu nhau noi chung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi dwoc nhin theo chiéu truc cia dién cyc
phéng dién 1, cac phin dau xa 413 clia céc bd phan dién cyc c6 dang hinh kim
41 tuong Gmg dugc bd tri trén cung dudng tron tap trung trén dién cuc phong
dién 1, va duoc dat cach déu nhau theo chiéu chu vi cua cung duong tron.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.7 va Fig.9, mdi bod phan dién cyuc ¢ dang

hinh kim 41 duoc giit & trang thai hoi nghiéng tir trang thai song song v6i phan
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dién cuc dd 42 (trang thai tryc giao vé1 chiéu truc cta dién cuc phong dién 1).
Su nghiéng nay la su nghiéng theo chidu ma trong d6 phan d4u xa 413 ciia mdi
bo phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 dugc mang dén gan dién cuc phong dién
1. Theo chiéu truc cia dién cyc phong dién 1, khoang cach D1 gifta phan dau xa
413 va dién cuc phong dién 1 nhd hon khoang cach D2 giita phan dau gan 415

va dién cuc phong dién 1.

Thiét dat trang thai cua mdi bod phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 theo
cach nay mang lai uu diém 1a sy tap trung dién trudng dé dang x4y ra tai phan
dau xa 413 cta mdi bd phan dién cuc cb dang hinh kim 41, va két qua 13, su
phong dién dau din dé dang xay ra 4n dinh giita phan diu xa 413 ctia mdi bo

phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 va phén dAu xa 13 cta dién cyc phong dién 1.

Hon nira, dién cuc d6i dién 4 bao gdm phin bac 45 nam gifta phan dién
cuc do 42 va phﬁn dau gﬁn 415 ctia mdi bo phan dién cyc c6 dang hinh kim 41.
Phin bac 45 ciu thanh phﬁn ngoai vi cua 16 hd 43. Mdi bo phan dién cuc ¢
dang hinh kim 41 kéo dai tir phan bac 45 vé& phia phan trung tAm ciia 16 ho 43.
Vi phé‘tn bac 45 nam gilia phﬁn dién cuyc do 42 va mdi bo phan dién cuc co dang
hinh kim 41, theo chiéu truc cua dién cyc phong dién 1, khoang cach D2 gitra
phin dau gan 415 va dién cyc phong dién 1 16n hon khoang cach D3 gitra phan

dién cuc do 42 va dién cuc phong dién 1.

Dién cuc dbi dién 4 bao gdbm phin bac 45 ngan ngira phin dau xa 413
ctia bd phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 khéng bi nho ra nhiéu. Picu nay 1am
giam nguy co, khi dién cyc ddi dién 4 duoc dit trén mot s6 mat phéng trong khi
vén chuyén hozc lap dat, phan dau xa 413 dugc cham va 4n vao mat phang lam

bién dang bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41.

Hon nita, mdi bd phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 duoc bd tri véi
phin rinh 417 ¢6 hinh dang bén ngoai kéo dai tir phin dau gin 415 v& phia phan
dau xa 413. Phan rinh 417 duoc tao ra boi mot phﬁn ctia bd phén dién cuc co
dang hinh kim 41 duogc 4n va ubn cong theo chiéu d6 day cua bo phan dién cuc
¢6 dang hinh kim 41. Vi mdi bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41 bao gom
phﬁn ranh 417, mdémen quén tinh hinh hoc duoc ting 1€n, béng cach éy lam cho

n6 khong c6 kha ning bi bién dang va tang cuong do udn.
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Thiét bi phong dién theo phuong 4n 14y 1am vi du dugc néu trén bao gdm
bon bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41, va tao ra khong lién tuc duodng
phéng dién ma trong d6 sy danh thing dién moi xdy ra gilta phin dau xa 413
ctia mdi bd phan dién cyc c¢b dang hinh kim 41 va ph?m dau xa 13 cua dién cuc
phong dién 1, tao ra sy phong dién diu din. Su phong dién dau dan dugc tao ra
& day xay ra trong khu vuc rong 16n trong ba chiéu giita dién cyc phong dién 1
va dién cuc dbi dién 4, so sanh véi trudng hop chi bd phan dién cuc c6 dang
hinh kim 41. Chét 16ng hat tich dién dugc tao ra nho sy phong dién dau din nay
dugc giai phong mot cach hiu qua ra bén ngoai qua 15 hé 43 doc theo chidu
dién truong dugc tao ra gifta bon bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41 va dién

cuc phong dién 1.

Ngoai ra, trong thiét bi phong dién theo phuong an liy 1am vi du, cac
phﬁn dau xa 413 cta bbn bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41 dugc b tri trén
cung dudng tron va dugc dat cach déu nhau theo chiéu chu vi ciia dudng tron do.
Do d6, chét long hat tich dién dugc tao ra dugc gidi phong mot cach hi€u qua ra

bén ngodi qua 16 hé 43.

Luu ¥ rang sd lugng cac bd phan dién cuc cd dang hinh kim 41 khong
gidi han & bon, nhung it nhét cac bo phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 duge
yéu cau. Tuy nhién, dé giai phong chat 16ng hat tich dién ra bén ngoai mdt cach

hiéu qua, ba bd phén dién cuc c6 dang hinh kim 41 hoac nhiéu hon dwoc wu tién.

Fig.10A va Fig.10B thé hién vi du cai bién. Vi du cai bién dugc thé hién
trén Fig.10A 13 vi du cai bién ma trong d6 dién cuc dbi dién 4 bao gom ba bd
phan dién cuc cé dang hinh kim 41. Vi du cai bién duoc the hién trén Fig.10B 1a
vi du cai bién ma trong d6 dién cyc dbi dién 4 bao gdm tdm bd phan dién cuc c6
dang hinh kim 41. Trong c4c vi du cai bién nay, phan ranh 417 va phan bac 45

duoc bo qua.

Trong dién cuc dbi dién 4 ma trong d6 ba bd phan dién cuc c6 dang hinh
kim 41 hodic nhiéu hon duogc b tri trong 16 ho 43, khi duge nhin theo chiéu truc
ciia dién cuc phéng dién 1, dién tich 18 ho cua 16 hé 43 t6t hon la duoc thiét dat
nhidu hon téng dién tich cta ba bd phan dién cuc c6 dang hinh kim hogc nhiéu
hon 41. Khi dién tich 16 hd duoc thiét dat theo cach nay, dién trudong dé dang tap

trung tai phﬁn dau xa 413 cta mdi bd phan dién cuc c6 dang hinh kim 41, va su
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phéng dién dau dan d& dang xay ra on dinh.

Ngau nhién, khi dién cuc ddi dién 4 bao gém cac bd phan dién cuc co
dang hinh kim 41 nhu trong thiét bi phong dién theo phuong an 14y 1am vi duy,
cuong do tap trung dién truong tai phin diu xa 413 ctia mdi bd phan dién cyuc co
dang hinh kim 41 t8t hon 1a ddu nhau nhét c6 thé. Néu cuong do tap trung dién
truong thé hién su thay déi 16n, s& kho c6 thé giai phong chat 1ong hat tich dién

mot cach hidu qua qua 10 hé 43.

Fig.11 thé hién vi dy cai bién ma trong d6 dinh 4135 ciia phan dau xa
413 ctia mdi bd phan dién cuc cb dang hinh kim 41 dugc lam tron. Pinh 4135 1a
goc dugc dinh vi tai dau phia trude cua mdi bd phan dién cyc c6 dang hinh kim
41 khi mdi bo phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 dugc nhin tu chiéu do day cua
chung. Phin dau xa 413 cua mdi bd phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 c6 hinh
dang tron lam giam sy tap trung dién truong dén mot s muc do. Pidu ndy ngin
khong tao ra su thay ddi 16m vé cuong dd tap trung dién truong gdy ra béi su
didu chinh san xuét trong qua trinh tao ra cua mbi bd phan dién cyc c6 dang hinh
kim 41.

Fig.12A va Fig.12B thé hién vi du cai bién ma trong d6 phan canh 4137
cua phﬁn dau xa 413 ctia mdi bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41 dugc tao
vat. Phan canh 4137 1a phﬁn canh g?m voi dién cuc phong dién 1 trong s6 cac
phan canh cua ca hai phia theo chiéu do day T1 cta phan dau xa 413 (lién quan
dén Fig.12B). Phin canh 4137 ciia mdi bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41
duoc tao vat lam giam sy tap trung di€n truong dén mot sd muc dd. Diéu nay
ngan ngua su tao ra su thay ddi 16n vé cudong do tap trung dién truong gay ra boi
su didu chinh san xuAt trong qua trinh tao ra cua mdi bo phan dién cyc c6 dang
hinh kim 41.

Fig.13 thé hién cac bo phén chinh cta thiét bi dtc 9 ma vat phan canh
4137 cua mdi bd phan dién cuc c6 dang hinh kim 41. Thiét bi dac 9 bao gém
khuon phia trén 91 va khuon phia duéi 92 dé ubn. Khi udn mdi bo phan dién cuc
c¢6 dang hinh kim 41 gifta khuon phia trén 91 va khudn phia du6i 92, thiét bi dtc
9 ¢ép phﬁn canh 4137 cua mdi bd phan dién cyc c6 dang hinh kim 41 theo cach
tap hop trén mot bé& mit phang 93 dugc b tri gAn hon véi khudn phia dudi 92

dé thyc hién vat. Khi uén mdi bd phan dién cuc c6 dang hinh kim 41, thiét bi
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dtic 9 ddng thoi c6 thé vét phan canh 4137. Ngoai ra, didu nay mang lai wu diém
12 khi mdi bd phan dién cuc c¢6 dang hinh kim 41 duoc tao vat, cac vi tri cta cac
phén dau xa 413 cua cac bd phan dién cuc c¢b dang hinh kim 41 (céc vi tri cua
cac phan canh 4137) dugc cdn chinh, va két qua 13, cac khoang cach gilta cac
phén dau xa 413 cua cac bo phan dién cuc c6 dang hinh kim 41 va dién cuc

phong dién 1 dugc tao ra déu nhau.

Céc vi du cai bién nay c6 xu hudng lam giam sy tap trung dién truong tai
phin dau xa 413 ctia mdi bd phéan dién cuc co dang hinh kim 41, dé ngan ngira
thay d6i vé cudng do tap trung dién truong, nhung cling dé can tro sy tap trung
dién truong duge 1am giam tir viéc phét trién thanh sy phéng dién dau dan. Tuy
nhién, nhu duoc néu trén, nho thiét dit dién tich 15 ho caa 18 hé 43 16n hon tong
dién tich cta cac bd phan dién cuc co6 dang hinh kim 41, su phat trién thanh su

phong dién dau dan dugc xtc tien on dinh.

Fig.14 thé hién vi du cai bién ma trong d6 cac bd phén dién cuc c6 dang
hinh kim 41 va phﬁn dién cuc do 42 bao gém trong dién cuc dbi dién 4 duoc tao
ra ti cac vat liéu khac nhau. Trong vi du cai bién nay, cac bd phan dién cyc ¢
dang hinh kim 41 tiép xtic v6i sw phong dién ddu dan c6 thé duoc tao ra tir vt
liéu chiu dugc phong dién, chéng han nhu titan va vonfram, trong khi phﬁn dién
cuc do 42 co thé duogc tao ra tir vat liéu chiu phong dién it hon cac bd phan dién
cuc ¢6 dang hinh kim 41, ching han nhu thép khong gi. Vi du cai bién nay c6 wu
didm 14 sirc chiu dung ctia dién cuc déi dién 4 v6i su phong dién dau dan 6 thé

duoc tang cudong véi cAu truc ré.
(Phuong an vi du tht chin)

Thiét bi phong dién theo phuong an vi du thir chin s€ dugc mo ta dua
vao cac hinh vé tir Fig.15A dén Fig.19. Luu ¥ ring cac phin md ta chi tiét cia
cac thanh phin twong tu nhu céc thanh phan dwoc mé ta theo phwong 4n vi du
thir tam s€ dugc bd qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15A, dién tré han ché 6 bao gém trong thiét
bi phong dién theo phuong an 14y 1am vi du 1a dién tr& 60 dbi véi diép ap cao
duoc tao ra st dung phan tir chuyén dung. Dién tré 60 bao gdm phan tir dién tré

601, cap day din 602 két ndi véi phan tit dién tré 601 mot cach co hoc va dién,
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va cac thiét bi diu cudi 603 két ndi véi cac du cuia cac day dan 602 mot cach co
hoc va dién. Trong dién tr¢ 60 d6i voi dién 4p cao, mdi diy dan 602 noi chung
bao gdm mot ddy va c6 dic tinh d2 bi udn cong (cu thé 13, d& bi udn cong lip
lai). D& giam thidu d6 nhay cam, mdi day dan 602 dugc bao phu v6i 16p bao vé
linh hoat 605 ma ¢ thé ngin ngira un cong. Day dan 602 dugc che phu v6i 16p
bao vé 605, ma duy tri ban kinh cong 16n khi udn, 1am giam sy tap trung Gng

suat gay ra boi viéc uon.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.15A va Fig.15B, thiét bi phong dién theo
phuong an léy lam vi du con bao gém dé cd dinh 81 dé ¢ dinh dién tré 60. bé
¢ dinh 81 dugc cai dit tich hop trong vo 80 d& dién cuc phong dién 1 va dién

cuc doi dién 4.

Phan tir dién tré 601 va cac thibt bi dau cudi 603 dugce cb dinh vao dé cb
dinh 81 tai cac vi tri xac dinh trudc twong tmg. Theo do, mdi day dan 602 duoc
giit tai vi tri x4c dinh trudc cia dé c6 dinh 81, va rai ro réng mdi day dan 602 bi
ubn nhiéu 14n duoc ngin ngira. Thanh ngoai vi 811 ning 1én tir mot phan ngoai
vi ciia dé ¢ dinh 81. Thanh ngoai vi 811 duoc dinh vi d& bao quanh it nht phén
t dién tré 601 va mot cap day dan 602 cua dién tré 60.

Nhu duge thé hién trén Fig.15B, c6 thé dit mot cach co thé thao dugc
ndp 82 trén dé ¢ dinh 81. Phén tir dién tré 601 va mot cdp ddy dan 602 dugc

che v6i thanh ngoai vi 811 va nép 82 dé ngin nglra tiép xuc tir bén ngoai.

Fig.16 va Fig.17 thé hién vi du cai bién ma trong d6 dién tré 60 dugc cai
dat ma khong co dé ¢b dinh 81 nhu duogc thé hién trén cac Fig.15A va 15B.
Trong vi du cai bién trén Fig.16, mot day dan 602 cua dién tré 60 duoc két nbi

truc tiép voi dién cyc doi dién 4 mdt cach co hoc va dién.

Trong vi du cai bién trén Fig.17, dién tré 60 dwoc két ndi tryc tiép voi
dién cuc ddi dién 4 mot cach co hoc va dién, va hon nita, dién tré 60 duoc cb
dinh vao bé mat bén ngoai cua vo 80. Trong vi du cai bién nay, mot phﬁn 0 mat
sau ctia vo 80 (phia déi dién ctia mit ma trén d6 dién cyc ddi dién 4 duoc dinh

vi) ding lam dé c6 dinh 81.

Céac vi du céi bién trén Fig.16 va Fig.17 1a cac vi du ma trong d6 dién tré

han ché 6 dugc gan tryc ticp voi dién cuc doi dién 4, noi cach khac, cac vi du
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ma trong d6 do dai day dan gifta dién cuc ddi dién 4 va dién trd han ché 6 duoc
thiét @it & 0 mm. Khi dién tr¢ han ché 6 duoc bd tri trong dudng dan dién thu
nhét 51, d6 dai day din giita dién cyc dbi dién 4 va dién tré han ché 6 t6t hon 12
duoc thiét dat trong khodng tir 0 mm dén 30 mm. D6 1a béi vi khi dong dién tirc
thoi chay qua dudng phong dién ma trong d6 sy danh thung dién moi xay ra,
didn tro tro nén rét nho, va khi do dai day din giita dién cuc doi dién 4 va dién
tré han ché 6 vuot qua 30 mm, sy phong dién tré nén khong on dinh dudi sy anh

huong cua dién dung ro cua day.

K&t qua do thé hién trén biéu dd cta Fig.18A ciing thé hién rang khi d6
dai day dan giira dién cuc ddi dién 4 va dién tro han ché 6 vuot qua 30 mm,
luong céc thanh phan hoat dong (luong gdc) duoc tao ra nho sy phong dién dau
dan sut gidam. Mac du cac gia tri sO khong dugc thé hién trén truc tung trén

Fig.18A, gidi han trén cua luong gdc dugc tao ra 1a khoang 5 nghin ty phan/giay.

Ciing vay, khi dién trd han ché 6 duoc bd tri trong dudng dan dién tht
nhét 51, chidu dai duong din dién thi nhat 51 gilta bd phén dat dign 4p 2 va
dién tro han ché 6 t6t hon 1a dugc thiét dit trong khoang tir 0 mm dén 200 mm.
Do 14 bai vi khi dong dién tic thoi chay qua, dién tr¢ tré nén rat nho, va khi do
dai day dan gifta bo phan dat dién ap 2 va dién tré han ché 6 vuot qua 200 mm,
sy phong dién tré nén khong 6n dinh duéi su anh hudng cua dién dung ro cla
day.

Két qua do thé hién trén biéu d6 cua Fig.18B ciing thé hién rang khi do
dai day dan gifta bo phan dat dién ap 2 va dién tré han ché 6 vuot qua 200 mm,
luong thanh phan hidu dung (lugng gdc) dugc tao ra nhd sy phong dién dau dan
sut giam. Cling trén Fig.18B, gidi han trén cua lugng gbc duogc tao ra 1a khoang

5 nghin ty phan/giy.

Cac két qua do thé hién trén cac biéu do trén Fig.18A va Fig.18B 1a céc
két qua duogc do st dung thiét bi dugc thé hién so dd trén Fig.19. Trong thiét bi
ndy, dién tré han ché 6 dugc bd tri trong day két ndi dién dién cyc doi dién 4 voi
b6 phan dit dién 4p 2, tim kim loai 89 ding lam mat dAt dwoc bo tri tai vi tri
cach dién tré han ché 6 boi khoang cach D4 (= 4 mm), diép ap cao 7,0 kV duge
4p dung gifta tAm kim loai 89 va dién cuc phong dién ma khong dugc thé hién,

va luong gdc dugc tao ra nhd sy phong dién dau din dugc do.
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Céac két qua & trén 1a cac két qua thu duoc khi dién tré han ché 6 dugc bd
tri trong dudong din dién tha nhét 51, nhung két qua tuong tuy duoc thu khi dién
tré han ché 6 duogc bd tri trong duong dan dién th hai 52 két ndi dién dién cuc

phong dién 1 v&i bd phén dat dién ap 2 (lién quan dén Fig.4B).

Do 1a, khi dién tro han ché 6 duoc bb tri trong duong dan dién th hai 52,
chidu dai duong din dién thit hai 52 gifra dién cuc phong dién 1 va dién trd han
ché 6 tdt hon 13 duoc thiét dat nam trong 30 mm dé tao ra su phong dién dau dan
6n dinh. Ciing vy, chiéu dai duong din dién tht hai 52 gitta b phan dat dién ap
2 va dién tré han ché 6 tét hon 13 duoc thiét dat nam trong 200 mm dé tao ra su
phong dién dau din on dinh.

(Phuong an vi du th muo1)

Thiét bi phéng dién theo phuong an vi du thitr muoi s€ dugc mod ta dua
vao Fig.20 dén Fig.22. Luu y rang cac phan md ta chi tiét ctia cac thanh phan
tuong tu nhu cac thanh phﬁn duoc mo ta theo phuong an vi du thir tAm s€ dugc

bd qua.

Fig.20 13 hinh v& tir trén thé hién céc b phan chinh cia thiét bi phong
dién theo phuong 4n 14y lam vi du. Fig.21 14 hinh v& mat cat lay doc theo dudng
21-21 trén Fig.20, va Fig.22 la hinh v€ mat cit 1iy doc theo duong 22-22 trén
Fig.20.

Trén Fig.20, dién cuc phéng dién 1, dién cuc dbi dién 4, mot cp thiét bi
Peltier 301, va cac thanh phﬁn khac dugc bd qua. Trong thiét bi phong dién theo
phuong 4n 14y lam vi dy, trong phin tiép xic cia mi tAm tan nhiét 302 (phan
ma khong dugc chdn trong vo 80), trong khu vuc ngoai vi cua ph?m 3025 ma
trong do thiét bi Peltier 301 duoc gén, phﬁn goc dugc tao vat. Cu thé 14, cac
phﬁn duoc thé hién boi cac mili tén C trong cac Fig.20 dén 22 duoc tao vat.
Phin 3025 c6 hinh dang bic ma trén d6 thiét bi Peltier 301 dugc gan khong
duoc tao vat.

M&i tim tan nhiét 302 duoc tao vat, khi mdi tm tan nhiét 302 dugc
nhung vao chét phu chéng han nhu nhya (chéng han nhu, nhya uretan dugc luu
hoa bing tia cuc tim) d& thyc hién phu, dé 1am cho 16p phu ndy bao phi phén

goc clia mdi tAm tan nhiét 302 an toan hon. D6 14 béi vi mdi tam tan nhiét 302
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duoc ché tao nho cit kim loai thm v6i khudn, va do d6 mot phan géc vudng noi
chung dugc tao ra trong mot canh cua kim loai tdm sau khi c&t. Néu mdi tAm tan
nhiét 302 c¢6 phan goc vudng noi chung, 16p phi khong c6 kha nang dugce tao ra
véi @6 day mang da ¢ phan goc, va phén goc clia mdi tAm tan nhiét 302 dugc dé
dang tiép xtc.

Vi thiét bi phong dién theo phuong an 1y 1am vi du tao ra sy phong dién
dau dan voi nang luong cao hon sy phong dién vang quang, c6 xu hudng d6i voi
tinh axit ctia chét long 35 cip téi dién cuc phéong dién 1 (nudc ngung tu) dé
dugc tang cuong hon nita. Do @9, néu mot ph?m clia mdi tAm tan nhiét 302 duoc

tiép xtic tir 16p phil, phan s& bi oxy hoa (bi &n mon) va dd bén syt giam.

Nhu 12 bién phép dé giai quyét vn dé nay, bién phép dé ngin ngua su
tiép xtc nho thiét dat do day mang 16m cta 16p phu trén toan bd cling duge xem
xét. Tuy nhién, 16p phi dugc thyc hién dé che toan bd phin bao gdm cac tam tan
nhiét 302 va c4c thiét bi Peltier 301 dugc gan trén cac tam tan nhiét 302 tir mat
lam méat dén mat tan nhiét. Do d6, khi @0 day mang cua 16p phi tré nén lon trén
toan bo, hiéu sudt 1am mat cia cac thiét bi Peltier 301 sut giam. Thiét bi phong
dién theo phuong an lay 1am vi du c6 thé ngin nglra sy hu hong cua mdi tAm tan

nhiét 302 va mdi han, trong khi ngén ngtra d6 day mang cta 16p phu.
(Phuong an vi du thit muoi mot)

Thiét bi phong dién theo phuong an vi du thr muoi mot s€ duoc mo ta
dua vao Fig.23 va Fig.24. Luu y rang cac phan mo ta chi tiét cua cac thanh phan
tuong tu nhu cac thanh phz‘in duogc mo ta theo phuwong an vi du thtr tdm s€ dugc

bo qua.

Trong thiét bi phong dién theo phuong 4n ldy lam vi du, &€ diéu chinh
tAn sudt phong dién trong sy phong dién dau dan (tAn suat dong dién tirc thoi
chay qua), tu dién khong dugc bb tri & phia diép 4p cao gidng thiét bi phong
dién theo phuong 4n vi du thir tu, nhung bd diéu khién thdi gian phan hoi 85
duoc bb tri & phia dién 4p thap.

Fig.23 1a so dd khéi thé hién céc bd phan chinh cia thiét bi phong dién
theo phuong an 1§y lam vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, ngoai mach tao

dién ap cao 20 cAu thanh bd phéan dat dién 4p 2, thiét bi phong dién theo phuong
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4n 14y lam vi du bao gdm bd din dong dién ap 83, b dicu khién dong dién 84,
bo diéu khién thoi gian phan hdi 85, mach din dong dién 4p cao 86, va bo phan

dau vao &7.

Khi dién dugc cép to1 bo phan dau vao 87, mach dan dong dién 4p cao
86 hoat dong va diép ap cao dugc dua ra tir mach tao dién ap cao 20. Khi tin
hidu diéu khién lién quan dén dau ra nay dugc dua vao bd dan dong dién ap 83
va bd didu khién dong dién 84, bd din dong dién p 83 va bo diéu khién dong
didn 84 tao ra tin hidu didu khién dé din dong dién 4p va dong dién t6i céc tri s6
dinh trudc qua bd didu khién thoi gian phan hdi 85. Duya trén tin hiéu diéu khién
nay, mach dan dong dién &p cao 86 lap lai viéc tang dién ap dau ra téi dién ap
phéng dién dinh trude, va khi sy phong dién kem theo boi sy danh thung dién
méi xay ra va dién 4p du ra syt giam, ting dién &p dau ra trd lai dién 4p phong

dién dinh trudc. Didu nay tao ra sy phong dién dau dan.

Trong thiét bi phéng dién theo phwong 4n liy lam vi du, bd diéu khién
thdi gian phan hdi 85 ¢6 thé didu khién thoi gian phan hoi tir viéc sut giam dién
ap dau ra dé tro lai dién ap phong dién dinh trude. Tén suit phong dién cua su

phong dién dAu dén dugce didu chinh bing céch diéu khién thoi gian phan hoi.

Fig.24 thé hién vi du cai bién cua thiét bi phong dién theo phuong 4n ldy
lam vi du. Trong vi du cai bién nay, mach dan dong dién ap cao 86 bao gém bo
vi xit 1y 861 va bo phan mach ngoai vi 862, va bd vi xit ly 861 cau thanh bd diéu
khién thoi gian phan hdi 85. Hon nita, cu hinh cfing c6 thé 1a bd vi xtt 1y 861
dung lam it nhat mot trong s6 bo din dong dién 4p 83 va bd diéu khién dong
dién 84.

Thiét bi phong dién theo phuong 4n ldy lam vi du ¢6 wu diém 1a bd diéu
khin thoi gian phan hdi 85 duoc bd tri & phia dién ap thép c6 thé diéu chinh tan
suét phéng dién cua su phong dién dau dan, dan dén pham vi ¢ thé didu chinh
rong cua cac dac tinh phong dién, va uu diém 1a su gia tang vé cac thanh phén
phia dién 4p cao dwgc ngan nglra, dan dén giam chi phi.

Kha niang ap dung cong nghiép
Nhu duoc néu trén, thiét bi phong dién theo sang ché co thé tao ra céc

thanh phan hoat dong nhd sy phong dién dau din va ngin ngira su gia tang vé
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ozon, cho phép ting dung vao cac muyc dich sir dung khéac nhau chang han nhu ti
lanh, may giat, may sdy, may diéu hoa khong khi, quat, may loc khong khi, may

hat Am, may lam dep da mat, va 6 to.
Danh muc cac s chi dan
1: dién cuc phong dién
13: phan dau xa
15: phan d4u gan
2: bd phén dat dién ap
3: bd phéan cAp chat long
35: chét 16ng
4: dién cyc dbi dién
41: bd phan dién cuc c6 dang hinh kim
410: bé mdt nho ra
413: phan dau xa
415: phan dau gin
417: phan ranh
42: phan dién cuc d&
420: bé mit dbi dién
43:10 ho
45: phan bac
5: duong dan dién
51: duong dan dién tha nhat
52: duong dan dién thit hai
6: dién tréd han ché
7: tu dién

9: thiét bi dac
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91: khudn phia trén

92: khuon phia dudi

9: thiét bi diic

93: mot bé mit

T1: chiéu d6 day

D1: khoang cach giita phan dau xa cta bo phan dién cuc c6 dang hinh

kim va dién cuc phong dién

D2: khoang cach gifra phan dau gin cta bd phan dién cuc co dang hinh

kim va dién cuc phong dién

D3: khoang cach gitra phan dién cyc d& va dién cuc phong di¢n
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi phong dién bao gdm:
dién cuc phong dién (1);

dién cuc ddi dién (4) ma duogc dat sao cho hudng vé dién cuc phong dién

(1); va

bd phéan dat dién ap (2) duoc cAu tao dé dat dién ap vao dién cuc phong
dién (1) va khac biét & chd bd phan dit dién ap (2) duge ciu tao d¢ gy ra sy
phong dién ma dugc phat trién thém tir su phong dién Vﬁng quang & dién cuc

phong dién (1),
trong do:

sy phong dién 1a sy phong dién trong d6 duong phong dién duge tao ra
khong lién tuc béi su dénh thing dién moi dé ndi dién cwc phong dién (1) va

dién cuc do1 dién, va

dién cyc ddi dién (4) bao gém phan dién cyc c6 dang hinh kim (41) ma

huéng vé dién cuc phong dién.

2. Thiét bi phong dién theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:
bd phan cép chat 1ong (3) ma cap chat 1ong cho dién cuc phong dién (1),
trong do:

chét 16ng duoc cap cho dién cuc phong dién (1) duge nguyén tir héa dudi

dang tinh dién badi su phong dién.
3. Thiét bi phong dién theo diém 1, trong do:

phin dién cuc c6 dang hinh kim (41) c6 phin dau xa (413) va phan dau

gan (415) trén cac canh d6i dién,

dién cuyc phong dién (1) co chiéu truc, va
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khoang cach (D1) gifta phan dau xa (413) va dién cuc phong dién (1) theo
chidu truc 12 nhé hon so véi khoang cach (D2) gifta phan dau gan (415) va dién
cuc phong dién (1) theo chiéu truc.
4. Thiét bi phong dién theo diém 3, trong d6:

dién cuc ddi dién (4) con bao gém phﬁn dién cuc dd (42) ma dugc gilt ¢
tu thé truc giao véi chidu truc va phan bac (45) duge dit gitra phan dién cuc do
(42) va phan dién cuc c6 dang hinh kim (41), va

khoang cach (D2) gitta phan dau gan (415) va dién cuc phong dién (1)
theo chiéu truc 1a 16n hon khoang cach (D3) gitra phﬁn dién cuc do (42) va dién
cuc phong dién (1) theo chiéu truc.
5. Thiét bi phong dién theo diém bét ky trong s cc diém 1 dén 4, trong do:

phan dién cuc c6 dang hinh kim (41) ¢6 phan ranh (417) d& duy tri sy bién
dang ctia phan dién cuc c6 dang hinh kim (41) nhd, va

phﬁn ranh (417) dugc tao nén bﬁng cach déy va ubn cong mot phﬁn cua
phan dién cyc ¢6 dang hinh kim (41) theo chidu dd day cua phan dién cuc c6
dang hinh kim (41).
6. Thiét bi phong dién theo diém 1, trong do:

dién cuc déi dién (4) con bao gdm phén dién cuc d& (42) ma d& phan dién
cuc ¢6 dang hinh kim (41), va

phan dién cuc c¢6 dang hinh kim (41) va phan dién cuc d& (42) dugc tao ra
béng cac vat li€u khac nhau.
7. Thiét bi phong dién theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6
dién cuc déi dién (4) bao gdm nhidu phan dién cuc c6 dang hinh kim (41).
8. Thiét bi phong dién theo diém 7, trong d6 cac phﬁn dau xa cua phﬁn dién cuc

¢ cac dang hinh kim (41) twong ung duoc dat trén cung dudng tron.
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9. Thiét bi phong dién theo diém 8, trong d6 cac phan dau xa cla céc phan dién
cuc ¢6 dang hinh kim (41) tuong tmg duoc dit & cac khoang cach d&u nhau theo

chiéu chu vi cia cuing duong tron.
10. Thiét bi phéng dién theo didm bt ky trong s6 cac diém 7 dén 9, trong d6 céc
phin dau xa cua céc phan dién cuc c¢6 dang hinh kim (41) tuwong tng dugc bo
tron.
11. Thiét bi phong dién theo diém bat ky trong s6 céc diém 7 dén 10, trong do:

mdi trong sd cac phan dién cuc c6 dang hinh kim (41) 14 phan dién cuc
duoc tao dang dai ma co do day, va

trong s cac phan canh dau (4137), theo chiéu do day, ciia mdi trong sd
cac phﬁn dién cyc c6 dang hinh kim, mot phﬁn canh dau gﬁn hon véi dién cuc
phong dién duoc tao vat.
12. Thiét bi phéng dién theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11, trong do
cac phﬁn dién cuc c6 dang hinh kim (41) 1a ba hoac nhiéu phﬁn dién cuc co6 dang
hinh kim ma duoc dat cach nhau.
13. Thiét bi phong dién theo diém 12, trong do:

dién cuc d6i dién (4) con bao g6m 15 ho trong d6 ba hodc nhiéu phan dién
cuc 6 dang hinh kim dugc bd tri, va

dién tich 15 h& cua 15 ho 1a 16n hon so véi tong dién tich cua ba hodc
nhiéu phan dién cyc c6 dang hinh kim.
14. Thiét bi phong dién theo diém 1, trong do:

dién cuc dbi dién (4) con bao gdbm phan dién cuc d& (42) ma hd trg phan
dién cuc c6 dang hinh kim (41),

phin dién cuc c6 dang hinh kim (41) nhd ra vé phia dién cyc phong dién
(1) tir b& mat dbi dién (420) cua phan dién cuc d& (42) ma huéng vé dién cuc

phong dién (1),
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phan dién cyc c6 dang hinh kim (41) bao gdm it nhat mot bé mit sac

nhon, va

bé mat d6i dién (420) c6 dang bé mat phéng, dang bé mit cong, hodc dang

duoc tao nén bang cach két hop dang bé mit phing va dang bé mit cong.

15. Thiét bi phéng dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14, thiét b

nay con bao gom:

tu dién ma duge ndi dién song song v6i bo phan dit dién ap (2).
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FIG. 12A
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FIG. 18A
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