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(57) Phuong phap loai bo tap chat cé kha ning loai bo tap chat nhu 1a byi bo hong cé trong
chat khi nhu 14 khi thai mot cach hiéu quéa va chi phi thap duoc dé cap. Phuong phap loai
b6 tap chat trong d6 loai bo cac tap chat trong khi thai va bao gbm viéc tao thanh 16p bot
(A) trong be (1), bang cach thoi khi xa vao chat long hap thu chira trong bé (1) théng qua
mot duong ong khi phén tan (7), trong do chi ra rang ty 1¢ chat khi trong 16p bot (A) dugc
xac dinh 1a murc luu giir khi, tap chat nhu bui bd hong c6 trong chét khi nhu khi thai dugc
loai bo mot cach hiéu qua va voi chi phi thap bang cach thiét 1ap mirc luu giir khi trong 16p
bot (A) 1a tu 0,4 dén 0,9, thiét 1ap chiéu cao cua 16p bot (A) la tir 0,2 dén 1,8 m, va thiét lap
dién tich tiép xtic chat khi-chét 1ong trén mdi don vi thé tich ciia 16p bot (A) 1a tir 1500 dén
2500 m?/m3.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap loai bo tap chét nhu byi bd héng cé trong
mot loai khi nhu khi thai.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phdp mang khi thai chitra chat 6 nhiém mdi trudng (tap chét) nhu SO»
va bui bd héng tiép xuc véi chit long hap thu dé loai bo tap chit khéi khi thai duge
biét dén rong rai nhu 1a phuong phép xir Iy khi thai wét.

Vi du, phuong phap kh luu huynh trong do chét 1ong hép thu dugc chia
trong ngin thip nhit cia mot bé kin dugc phan chia thanh hai hodc ba ngin bén trong,
khi thai duge thdi vao chat long hp thu dé khtr luu huynh théng qua mét sé lugng 16n
ng khi phén tan khi thai duoc ldp khép voi tAim phan ving x4c dinh cac ngin thdp
nhét va ngan phia trén, va khi thai tinh sach duoc thai ra tir ngin thip nhét hozc din tir

ngan thip nhat &én ngan cao nhét va dugc xa ra (xem tai liéu séng ché tir 1 dén 4).
Tai lidu sang ché 1: Sang ché JP 3734291
Tai liéu sang ché 2: Sang ché JP 4616142
Tai lidu sang ché 3: Sang ché JP 4-9570
Tai liéu sang ché 4: Sang ché JP 3-70532
Ban chit ky thudt ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

D3 ¢6 nhiéu nghién ctru vé phuong phap khir lvu huynh nhur di dwgc mo ta
din dén viéc ngan chin vin dé c6 quy md 1én trong thiét bi, diéu khién tuy dong ciia
thiét bi, va cac giai phap cho vin dé k§ thuét gap phai trong qua trinh hoat dong thiét
bi nhu cai thién do bén cia thiét bi, d6i voi mot vin dé xay ra khi lién hé véi su gia
tang kich thudc cta thiét bi, v.v., va tién bo cong nghé to 16n da dugc thuc hién. Tuy

nhién, doi voi cac van dé vé hiéu qua kinh t€ nhu gidm chi phi thiét bi, giam chi phi
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hoat dong thiét bi, v.v., hodc dbi voi su 4n dinh cua hoat dong thiét bi, v.v., ching to1

chua dat dugc mic théa man.

Hon nita, cac tai liéu bing sang ché 1 dén 4 néu trén khong thao lun mot cach
16 rang vé chi tiét ctia 16p bot ma 1a bidu hién cua dién tich tiép xtc chit khi-chit long.
Ciing khong c6 linh vue ky thuat lién quan dé xuat hidu suit du dé loai bo bui bd hong

ma chtra hat min & mu@c siéu hién vi duwgc minh hoa béi PM2.5.

Sang ché d& cap dén van dé duge mo ta trén, va muc dich chung cla chung la
dé xuét phuong loai b tap chét c6 kha nang loai bo tap chét nhu 12 bui bd héng chura

trong khi nhu 1a khi thai mot cach hiéu qua va chi phi thap.
Gidi phap k¥ thuét
Pé dat dugc muc tiéu nay, phuong phap loai bé tap chat theo sang ché bao

gdm: tao thanh 16p bot trong bé, bang cach thdi khi chta tap chit vao chit long hap

thu dugc chta trong bé théng qua dng phén tan, trong d6

(i) mérc luu gitr khi bén trong 16p bot duge thiét 1ap 1a khoang tir 0,4 dén 0,9,

va
(ii) chiéu cao cua 16p bot dugce thiét 1ap 1a khoang tur 0,2 dén 1,8m.

Hon nita, t6t hon 1a thiét 14p murc luu giit khi bén trong khoang tir 0,5 dén 0,8

va chiéu cao cua 16p bot 1a tir 0,4 dén 1,2 m.

Mirc luu giit khi bén trong 16p bot dugc thiét 1ap 1a khoang tir 0,4 dén 0,9 vi

nhiing ly do sau day.

Muc luu gitr khi bén trong it hon 0,4 gdy ra két qua trong viéc khong xay ra sy
dam bao dién tich tiép xtc chét khi-chat long ddy du, giam dang ké trong hiéu suét loai

bé (hi¢u qua loai bo tap chét), va khong xay ra viéc dat dugce hiéu suét mong mudn.

Hon nita, mc luu gitt khi bén trong du 0,9 tao ra khi duong ngén trong 16p
bot va ngan chén sy hinh thanh cua 16p bot 4n dinh, ma khoéng dugc uu tién. N6 cling
doi hoi mot lugng 16n khi thdi vao ddu vao chit 1ong va qué nhiéu ning lugng dau vao

di vao dng phan tan khi thai.
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Chiéu cao cta 16p bot duge thiét lap 12 0,2 dén 1,8 m do cac nguyén nhan sau
day.

Chiéu cao cia muc luu giit khi bén trong it hon 0,2 m gy ra két qua trong
viéc khong xay ra sy dam bao thoi gian tiép xtic chit khi-chat long day du, giam dédng
ké trong hi¢u suét loai bo (hi€¢u qua loai bo tap chét), va khong xay ra viéc dat dugc

hiéu suat mong muodn.

Hon nita, chiéu cao cta 16p bot hon 1,8m khién cho can thiét dam bao mot
khoang cach 16n tir dau trén 16p bot dén viéc mé 16i thoat khi dé ngan chin suong mu
¢6 chtra céc hat rén tir khi duoc thai ra khoi hé thong dé di cung khi thai da 1am sach.
Két qua chiéu cao thiét bi 16n ¢6 bét loi v& mat kinh té, va nang luong du dugc yéu cau

dé thdi khi vao chat 1ong 14 khong thuan 1oi.

Theo sang ché, tap chit nhu bui bd hong chira trong khi nhu khi thai hoic chat
ddc dang khi dugc vi du béng SOx va hydro clorua dugc loai béd mdt cach hi¢u qua va
v6i chi phi thdp bing cach thiét 14p mirc lwu gitr khi trong 16p bot 1a tir 0,4 dén 0,9 va
thiét 1ap chiéu cao 16p bot 1a tir 0,2 dén 1,8 m.

Cu thé, bui bd héng ma chtra hat min cép siéu hién vi, ma khong thé d& dang
thu thip bang hé thdng thiét bi loai bé thong thudng loai phan tan chat long dugc tao

két cAu dé phun chét 1dng, c6 thé dugc thu thap va loai bé.

Két cdu dugc mo ta trén theo sang ché, tot hon 1a (iii) thiét 1ap cac dién tich
tiép xuc chat khi-chat 1ong trén mdi don vi thé tich ctia 16p bot 1a tir 1000 dén 3000
m?/m’.

Hon nita, t6t hon nita 1a thiét 1ap dién tich tiép xuc chét khi-chit 16ng trén mdi

don vi thé tich ciia 16p bot 1a tir 1500 dén 2500 m*m?>.

Tét hon 1a thiét 1ap dién tich tiép xtc chit khi-chit 1ong trén mdi don vi thé

tich trong 16p bot 1a tir 1000 dén 3000 m%m? vi nhing 1y do sau day.

Bing cach thiét 1ap dién tich tiép xuc chét khi-chit 16ng trén mdi don vi thé
tich trong 16p hdn hop chit khi-chat 1ong (16p bot) 1a 1000 m?m? hoic 16n hon, dién

tich tiép xuc chat khi-chét 16ng ddy di hon duge dam bao va mot higu sut loai bo on
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dinh (hiéu qué loai bé tap chat) duoc duy tri. Ly do khéc 1a mic du toc do thoét khi
cao hon ra khoi 18 thoat khi thai trong dng phan tdn khi, bong bong min hon va phan
bb duong kinh bong béng hep hon dua ra két qua 1a hiéu suat loai bo (hiéu qua loai bd
tap chat) dugc cai thién, tdc do thoat khi 16n ciing s& ting ning lugng tiéu thu trong
6ng phan tan khi (tang dp luc bi mét khi thoét khi) nén dién tich tiép xuc chit khi-chat
16ng duoc thiét 14p 1a 3000 m*/m?® hodc hodc nhé hon ¢ thé trc ché su tiéu thu ning
lugng quéa muc, trong khi ciing duy tri hidu suét loai bo 6n dinh (hiéu qua loai bd tap
chat) cung mét thoi diém.

Két cu nay dam bao dién tich tiép xuc chit khi-chit 1ong day du va do d6 1am
cho ¢6 thé loai bo tap chdt mot cach hiéu qua va véi chi phi thdp va ciing rc ché su

tiéu thu ning luong can thiét trong dng phén tan khi.

Trong két cdu theo sang ché da mo ta trén, tap chit c6 thé bao gom bui bd
héng trong khi, hodc tap chét chira hat c6 dudong kinh tir 0,1 dén 10 um c6 thé chira
trong khi.

Két cdu nay dat dugc hiéu qua loai bo tap chét cao hon so véi linh vuc ky
thuat li€én quan véi muc dich loai b, cu thé 13 bui bd héng hodc tap chét ¢c6 kich thudc

hat tir 0,1 dén 10 pm trong chit khi.
Uu diém cua sang ché

Theo séng ché, tap chit nhu bui bd hong chira trong khi nhu khi thai hodc chét
doc dang khi dugc minh ching béng SOx va hydro clorua dugc loai bd mot cach hiéu
qué va v&i chi phi thap trén co s lién tuc.

MO t4 viin tit cdc hinh vé

Fig.1 thé hién phéi canh vi du vé thiét bi loai bd tap chét theo phuong 4n cia
sang ché;

Fig.2 14 db thi minh hoa phuong phap loai bd tap chat theo phuong 4n nay va
thé hién mdi lién hé gitra hi¢u qua loai bd tap chét va mae luu gift khi;

Fig.3 1a db thi minh hoa mdi quan hé gifta hidu qua loai bo tap chit va chidu

cao 16p bot;
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Fig.4 1a dd thj minh hoa mbi quan h¢ gitta hiéu qua loai bd tap chéat va dién

tich tiép xuc chat khi-chét 16ng trén mdi don vi thé tich trong 16p bot;

Fig.5 1 d6 thi minh hoa hiéu qué (hiéu qua loai bo tap chét) cta qua trinh thu
thap hat bui bd héng trong khi thai dugc xéc dinh dudng kinh hat; va

Fig.6 la so dd thé hién vi du vé thiét bi loai bo tap chat dién hinh theo phuong

an nay.
Mo ta chi tiet sang ché

Ban mo ta s& dua ra phuong an cua sang ché v6i sy tham chiéu dén cac hinh

Fig.1 thé hién qua biéu dd vé vi du cua thiét bi loai bd tap chét cia céu trac 3
ngan. D& cap dén Fig.1, sb tham chidu 1 biu thj thiét bi khir luu huynh, 2 biéu thj bé
kin, 3 biéu thi tAm ngan tha nhét, 4 biéu thi ngén th nhét, 5 biéu thi ngan tha hai, 6
biéu thi cdng nap khi thai, 7 biéu thi dng phan tan khi, 8 biéu thi 15 thot khi thai, 9
bibu thi cdng x4 khi thai, 10 biéu thi may khudy, 10’ biéu thi truc khudy, 11 biéu thi
dudng éng cung cdp chat hip thu, 12 biéu thi duong dng cung cip khi oxy héa, 13
biéu thi éng chiét chit 1ong hip thu, 14 biu thi tim ngan thir hai, 15 biéu thi ngan thir
ba, 16 biéu thi dng ting dan khi thai, 17 biéu thi duong éng cung cip chit 1ong lam
sach, 18 biéu thi duong 6ng x4 chét long lam sach, L biéu thi chét long hép thu , W
biéu thi bé mit chét 16ng tinh ctia chat 16ng hép thy, A biéu thi 16p hdn hop chét khi-
chit 16ng (16p bot), va B biéu thi khong gian tach chét ran-chét 16ng.

Thiét bi loai bo tap chét thé hién trong Fig.1 duoc tao thanh nhu 1a cAu tric ba
ngin bao gdm ngan thir nhét 4, ngan thir hai 5, ngan thi ba 15 bing cach ngin cich
bén tring cua bé kin 2 bing tAm ngan tht nhit 3 va tim ngan tht hai 14. TAm ngan thir
nhét 3 va tim ngan tha hai c6 thé 14 bat ky tim ndm ngang, tdm & dang bac thang, tim
nghiéng, v.v.. T8t hon 1a ding tim nghiéng. Ngin thi nhét 4 13 ngan duoc tao két ciu
dé chira chét 16ng hap thu khi chira tap chat dwoc thdi vao thong qua dng phan tan khi

7 va dugc b tri trong phan thip hon cta bé kin 2.

Cdng dua khi thai vao 6 duoc bé tri trong ngin thir hai 5. Khi thai dugc dua

vao tir cdng dua khi thai vao 6 duoc thdi vao phan dudi bé mit chit 1ong tinh W ctia
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chit long hp thu L tir 18 thoat khi thai 8 thong qua dng phan tan khi thai 7. Trén 16
tho4t khi thai 8 duoc tao thanh 16p hdn hop chét khi-chét 1ong (16p bot) A, noi ma bui
bd héng va khi axit sulfuric trong khi thai duge hap thu. Bun thach cao chtta hop chét
canxi hodc hogp chét ¢6 ham luong hop chét canxi (vi du, da voi va / hodc voi ngdm

nudce), nhu tac nhan hap thu, duge st dung nhu chét 16ng hip thu L.

Khi thai tinh sach tan ra trén 16p hdn hop chat khi-chét 16ng (16p bot) A trong
ngan thir nhét 4 di chuyén chuyén theo chidu ngang, ting dan trong khoang gian B bén
trén ngan th nht 4 (khoang gian phén tach chat khi-chdt 16ng). Trong khi khi thai
tinh sach chay theo duong nay, phan 16n suong mu trong khi thai va cua hat rén trong
khi thai v6i duong kinh hat twong dbi 16n ma khong duoc loai bé trong 16p hdn hop
chit khi-chét long (16p bot) A 1a duoc phan tach ra tir khi thai tinh sach trong khoang
gian phén tach chét khi-chét long B do su ling xubng theo lyc hdp din va nhap vao
éng phan tan khi thai 7. Khi thai tinh sach chiu tac dong phan tach chét ran-chét léng
trong dng dua khi thai 1én 16 va duogc dua vao trong ngén thir ba 15. Trong ngén thit
ba 15, khi thai tinh sach thay ddi huéng cta né va ngimg chay 1én va chuyén thanh
dong chay gn nhu theo chiéu ngang, va dugc x4 ra tir cdng xa khi thai 9 sau khi

swong mil va cac hat ran kém theo khi thai dwoc phén tach.

Hat rin dugc thu thip trén bé mit trén cta ngin thir ba 15 (tim ngin thr hai
14) duoc tach ra khoi bé mit cia tim ngin thw hai 14 bang cach cung cdp chat 1ong
khong lién tuc hodc lién tuc tir 6ng cung cdp chit long lam sach va duoc xa ra khoi
mdt hodc nhiéu cong xa chét 16ng lam sach cing vé6i chat 1ong 1am sach. Chit 1ong
lam sach duoc vi du boi bun chtra thach cao, chit long hép thu tir d6 thach cao duoc

phan tach, nude, nude bién, v.v..

ba phat hién ra réng tap chét nhu bui bd hoéng trong khi thai cé thé dugc loai
b6 mot céch hiu qua va véi chi phi thip trén co s& lién tuc, biang cach tao két cdu cac
yéu t6 hinh thanh 16p hdn hop chat khi-chit 1ong (16p bot) A nhu trinh bay trong (i) va
(i) du6i day trong qué trinh hinh thanh 16p hdn hop chat khi-chat 16ng (16p bot) A
trong ngan thir nht 4 bang cach théi khi thai vao chat 1éng hap thu chira trong ngin

thtr nhat 4 ciia bé kin 1 thong qua dng phan tan khi thai 7 nhu dd mo ta & trén.

(i) mirc luu gitt khi 16p bot duoc thiét 14p 1a khoang tir 0,4 dén 0,9
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(ii) chidu cao cta 16p bot duoc thiét 1ap 1a khoang tir 0,2 dén 1,8m.

M luu giit khi ¢6 nghia 1a ty 18 cua khi trong 16p hdn hop khi-1ong (16p bot)
A. Mbi quan hé gitta muc luu gitt khi ¢, chiéu cao H cua 16p hén hop khi-léng (16p
bot) A, va chiéu sau théi khi L duoc trinh bay boi biéu thirc sau day. Chiéu cao H cua
16p hdn hop chét khi-chat 16ng (I6p bot) A bidu thi do dai tir trung tAm cua 10 thoat khi
thai 8 dén dau trén cua 16p khi-long hdn hop (16p bot) A theo hudng thing ding, va do
sau thdi khi L bidu thi do dai tir trung tam cua 16 thoat khi thai 8 dén bé mit chét long

tinh W ctia 1ong hép thu L xuét hién trude khi khi dwoc thdi vao chat 1éng.
H=Lx1/(1-¢)

Céc thanh phan tao thanh 16p hdn hop chét khi-chat léng (16p bot) A duoc
trinh bay bdi (i) va (ii) boi nhitng ly do sau.

Mirc luu gift khi it hon 0,4 gdy ra két qua trong viéc khong xay ra su dam bao
dién tich tiép xuc chét khi-chét 1ong ddy du, giam déng ké trong hiéu suat loai bo (hiéu
qua loai bo tap chét), va khong xay ra viéc dat dugc hiéu sut mong mudn. Trong khi
do, khi gift bén trong du 0,9 tao ra khi dudng ngin trong 16p hén hop chat khi-chit
16ng (16p bot) A va ngin chin su hinh thanh cta 16p hdn hop chét khi-chét long (16p
bot) A 6n dinh, ma khong dugc uu tién. N6 cling doi hdi mot lugng 16n khi thdi vao
ddu vao chat 16ng va qua nhiéu ning luong dau vao di vao 6ng phan tan khi thai 7.

Theo d6, muc I1ttu gitt khi dugc thiét lap la tr 0,4 dén 0.9.

Hon nita, nhu thé hién trong Fig. 2, ty 1¢ tdng trong hi¢u sut loai bd (hi¢u qua
loai b tap chit) bit dau giam xudng ngoai mic luu gitt khi 14 0,5. Ngoai 0,8, hiéu suit

loai bo (tap chit hiéu qua loai bo) dat dinh.

Do d6, tét hon 1a dé thiét 1ap mirc Iuu gitt khi 1 tir 0,5 dén 0,8 tir quan diém

cla cac moi lién h¢ trong Fig. 2 va muc tiéu thu nang lugng.

Hon nita, chidu cao cta 16p hdn hop chit khi-chét long (16p bot) A it hon 0,2
gdy ra két qua trong viéc khong xay ra su dam béo thdi gian tiép xtic chit khi-chit
long ddy du, giam dang ké trong hiéu suét loai bé (hiéu qua loai bd tap chét), va khong
xay ra viéc dat dwoc hiéu sudt mong mudn. Trong khi do, chidu cao ctia 16p hén hop

chét khi-chét 10ng (16p bot) A hon 1,8 m khién cho can thiét ddm bao mot khoang céch
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16n tir dAu trén 16p bot dén viéc mo 161 thoat khi (cdng xa khi thai 9) dé ngdn chin
swong mu c6 chita cdc hat rén tir khi dugc thai ra khoi thiét bi loai bo tap chat dé di
cing khi thai da lam sach. Két qua chidu cao thiét b 16n nhét c6 bt loi vé mat kinh t&,
va nang luong du dugc yéu cau d& thdi khi vao chit 1ong 12 khong thuan loi. Theo do,

chiéu cao cua 16p bot dugce thiét lap 1a khoang tir 0,2 dén 1,8 m.

Hon nita, nhu thé hién trong Fig. 3, ty 1€ tang trong viéc thyc hién loai bo
(hiéu qua loai bo tap chét) bit diu giam vuot qua chiéu cao 16p bot 1a 0,4 m. Ngoai

1,2m, hiéu suét loai bd (hiéu qua loai bé tap chét) dat dinh.

Do d6 tt hon 1a thiét 14p chiéu cao ctia 16p hdn hop chét khi-chit léng (16p
hdn hop (16p bot) A 14 tir 0,4 dén 1,2 m tir hinh phéi canh ctia méi lién hé trong Fig. 3

va muc tiéu thu nang luong.

Ciing nhan thiy ra rang tap chit nhu bui bd héng trong khi thai ¢6 thé duoc
loai bé mot cach hiéu qua va véi chi phi thip trén co sé lién tuc, bang cach (iii) thiét
lap dién tich tiép xtic chét khi-chit 1ong trén mdi don vi thé tich trong 16p bot Ia tir

1000 dén 3000 m%/m?3.

Dién tich tiép xtic chit khi-chét 1ong trén mdi don vi thé tich trong 16p bot
duoc xac dinh nhu mo ta trén boi vi béng céch thiét 1ap dién tich tiép xtic chét khi-chat
10ng trén mdi don vi thé tich trong 16p hdn hop chit khi-chat 1ong (16p bot) A 1a 1000
m?/m?3 hodc 16n hon, dién tich tiép xuc chit khi-chét 16ng day du hon duoc dam béo va
mot hiéu suit loai bo (hi¢u qua loai bé tap chét) duoc duy tri theo cach 4n dinh. Ly do
khac 12 mac du tée d6 thoat khi cao hon ra khoi 16 thoat khi thai 8 ctia 6ng phan tan khi
thai 7, bong béng min hon va phan bd dudng kinh bong béng hep hon dua ra két qua
14 hiéu suat loai bo (hiéu qua loai bé tap chat) dugc cai thién, tdc do thoat khi 16n ciing
s& tang nang luong tiéu thu trong dng phan tan khi thai 7 b(téng ap luc bi mat khi thoat
khi) nén dién tich tiép xtc chit khi-chat long duoc thiét 1ap 1a 3000 m*m? hoic hoic
nhé hon c6 thé tre ché sy tiéu thu nang lwong qua mic, trong khi ciing duy tri hidu sudt

loai bo 6n dinh (hiéu qua loai bé tap chit) cing mét thoi diém.

Hon nita, nhu thé hién trong Fig. 4, ty 1€ tdng trong hiu suét loai bo (hiéu qua
loai b6 tap chit) bit dau giam xudng ngoai dién tich tiép xuc chat khi-chét 16ng trén

mdi don vi thé tich 14 1500 m?/m3. Ngoai 2500 m?/m?, hiéu suit loai bé (hiéu qua loai
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b6 tap chat) dat dinh.

Do d6 tét hon 12 thiét 1ap dién tich tiép xuc chat khi-chit 16ng mdi 16p bot don
vi thé tich 1a tir 1500 dén 2500 m?/m® tir hinh phéi canh ctia mbi lién hé trong Fig. 4 va

muec tiéu thu nang lugng.

Dién tich tiép xtic chit khi-chit long SA trén mdi don vi thé tich 16p bot duogc

tinh toan nhu sau.
SA=Sb*N/Vf
Sb: Dién tich bé mit cia mdt bong bong don trung binh tao thanh 16p bot
Sb=n*db2
db: Buong kinh bong béng
N: S6 bong béng trong 16p bot
Vf: Thé tich 16p bot
VI=L*1/(1-9)*S
N=Vf*p/Vb
Vb=1/6*n*db3 (thé tich bong béng don)

L: D6 sau thdi khi (d6 sau tir trung tdm ctia 15 thoat khi thai cua dng phan tan

khi thai dén bé mit chét 16ng tinh xuét hién trudc kh khi duoc thdi vao chit 16ng)
¢: Mtrc luu gitt khi

S: 16p bot dién tich mat cit ngang (dién tich mit cat ngang ngang thu duoc
bing cach trir di tdng dién tich mit cit ngang ngang cta ciu tric ma khi thai tinh sach
khong thé di qua (vi du, dién tich mat cit ngang ciia ng phan tan khi thai 7) tir dién

tich mat cit ngang ctia 16p hdn hop chit khi-chat 1ong (16p bot) A.

Yéu t6 hinh thanh 16p hdn hop chét khi-chét 1ong (16p bot) dwoc thiét lap l1a
duoc trinh bay boi (i) ~ (iii) trén diy bang cach thiét 1ap mot cach thich hgp duong
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kinh bén trong twong duong cua éng phan tan khi thai 7, dudong kinh twong duong clia
15 thoat khi thai 8, toc do thoat khi tir 16 thoat khi thai 8, khoang céch tir vi tri trung
binh cta diém trung tdm cua da s6 15 thoat khi thai 8 dén viéc mé tai dau duéi cua 6ng
phén tan khi thai 7 lién quan, muc tang tdc @6 trung binh ciia khi thdi tinh sach trong
ngdn thir nhét 4, téc do theo chidu ngang trung binh cta khi thai tinh sach trong ngan

thir nhét 4, tdc do cta khi thai tinh sach ting trong éng tang dan khi thai 16, v.v..

Puong kinh bén trong tuong duong ciia éng phan tén khi thai va duong kinh

tuong duong ctia 16 thoat khi thai dugctrinh bay bdi cac biéu thirc sau.
Pudng kinh bén trong tuong duong ctia dng phan tan khi thai=(4xA)/B

A: Dién tich mit cit ngang ctia khoang khong bén trong tai vi tri ma 15 thodt

khi thai dugc bé tri trong dng phan tan khi thai

B: Chiéu dai ciia chu vi bao quanh ngang mit cit ngang cia khéng gian bén

trong tai vi tri ma 18 thodt khi thai duoc bd tri trong dng phén tan khi thai
Pudng kinh trong duong ctia dng phan tan khi thai=(4xC)/D
C: Dién tich ctia 13 thoat khi thai
D: Chiéu dai chu vi ctia 13 thoat khi thai

Tdc do tang trung binh ctia khi thai tinh sach trong ngan thtr nhit 4 1a téc do
dua trén dién tich mat cit ngang (dién tich mat cit ngang ngang thu duoc bang cach
trir di tong dién tich mat cit ngang ngang cua ciu tric ma khi thai tinh sach khong thé
di qua (vi du, dién tich mat cat ngang cta 6ng phan tan khi thai 7) tir dién tich mat cét

ngang trong khoang khong B trén 16p hdn hop chat khi-chit long (16p bot) A.

Téc d6 trung binh theo chidu ngang cua khi thai tinh sach trong ngan thtr nhit
4 14 tbe do dua trén dién tich mat cét doc g?m khe hé tai ddu dudi cua 6ng tdng dan khi

thai 16 trong khaongr khong B & trén 16p hon hop khi-khi 1ong A

Ong phén tan khi thai 7 ¢6 thé c¢6 hinh dang mat cit mong muén nhu 13 hinh
da gidc (vi du hinh tron, hinh tam gidc, t& gidc, hinh luc gidc) va chd 16m. Pa s 15

thoat khi thai 8 mé trén thanh bén ctia éng phan tan khi thai 7 tai cac vi tri ctia chidu
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cao thong thuong dang ké tir bé mit theo chiéu ngang. L6 thodt khi thai ¢6 thé ¢ hinh
dang mong mudén nhu 13 hinh tron, hinh tam gidc, tir gidc, hinh lyc giac, ngdi sao hodc
¢6 thé duoc tao hinh khe. L3 thoat khi thai ¢ thé duoc b tri theo day & do cao thong
thuong déi v6i dng phan tan khi thai. Ngoai ra, bng thodt khi thai c6 thé duge sip xép

theo hai, ba hodc nhiéu day c6 do cao khac nhau.

Khe ho tai dau dudi cta Ong phan tan khi thai 7 c6 thé duoc tao hinh dé co
mit dau ndm ngang don gian, mat dau nghiéng tai gdc mong mudn, hodc kiéu ludi cua,

hodc dugc tao hinh dé ¢o nhiéu vét khia hinh chit V.

Mit cét ngang cua dng ting dan khi thai 16 c6 thé c6 hinh dang mong mudn

nhu 13 hinh tron, hinh vudng, hinh chit nhat, v.v..
Béan mo ta s€ dua ra cac thir nghiém.

Thanh phan tao thanh hdn hop chét khi-chit 16ng trong 16p bot A dugc thiét
1ap nhu duoc trinh bay bang (i) ~ (iii) trén day.

Kich thudc ctia dng phan tan khi thai (m4y phun), dudng kinh 16 thoat khi thai

(duwong kinh 18), va diéu kién khac duoc cung cép nhu liét ké trong bang 1.

Cdng ddu vao trong bang 1 ¢6 nghia 12 cong dau vao dé dua khi thai vao thiét
bi thir nghiém trong thir nghiém nay, va cng dau ra c6 nghia 1 cdng xa dé xa khi, tur

thiét bi thir nghiém, khi thai tir d6 ma tap chit, v.v. duoc loai bé.

Pudng kinh 16 c¢6 nghia 14 dudng kinh twong duong ciia 16 thoat khi thai, sé 18
c6 nghia 1a sé luong 13 thoat khi thai mdi éng x4 khi thai, tbe do thoat khi trong 16 ¢

nghia 1a ty 1é thoi khi thai ra khoi 18 thoat khi thai.

D6 séu ngdm chit 16ng c6 nghia 1a d6 sau thdi khi va 1a do dai tir trung tim
cta 13 thoat khi thai dén bé mit chit 1ong tinh cta chét 1éng hép thu xuit hién trude
khi khi duoc thdi vao chit 16ng. Chiéu cao 16p bot ¢6 nghia 1a chidu dai tir trung tim

cua 18 thodt khi thai dén ddu trén cta 16p bot theo hudng chidu doc.

Téc do thap trong khi 16p bot c6 nghia 1a tde d6 ting trung binh cta khi thai

tinh sach trong ngan thir nhét 4.
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Béang 1
Cbng dau vao Luong khi 3.000 | m’n/h-khd
Ndng d6 bui bd hong 13,00 | mg/m’>n-kho
Puong kinh 15 27 mm
$616 9
Tdc do thoat khi 22,6 |m/s
D6 sau cht 16ng ngam 220 mm
Chiéu cao 16p bot 468 mm
Puong kinh tuong dwong cua ong | 101,6
phan tan khi thai
Téc do thap tréng khi 16p bot 0,87 |m/s
Dién tich mit cat 16p bot 1,13 | m’
Mtrc Iuu gitt khi 16p bot 0,53
Cbng dau ra Luogng khi 3.000 | m’n/h-kho
Ndng d6 bui bd hong 2,09 | mg/m’n-kho
Téng hiéu qua loai bd | 84%
bui
Céng dau vao kich | 2,2 micron (dp50)

thudc hat trung binh

Cbng dau ra kich thuéc

hat trung binh

1,3 micron (dp50)
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Fig.5 thé hién két qua thir nghiém.

Nhu thé hién trong Fig.5, thit nghiém da chimg minh ring bui bd hong ma
chira hat min & muc siéu hién vi ma ko thé d& dang thu thap bing hé théng thiét bi loai

b6 thdng thuong & loai phén tan chét 16ng ¢6 thé thu thap va loai bo.

Nhu mo td & trén, tap chit nhu 14 bui bd héng chira trong khi nhu 1a khi thai
hodc chit doc dang khi dugc vi du b?ing SOx va hydro clorua dugc loai bé mot céch
hiéu qua va vé6i chi phi thdp trén co s& lién tuc ké tir mtrc luu gitt khi trong 16p hdn
hop chat khi-chat 1ong (16p bot) A dugc thiét 1ap I tir 0,4 dén 0,9 va chiéu cao ctia 16p
h&n hop chét khi-chét 1éng (I6p bot) A duge thiét 1ap 1a tir 0,2 dén 1,8 m.

Fig. 6 1a mot so dd thé hién thiét bi loai bo tap chét dién hinh cta ciu tric hai

ngin. Trong c4c Fig. 1 va Fig. 6, chit s6 nao biéu thi thanh phan dé.

Trong thiét bi loai bo tap chat Fig. 6, khi thai tinh sach bang cach dua vao dé
tiép xtic v6i mot tic nhan hip thu trong ngan thi nhit 4 duoc duy tri & tde do ting
trung binh tr 0,5 dén 5 m/s, va, t&t hon 1a tir 0,7 dén 4 m/s, va vai tde do theo chidu
ngang trung binh 12 8 m/s hodc thip hon, va tét hon 13 6 m/s hodc thip hon va di
chuyén theo chidu ngang, ting din trong khong gian B phia trén ngan tha nhét 4.
Trong khi dong khi x4 tinh sach theo cach nay, phan 16n hat swong mu va hat ran trong
khi thai dugc tach ra tir khi thai trong khong gian phan tach B chét rin-chat 1ong béi

sy ling dong do luc hip dan va hop vao véi dng phan tan khi thai 7.

Thiét bi loai bo tap chét duoc tao két clu giéng nhu ¢ kha nang tuong tu, nhu
trong truong hop da duge mb ta, loai bé bui bd hong chira trong khi thai hodc tap chit
nhu 13 SOx, v.v. mot cach hidu qua va chi phi thap trén co s& lién tuc bang cach thiét
1ap cac thanh phén tao thanh 16p hdn hop chit khi-chat Iong (16p bot) A nhu dugc trinh
bay bdi (i) ~ (iii) & trén.

M5 té cac s6 tham chiéu
1 thiét bi loai bo tap chét

2 bé kin

3 tAm ngan thir nhét
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4 ngan thir nhat

5 ngén th hai

6 cong dua khi thai vao

7 bng phan tan khi thai

8 10 thoét khi thai

9 cdng x4 khi thai

10 may khudy

11 éng cung cép tac nhan hép thu

12 bng cung cép khi oxy hoa

13 6ng chiét chét 16ng hip thu

14 tAm ngan tht hai

15 ngén thi ba

16 ng tang dan khi thai

17 ng cung cp chét 16ng 1am sach

18 cbng x4 chit 1ong lam sach

A 16p hdn hop chit khi-chét 16ng (16p bot)
B khoang gian phan tich chit rdn-chat 1ong
D dudng kinh cta 10 thoat khi thai

L chit 1ong hip thu

W bé mit chat 1ong tinh cta chét 1ong hip thu
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap loai bé tap chit bao gdm budc tao thanh 16p bot trong bé,
bang cach thdi khi chira tap chat vao chét hip thu duogc chira trong bé thong qua éng

phan tan khi, trong do
ty 1€ khi trong 16p bot duge xac dinh 18 mure luu gitt khi,

ky hiéu muc luu giit khi 1a o, chiu cao cta 16p hdn hop chat khi-chét 16ng
(16p bot) 1a H, va chiéu sau cta do siu théi khi 1a L, muc luu gitt khi ¢ dugc cho bdi
¢=(H-L)/H,

(i) mérc Iuu gitt khi trong 16p bot dugc thiét 1ap 1a tir 0,4 dén 0,9,
(ii) chidu cao cua 16p bot duoc thiét 1ap 14 tir 0,2 dén 1,8m, va

(iii) dién tich tiép xuc chat khi-chit 1ong trén mdi don vi thé tich ctia 16p bot

duge thiét 1ap 1a tir 1500 dén 2500 m*/m’.
2. Phuong phap loai bo tap chit theo diém 1, trong d6
tap chat bao gdm bui bd hong trong chét khi.
3. Phuong phép loai bo tap chat theo diém 1 hozc diém 2, trong d6

tap chét c6 dudng kinh hat tir 0,1 dén 10 um chira trong chét khi.
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FIG. 2
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FIG. 6
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