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(54) THIET BI CHIEU SANG TRAN NHA TiCH HOP PIOT PHAT QUANG VA
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(57) Sang ché dé cap dén mot loai thiét bi gin tudng chiéu sang tran nha véi “hop tan nhiét

c6 nhiéu chirc nang uu viét, tich hop dén di6t phat quang va thiu kinh bat d6i xtmg. Thiét

bi chiéu sang tran nha gin tudng bao gdm:

thau kinh dai (14) c6 tiét dién bat d6i xtng,

chudi dén diot phat quang (13) gén trén thanh mach in (11),

canh chan sang (15),

hop tan nhiét (12) cho chudi di6t phat quang gém: hop chira ngudn dién, khe gai day
dién va céanh treo deén (17), bd nguon dién (16) tich hop trong hop tan nhiét.

Thiét bi chiéu sang do sang ché d¢ xuat c6 nhiéu tinh ning vuot trdi, loai bo hoan toan
hién tuong chai 16a, chiéu sang dong déu trén dién rong, khéac bi¢t hoan toan véi céac loai
thiét bi va giai phap “chiéu sang hién co.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mot loai thiét bi gin tuong chiéu sang tran nha tich
hop dén diot phat quang va thdu kinh bat d6i ximg c6 nhiéu tinh ning vuot
troi, loai bé hoan toan hién tuong chdi 16a, chiéu sang déng déu trén dién
rong, khéc biét hoan toan véi cac loai thiét bi chiéu sang hién cé.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nghé thuét chiéu sang 14 su dung hoa gifta cac ngudn sang diém (nhu
mit trdi) va ngudn sang tan dién tich réng (nhu bau troi). Dé chiéu sang noi
that, giai phap dugc dung rat phd bién 13 st dung cac bd dén huynh quang,
dén diot phat quang dang 6ng (LED tube) gin ngang lén tuong. Anh sang tir
cac b dén nay vua chiéu truc tiép 1én ddi tuong, vura hét 18n tran tao ra nguén
sang tan tht cap. Giai phap nay thuong giy chéi 16a va mét tién nghi cho
nguodi st dung vi bong den khong duge che chin, hon nita, cudng d6 chiéu
sang 1én tran & khu vuc gan dén cao hon han so vé&i khu vuc xa dén gy nén
twong phén rat 16n, 1am mét tién nghi. Dé khac phuc hién tugng chéi 16a do
4nh sang phat ra truc tiép tir ngudn sang, mot giai phap khac dugc nhiéu
ngudi st dung 1a lap dat tran gia bang thach cao, véi héc tran chay xung
quanh 13 noi dit dén huynh quang hodc dén di6t phat quang dang dng dé
chiéu 1én tran, tao ngudn sang tan. Tuy nhién, hién tugng suy gidm nhanh
cudng d6 chiéu sang theo khoang cach van khéong khic phuc duoc.

Céng bd don D1 yéu ciu clp patent My sb US2013/0120974 A1 d&
xuAt mot thidt bi chiéu sang tudng nha, tich hop thau kinh bat d6i xtng dai
cung céc phan tir co khi cé kha ning diéu chinh goc dé chiéu sang cac mang
tuong rong.

Patent M§ D2 s6 US9360169 B2 dé xuét mét két cau thau kinh véi bién

dang phi cdu va bé mit khic cac vi thdu kinh kich thuéc nho st dung cho
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timg dén didt phat quang riéng biét. Giai phap nay dugc mo ta 1a tao ra phén
bb do roi trén mat tudng dong déu hon so véi giai phap st dung chudi dén
diot phat quang thong thuong.

Céng bé don D3 yéu ciu clp patent My sb US2016/0377258 Al dé
xuAt mot mot thiét bi chidu sang tuong nha, tich hop thau kinh bat dbi xtng
dai va mot chudi dén didt phat quang dit trong hop nhom tan nhiét. Mit ngoai
clia thiu kinh bat déi xtmg c6 bién dang hinh tru véi ban kinh cong thay doi,
tao ra phan bd d6 roi dong déu hon so v&i giai phap st dung chudi dén didt
phat quang thong thuong.

Mic du muc tiéu st dung cua cac thiét bj dé Xuét trong cac tai liéu D1,
D2, D3 1a dé chiéu sang cac mang tuong rdng, nhung néu duoc str dung dé
chiéu sang trdn nha, cac thiét bi nay ciing s& dem lai hiéu qua phén bb do choi
trén trin nha déu hon so véi cac giai phap truyén thong. Tuy nhién, tat ca cac
thiét bi nay chua triét dé loai boé dugc hién tuong chéi 16a, cling nhu két cu
phuec tap cua thiét bi s& lam ting chi phi san Xuét.

Sang ché do chung t61 dé xuét dé cap dén mot loai thiét bi chiéu sang
bao gdm mot chudi dén diot phat quang, mot théu kinh dai c6 bién dang bét
déi xtng, hop tan nhiét c6 canh chin sang va bo ngudn di kém, khéc biét voi
cac dé xuét trong tai liéu D1, D2, D3 va ¢6 nhiéu wu diém vuot troi khi chiéu
sang tran nha.

Ban chat ky thuit clia sing ché

Muc dich cta sang ché nay 1a d& xuAt mot thiét bi chiéu sang tran nha
gan tudng tich hop di6t phat quang c6 nhiéu tinh ning vuot trdi, khic phuc
dugc nhitng van dé chéi 16a va mét tién nghi cua céc loai dén chiéu sang tran
nha hién cé.

Nhim dat dugc muc dich néu trén, sang ché dua ra mét thiét bi chiéu
sang dang hop dai gén tuong chiéu sang trdn hoan toan mdi, bao gébm mot
thanh mach in (11) han chudi dén didt phat quang (13), gai vao hop tan nhiét
(12), anh séng phét ra tir dén didt phat quang duge chiéu qua thau kinh dai
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(14). Théu kinh dai (14) c6 bién dang bat déi xtmg, cai tién tir thau kinh st
dung cho dén chiéu bang do ching t6i d& xut trong don yéu ciu clp giai
phap hiru ich s6 2-2017-00127, tao ra tinh nang phan bd chum sang c6 goc
hep va uu tién gbc chidu xa. Cu trc dai cia thau kinh tao ra tinh linh hoat
khi ghép ndi véi cac chudi dén dibt phat quang c6 mat do phan bd cac goi didt
phat quang khac nhau, lam gidm chi phi san xuit bo dén khi can thay doi mat
d6 dén diot phat quang. Thiét bi chiéu sang nay duoc gan ngang lén tudng,
cach trin mot khoang cach ¢& 1/10 do rong mang tran can chiéu sang. Nguoi
quan sat nhin tir dudi 1én hoan toan khong trong thiy anh sang phét ra tur
chudi dén diét phat quang, do canh chén (15) chan lai, vi vy hién tugng chdi
16a d3 duoc loai bo hoan toan.
MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& 3D minh hoa két cAu thiét bi chiéu séng tran nha tich
hop thu kinh bat dbi xtng, sir dung dén di6t phéat quang.

Hinh 2 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa két cAu thiét bi chiéu sang
tran nha.

Hinh 3 mat cit ngang minh hoa bién dang thiu kinh bat dbi xting va
céc tia sang di tir dén diot phat quang dat ¢ tam.

Hinh 4 12 biéu dd phan bd cudong do sang trong cac mit phang chinh
cta thiét bi chiéu sang.
MG ta chi tiét sang ché

Két cAu thiét bi chiéu sang tran nha tich hop thau kinh bat d6i xng gén
tudng chiéu sang trAn do sang ché dé xut s& dugc mo ta chi tiét dua vao cic
hinh 1, hinh 2, hinh 3 va hinh 4.

Hinh 1 minh hoa két cAu cua thiét bi chiéu sang tran nha bao gdm mot
thanh mach in 11 han chudi dén di6t phat quang 13, gai vao hop tan nhiét 12,
anh sang phat ra tr chudi dén diét phat quang 13 duoc chiéu qua thau kinh dai
14 ¢6 cAu truc bat dbi ximg véi muc dich phan phdi anh sang déu trén mit

tran. Chudi dén dioét phat quang trdng 13 c6 nhiét d6 mau tir 3000K dén
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6500K, duoc han dan 1én trén thanh mach in 11. Hop tan nhiét 12 lam béng
nhém, pht son tinh dién ra ngoai dé dé phong do dién ra vo. Hop tan nhiét
dugc thibt ké sao cho chudi dén didt phat quang 13 va théu kinh dai 14 déu
nghiéng di mdt goc tur 60° dén 66° so véi phuong ndm ngang, goéc thich hop
v6i viée chiéu sang trn. Canh chén sang 15 clia hop tan nhiét c¢6 tac dung che
chin khéng cho 4nh sng tin xa trén mat thau kinh khi bat dén roi vao mat
nguoi dung. Bo ngudn dién 16 nudi dén didt phat quang dugc dit vao trong
hop nhom tan nhiét. Thiét bi chiéu sang dugc gén vao tuong nho céc vit dinh
vi xuyén qua canh treo dén 17.

Hinh 2 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa chi tiét hon két cau thiét bi
chiéu sang tran nha. Hop tan nhiét 12 ¢6 cac chirc nang: tan nhiét cho chudi
diot phat quang thong qua thanh mach in 11; che chén 4nh sang phat ra tir cac
dén diét phat quang 13 khong chiéu vao mat ngudi st dung; che chén anh
sdng tan xa tir b& mit thau kinh dai 14 théng qua cénh chén sang 15 che chén
anh sang vo6i vi tri dinh co chidu cao ngang véi chudi dén didt phat quang; co
khe gai thanh mach in 11 gén chudi dén diot phat quang 13 va thau kinh dai
14; c6 hop chia ngué)n dién, cé khe gai diy dién va canh treo den 17. Hon
nita, hop tan nhiét 12 13 mdt cAu kién nhom duy nhat, don gian hon nhiéu so
vGi hop dén mo ta trong tai liéu D1 va D3 d& xuét véi it nhét trén 3 cAu kién.

Hinh 3 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa bién dang ctia thiu kinh dai
bao gdm phan thau kinh va phan chan dé dung dé gai vao hop tan nhiét. Hinh
dang bén ngoai 38 cua mat cét thdu kinh dai 14 1a mot nira vong tron c6 tdm
tai vi trf dat dén diot phat quang, khic biét hoan toan véi hinh dang bén ngoai
cia thdu kinh bét déi xtmg dé xuét béi tai liéu D1 va D3 (dudng cong c6 ban
kinh cong va vi tri tdm thay déi khong xac dinh). Hinh dang bén trong cua
mat cét thau kinh chia lam phﬁn hoi tu manh c6 mat tiép nhan chum sang tu
dén didt phat quang phang va phan hoi tu yéu dan véi mit cong tiép nhan
chum sang. Phan héi tu manh s& chiéu anh sang di xa, con phén hoi tu yéu

chiéu 4nh sdng vao vi tri c6 khoang cach gan.
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Hinh 4 12 biéu dd phan b cuong do sang trong cac mit phing chinh
cta thiét bi chiéu sang. Puong cong 41 biéu dién cuong d6 sang trong mat
phing dimg vudéng goc véi truc thiét bi. Cuong do sang c6 gia tri cuc dai ¢
géc 8°, 13 hudng chiéu xa nhét 1én trin khi st dung mot thiét bj gén tuong.
Duong cong 42 biéu dién duong cong phan b cuong d6 sang trong mat
phang ngang chira truc thiét bi. Khi chiéu sang mot mang tran rong, cac thiét
bi chiéu sang duoc b tri ca bén phia xung quanh, cdc mang sang chdng chap
1&n nhau, tao ra mot mit tran phat sing thu cép c6 phan bb do choi dong déu
hon nhiéu so v&i giai phap truyén théng s dung dén di6t phat quang dang

6ng hoidc dang thanh truyén théng.

Vi du thue hién sang ché

Pé ché tao thiét bi gén tuong chiéu sang tran nha dai 1200mm, mot
chudi dén diét phat quang dugc cdu tao tir 96 go6i didt phat quang tring
Samsung LM 281A, vé két cAu mach dién duogc chia lam 4 day di6t phat
quang mac song song véi nhau, dong nudi 250mA, sut thé trén mdi day 1a
72V, tong cong suét cua dén diot phat quang st dung cho thiét bi nay la 18W.
Céc g6i didt phat quang tréng ndy c6 nhiét do mau CCT 1a S000K va hé so
hoan mau CRI = 80. Chudi dén diot phat quang dugc han 1én mach in nhom
kich thudc 13mmx1160mm, sau d6 dugc gai vao hop nhom tan nhiét. Thau
kinh tru bat déi xtng c6 kich thudc dai 580 mm, rong 19 mm, cao 7 mm va co
tiét dién nhu di mé ta trén hinh 2. Di v6i loai dén c6 chiéu dai 1200mm, 2
thiu kinh duoc gai vao hop tan nhiét nhu vé trén hinh 1.

Nhiét d0 mau twong quan CCT va chi s6 hoan mau CRI cta dén LED
dang dng phu thudc vao loai goi di6t phat quang sur dung. Mot trong sd cac
phuong an uu tién cé thé st dung 1a géi didt phat quang cd nhiét d6 mau
tuong quan CCT= 5000K va chi s6 hoan mau CRI=80, véi hiéu suat dién
quang 13 110lm/W. Mot phuong 4n uu tién khac 1a dung goi didt phat quang
c6 nhiét d6 mau twong quan CCT= 4000K va chi s6 hoan mau CRI=80, véi
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hiéu suét dién quang 1a 110lm/W. Hiéu suit dién quang cta ci thiét bi dai
1200mm hoan thién vao khoang 100Im/W. Két qua mo6 phéng 3D st dung
chuong trinh Dialux Evo cho thay, khi ¢ dinh thiét bi chiéu sang cach tran 30
cm va bd tri hai diy dén & hai canh dbi dién cach nhau 3m, cudng do sang &
gifta tran dat 50% so voi bén canh tran. Két qua nay co6 nghia la ta co6 thé tao
ra mdt mang tran phat sang déu c6 do rong khoang 10 14n so v6i khoang cach
tir trdn dén vi tri ¢b dinh thiét bi chiéu sang. Khi vi tri ¢b dinh thiét bi cao hon
mat ngudi quan sat, khong cé tia séng nao xuét phat tir chudi di6t phat quang

hay tir thdu kinh roi vao mit, nhd canh chin anh sang (15).

Hiéu qua dat dwge ciia sang ché

Thiét bi chidu sang gin tudng chiéu sang trdn tich hop théu kinh bat doi
xtng ché tao theo thiét ké cua sang ché nay loai bo triét dé hién tuong chéi
16a nh& ¢4 canh chin sang (15), ma khong c6 giai phép nao trong cac tai liéu
D1, D2, D3 dé xuét.

So voi giai phdp dit cac loai dén didt phat quang dang éng, den diot
phat quang dang thanh dit trong trong héc tran thach cao, giai phap st dung
thiét bi chiéu sang do sang ché @ suét c6 hiéu suét cao hon tir 2 dén 4 1an do
khong bi mat mat anh sang trong héc tran.

Giai phéap su dung thiét bi chiéu sang do séng ché @& suét con tao ra
mot tm trn phét sang tha cAp c6 phan bb do choi dong déu cao ma khong
giai phap nao trude day dé xuat.

Giai phéap st dung thiét bi do sang ché nay dé Xuét tao ra mot moi
truong chiéu sang thi cAp c6 4nh sang chan hoa, dén tir moi hudng, khong tao
db bdéng cua dd vat dugc chiéu sang, bao vé thi luc nguoi st dung.

Giai phép su dung thiét bi chiéu sang do sang ché d& xuét con tiét kiém
chidu cao danh cho chiéu sang trong nhiing can hd c6 chidu cao han ché, nho
vao két cAu mong cua thiét bi chiéu sang gan tudng (so véi giai phap ding

dén downlight), nang cao gia tri st dung cua cac phong sinh hoat.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi chiu sang trdn nha gén twdng bao gom:

thdu kinh dai (14) c6 tiét dién bat dbi xting, trong d6 hinh dang bén
ngoai (38) cua mat cat thau kinh nay 1a mot nira vong tron c6 tAm tai vi tri dat
dén diot phat quang; hinh dang bén trong cua mat cit thau kinh chia lam hai
phan, phan khong hdi tu (310) 12 mot cung tron cling c6 tdm tai vi tri dat dén
di6t phat quang, phan hoi tu manh (39) 12 mét doan thng tiép tuyén véi phan
khong hoi tu (310),

chubi dén diot phat quang (13) gén trén thanh mach in (11)

canh chén sang (15) che chén anh sang véi vi tri dinh c6 chiéu cao
ngang véi chudi dén di6t phat quang,

chudi dén diot phat quang (13) va théu kinh dai (14) duogc c6 dinh &
mdt goc tir 60° dén 66° giira dé diot phat quang véi phuong ndm ngang, hay
gbc 24° dén 30° gifra truc quang hoc cia di6t phat quang véi phuong nam
ngang, va

hop tan nhiét (12) cho chudi dén didt phat quang gdm: hop chira nguon
dién, khe gai diy dién va canh treo dén (17), bo ngudn dién (16) tich hop
trong hop tan nhiét.
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