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Linh vwe st dung sang ché
Sang ché dé cap dén linh vyc truyén thong khong day, va cu thé hon 13, d&

cép dén phuong phap truyén dit liéu dudng 18n, thiét bi diu cudi va thiét bi mang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, nhiéu phuong thirc da truy cép duong lén, vi du nhu, Ghép kénh
Phan chia theo T4n sé Truc giao Trai Bién dbi Fourier Roi rac (Discrete Fourier
Transformation Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing - DFT-S-
OFDM) va Ghép kénh Phéan chia theo Tan s6 Truc giao Tién t& Vong (Cyclic
Prefix Orthogonal Frequency Division Multiplexing - CP-OFDM), dugc dua vao
quy trinh truyén dudng 1én cia hé thong Thé hé Thr 5 (5th Generation - 5G).
DFS-S-OFDM chi c6 thé dugc chon cho viée truyén don 16p duong 1én va CP-
OFDM c6 thé dugc chon cho viée truyén da 16p dudng lén hodc don 16p dudng 1én.
Phuong thic da truy cép cu thé dugc chon cho thiét bi dau cubi c6 thé duoc tao
cdu hinh béi thiét bj phia mang theo chat luong kénh dudng 1én cua thiét bi dau
cudi. Do dé, cach thirc thong bao, béng thiét bi phia mang, cia thiét bi diu cudi
phuong thic da truy cap duong 1én duoc chon cho thiét bi dau cubi 13 van dé cap

thiét can duoc giai quyét.

Ban chit k§ thuat cia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché dé xuét phuong phap truyén dit liéu duong 1én,
thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Thiét bi dau cudi c6 thé tim hiéu v& phuong thire
da truy cap dudng 1én duoc chon cho thiét bi dau cudi trong khi truyén duong 1én.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& xuAt phuong phép truyén dir liéu
duong 1én gbém c6 céc cong doan sau day.

Thiét bi diu cudi nhan Théng tin Piéu khién DPudng xudng (Downlink

Control Information - DCI) dugc giri béi thiét bj mang; thiét bi dAu cudi xéc dinh
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phuong thirc da truy cap duong lén cho thiét bi dau cudi theo khuén dang DCI cua
DCI hoic xac dinh phuong thiic da truy cdp dudng 1én cho thiét bi dau cubi theo
thong tin biéu thi thong s6 duoc mang trong DCI; va thiét bi dau cudi truyén dir
liéu dudng 1én theo phuong thitc da truy cép duong 1én.

Bing phuong thirc do, thiét bi dau cudi xac dinh phuong thic da truy cép
dudng 1én cho thiét bi du cubi théng qua khudn dang DCI ctia DCI hodc thong tin
bidu thi théng sé dugc mang trong DCI, sao cho thiét bi mang c6 thé diéu chinh
linh hoat phuong thirc da truy cép duong lén dugc chon cho thiét bi dau cudi.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cta khia canh thir nhét,
cong doan thibt bi ddu cudi xéc dinh phuong thic da truy cap dudng 1én cho thiét
bi dAu cubi theo khudn dang DCI ctia DCI ¢6 thé gdm viée: thiét bi dau cubi xédc
dinh phuong thirc da truy cdp duong lén cho thiét bi ddu cudi theo khudn dang
DCI cua DCI va cac thong diép gitta cac khudén dang DCI va céc phuong thic da
truy cap duodng lén.

Theo tiy chon, thong tin diéu khién twong tng véi cac khudn dang DCI
khac nhau cé cac do dai khac nhau, va/hodc cac bit biéu thi khudn dang DCI trong
cac khudn dang DCI khéac nhau biéu thi cdc thong tin khéc nhau.

Vi du nhu, téng sb bit cia thong tin diéu khién trong khuén dang DCI 0 va
khuon dang 4 1a khac nhau hodc cac ndi dung tai céc bit biéu thi khuén dang DCI
trong khuon dang DCI 0 va khuon dang 4 1a khac nhau.

Can hiéu rang cac thong diép giita cac khuon dang DCI va céc phuong thic
da truy cap duong 1én c6 thé duoc xéc dinh va dugc giri dén thiét bi dau cudi boi
thiét bi mang va ciing c6 thd duoc xé4c dinh trude boi thiét bi dau cubi va thiét b
mang. Khong c6 gidi han nao d6i v6i ndi dung nay trong cac phuong 4n clia sing
ché.

Béng phuong thirc do, thiét bi dau cubi xac dinh phuwong thirc da truy cip
duong 1én thong qua khuon dang DCI cua DCI, sao cho thiét bi mang c6 thé diéu
chinh linh hoat phuong thirc da truy cap dudng 1én dugc chon cho thiét bi dau cubi.

Theo tuy chon, theo mot phuong thiic thuc hién cua khia canh th nhét,
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cong doan thiét bi dlu cudi xéc dinh phuong thic da truy cdp duong 1én cho thiét
bi d4u cubi theo thong tin bidu thi théng sb duogc mang trong DCI ¢6 thé gbm viée:
thiét bi diu cudi x4c dinh thong tin truyén cta thibt bi dau cudi theo thong tin biéu
thi thong s, & ddy, théng tin truyén gdm c6 it nhit mot trong sb tong sd céc ting
truyén hodc phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vt ly cho thiét bi dau cubi; va
thiét bi dAu cubi x4c dinh phuong thirc da truy cip dudng 1én cho thiét bi dau cudi
theo thong tin truyén.

Bang phuong thiic do, thiét bi ddu cubi xac dinh it nhat mot trong sb sb
luong céc tang truyén hodc phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vt Iy cho thiét bi
du cudi théng qua thong tin bidu thi thong s trong DCI va xéc dinh phuong thirc
da truy cap duong lén theo it nhit mot trong sb sé lugng céc tang truyén hodc
phuong thirc tao cu hinh tai nguyén vat ly, sao cho thiét bi mang c6 thé diéu
chinh linh hoat phuong thitc da truy cap duong lén dugce chon cho thiét bi dau cudi
trong qua trinh truyén ting don.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cta khia canh thi nhét,
thong tin biéu thi thong sb 6 thé gbm it nhit mot trong sd: théng tin dé biéu thi
tdng s6 cac tang truyén, thong tin biéu thi phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vat
Iy, thong tin biéu thi cdng Tin hi¢u Chuin Giai bién diéu (Demodulation
Reference Signal - DMRS), thong tin S6 ma Chi thi Ma trdn Tién mi héa
(Precoding Matrix Indicator - PMI), hodc thong tin biéu thi tir mA.

Theo mot phuong thuec, thiét bi mang biéu thi truc tiép thong tin truyén cta
thibt bi dAu cudi dén thiét bi dau cubdi thong qua thong tin biéu thi thong sb. Vi du
nhu, thong tin bidu thi thong s6 ¢ thé 1a thong tin dé biéu thi sb luong céc tang
truyén hodc thong tin biéu thi phwong thirc tao ciu hinh tai nguyén vat ly. Sau do,
thiét bi dAu cubi, sau khi nhan thong tin dé biéu thi s6 lugng cac t?mg truyén, co
thé truc tiép xé4c dinh sb lugng cac téng truyén cho chinh thiét bi dau cudi; hodc
thiét bi dAu cudi, sau khi nhan théng tin biéu thi phuong thic tao cau hinh tai
nguyén vat ly, c¢6 thé truc tiép xéc dinh phuong thirc tao c4u hinh tai nguyén vat Iy

cho chinh thiét bi dau cudi.
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Theo mdt phuong thire khac, thiét bi mang c6 thé biu thi tryc tiép thong tin
truyén cia thiét bi du cudi dén thiét bi dau cubi thong qua thong tin biéu thi théng
s6. Vi du nhu, thong tin biéu thi thong s c6 thé 14 thong tin biéu thi cong DMRS,
thong tin PMI hogc théng tin biéu thi tir ma.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cua khia canh thtr nhét,
théng tin truyén ¢ th8 gdm tbng sb cac tAng truyén cho thiét bi dau cubi, va cong
doan thiét bi dAu cudi xac dinh phuong thirc da truy cap dudng 1én cho thiét bi dau
cudi theo thong tin truyén c6 thé gdm viée: dap lai viée xac dinh béi thiét bj dau
cudi rang téng sb cac tng truyén 14 1, thiét bi diu cudi x4c dinh phuong thic da
truy cap duong lén cho thiét bi dau cudi theo thong tin duge mang trong DCL

Theo tuy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién ctua khia canh thtr nhét,
cong doan thiét bi dau cubi x4c dinh phuong thic da truy cép duong lén cho thiét
bi dau cudi theo thong tin dugc mang trong DCI ¢6 thé gdm viéc: thiét bi dau cubi
xac dinh phuong thirc da truy cép duong lén theo thong tin bidu thi cAu hinh
DMRS duoc mang trong DCI, & dy, thong tin biéu thi cAu hinh DMRS thu duoc
béng cach mi hoa d6ng thoi thong tin trén cAu hinh DMRS va théng tin vé phuong
thirc da truy cép duong lén.

G day, chu hinh DMRS gdm c6, vi du nhu, it nhdt mt trong s6 céu hinh
chuyén dich tuin hoan hoic cAu hinh M& Che pht Truc giao (Orthogonal Cover
Code - OCC).

Theo tly chon, theo mdt phuong thic thuc hién ctia khia canh tht nhét,
cong doan thiét bi d4u cubi x4c dinh phuong thitc da truy cép dudng 1én cho thiét
bi d4u cudi theo thong tin duoc mang trong DCI ¢6 thé gdm viéc: thiét bi dau cudi
x4c dinh phuong thic da truy cép duong lén theo gia tri cta bit Chi thi Dit liéu
Moéi (New Data Indicator - NDI) dugc mang trong DCI, cua tir ma bi chan.

Bit NDI, khi sd luong cac téng truyén 16n hon 1 hodc tir ma bi chdn duogc
kich hoat, ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé biéu thi xem lidu dit liéu duoc truyén boi tir
ma bi chan c6 phai 13 dir lidu truyén lai hay khong.

Theo tuy chon, theo mot phuong thic thuc hién cua khia canh thu nhét,
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cong doan thiét bi dAu cudi x4c dinh phuong thic da truy cap duong 1én cho thiét
bi d4u cudi theo thong tin dugc mang trong DCI c6 thé gdm viéc: thiét bj dau cudi
xé4c dinh phuong thirc da truy cép duong lén theo thong tin bidu thi So d6 M3 héa
va Bién diéu (Modulation and Coding Scheme - MCS) dugc mang trong DCI cia
tir ma bi chan.

MCS théng tin biéu thi, khi s6 luong cac tang truyén 16n hon 1 hoic tir ma
bi chin duge kich hoat, c6 thé dugc tao cdu hinh dé bicu thi MCS cho dit liéu
duoc truyén boi tir ma bi chan.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cta khia canh thur nhét,
cong doan thiét bi dau cudi x4c dinh phuong thic da truy cap duong lén cho thiét
bi d4u cudi theo thong tin dugc mang trong DCI c6 thé gom viéc: thiét bi dau cudi
x4c dinh phuong thirc da truy cip duong lén theo thong tin Chi thi Xép hang
(Rank Indicator - RI) dugc mang trong DCI, & ddy, thong tin RI thu duoc bang
cach ma hoa ddng thoi gia tri cia RI va thong tin vé phuong thirc da truy cap
duong lén.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thirc thuyc hién cta khia canh tht nhét,
cong doan thiét bi dau cudi x4c dinh phuong thirc da truy cip duong 1én cho thiét
bi dau cudi theo thong tin duge mang trong DCI ¢6 thé gém viéc: thiét bi dau cudi
x4c dinh phuong thic da truy cip dudng 1én theo gid tri ctia bit dém dugc mang
trong DCI.

G day, bit dém 1a (cac) bit du dugc thém vao DCI dé duy tri do dai giong
nhu d6 dai cia mdt khudn dang DCI khac.

Theo tlty chon, theo mét phuong thirc thuc hién ciia khia canh thir nhét,
cong doan thiét bi dau cudi xé4c dinh phuong thic da truy cip dudng 1én cho thiét
bi dau cudi theo théng tin dugc mang trong DCI ¢6 thé gdm viéc: thiét bi dau cudi
xac dinh phuong thirc da truy cap duong l1én theo thong tin biéu thi phuong thirc
tao cdu hinh tai nguyén vat 1y dugc mang trong DCL

Theo céc phuong 4n cia sang ché, cac phuong thiic néu trén dugc chon dé

biéu thi phuong thirc da truy cap dudng 1én cho thiét bi dau cudi va khong cé bit
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chuyén dung nao can duogc thém vao DCI dé biéu thi phuong thirc da truy cép
dudng 1én, sao cho tranh duge viée tang tai tin ciia DCI va ci thién hiéu nang do
tim ctia DCIL.

Can hiu ring céac thong diép gilta céc thong sd dugc chon trong céc quy
trinh 1 thiét bi dAu cudi x4c dinh sb lugng cac tAng truyén, phuong thic tao cau
hinh tai nguyén vat ly va phuong thitc da truy cap duong 1én, vi dy nhu, cac thong
diép gifta s6 lugng cdng DMRS va sb lugng cic tang truyén va céc thong diép
giita c4c gid tri cua thong tin biéu thi cAu hinh DMRS, c4c cau hinh DMRS va céc
phuong thtc da truy cap dudng lén, ¢ thé duoc x4c dinh trude bai thiét bi mang
va thiét bi dAu cudi, vi du nhu, duoc dinh 13 theo giao thic, va ciing c6 the dugc
xéc dinh mét cach doc 1ap va duoc thong béo dén thiét bi dau cudi boi thiét bi
mang. Khong cé gidi han nao d6i véi ndi dung d6 trong cac phuong 4n cua sang
ché.

Theo tiy chon, theo mét phuong thirc thyc hién cta khia canh tha nhat,
thong tin truyén c6 thé gom tdng sb céc tAng truyén cho thiét bi dau cubi, va cong
doan thiét bi dau cudi xac dinh phuong thic da truy cap duong 1én cho thiét bi dau
cubi theo thong tin truyén cé thé gdm viée: dap lai vide xac dinh boi thiét bi dau
cudi ring tdng sb céc tang truyén 16n hon 1, thiét bi ddu cubi xac dinh ring
phuong thire da truy cdp dudng 1én 1a phuong thic da truy cép duong [én dugc xac
dinh truéc béi ca hai thiét bi ddu cubi va thiét bi mang.

Tt 13, khi s6 luong céc tng truyén cho thiét bi ddu cudi 14 1, thiét bi dau
cubi c6 thé chon phuong thirc bét ky trong sb nhiéu phuong thiic da truy cap
duong lén néu trén; va khi s& lugng céc tang truyén cho thiét bi ddu cudi 16n hon 1,
thiét bi ddu cudi chon phuong thic da truy cap dudng 1én dugc xé4c dinh trude béi
c4 hai thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Céch thtic xac dinh, bi'mg thiét bi dau cuéi,
phuong thtre da truy cap duong 1én cho thiét bi dau cubi theo thong tin dugc mang
trong DCI s€ dugc mo ta cu thé duéi day.

Theo tuy chon, theo mot phuong thuc thuc hién cta khia canh thur nhét,

thong tin truyén c6 thé gdm phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vét Iy cho thiét bi
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dAu cubi, va cong doan thiét bi dau cudi xac dinh phuong thiic da truy cap dudng
18n cho thiét bi dau cudi theo thong tin truyén c6 thé gbm viée: thiét bi dau cudi
x4c dinh phuong thic da truy cdp duong lén theo phuong thirc tao cAu hinh tai
nguyén vat ly va cac thong di€p gifta cac phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vat
ly va cac phuong thtc da truy cép duong lén.

Vi du nhu, khi phuong thirc tao cdu hinh tai nguyén vét Iy dugc biéu thi
trong DCI 13 Kiéu 0, thiét bi diu cudi chon phuong thirc da truy cap dudng 1én 1;
va khi phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vat 1y duoc biu thi trong DCI 12 Kiéu
1, thiét bi dau cudi chon phuong thirc da truy cap duong 1én 2.

§ day, céc thong diép gifta cac phuong thirc tao cau hinh tai nguyén vt Iy
va cac phuong thirc da truy cdp duong lén co thé duoc xé4c dinh trudce boi thiét bi
mang va thiét bi dau cudi, vi du nhu, duoc dinh rd theo giao thirc, va cling c6 thé
duoc x4c dinh mot cach ddc 1ap va duge thong bao dén thiét bi dau cudi boi thiét
bi mang. Khong cé gidi han nao trong ban mo6 ta nay.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thuc thuc hién cta khia canh thi nhét,
phuong thirc da truy cap dudng lén co thé gdbm mét trong sé: DFT-S-OFDM, CP-
OFDM, Pa Truy cép Phén chia theo Tan s Séng mang Pon (Single-Carrier
Frequency-Division Multiple Access - SC-FDMA), hoac Pa Truy cap Phan chia
theo Tan sb Truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access -
OFDMA).

Theo tuy chon, theo mot phuong thirc thuc hién ctia khia canh tha nhét,
cong doan thiét bi dau cubi truyén dit liéu dudng 1én theo phuong thic da truy cap
dudng 1én c6 thé gdm viée: dap lai viée xac dinh boi thiét bi dau cudi ring phuong
thirc da truy cép duong lén 13 DFT-S-OFDM hosc SC-FDMA, thiét bi dau cubi
thuc hién viéc Bién d6i Fourier Rdi rac (Discrete Fourier Transform - DFT) trén
dit lidu duong 1én va truyén trong kénh di lidu dudng 1én dit liéu duong 1én ma
trén d6 DFT da duoc thuc hién.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thic thuc hién ctia khia canh thir nhat,

cong doan thiét bi dau cubi truyén dit liéu duong 1én theo phuong thirc da truy cap
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dudng 1én c6 thé gdm viéc: dap lai viéc xac dinh boi thiét bi dAu cubi rang phuong
thirc da truy cip dudng lén 1a CP-OFDM hodc OFDMA, thiét bi dau cudi ngin
cAm viéc thuc hién DFT trén dit liéu dudng 1én va truyén trong kénh dir liéu duong
1én dit liéu duong 1én ma trén d6 khong DFT nao da dugc thuc hién.

Theo tuy chon, theo mot phuong thirc thuc hién cta khia canh tha nhat,
cong doan thiét bi dAu cudi truyén dit liéu dudng 1én theo phuong thirc da truy cap
dudng 1én c6 thé gom viée: thiét bi dau cudi x4c dinh ciu tric kénh dit lieu dudng
1én muc tiéu theo phuong thic da truy cdp dudng 1én va cac thong diép gifra cac
phuong thuc da truy cap dudng 1én va cac chu trac kénh dir liéu duong Ién; va
thiét bi dau cudi truyén dir lidu duong 1én theo chu trac kénh dit 1iéu dudng 1én
muc tiéu.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thitc thuc hién cua khia canh thi nhét, ciu
tric kénh dit liéu duong 1én c6 thd gdm it nhit mot trong sb: vi tri tii nguyén cia
DMRS cho kénh dir liéu duong 1én, chudi DMRS cho kénh dit liéu duong lén,
phuong thiic truyén cho dit lidu dudng 1én trong kénh dir liéu duong 1én, tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi kénh dit liéu dudng 1én, hodc tai nguyén
mién tin s6 bi chiém dung boi kénh dit ligu duong 1én.

Vi du nhu, cu trac kénh dit lidu dudng 18n c6 thé gdm vi trf tai nguyén cta
DMRS cho kénh dir liéu duong 1én, vi du nhu, du 1a DMRS chiém dung toan bd
bidu twong OFDM hoic chiém dung mot phan céc séng mang phu trén biéu tuong
OFDM. CAu trac kénh dit lidu dudng 1én ciing c6 thé gdbm c6 ma tran tién ma héa
dugce chon cho dir liéu duong 1€n, vi du nhu, du 1a ma tran tién ma hoa bang rong
hodc ma tran tién ma hoéa biang con duoc chon cho dit liéu duong Ién. CAu trac
kénh dit lidu duong 1én c6 thé gdm thém sb luong biéu twong OFDM bj chiém
dung béi kénh dit liéu dudng 1én va dbi tuong twong tur.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, ma cé thé duge
tao cau hinh dé thuc hién mdi quy trinh duge thuc hién béi thiét bi dau cudi trong
phuong phap truyén dit liéu dudng 1én theo khia canh thtr nhat va mdi phuong

thire thuc hién. Thiét bi dau cudi gdm c6: bd phan nhan, duoc tao ciu hinh dé nhan
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DCI duge giii béi thiét bi mang; bd phan xéc dinh, duge tao cau hinh dé xac dinh
phuong thitc da truy cap dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo khudn dang DCI ciia
DCI duogc nhan bdi bd phan nhan hodc xac dinh phuong thitc da truy cép duong
1én cho thiét bi ddu cudi theo thong tin biéu thi thong sd duge mang trong DCI; va
b6 phén giri, duoc tao cAu hinh dé truyén dit liéu dudng Ién theo phuong thirc da
truy cip duong 1én dugce xac dinh béi b phan xac dinh.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit thiét bi dau cubi, ma cb thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién moi quy trinh duge thuc hién béi thiét bi dau cudi trong
phuong phép truyén dit liéu duong 1én theo khia canh thir nhat va mdi phuong
thitc thuc hién. Thiét bi dau cudi gdbm c6 bd xir 1y, bd nhan va bd gli. BO nhan
duoc tao c4u hinh dé nhan DCI dugc gui béi thiét bi mang. B x1r ly dugc tao cAu
hinh d& x4c dinh phuong thirc da truy cip dudng 1én cho thiét bi diu cudi theo
khuén dang DCI ctia DCI dugc nhén bdi bo nhan hodc xac dinh phuong thirc da
truy cap duong 1én cho thiét bi diu cudi theo thong tin biéu thi thong sé dugc
mang trong DCI. B6 gui dugc tao chu hinh dé truyén dir liéu duong lén theo
phuong thirc da truy cip duong 1én duoc xac dinh boi b xur ly.

Theo khia canh th tu, sang ché dé xuit phuong tién luu trit c thé doc duoc
bing mdy tinh, phuong tién nay luu trit chuong trinh, chuong trinh nay gitip cho
thiét bi dAu cudi c6 thé thuc hién bat ky phuong phap truyén dit liéu duong 1én ndo
theo khia canh thtr nhat va mdi phuong thirc thuc hién ctia khia canh nay.

Theo khia canh tht nim, séng ché dé xudt phuong phap truyén dir liéu
dudng 1én gdm c6 céc cong doan sau ddy.

Thiét b mang gui DCI dén thiét bi dAu cubi, sao cho thiét bi dau cudi xéc
dinh phuong thirc da truy cdp dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo khudn dang
DCI cua DCI hodc thong tin biéu thi thong sb dwoc mang trong DCI; va thiét bi
mang nhén dit liéu duong 1é€n dugc truyén boi thiét bi dau cubi theo phuong thure
da truy cap duong lén.

Bing phuong thirc d6, thiét bi mang giri DCI dén thiét bi dau cubi dé giup

cho thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh phwong thic da truy cap dudng 1én cho thiét
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bi dAu cudi theo khuon dang DCI ctia DCI hodc théng tin bidu thi thong s6 duogc
mang trong DCI, sao cho thiét bi mang c6 thé diéu chinh linh hoat phuong thirc da
truy cap duong lén dugc chon cho thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, theo mét phuong thic thuc hién cua khia canh thr nim,
phuong phép con ¢6 thé gém viée: trude cong doan thiét bi mang gui DCI dén
thiét bi dau cudi, thiét bi mang xac dinh cac thong di€p gitia cac khudn dang DCI
va cac phuong thirc da truy cdp dudng lén; va thiét bi mang gui cac thong diép
gitta céc khudn dang DCI va céc phuong thirc da truy cdp duong lén dén thiét bi
dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi xac dinh phuong thirc da truy cép duong 1én
cho thiét bi dau cubi theo khudn dang DCI ctia DCI va cic thong diép gifta cic
khu6n dang DCI va cac phuong thuce da truy cép duong 1én.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thiic thuc hién cua khia canh thir nam,
phuong phép con c6 thé gém viée: trude cong doan thiét bi mang gii DCI dén
thiét bi dau cudi, thiét bi mang xac dinh thong tin biéu thi thong s6 duoc mang
trong DCI, & ddy, thong tin biéu thi théng s dwoc sir dung cho thiét bj dau cubi dé
xéc dinh thong tin truyén cua thiét bi diu cudi dé gitp cho thiét bi dau cubi co thé
xéc dinh phuong thic da truy cip duong 1én cho thiét bi dau cudi theo thong tin
truyén va thong tin truyén gdm c6 it nhat mot trong sb tong sb céc tAng truyén
hodc phuong thirc tao ciu hinh tai nguyén vat 1y cho thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, theo mot phuong thtic thuc hién cua khia canh thtr nam,
thong tin biéu thi thong sb c6 thé gdm it nhat mot trong sb: thong tin dé biéu thi
tong sb cac tAng truyén, théng tin biéu thi phuong thic tao ciu hinh tai nguyén vat
ly, thong tin biéu thi céng DMRS, thong tin PMI, hoac thong tin biéu thi tir ma.

Theo tuy chon, theo mot phuong thtrc thuc hién cia khia canh thir nam,
thong tin truyén c6 thé gom téng sb cac tAng truyén cho thiét bi dau cudi dé giap
cho thiét bi dau cudi, dap lai viée x4c dinh ring tdng sb céc tang truyén 1 1, c6 thé
xac dinh phuong thirc da truy cdp duong 1én theo thong tin dugc mang trong DCI.

Theo tuy chon, theo mot phuong thirc thuc hién cta khia canh th@ nam,

thong tin dugc mang trong DCI ¢6 thé gdm théng tin biéu thi cAu hinh DMRS, va
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phuong phép con co6 thé gém viéc: truée cong doan thiét bi mang gt thong tin
dugce mang trong DCI dén thiét bi dAu cudi, thiét bi mang ddng thoi ma héa thong
tin trén cAu hinh DMRS va thong tin vé phuong thic da truy cap dudng lén dé thu
duoc thong tin bidu thi cAu hinh DMRS.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cta khia canh thir nam,
thong tin dugc mang trong DCI ¢6 thé gém gié tri cia bit NDI cta tir ma bi chan.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cta khia canh thir ndm,
thong tin duoc mang trong DCI c6 thé gdm thong tin biéu thi MCS ctia tir ma b
chan.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cla khia canh thir ném,
thong tin dugc mang trong DCI ¢ thé gdm thong tin RI, va phuong phap con c6
thé gém viéc: trudc cong doan thiét bi mang gui thong tin dugc mang trong DCI
dén thibt bi dAu cudi, thiét bi mang ddng thoi ma hoa gia tri ciia RI va thong tin vé
phuong thirc da truy cap duong lén dé thu duoc thong tin RI.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thic thuc hién ctia khia canh thr nam,
thong tin dugc mang trong DCI c6 thé gbém gia tri clia bit dém.

Theo tiy chon, theo mdt phuong thic thuc hién cua khia canh thir nam,
théng tin dugc mang trong DCI ¢6 thé gém thong tin biéu thi phuong thiic tao cau
hinh tai nguyén vat ly.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cua khia canh thir nam,
thong tin truyén c6 thé gém tong sd céc tAng truyén cho thiét bi dau cubdi dé giup
cho thiét bi dau cudi, dap lai viéc xac dinh réng téng sb céc tﬁng truyén 16n hon 1,
c6 thé xé4c dinh ring phuong thic da truy cap dudong lén 1 phuong thic da truy
cap dudng lén duoc xac dinh tru6e béi ca hai thiét bj dau cubi va thiét bi mang.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thic thuc hién cta khia canh thr ndm,
thong tin truyén c6 thé gdbm phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vt 1y cho thiét b
dAu cudi dé giup cho thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh phuong thic da truy cép
duong 1én theo phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vat Iy va cac thong diép gitra

cac phuong thic tao cdu hinh tai nguyén vat Iy va cac phuong thic da truy cap
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duong 1én.

Theo tuy chon, theo mot phuong thirc thuc hién cta khia canh thir nam,
phuong thirc da truy cép duong 1én co thé gdm mot trong s6: DFT-S-OFDM, CP-
OFDM, SC-FDMA, hodac OFDMA.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cia khia canh tht nim,
cong doan thiét bi mang nhan dit lidu dudng 1én dugc truyén béi thiét bi dau cudi
theo phuong thuc da truy cap duong lén co6 thé gdm viéc: thiét bi mang nhan dit
litu duong 1én duoc truyén boi thiét bi dau cudi theo DFT-S-OFDM hodc SC-
FDMA, & day, dit liéu duong 1én 1a dit liéu duong lén ma trén d6 DFT da duoc
thuc hién béi thiét bi dau cubi.

Theo tuy chon, theo mot phuong thtrc thuc hién ctia khia canh thir nidm,
cong doan thiét bi mang nhén dit liéu dudng 1én dugc truyén béi thiét bi dau cudi
theo phuong thirc da truy cap duong lén co thé gdm viéc: thiét bi mang nhan dit
liéu dudng 1én duge truyén boi thiét bi dau cudi theo CP-OFDM hoic OFDMA, &
day, dit liéu duong 1én 1a dit liéu duong 1én ma trén d6 khong DFT nao di dugc
thuc hién béi thiét bi dau cubi.

Theo tuy chon, theo mot phuong thirc thuc hién cta khia canh thr ndm,
cong doan thiét bi mang nhan dit liéu dudng 1én dugc truyén boi thiét bi dau cudi
theo phuong thic da truy cap dudng lén cé thé gdm viéc: thiét bi mang nhan dir
litu dudng 1én duoc truyén béi thiét bi dau cudi theo cAu triic kénh dit ligu duong
1én muc tiéu, & day, cAu trac kénh dit lidu duong 1én muc tiéu dugc xéac dinh boi
thiét bi ddu cudi theo phuong thiic da truy cap duong lén va cac thong diép giita
céc phuong thic da truy cap dudng 1én va cac cdu tric kénh dit lidu duong 1én.

Theo tuy chon, theo mdt phuong thirc thuc hién cta khia canh thir nam, cAu
tric kénh dir lidu duong 1én c¢6 thé gdm it nhat mét trong sb: vi tri tai nguyén cia
DMRS cho kénh dit lidu duong 1én, chudi DMRS cho kénh dit liéu duong lén,
phuong thirc truyén cho dit liéu duong 1én trong kénh dit liéu duong lén, tai
nguyén mién thoi gian bi chiém dung bdi kénh dit liéu duong 1én, hodc tai nguyén

mién tan s bi chiém dung boi kénh dit liéu duong lén.
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Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuét thiét bi mang, ma co thé duoc tao
cAu hinh d& thuc hién mdi quy trinh duoc thuc hién béi thiét bi mang trong
phuong phap truyén dit liéu duong 1én trong khia canh thir nam va mdi phuong
thire thuc hién. Thiét bi mang gbm c6: bd phan guri, dugc tao cAu hinh dé giri DCI
dén thiét bi dAu cudi, sao cho thiét bi diu cudi xac dinh phuong thirc da truy cép
duong 1én cho thiét bi dau cubi theo khudn dang DCI ctia DCI hodc théng tin biéu
thi théng sb duge mang trong DCI; va bd phén nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan dit
liéu dudng lén duge truyén boi thiét bi dau cubi theo phuong thirc da truy cap
duong lén.

Theo khia canh th{r bay, sang ché dé xuét thiét bi mang, ma cd thé duoc tao
cAu hinh d& thuc hién mdi quy trinh dwoc thuyc hién béi thiét bi mang trong
phuong phép truyén dit lidu dudng lén trong khia canh thir nam va mdi phuong
thtre thuc hién. Thiét bi mang gém c6 bd xur ly, bd nhan va bd glri. B guri dugc
tao cAu hinh @ giri DCI dén thiét bi ddu cudi, sao cho thiét bi dau cudi x4c dinh
phuong thirc da truy cép duong 1én cho thiét bi dau cubdi theo khuon dang DCI ctia
DCI hodc thong tin biéu thi théng sb6 dugc mang trong DCI. B6 nhan dugc tao cau
hinh d& nhan dit lidu dudng 1én duoc truyén béi thiét bi dau cudi theo phuong thire
da truy cap duong 1én.

Theo khia canh tht tdm, sang ché d& xuét phuong tién luu trit c6 thé doc
dugc bang may tinh, phuong tién nay luu trit chuong trinh, chuong trinh nay gitp
cho thiét bi mang c6 thé thuc hién bat ky phuwong phap truyén dit liéu duong 1én

nao trong khia canh thr ndm va mdi phuong thire thuc hién ctia khia canh nay.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 so dd kién trc so luge cua tinh hudng tng dung theo mot phuong
4n clia sang ché.

FIG.2 1a luu d6 tuong tac cua phuong phép truyén dit liéu duong 1én theo
mdt phuong 4n clia séng ché.

FIG.3 1a luu dd tuwong tac cua phuong phép truyén dit liéu duong 1én theo
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mot phuong an cia sang ché.

FIG.4 14 luu dd tuong tc cla phuong phép truyén dit liéu dudng 1én theo
mot phuong an ciia sang ché.

FIG.5 1a luu dd twong téc ciia phuong phép truyén dit liéu dudng 1én theo
mot phuong an cua sang ché.

FIG.6 1a so dd khdi két ciu cua thiét bi dau cubi theo mdt phuong 4n clia
sang ché.

FIG.7 13 so dd khdi két cAu cua thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cua
séng ché.

FIG.8 12 so dd két cAu so lugce ctia chip hé thdng theo mdt phuong 4n cua
sang ché.

FIG.9 12 so db khdi két cAu cua thiét bi mang theo mdt phuwong an clia sang

ché.

FIG.10 12 so db khéi két cAu cta thiét bi mang theo mot phuong 4n clia sang
ché.

FIG.11 1a so d6 két cAu so luoc cta chip hé théng theo mdt phuong 4n clia
sang ché.

MO té chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Céc giai phap k¥ thudt theo cic phuong 4n ciia séng ché s& dugc mé ta dudi
day két hop vé6i cac hinh va.

Can hiéu ring céc giai phap ky thuat theo cic phuong an cua sang ché co
thé duoc Gmg dung cho cac hé théng truyén thong khac nhau, vi du nhw, Hé thong
Truyén théng Di dong Toan ciu (Global System of Mobile Communication -
GSM), hé théng Pa Truy cép Phan Ma (Code Division Multiple Access - CDMA),
hé thong Pa Truy cdp Phan Mi Bing rong (Wideband Code Division Multiple
Access - WCDMA), hé thong Tién héa Dai Han (Long Term Evolution - LTE), hé
thong Song cong Phan chia theo Tan sé (Frequency Division Duplex - FDD) LTE,
hé thdng Song céng Phan chia theo Thoi gian (Time Division Duplex - TDD) LTE,
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Hé théng Vién théng Di dong Toan cau (Universal Mobile Telecommunication
System - UMTS) va hé théng 5G tuong lai.

M3i phuong 4n cta séng ché dugce mé ta két hop vai thiét bi dau cudi. Thiét
bi du cudi ciing c6 thé duoc goi 1a Thiét bi Nguoi st dung (User Equipment -
UE), dau cubi truy cap, bd phan ngudi st dung, tram ngudi st dung, tram vo tuyén
di dong, tram di dong, tram & xa, diu cudi & xa, thiét bi di dong, dau cudi ngudi sir
dung, dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai Iy nguoi st dung, thiét bi
nguoi st dung hodc thiét bi tuong tu. DPau cudi truy cap co thé 14 dién thoai té bao,
dién thoai khong day, dién thoai Giao thirc Khdi tao Phién (Session Initiation
Protocol - SIP), tram Vong Noi hat Vo tuyén (Wireless Local Loop - WLL), Thiét
bi K§ thuat sé H3 trg C4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cam tay
¢6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, mot thiét bi xtr ly khac
duoc két ndi véi mddem, thiét bi duge 1p trén xe, thiét bi ¢ thé deo dugc, thiét b
dAu cudi trong mang 5G tuwong lai, thiét bi diu cudi trong Mang Di dong Mt dat
Cong cong (Public Land Mobile Network - PLMN) tién hoa tuong lai hodc thiét bi
tuong tu.

M3di phuong 4n cua sang ché dugc mé ta két hop véi thiét bi mang. Thiét bi
mang c6 thé 13 thiét bi duoc tao cAu hinh @ lién lac véi thiét bi dau cudi, vi du
nhu, c¢6 thé 1a Tram Thu phéat Géc (Base Transceiver Station - BTS) trong GSM
hoidc CDMA, ciing c6 thé 12 Node B (NB) trong hé théng WCDMA va ciing c6 thé
1 Node B Tién hoa (Evolutional Node B - eNB hoic eNode B) trong hé thong
LTE. Hodc thiét bi mang c6 thé 1a tram tiép am, diém truy céap, thiét bi duoc lép
trén xe, thiét bi c6 thé deo dugc, thiét bi phia mang trong mang 5G twong lai, thiét
bi mang trong PLMN tién héa twong lai hogc thiét bi tuong tu.

Theo céc phuong an clia sang ché, phuong thirc da truy cap dudng 1én ciing
duoc goi la dang song hudng 1én trong hé théng 5G.

FIG.1 13 so d6 so lugce cua tinh hudng tmg dung theo séng ché. Hé thdng
truyén thong trén FIG.1 c6 thé gdm thiét bi mang 10 va thiét bi ddu cudi 20. Thiét

bi mang 10 duoc tao cAu hinh dé cung cap dich vu truyén thong cho thiét bi dau

-16-



35218

cubi 20 va truy cap vao mang 10i. Thiét bi dau cudi 20 tim kiém tin hiéu dé)ng bo
héa, tin hiéu phat thanh va tin hidu tuong tu duoc giri boi thiét bi mang 10 dé truy
cip mang, nho d6 lién lac véi mang. Cac miii tén dugc minh hoa trén FIG.1 c6 thé
thé hién viéc truyén dudng 1én/dudng xubng dugc thuc hién thong qua lién két té
bao gitra thiét bi dau cudi 20 va thiét bi mang 10.

Mang theo c4c phuong an cta sang ché c6 thé dé cap dén PLMN hoic Thiét
bi dén mang Thiét bi (Device to Device - D2D) hozc mang May dén May/Nguoi
(Machine to Machine/Man - M2M) hoac mot mang khéac. FIG.1 chi la so do so
luge duge don gian hoa dé 1am vi du. Mang c6 thé gdbm thém mot thiét bi dau cudi
khac khong duoc thé hién trén FIG.1.

FIG2 1a luu dd twong tic cta phuong phap truyén dit liéu duong 1én theo
mdt phuong 4n cua sang ché. Thiét bi mang va thiét bi diu cudi duoc minh hoa
trén FIG.2. Thiét bi mang c6 thé 13, vi du nhu, thiét bi mang 10 dugc minh hoa trén
FIG.1 va thiét bi dau cudi c6 thé 13, vi du nhu, thiét bi dau cudi 20 dugc minh hoa
trén FIG.1. Trong phuong 4n cta sang ché, thiét bi ddu cudi co thé xac dinh it nhat
mdt trong sb sd luong cac ting truyén hodc phuong thiic tao cdu hinh tai nguyén
vat 1y cho thiét bji dau cudi theo thong tin biéu thi théng sé trong DCI va xac dinh
phuong thirc da truy cdp dudng 1én theo it nhat mét trong sb s6 luong céc tang
truyén hodc phwong thirc tao cdu hinh tai nguyén vét 1y, sao cho thiét bi mang co
thé diéu chinh linh hoat phuong thirc da truy cap duong 1én duoc chon cho thiét bi
dau cubi trong qua trinh truyén ting don. Nhu dwoc minh hoa trén FIG2, ludng
truyén dit liéu duong 1én cu thé gdm c6 céc cong doan sau day.

O cong doan 210, thiét bi mang giri DCI dén thiét bi dau cudi.

O cong doan 220, thiét bi diu cudi nhan DCI duoc giri boi thiét bi mang.

O cong doan 230, thiét bi dau cudi xac dinh phuong thic da truy cip dudng
1én cho thiét bi dau cudi theo khudn dang DCI cta DCI hodc thong tin biéu thi
théng s6 dugc mang trong DCI.

Cu thé 13, thiét bj mang giri DCI dén thiét bi déu cudi dé bidu thi phuong

thtrc da truy cdp duong 1én dén thiét bi dau cubi. O day, thiét bi mang co thé biéu
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thi phuong thirc da truy cap dudng lén dén thiét bi dau cubi théng qua khudn dang
DCI ctia DCI, vi du nhu, khuén dang DCI 0 va khuén dang DCI 4. Hojc thiét bi
mang c6 thé biéu thi phuong thirc da truy cip duong 1én dén thiét bi dau cudi
thong qua thong tin biéu thi thong s6 dugc mang trong DCI, vi du nhu, thdng tin
dé biéu thi s luong céc tang truyén, thong tin biéu thi phuwong thirc tao cau hinh
tai nguyén vét ly, thong tin biéu thi cong DMRS, thong tin PMI hoic thong tin
bidu thi tir ma. Thiét bi dau cudi, sau khi nhan DCI, c¢6 thé xac dinh phuong thirc
da truy cap dudng 1én cho thiét bi diu cubi théng qua khudn dang DCI ctia DCI
hoic thong tin biéu thi théng sb dugc mang trong DCL

Theo tiy chon, céng doan thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thic da truy
cap dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo khuén dang DCI ciia DCI gdm viéc: thiét
bi d4u cudi xac dinh phuong thirc da truy cap duong 1én theo khuon dang DCI cua
DCI va céc thoéng diép gifra cac khudn dang DCI va cac phuong thirc da truy cap
dudng lén.

Theo tiy chon, thong tin diéu khién twong Umg véi cac khudn dang DCI
khéc nhau ¢6 cac do dai khac nhau, va/hodc cac bit biéu thi khuén dang DCI trong
cac khuon dang DCI khac nhau biéu thi cac thong tin khac nhau.

O day, cac thong diép gitta cac khudn dang DCI va cac phuong thire da truy
cap dudng 1én c6 thé dugc x4c dinh va dugc biéu thi dén thiét bi ddu cudi boi thiét
bi mang va cfing ¢ thé duoc xac dinh trude boi ca hai thiét bi mang va thiét bi dau
cudi, vi du nhu, duge dinh 13 trong giao thtc.

Theo tiy chon, céng doan thiét bi dau cubi x4c dinh phuong thic da truy
cap dudng 1én cho thiét bi déu cudi theo thong tin biéu thi thong sb duoc mang
trong DCI gdm viéc: thiét bi dau cudi xac dinh thong tin truyén cua thiét bi dau
cudi theo thong tin biéu thi thong sb, & ddy, thong tin truyén gdm c6 it nhit mot
trong s6 s6 lugng céc tAng truyén hoic phuong thirc tao cau hinh tai nguyén vat ly
cho thiét bi dau cubi; va thiét bi déu cubi xac dinh phuong thic da truy cap duong
1én theo théng tin truyén.

O day, theo tlly chon, dap lai viéc x4c dinh boi thiét bi dau cubi réng sd
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lwong cac tang truyén 13 1, thiét bi dau cudi xac dinh phwong thirc da truy cap
duong 1én theo thong tin dugc mang trong DCI; va dap lai viéc x4c dinh boi thiét
bi ddu cubi rang sb luong cac ting truyén 16n hon 1, thiét bi dau cudi xac dinh
rang phuong thirc da truy cap duong 1én la phuwong thic da truy cdp duong lén
duoc xac dinh truéce béi ca hai thibt bi dau cudi va thiét bi mang.

Ttc 13, khi s luong céc tAng truyén cho thiét bi diu cudi 1a 1, thiét bi dau
cubi c6 thé chon phuong thirc bat ky trong sd nhidu phuong thirc da truy cép
dudng 1én néu trén; va khi sd luong cac tAng truyén cho thiét bi dau cudi 16n hon 1,
thiét bi dau cudi chon phuong thirc da truy cép duong [én dugc xéc dinh trude bai
thiét bi ddu cudi va thiét bj mang.

O cong doan 240, thiét bi diu cubi truyén dit liéu duong 1én theo phuong
thirc da truy cap dudng 1én.

Cu thé 13, thiét bi d4u cubi, sau khi xac dinh phuong thitc da truy cap dudng
1én cho thiét bi ddu cudi, giri dir lidu dudng 1én dén thiét bi mang theo phuong
thie da truy cip duong 1én. Phuong thirc da truy cdp duong lén gdm cb, vi du nhu,
DFT-S-OFDM, CP-OFDM, SC-FDMA va OFDM.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi dau cudi truyén dir liéu duong 1én theo
phuong thirc da truy cap duong 1én gdm viée: dap lai viéc xac dinh béi thiét bj dau
cudi ring phuong thire da truy cip duong 1én 12 DFT-S-OFDM hodc SC-FDMA,
thiét bi diu cudi thuc hién DFT trén dir liéu dudng 1én va truyén trong kénh dit
liéu duong 1€n dit liéu duong 1én ma trén d6 DFT da duogc thuc hién.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi dau cudi truyén d liéu duong 1én theo
phuong thtic da truy cap duong 1é€n gém viéc: dap lai viéc xac dinh boi thiét bi dau
cudi rdng phuong thiic da truy cap duong 1én 13 CP-OFDM hoidc OFDMA, thiét bi
dAu cudi ngan cAm viée thuc hién DFT trén dit liéu dudng 1én va truyén trong kénh
dit liéu duong lén dit liéu duong 1én ma trén d6 khong DFT nao da dugc thuc hién.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi dau cudi truyén di liéu duong 1én theo
phuong thirc da truy cap duong 1én gom viée: thiét bi dau cubi xac dinh ciu triic

kénh dit liéu duong lén muc tiéu theo phuong thuc da truy cap duong 1én va cac
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thong diép gifra cac phuong thic da truy cap duong lén va cac chu trac kénh dix
liéu dudng 1én; va thiét bi dau cubi truyén dir lidu duong 1én theo cAu tric kénh dit
liéu duong 1én muc tiéu.

O day, céu tric kénh dit liéu duong 1én gém c6 it nhat mot trong sd: vi tri tai
nguyén ctia DMRS cho kénh dit liéu duong 1én, chudi DMRS cho kénh dit liéu
dudng 1én, phuong thic truyén cho dit liéu dudng 1én dugc mang trong kénh dit
liéu duong 1én, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi kénh dit liéu duong
1én, hodc tai nguyén mién tan sb bi chiém dung boi kénh dit liéu duong 1én.

Cu thé 1, thiét bi dau cudi va thiét bi mang c6 thé xac dinh trudc cac thong
diép gifta cac phuong thic da truy cdp duong 1én va céc chu tric kénh dir lidu
dudng 18n va clu tric kénh dit lidu duong 1én tuong ting véi phuong thirc da truy
cap dudng 1én cho thiét bi ddu cubi dugc chon dé truyén dir liéu duong 1én.

Vi du nhu, cu trac kénh dit liéu duong 1én co thé gém vi tri tai nguyén cua
DMRS cho kénh dir liéu duong 1€n, vi du nhu, du 1a DMRS chiém dung toan bd
biéu tuong OFDM hoic chiém dung mdt phan cac séng mang phu trén biéu twrong
OFDM. Cau tric kénh dir lidu dudng 1én ciing c6 thé gdm cé chudi DMRS cho
kénh dit liéu duong 1én va cac chudi DMRS khéc nhau c6 thé duge chon cho cac
cau trac kénh dit liéu duong 1én khac nhau. Céu trac kénh dit liéu dudng 1én ciing
c6 thé gc‘f)rn ¢4 ma trin tién ma héa duge chon cho dit lidu duong 1€n, vi du nhu, du
12 ma tran tién ma hoa bang rdng hodc ma tran tién ma hoa bang con dugc chon
cho dit liéu duong 1én. Cau trc kénh dir liéu duong 1én c6 thé gdm thém sb luong
biéu tuong OFDM bj chiém dung béi kénh dir liéu duodng 1én va dbi tuong tuong
tu.

0 cong doan 250, thiét bi mang nhan di li€u duong 1én duogc truyén boi
thiét bi dau cubi theo phwong thirc da truy cép dudng lén.

Trong phuong an ciia sang ché, thiét bi ddu cudi x4c dinh it nhit mot trong
s6 s6 luong cac tang truyén hodc phuong thirc tao cau hinh tai nguyén vt ly cho
thiét bi dau cudi thong qua thong tin biéu thi théng sb trong DCI va xé4c dinh

phuong thirc da truy cdp duong lén theo it nhat mét trong sb sb lwong céc ting
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truyén hodc phuong thic tao ciu hinh tai nguyén vat 1y, sao cho thiét bi mang c6
thé diéu chinh linh hoat phwong thirc da truy cap dudng 1én duge chon cho thiét bi
dAu cudi trong qué trinh truyén ting don.

Céch thirc x4c dinh, bang thiét bi déu cudi, phuong thic da truy cap duong
1én theo khudn dang DCI cta DCI hodc thong tin biéu thi thong sb dugc mang
trong DCI trong cong doan 230 s& duoc mo ta chi tiét dudi day két hop véi céc
hinh v& tir FIG.3 dén FIG.5.

FIG.3 13 luu dd tuong tac cua phuong phép truyén dir liéu dudng 1én theo
mot phuong an clua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG.3, 230 c6 thé duoc
thay thé bing 231. Theo phuong 4n, thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh phuong thiic
da truy cdp dudng 1én theo khuon dang DCI ctia DCI va cac thong diép gilia cac
DCI va cac phuong thurc da truy cép duong lén.

O cong doan 231, thiét bi déu cudi x4c dinh phuong thic da truy cap duong
1€n theo khudén dang DCI cua DCI va céc thong di€p gifta cac khuon dang DCI va
cac phuong thtrc da truy cap duong lén.

Vi du nhu, thiét bi dau cudi, sau khi nhan DCI, ¢6 thé x4c dinh khudn dang
DCI ctia DCI béng cach do tim mo d6i véi nhidu khudn dang DCI c6 thé va xéc
dinh phuong thtrc da truy cap duong lén thong qua khuoén dang DCI va cac thong
digp gitta cac khuon dang DCI va cac phuong thic da truy cap duong 1én. Cac
thong diép gilta cac khuon dang DCI va céc phuong thirc da truy cap duong 1én ¢
thé 1a dugc minh hoa, vi du nhu, trong Bang 1. Khuon dang DCI 0 14 khuén dang
DCI dugc tao céu hinh d& lap lich viée truyén cdng don va phuong thirc da truy
cap duong lén tuong ung véi khuon dang DCI 0 la DFT-S-OFDM. Pép lai néi
dung duoc x4c dinh 1a khudn dang DCI ctia DCI la khuén dang DCI 0 sau khi do
tim mo d6i v6i nhidu khudn dang DCI c6 thé, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh
rang phuong thirc da truy cip dudng lén cho thiét bi dau cudi 1a DFT-S-OFDM
theo Bang 1. Khuon dang DCI 4 1a khuon dang DCI duoc tao ciu hinh dé lap lich
viée truyén Nhiéu Pau vao Nhiéu Du ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO)

duong lén va phuong thuc da truy cap duong 1én tuong ing voi khudn dang DCI 4
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la CP-OFDM. Dap lai ndi dung dugc xéac dinh 14 khuon dang DCI cua DCI la
khudn dang DCI 4 sau khi do tim mo dbi véi nhiu khuén dang DCI c6 thé, thiét
bi dau cubi c6 thé x4c dinh ring phuong thirc da truy cip dudng 1én cho thiét bi

dau cudi 1a CP-OFDM theo Bang 1.

Bang 1
Khuén dang DCI Phuong thuc da truy cap duong lén
Khuén dang DCI 0 DFT-S-OFDM
Khuén dang DCI 4 CP-OFDM

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén FIG.4, trudc cong doan thiét bi mang gui
DCI dén thiét bi dau cudi, phuwong phap c6 thé gdm thém cong doan 251 dén 253.

O coéng doan 251, thiét bj mang xac dinh cac thong diép gifta cac khudn
dang DCI va céac phuong thure da truy cap duong lén.

O cong doan 252, thiét bi mang giii théng tin clia cc théng diép gifta céc
khudn dang DCI va cac phuong thirc da truy cap duong 18n dén thiét bi dau cudi.

O cong doan 253, thiét bi dau cudi nhan thong tin cla cac thong diép gilta
cac khudn dang DCI va cc phuong thirc da truy cap duong 1én tir thiét bi mang.

Can hiéu ring céac théng diép gifra cac khudn dang DCI va cac phuong thirc
da truy cap duong 1én c6 thé duge x4c dinh va duoc giri dén thiét bi ddu cudi boi
thiét bi mang va ciing c6 thé duoc xac dinh trude bdi thiét bi dau cubi va thiét b
mang. Khdng c6 gisi han nao trong phuong 4n cia sang ché.

Theo tuy chon, thong tin didu khién twong ung voi cac khuon dang DCI
khéc nhau cé cac do dai khac nhau, va/hoic cac bit biéu thi khudn dang DCI trong
cac khuon dang DCI khac nhau biéu thi cic thong tin khéc nhau.

Vi du nhu, tong s6 bit ctia thong tin didu khién trong khuén dang DCI 0
khac véi téng sb bit cua thong tin didu khién trong khuén dang DCI 4, hodc cic
ndi dung tai cac bit biéu thi khuén dang DCI trong khuon dang DCI 0 khéc v6i ndi
dung tai céc bit biéu thi khudn dang DCI trong khuén dang DCI 4.

Theo phuong 4n, thiét bj dau cudi x4c dinh phuong thirc da truy cép dudng
1én thong qua khudén dang DCI ctia DCI, sao cho thiét bi mang co thé diéu chinh
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linh hoat phuong thirc da truy cap dudng 1én duge chon cho thiét bi diu cubi.

FIG.5 13 luu d6 twong tic cua phuong phap truyén dit liéu duong lén theo
mdt phuong 4n ctia sng ché. Nhu duge minh hoa trén FIG.5, trudc cong doan 210,
phuong phap c6 thé gdm thém cong doan 260 va 230 c6 thé duogc thay thé béng
232 va 233. Thiét bj dau cudi ¢6 thé x4c dinh thong tin truyén ctia thiét bi du cubi
theo thong tin biéu thi théng sd, & ddy, thong tin truyén gdm c6 it nhit mot trong
s6 s6 luong cac tang truyén hodc phuong thirc tao cdu hinh tai nguyeén vt ly cho
thiét bj dau cubi. Ngodi ra, thiét bi dau cudi x4c dinh phuong thirc da truy cép
dudng 1én theo thong tin truyén.

O cong doan 260, thiét bi mang xéc dinh thng tin bidu thi théng sb.

O day, thong tin biéu thi thong s6 c6 thé duge mang trong DCI dugc g
dén thiét bj dau cudi béi thiét bi mang.

Cu thé 13, thiét bi mang, sau khi tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi phuong
thic da truy cdp duong 1én dugc chon cho thiét bj ddu cubdi, c6 thé biéu thi it nhét
mdt trong sb sé luong céc tang truyén hoic phuong thtic tao cdu hinh tai nguyén
vat Iy dén thiét bj dau cubi thong qua thong tin biéu thi thong sé dugc mang trong
DCI khi gtri DCI dén thiét bi dAu cudi.

Theo tiy chon, thong tin biéu thi thong s c6 thé gdm it nh4t mot trong sb:
thong tin biéu thi sb luong cac tang truyén, thong tin biéu thi phuong thic tao ciu
hinh tai nguyén vt Iy, thong tin biéu thi cong DMRS, thong tin PMI, hodc thong
tin biéu thi tir ma.

O cong doan 232, thiét bi dau cudi xac dinh théng tin truyén cua thiét bi dau
cudi theo thong tin bidu thi thong sé.

0 day, thong tin truyén gdm c6 it nhat mdt trong sb sb luong céc tang
truyén hoic phuong thirc tao ciu hinh tai nguyén vat 1y cho thiét bi ddu cuéi.

Cu the 13, thiét bi ddu cudi, sau khi nhan théng tin biéu thi théng sé duoc
giri boi thiét bi mang, xédc dinh théng tin truyén ciia thiét bi ddu cudi, vi du nhu, it
nhit mot trong sb sd lugng cac tang truyén hoic phuong thire tao cdu hinh tai

nguyén vt Iy cho thiét bj dau cudi, theo thong tin bidu thi thng sb.
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Theo mot phuong thirc, thiét bi mang biéu thi truc tiép théng tin truyén cla
thiét bi dau cudi dén thiét bj du cubi thong qua thong tin bidu thi thong s6. Vi du
nhu, thong tin biéu thi thong s6 c6 thé 14 thong tin dé biéu thi sé luong céc tAng
truyén hogc thong tin bidu thi phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vat Iy. Sau do,
thiét bj dau cudi, sau khi nhan thong tin d& bidu thi s luong cac ting truyen, c6
thé truc tiép xac dinh sb luong céc tang truyén cho chinh thiét bi dau cudi hodc,
sau khi nhan théng tin biéu thi phuong thirc tao ciu hinh tai nguyén vat 1y, c6 thé
truc tiép xac dinh phuong thtic tao ciu hinh tai nguyén vat Iy cho chinh thiét bi
dau cudi.

Vi du nhu, ¢6 thé c6 hai bit dugc st dung dé bidu thi sd luong cac téng
truyén trong DCI duogc guri dén thiét bi dau cubi boi thibt bi mang. Vi du nhu, néu
cac gid trj cta hai bit 1a 00, ndi dung duoc biéu thi 1a s lwong céc ting truyén 14 1;
néu céc gia tri cua hai bit 1a 01, n6i dung duoc biéu thi 1a sb luong cac téng truyén
14 2; néu cac gia tri cta hai bit 1a 10, ndi dung duoc biéu thi 1a sb lugng cac téng
truyén 13 3; va néu céc gia tri cla hai bit 1a 11, noi dung duoc biéu thi 1a sb luong
céc tang truyén 12 4.

Mot vi du khéc 14, c6 thé ¢ mot bit duge st dung dé bidu thi phuong thirc
tao cu hinh tai nguyén vat Iy trong DCI dugc giri dén thiét bi dAu cui boi thiét bi
mang. Vi du nhu, néu gia tri cda bit 1a 0, ndi dung dugc biéu thi 1a phuong thic
tao cau hinh tai nguyén vat Iy 1 1; va néu gia tri cua bit 12 1, noi dung dugc biéu
thi 12 phuong thitc tao cAu hinh tai nguyén vat ly 1a 2.

Theo mét phuong thirc khac, thiét bi mang c6 thé biéu thj truc tiép thong tin
truyén cua thiét bi dau cudi dén thiét bi dau cubi thong qua thong tin biéu thi thong
s0. Vi du nhu, thong tin biéu thi thong s8 c6 thé 1a thong tin biéu thi céng DMRS,
thong tin PMI hodc théng tin biéu thi tir ma.

Vi du nhu, thong tin biéu thi céng DMRS duoc tao ciu hinh dé biéu thi sb
luong cac céng DMRS va thiét bi dau cubi, sau khi nhén thong tin biéu thi céng
DMRS, c6 thé tim hiéu vé sb lugng cac cong DMRS va xac dinh s6 lugng cac ting

truyén cho chinh thiét bj diu cubi theo sd luong céac céng DMRS. Vi du nhu, thiét
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bi dau cudi xéc dinh sb luong céc tang truyén cho thiét bi dau cubi theo s6 lugng
céc cong DMRS va céc thong diép gitta sé lugng cong DMRS va sb luong céc
tang truyén. Hodc, thiét bi mang ciing c6 thé ddng thdi biéu thi sb luong cong
DMRS va s6 luong cac tang truyén trong DCI théng qua thong tin biéu thi cong
DMRS.

Mot vi du khéc 13, thiét bj mang c6 thé ma héa ddng thoi, trong DCI, PMI
va sb luong céc tAng truyén cho thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cubi, sau khi
nhén thong tin PMI, c6 thé thu duoc sb luong céc tang truyén cho chinh thiét bi
dau cubi tir théng tin PMI.

Mot vi du khac 13, thong tin biéu thi tir mi dugc tao cAu hinh dé biéu thi sb
lugng céc tir ma truyén va thiét bi ddu cudi, sau khi nhan thong tin bidu thi tir ma,
c6 thé tim hidu vé sb lugng cac tir ma truyén va x4c dinh sb luong céc ting truyén
cho chinh thiét bi dau cudi theo sb luong céc tir ma truyén. Vi du nhu, thiét bi du
cudi x4c dinh sb luong céc ting truyén cho thiét bi dau cudi theo sb luong cac tur
mi truyén va céc thong diép giita s6 luong cac tir ma truyén va sb luong cac tang
truyén.

O cong doan 233, thiét bi dau cudi x4c dinh phuong thic da truy cdp dudng
1&n cho thiét bi dau cubi theo thong tin truyén.

Theo tuy chon, phuong thirc da truy cdp dudng 1én gdm c6 mdt trong so:
DFT-S-OFDM, CP-OFDM, SC-FDMA, hoic OFDMA.

Théng tin truyén ¢ thé gdm it nh4t mot trong sb sb lugng céc tang truyén
hodc phuong thirc tao cu hinh tai nguyén vat ly. Cac diéu kién 1a thong tin truyén
gdm c6 sb luong cac tang truyén va théng tin truyén gdm cé phuong thirc tao cu
hinh tai nguyén vat ly s& duoc mé ta chi tiét tuong ung dudi day.

Diéu kién thir nhat: théng tin truyén gdm c6 sb lugng céc tang truyén.

Theo tliy chon, cong doan thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thtc da truy
cap duodng 1én cho thiét bi diu cubi theo thdng tin truyén gdm viéc: dap lai viéc
xé4c dinh béi thiét bi dAu cudi rang sb luong céc tAng truyén 16n hon 1, thiét bi dau

cudi xac dinh ring phuong thirc da truy cap dudng Ién 1a phuong thic da truy cép
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duong 1én dugc x4c dinh trude boi thiét bi dau cubi va thiét bi mang.

Theo tily chon, cong doan thiét bi ddu cudi x4c dinh phuong thirc da truy
cap dudng 1én cho thiét bi ddu cudi theo thong tin truyén gdm viéc: dép lai viéc
xéc dinh bai thiét bi dau cudi rang sb luong cac tng truyén 13 1, thiét bj dau cubi
xac dinh phuong thic da truy cip dudng 1én cho thiét bi diu cudi theo thong tin
dugc mang trong DCI.

Tic 13, khi s luong céc ting truyén cua thiét bi diu cudi 14 1, thiét bi diu
cudi c6 thé chon phuong thirc bat ky trong s6 nhiéu phuong thtrc truy cép trén day;
va khi sé luong céc tAng truyén cua thiét bi dau cudi 16n hon 1, thiét bj dau cudi
chon phuong thirc da truy cép dudng 1én dugc x4c dinh trude véi thiét bi mang.
Céch thtic x4c dinh, bang thiét bi dau cudi, phuong thtre da truy cdp dudng 1én cho
thiét bi dau cudi theo thong tin dugc mang trong DCI s& duge md ta cu thé duéi
day.

Tuy nhién, can hiéu rang, trong phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dau cuéi,
dap lai viéc x4c dinh rang sé luong cac tAng truyén dap mg yéu cau nhit dinh,
cling c6 thé x4c dinh mot cach doc 1ap phuong thtre da truy cap dudng 1én. Vi du
nhu, khi dép tmg diéu kién 14 s luong cac tAng truyén nhé hon n, phuong thic da
truy cdp dudng Ién cho thiét bi ddu cudi duoc x4c dinh theo thong tin dugc mang
trong DCI; va dép lai ndi dung duoc x4c dinh 1a sb lugng céc tang truyén 16n hon
n, phuong thie da truy cap duong 1én duoc xac dinh trudce béi thiét bi diu cubi va
thiét bi mang dugc chon, trong d6 n 14 s6 nguyén duong 16n hon 1.

Theo tiiy chon, cong doan thiét bi ddu cubi x4c dinh phuong thuc da truy
cip dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo thong tin duge mang trong DCI gdm viéc:
thiét bi dau cudi x4c dinh phuong thic da truy cdp duong 1én theo théng tin biéu
thi cdu hinh DMRS dugc mang trong DCI, & ddy, théng tin bidu thj ciu hinh
DMRS thu dugc bing cich ma héa dong thoi thong tin trén ciu hinh DMRS va
thong tin vé phuong thic da truy cdp dudng 1én.

Ttc 13, trude cong doan thiét bi mang giri théng tin bidu thi cAu hinh DMRS

dugc mang trong DCI dén thiét bi ddu cubi, phuong phap gdm thém viéc: thiét bi
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mang dong thoi ma hoa thong tin vé cAu hinh DMRS va thong tin vé phuong thire
da truy cap dudng 1én dé thu duoc thong tin bidu thi cAu hinh DMRS.

Néu thong tin biéu thi cAu hinh DMRS 1a 3 bit, c4c ndi dung duoc biéu thi
boi céc thong tin biéu thi cdu hinh DMRS khac nhau cé thé 1a duoc minh hoa, vi
du nhu, trong Bang 2. O déy, cu hinh DMRS 1 va cAu hinh DMRS 2 13 c4c cu
hinh DMRS khi s6 lwong céc tang truyén 1a 1 va ciu hinh DMRS 3 dn cAu hinh
DMRS 6 1a cac cdu hinh DMRS tuong tmg khi s luong cac tAng truyén 16n hon 1.

Bang 2
Thong tin biéu thi cAu hinh | Noi dung duoc biéu thi béi thong tin bidu
DMRS thi ciu hinh DMRS
0 Céu hinh DMRS 1, phuong thirc da truy
cap 1
1 Céu hinh DMRS 1, phuong thurc da truy
cap 2
2 Cau hinh DMRS 2, phuong thirc da truy
cap 1
3 C4u hinh DMRS 2, phuong thirc da truy
cap 2
4 Céu hinh DMRS 3
5 Céu hinh DMRS 4
6 Cau hinh DMRS 5
7 Cau hinh DMRS 6

C6 the thy ring khi thong tin biéu thi cAu hinh DMRS 14 0, ndi dung duoc
biéu thi 14 thiét bi ddu cubi chon cdu hinh DMRS 1 va sir dung phuong thirc da
truy cap 1; khi thong tin biéu thi cdu hinh DMRS 14 1, ndi dung duogc biéu thi Ia
thiét bi dau cudi chon cu hinh DMRS 1 va st dung phuong thirc da truy cép 2;
khi théng tin bicu thj cdu hinh DMRS 1a 2, néi dung duoc bidu thi 13 thiét bj diu
cudi chon ciu hinh DMRS 2 va st dung phuong thire da truy cép 1; khi thong tin
biéu thi cdu hinh DMRS 14 3, ndi dung dugc biu thi 14 thiét bi dAu cudi chon cdu
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hinh DMRS 2 va st dung phuong thiic da truy cdp 2; khi thong tin biéu thi cdu
hinh DMRS 13 4, n6i dung dugc biéu thi 13 thiét bj dau cudi chon cAu hinh DMRS
3; khi thong tin biéu thi cAu hinh DMRS 14 5, ndi dung dugc biéu thi 12 thiét bi ddu
cudi chon cdu hinh DMRS 4; khi théng tin biéu thi cAu hinh DMRS 1a 6, ndi dung
dugc biéu thi 14 thiét bj dau cubi chon cAu hinh DMRS 5; va khi thong tin biéu thi
cau hinh DMRS 1 7, ndi dung dugc biéu thi 1a thiét bj du cudi chon cAu hinh
DMRS 6.

O day, ciu hinh DMRS gdm c6, vi dy nhu, it nhat mot trong s6 cAu hinh
chuyén dich tudn hoan hogc cAu hinh OCC.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thic da truy
cap dudng lén cho thiét bj dau cubi theo thdng tin dugc mang trong DCI gdm viéc:
thiét bi ddu cudi x4c dinh phuong thirc da truy cap duong 1én theo gia tri ciia bit
NDI dugc mang trong DCI, ctia tir m4 bi chin.

Bit NDI, khi sb luong cac téng truyén 16n hon 1 hoac tir mi bi chin duoc
kich hoat, c6 thé dugc tao cAu hinh dé biéu thi xem lidu di liéu duge truyén béi tir
m4 bi chdn c6 phai 1a dit liéu truyén lai hay khong.

Vi du nhu, ¥ nghia ctia bit NDI ¢ thé duge x4c dinh theo phuong thirc dugce

minh hoa trong Bang 3.
Bang 3
S6 lugng tang truyén Ndi dung duoc biéu thi béi bit NDI

Bing 1 Gid tri ctia bit NDI 1a 0, phuong thirc da truy

cap duong 1én 1 duoc biéu thi
Gia tri ctia bit NDI 1a 1, phuong thic da truy

cap duong 1én 2 duoc biéu thi

L6n hon 1 Gia tri ctia bit NDI 12 0, ndi dung dugc biéu thi

1a dit liéu dugce truyén boi tir ma 1a dit liéu
truyeén lai

Gié trj cta bit NDI 14 1, ndi dung duge bidu thi

1a dit liéu dugc truyén bai tir ma 1a dit lidu
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dugc truyén lan dau

Theo tiy chon, céng doan thiét bi dAu cudi x4c dinh phuong thirc da truy
cap duong 1én cho thiét bi dau cudi theo théng tin duge mang trong DCI gdm viéc:
thiét bi dau cudi xac dinh phuong thirc da truy cap dudng 1én theo MCS thong tin
biéu thi duoc mang trong DCI cuda tir ma bi chan.

MCS théng tin biéu thi, khi s6 luong cac ting truyén 16n hon 1 hodc tir ma
bi chin duoc kich hoat, c6 thé duge tao cau hinh dé& biéu thi MCS cho dit liéu
duoc truyén bdi tir ma bi chin.

Vi du nhu, khi s6 luong c4c tang truyén 1a 1, néu MCS thong tin biéu thi cua
tir ma bi chin 12 A, ndi dung co thé dugc biéu thi 1a phwong thic da truy cp
dudng 1én cho thiét bi dAu cudi 14 phuong thuc da truy cap duodng 1én 1; va néu
MCS théng tin biéu thi cia tir ma bj chan 13 B, ndi dung c6 thé dugc bidu thi 1a
phuong thic da truy cap dudng 1én cho thiét bi déu cubi 13 phuong thic da truy
cap duong 1én 2.

Theo tuy chon, cong doan thiét bi dau cubi xéc dinh phuong thic da truy
cap dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo thong tin duge mang trong DCI gbém viéc:
thiét bi dau cudi xé4c dinh phuong thuc da truy cap duong Ién theo théng tin RI
dugc mang trong DCI, & day, théng tin RI thu dugc bang cach m3 hoa ddng thoi
gid tri ciia RI va thong tin vé phuong thic da truy cap duong lén.

Tic 13, truée cong doan thiét bi mang gii théng tin RI duogc mang trong
DCI dén thiét bi dau cudi, phuong phap gdm thém viéc: thiét bi mang dong thoi
ma hoa gid tri ciia RI va phuong thirc da truy cap dudng lén dé thu duogc thong tin
RI.

Néu théng tin RI dugc mang trong DCI 1a 2 bit va gia tri cuc dai cua RI
duoc ho tro béi thiét bi ddu cudi 1a 2, cac ndi dung dugc biéu thi béi céac thong tin

RI khéc nhau c6 thé 1a duoc minh hoa, vi du nhu, trong Bang 4.

Bang 4
Théng tin RI Nbi dung duge biéu thi boi thong tin RI
0 RI=1, phuong thirc da truy cap duong l1én 1 duoc
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bicu thi

1 RI=1, phuong thirc da truy cdp dudng 1én 2 dugc
biéu thi |

2 RI=2

3 Puoc du trir

Theo tiy chon, cong doan thiét bi ddu cudi x4c dinh phuong thtic da truy
cap dudng 1én cho thiét bj dau cudi theo thong tin dugc mang trong DCI gdm viéc:
thiét bj dau cudi xéc dinh phuong thirc da truy cip dudng 1én theo gia tri cia (céc)
bit dém duogc mang trong DCI.

O day, (céc) bit dém 1a (c4c) bit du dwoc thém vao DCI dé duy tri d6 dai
gibng nhu d6 dai cia mét khudn dang DCI khéc.

Theo tly chon, céng doan thiét bi dau cubi x4c dinh phuong thic da truy
cép dudng 1én cho thiét bi ddu cudi theo thong tin dugc mang trong DCI gdm viéc:
thiét bi ddu cudi x4c dinh phuong thirc da truy cdp dudng 1én theo thong tin biéu
thi phuong thic tao c4u hinh tai nguyén vat ly dugc mang trong DCI.

Trong phuong 4n cla sang ché, cic phuong thiic néu trén duoc chon dé biéu
thi phuong thicc da truy cdp duong 1én cho thiét bi dau cudi va khong c¢6 bit
chuyén dung nio can dugc thém vao DCI dé bidu thi phuong thuc da truy cip
duong 1€n, sao cho tranh dugc viée ting tai tin ctia DCI va cai thién hiéu nang do
tim cua DCI.

Can hiéu rang Bang 2 dén Bang 4 va cac thong diép giita cac thong sé dugc
chon trong cdc quy trinh 1a thiét bi diu cudi x4c dinh sb lugng cac ting truyén,
phuong thic tao cu hinh tai nguyén vt ly va phuong thirc da truy cip dudng Ién,
vi du nhu, céc thong diép gitta s6 luong céng DMRS va s6 lugng céc tang truyén
va cdc thong diép gifra cc gid tri cta thong tin biéu thi cAu hinh DMRS va c& céc
cau hinh DMRS va céc phuong thiic da truy cip dudng 1én, cé thé duge xac dinh
trude boi thiét bi mang va thiét bi dau cubi, vi du nhu, dugc dinh rd theo giao thic,
va cling co thé duoc xdc dinh mot cach doc 1ap va duogc thong bao dén thiét bi dau

cudl bdi thiet bi mang. Khéng c¢6 gi6i han nao dbi véi noi dung d6 trong cac
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phuong 4n ctia sang ché.

Piéu kién tht hai: thong tin truyén gdm cé phuong thic tao ciu hinh ti
nguyeén vat ly.

Theo tly chon, cong doan thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thirc da truy
cap duong 1én cho thiét bi dau cudi theo phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vét
ly gém viéc: thiét bi diu cudi xac dinh phuong thic da truy cdp dudng lén theo
phuong thiic tao cu hinh tai nguyén vat ly va cac thong diép gifra cac phuong
thirc tao cAu hinh tai nguyén vt ly va cac phuong thitc da truy cap dudng lén.

Vi du nhu, khi phuong thtc tao ciu hinh tai nguyén vat Iy duoc bidu thi
trong DCI 12 Kiéu 0, thiét bi dau cudi chon phuong thirc da truy cip duong Ién 1;
va khi phuong thirc tao cau hinh tai nguyén vat I duoc biéu thi trong DCI 13 Kiéu
1, thiét bi ddu cudi chon phuong thirc da truy cip duong 1én 2.

O day, cac thong diép gitta cac phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vat ly
va cac phuong thiic da truy cdp duong 1én c6 thé duoc xé4c dinh trudc béi thiét b
mang va thiét bi dau cudi, vi dy nhu, duoc dinh r5 theo giao thic, va cling c6 thé
duoc xéc dinh mot cach doc 1ap va duoc thong bao dén thiét bi ddu cudi boi thibt
bi mang. Khong c6 gidi han nao trong ban mé ta nay.

Diéu kién tht ba: thong tin truyén gdm cb sb luong céc ting truyén va
phuong thirc tao cdu hinh tai nguyén vat ly.

Theo tity chon, thiét bi diu cudi, dép lai viéc x4c dinh rr?mg s6 lugng cac
tang truyén 14 1, x4c dinh phuong thirc da truy cip duong 1én cho thiét bi ddu cudi
theo phwong thirc tao ciu hinh tai nguyén vt ly dugc biéu thi trong DCI. Cu thé 13,
thiét bi ddu cudi c6 thé xé4c dinh phuong thirc da truy cdp dudng 1én theo phuong
thirc tao cau hinh tai nguyen vat ly va cac thong diép gifta cac phuong thic tao ciu
hinh tai nguyén vat ly va cac phuong thirc da truy cap dudng 1én.

Vi du nhu, khi phuong thtic tao cu hinh tai nguyén vat ly duoc biéu thi
trong DCI 14 Kiéu 0, thiét bi diu cubi chon phuong thic da truy cap duong 1én 1;
va khi phuong thic tao cdu hinh tai nguyén vat Iy duoc biéu thi trong DCI 13 Kiéu

1, thiét bj dau cudi chon phuong thiric da truy cap dudng 1én 2. Theo tuy chon,
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thiét bi dau cudi, dap lai viéc x4c dinh ring sé luong céc tang truyén 16n hon 1,
chon phuong thirc da truy cép dudng 1én, duge xéac dinh trude boi thiét bi dau cubi
va thiét bi mang, 13 phuong thirc da truy cip duong 1én cho viéc truyén tin hiéu
duong lén.

Theo phuong 4n, thiét bi dau cudi x4c dinh it nhét mdt trong s sb luong cac
tAng truyén hodc phuong thic tao cdu hinh tai nguyén vat ly thdng qua théng tin
biéu thi théng sb trong DCI va xac dinh phuong thtc da truy cp dudng 1én theo it
nhat mét trong s6 sb lugng cac tdng truyén hoic phuong thirc tao cdu hinh tai
nguyén vat 1y, sao cho thiét bi mang c6 thé didu chinh linh hoat phuong thtc da
truy cép duong 1én duge chon cho thiét bi dau cubdi trong qu4 trinh truyén tang don.
FIG.6 12 so d6 khéi so luge cua thiét bi ddu cudi 300 theo mot phuong an cua sang
ché. Nhu duge minh hoa trén FIG.6, thiét bi dau cuéi 300 gdm c6 b phan nhén
310, bd phén x4c dinh 320 va bd phén gui 330.

B¢ phén nhan 310 duoc tao cu hinh dé nhin DCI duge giti béi thiét bi
mang.

B6 phéan xéc dinh 320 dugc tao cau hinh dé x4c dinh phuong thic da truy
cap duong 1én cho thiét bi dau cudi theo khudn dang DCI cta DCI hodc x4c dinh
phuong thic da truy cdp duong 1én cho thiét bi dau cudi theo thong tin biéu thi
thong sé duoc mang trong DCI.

B§ phin gti 330 duoc tao cAu hinh d8 truyén dir lidu duong 1én theo
phuong thuc da truy cdp duong 1én duoc xac dinh béi bo phan xac dinh 320.

Trong phuong 4n cla sang ché, thiét bi diu cudi xac dinh phuong thirc da
truy cdp duodng 1én cho thiét bi dau cubi thong qua khuén dang DCI ctia DCI hoic
thong tin biéu thi théng s6 trong DCI, sao cho thiét bi mang c6 thé diéu chinh linh
hoat phuong thire da truy cip dudng 1én dugc chon cho thiét bi dau cubi.

Theo tly chon, bg phén xé4c dinh 320 duoc tao ciu hinh riéng dé x4c dinh
phuong thiic da truy cip dudng 1én cho thiét bi diu cudi theo khudn dang DCI clia
DCI va cac thong diép gitra cac khuén dang DCI va cac phuong thire da truy cip

duong lén.
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Theo tuy chon, bd phan xac dinh 320 dugc tao cAu hinh riéng dé: x4c dinh
thong tin truyén ctia thiét bi diu cudi theo thong tin biéu thi thong s6, & day, thong
tin truyén gdm c6 it nhat mot trong s6 téng sd cac tAng truyén hodc phuong thirc
tao ciu hinh tai nguyén vat Iy cho thiét bi dau cudi; va xac dinh phwong thic da
truy cap dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo thong tin truyén duoc xéc dinh béi
bd phan xéc dinh.

Theo tlly chon, thong tin biéu thi théng sb gdm c6 it nhat mot trong sb:
thong tin dé bidu thi téng sb cac ting truyén, théng tin bidu thi phuong thtrc tao
c4u hinh tai nguyén vt 1y, thong tin biéu thi cbng DMRS, thong tin PMI, hodc
thong tin biéu thi tir ma.

Theo tlly chon, thong tin truyén gdm cé tdng s céc tang truyén cho thiét b
dau cubi, va bd phan x4c dinh 320 dugc tao cAu hinh riéng dé, dap lai viéc xac
dinh ring tong sb céc tAng truyén 1a 1, x4c dinh phuong thirc da truy cap duong
1én cho thiét bi dau cubi theo thong tin dugc mang trong DCI.

Theo ty chon, b phan xac dinh 320 dugc tao ciu hinh riéng dé xéc dinh
phuong thic da truy cdp dudng 1én theo thong tin biéu thi cdu hinh DMRS duoc
mang trong DCI, & day, thong tin biéu thi cdu hinh DMRS thu duoc bang cach ma
hoéa dong thoi thong tin trén cdu hinh DMRS va thong tin vé phuong thirc da truy
cap dudng lén.

Theo tuy chon, bd phan x4c dinh 320 dugc tao ciu hinh riéng dé xac dinh
phuong thite da truy cap duong 1én theo gid trj cia bit NDI duge mang trong DCI,
cua tr ma bi chan.

Theo tuy chon, bd phan xac dinh 320 dugc tao cAu hinh riéng dé xac dinh
phuong thirc da truy cip duong 1én theo MCS théng tin biéu thi duoc mang trong
DCI cua tir ma bi chan.

Theo tuy chon, bd phan x4c dinh 320 duoc tao cAu hinh riéng dé xéc dinh
phuong thirc da truy cép duong 1én theo thong tin RI duge mang trong DCI, & day,
thdng tin RI thu dugc bang cach mi héa dong thoi gié tri cta RI va thong tin vé

phuong thirc da truy cap duong 1én.
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Theo tiiy chon, bd phan xac dinh 320 dugc tao ciu hinh riéng dé xac dinh
phuong thire da truy cap duong 1€n theo gia tri cuia bit dém duoc mang trong DCI.

Theo tlly chon, bd phén x4c dinh 320 duoc tao cdu hinh riéng dé x4c dinh
phuong thirc da truy cdp dudng 1én theo thong tin biéu thi phuong thirc tao cu
hinh tai nguyén vét ly dugc mang trong DCI.

Theo tlly chon, théng tin truyén gdm cé tong sb cac tAng truyén cho thiét bi
dau cudi, va bd phén xac dinh 320 duoc tao cAu hinh riéng dé, dap lai viéc xéc
dinh ring tong sb céc ting truyén 16n hon 1, x4c dinh rang phuong thic da truy
cap duong 1én la phuong thic da truy cp duong 1én dugc x4c dinh trude boi ca
hai thiét bi dAu cubi va thiét bi mang.

Theo tiy chon, théng tin truyén gdm c6 phuong thtc tao ciu hinh tai
nguyén vat ly cho thiét bi dau cudi, va bd phan xac dinh 320 duoc tao cAu hinh
riéng dé xac dinh phuong thic da truy cap dudng 1én theo phuong thic tao chu
hinh tai nguyén vat Iy va cac thdng diép gifta cac phuong thirc tao cdu hinh tai
nguyén vat ly va cac phuong thirc da truy cap dudng 1én.

Theo tiy chon, phuong thirc da truy cap duong 1én gdm c6 mot trong sb:
DFT-S-OFDM, CP-OFDM, SC-FDMA hoic OFDMA.

Theo tity chon, b phan guri 330 duoc tao c4u hinh riéng dé, dép lai viéc xac
dinh rang phuong thic da truy cdp duong 1én la DFT-S-OFDM hodc SC-FDMA,
thuc hién DFT trén dit liéu duong 1én va truyén trong kénh dit liéu duong 1én dir
liu dudng 1én ma trén d6 DFT d4 duoc thuc hién.

Theo tuy chon, bo phan giri 330 duge tao cdu hinh riéng dé, dap lai viéc xac
dinh ring phuwong thtc da truy cap duong 1én 1a CP-OFDM hodc OFDMA, ngin
cAm viéc thyc hién DFT trén dit lidu duong 1én va truyén trong kénh dit lidu dudng
1én dir liéu duong 1én ma trén d6 khong DFT nao d3 duoc thuc hién.

Theo tuy chon, bd phan giri 330 dugce tao cdu hinh riéng dé: xéc dinh cAu
trac kénh dit liéu duong 1én muc tiéu theo phuong thirc da truy cép duong 1én va
cac thong diép gitta cac phuong thic da truy cip dudng 1én va cac ciu tric kénh

dir liéu duong lén; va truyén dit liéu dudng Ién theo cu tric kénh dit lidu duong
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1én muc tiéu.

Theo tiy chon, cAu tric kénh dit liéu dudng 1én gdm c6 it nhat mot trong sb:
vi trf tai nguyén cia DMRS cho kénh dit liéu dudng 1én, chudi DMRS cho kénh
dit liéu duong 1én, phuong thirc truyén cho dit liéu duong 1én duge mang trong
kénh dit liéu dudng 1én, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi kénh dit lidu
duong 1én, hoic tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi kénh dit liéu dudng 1én.

Can luu ¥ réng, trong phuong 4n cia sang ché, modun nhan 310 ¢6 thé duoc
thuc hién bdi bo nhén, bd phén giri 330 cb thé duoc thuc hién boi bo gui va bo
phan xac dinh 320 c6 thé duge thuc hién bdi bd xir ly. Nhu duoc minh hoa trén
FIG.7, thiét bi dau cudi 400 c6 thé gdm b xir Iy 410, bd thu phét 420 va by nhé
430. B thu phat 420 c6 thé gdm bd nhén 421 va bd gii 422. BO nhé 430 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé luu trit thong tin lién quan dén thong tin thong s6, thong tin
truyén va nhiéu phuong thire truy cip va thong tin tuong tu, va con cb thé duge
tao cau hinh dé luu trit ma dugc thyc hién boi bd xir Iy 410 va ma tuong tu. M3i
bo phan trong thiét bi ddu cudi 400 duoc ghép nbi v6i nhau thong qua hé théng
buyt 440. Hé théng buyt 440 gém c6 buyt dit lidu, va gdm thém buyt phan phédi
dién 4p, buyt diéu khién, buyt tin hidu trang thai va buyt tuong tu.

O day, bo nhan 421 duoc tao cAu hinh d& nhan DCI dugc giri boi thit bi
mang.

Bo xir ly 410 dugce tao ciu hinh dé xac dinh phuong thure da truy cép duong
1én cho thiét bi dau cudi theo khudn dang DCI cta DCI dugc nhan bsi bd nhan
421 hodc xac dinh phuong thic da truy cap dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo
thong tin biéu thi thong sé duoc mang trong DCI.

B guri 422 dugc tao ciu hinh dé truyén dit liéu duong lén theo phuong thirc
da truy cap duong lén dugc xac dinh bai bd xur Iy 410.

Béng phuong thire d6, thiét bi dau cudi x4c dinh phuong thuc da truy cép
dudng 1én cho thiét bj dau cudi théng qua khudn dang DCI ciia DCI hoiic thong tin
biéu thi théng sb trong DCI, sao cho thiét bi mang c6 thé diéu chinh linh hoat

phuong thic da truy cip duong 1én duge chon cho thiét bi diu cubi.
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Theo tuy chon, bo xtr Iy 410 duoc tao cAu hinh riéng dé x4c dinh phuong
thitc da truy cdp dudng lén cho thiét bi déu cudi theo khudn dang DCI ctia DCI va
cac thong di¢p gifta cac khuon dang DCI va cac phuong thirc da truy cdp duong
1én.

Theo tlly chon, bo xtt Iy 410 duogc tao cAu hinh riéng dé: x4c dinh thong tin
truyén clia thiét bi ddu cubi theo thong tin biéu thi théng sd, & day, thong tin
truyén gdm c6 it nhat mot trong s6 téng s6 cac tang truyén hodc phuong thirc tao
cdu hinh tai nguyén vat Iy cho thiét bj ddu cudi; va xé4c dinh phuong thirc da truy
cap dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo thong tin truyén duge xac dinh béi b xtr
ly.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi théng sb gdm cé it nhit mot trong sd:
thong tin dé biéu thi tdng sércéc tang truyén, thong tin biéu thi phuong thire tao
cdu hinh tai nguyén vat 1y, théng tin biéu thi cdng DMRS, théng tin PMI, hoic
thong tin biéu thi tir m4.

Theo tlty chon, théng tin truyén gdm c6 tdng s céc tang truyén cho thiét bi
dau cudi, va bd xi Iy 410 duoc tao ciu hinh riéng dé, dap lai viéc xac dinh réng
tong sb cac tAng truyén 1a 1, x4c dinh phuong thic da truy cap dudng 1én cho thiét
bi dau cubi theo thong tin dugc mang trong DCI.

Theo tly chon, bd xir Iy 410 duoc tao cdu hinh riéng dé xac dinh phuong
thirc da truy cdp dudng lén theo thong tin biéu thi cAu hinh DMRS duoc mang
trong DCI, & day, thong tin biéu thi cAu hinh DMRS thu dugc bing cach ma hoa
dong thoi thong tin trén ciu hinh DMRS va thong tin vé& phuong thirc da truy cap
duong lén.

Theo tuy chon, bd xtt Iy 410 dwoc tao céu hinh riéng dé x4c dinh phuong
thire da truy cép duong lén theo gia tri ctia bit NDI dugc mang trong DCI, clia tir
ma bi chan.

Theo tuy chon, bd xir Iy 410 duoc tao ciu hinh riéng dé xé4c dinh phuong
thire da truy cép duong 1én theo MCS théng tin biéu thi dugc mang trong DCI cua

tir ma bi chan.
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Theo tiy chon, bd xtr Iy 410 dwoc tao ciu hinh riéng dé xac dinh phuong
thirc da truy c@p duong 1én theo thong tin RI dugc mang trong DCI, & day, thong
tin RI thu duoc bang cich ma héa ddng thoi gié tri ciia RI va thong tin vé phwong
thirc da truy cép duong 1én.

Theo tly chon, bd xtir Iy 410 duge tao ciu hinh riéng dé x4c dinh phuong
thuc da truy cép duong 1én theo gia tri cua bit dém dugc mang trong DCI.

Theo tlty chon, bd xtr Iy 410 duoc tao cAu hinh riéng dé xé4c dinh phuong
thirc da truy cap dudng lén theo théng tin biéu thi phuong thirc tao cu hinh tai
nguyén vat ly duogc mang trong DCI.

Theo tlty chon, thong tin truyén gém cé tong sb cac tAng truyén cho thiét b
dau cudi, va bd xir ly 410 duogc tao cAu hinh riéng dé, dap lai viéc x4c dinh ring
tong sb céc tang truyén 16n hon 1, x4c dinh rang phuong thic da truy cap duong
1én 12 phuong thic da truy cdp dudng 1én dugce xac dinh trude bdi ca hai thiét bi
dau cubi va thiét bi mang.

Theo tlly chon, thong tin truyén gdm co phuong thic tao cu hinh tai
nguyén vit 1y cho thiét bi dau cudi, va bd xu Iy 410 dugc tao cu hinh riéng dé xac
dinh phwong thirc da truy cip dudng 1én theo phuong thirc tao cu hinh tai nguyén
vat Iy va céc thong diép gitta cac phuong thiic tao cdu hinh tai nguyén vt ly va
cac phuong thiic da truy cap duong Ién.

Theo tuy chon, phuong thirc da truy cap duong 1én gdm c6 mot trong sd:
DFT-S-OFDM, CP-OFDM, SC-FDMA hoidc OFDMA.

Theo tuy chon, bo gui 422 duoc tao cAu hinh riéng dé, dap lai viéc xac dinh
ring phuong thic da truy cap duong lén la DFT-S-OFDM hodc SC-FDMA, thuc
hién DFT trén dit liéu duong 1én va truyén trong kénh dit liéu duong 1én dir liéu
duong lén ma trén d6 DFT d4i duogc thuc hién.

Theo tily chon, bd giti 422 dugc tao cu hinh riéng dé, dap lai viéc x4c dinh
rang phuong thuc da truy cap duong 1én 1a CP-OFDM ho#ic OFDMA, ngin cim
viéc thyc hién DFT trén di liéu dudng 1én va truyén trong kénh dit lidu duong 1én

dit liéu duong 1én ma trén d6 khong DFT nao da duoc thuc hién.
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Theo tuy chon, bo giri 422 duoc tao cu hinh riéng dé: x4c dinh céu trtc
kénh dit liéu duong 1én muc tiéu theo phuong thirc da truy cdp duong 1én va cac
thong diép gifta cac phuong thitc da truy cip dudng 1én va cac ciu tric kénh dit
liéu dudng 1én; va truyén dit liéu duong 1én theo cAu triic kénh dit liéu duong 1én
muc tiéu.

Theo tity chon, cu tric kénh dit liu dudng 1én gdm c6 it nhit mot trong sb:
vi tri tai nguyén cia DMRS cho kénh dit liéu dudng 1én, chudi DMRS cho kénh
dir liéu duong 18n, phuong thirc truyén cho dir liéu duong 1én dugc mang trong
kénh dit liéu dudng 1én, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung bdi kénh dit liéu
dudng 1én, hogc tai nguyén mién tin sd bi chiém dung béi kénh dit lidu duong lén.

FIG.8 1a so dd két cAu so lugc cla chip hé théng theo mot phuong an cia
séng ché. Chip hé théng 500 trén FIG.8 gdm c¢6 giao dién dAu vao 501, giao dién
du ra 502, it nhat mot bo xir Iy 503 va b nhé 504. Giao dién diu vao 501, giao
dién dau ra 502, bd xtr Iy 503 va bd nhé 504 duoc nbi théng qua buyt 505. B xur
ly 503 dugc tao cAu hinh dé thuc hién ma trong bd nhd 504. Khi ma duogc thuc
hién, bd xtr Iy 503 c6 thé thuc hién phuong phép duoc thuc hién béi thiét bj diu
cudi trén FIG.2 dén FIG.5. Buyt 505 chi 1a mot vi du ctia phuong thiic két néi.
Trong phuong 4n ctia sang ché, giao dién dau vao 501, giao dién dau ra 502, bd xir
Iy 503 va bo nhé 504 ciing c6 thé duge két ndi theo mot phuong thuc khac. Khong
c6 gi6i han nao ddi véi ndi dung do.

FIG.9 14 so db khéi so luge cua thiét bi mang 600 theo mot phuong an cua
sang ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG.9, thiét bj mang 600 gdm ¢6 bd phan giri
610 va bd phéan nhan 620.

B0 phan gii 610 dwoc tao cu hinh dé giri DCI dén thiét bi dau cubi, sao
cho thiét bi dau cudi x4c dinh phuong thiic da truy cap dudng 1én cho thiét bi dau
cudi theo khuén dang DCI ctia DCI hoic théng tin biéu thi théng sé duogc mang
trong DCI.

B0 phén nhan 620 dugc tao ciu hinh dé nhan dit liéu duong 1én duge truyén

boi thiét bj ddu cubi theo phuong thic da truy cdp duong lén.
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Trong phuong 4n ctia séng ché, thiét bi mang giri DCI dén thiét bi dau cudi
dé gitip cho thiét bj dau cudi c6 thé x4c dinh phuong thtc da truy cap duong 1én
cho thiét bi dau cubi theo khudn dang DCI ctua DCI hodc thong tin biéu thi thong
s6 dugc mang trong DCI, sao cho thiét b mang c6 thé diéu chinh linh hoat phuong
thire da truy cap dudng 1én dugc chon cho thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, thiét bi mang gém thém bo phan xac dinh 630, dugc tao ciu
hinh dé, true khi b phan gii 610 giri DCI dén thiét bi diu cudi, xac dinh cac
thong diép gilta cdc khuén dang DCI va cic phuong thiic da truy cap duong 1én;
va b phan guri 610 con duoc tao cAu hinh dé gui cac thong diép gitta cac khuodn
dang DCI va cac phuong thirc da truy cap duong 1én dén thiét bi du cubi, sao cho
thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thic da truy cap dudng 18n cho thiét bi dau cubi
theo khudn dang DCI cuia DCI va céc thong diép gitta cac khuon dang DCI va céc
phuong thtrc da truy cép duong lén.

Theo tuy chon, thiét bi mang gém thém bd phan xac dinh 630, dugc tao ciu
hinh d&, truéc khi bd phan gii 610 giri DCI dén thiét bi dAu cudi, xéc dinh théng
tin biéu thi théng s6 duoc mang trong DCI, & ddy, thong tin biéu thi thong s dugc
st dung cho thiét bi ddu cudi dé x4c dinh thong tin truyén cta thiét bi dau cudi dé
gitip cho thiét bj diu cudi c6 thé x4c dinh phuong thitc da truy cap dudng 1én cho
thiét bi dau cudi theo théng tin truyén va thong tin truyén gdm c6 it nhat mot trong
s6 téng sb cac tang truyén hodc phuong thiic tao ciu hinh tai nguyén vat ly cho
thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi théng sb gdm c6 it nhit mot trong sb:
thong tin dé biéu thi téng sd céc tang truyen, thong tin biéu thi phuong thire tao
cau hinh tai nguyén vat ly, thong tin biéu thi céng DMRS, thong tin PMI, hoac
thong tin biéu thi tir ma.

Theo tity chon, théng tin truyén gom c6 tong sb cac tang truyén cho thiét bi
dau cudi dé gitip cho thiét bi dau cudi c6 thé, dap lai vide x4c dinh ring tdng s6
cac ting truyén 13 1, x4c dinh phuong thirc da truy cdp duong 1én theo thong tin

duoc mang trong DCI.
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7 Theo tiy chon, théng tin dugc mang trong DCI gdm c6 théng tin biéu thi
cau hinh DMRS, thiét bi mang gém thém bd xtr ly, va true khi bd phén gii 620
giri thong tin dwoc mang trong DCI dén thiét bi dau cudi, bd xir Iy duogc tao cu
hinh dé mi héa dong thoi thong tin trén ciu hinh DMRS va théng tin v& phwong
thic da truy cap dudng 1én dé thu duoc thong tin biéu thi cdu hinh DMRS.

Theo tity chon, thong tin dugc mang trong DCI gdém c6 gié tri ctia bit NDI
cua tir ma bi chan.

Theo tly chon, théng tin dugc mang trong DCI gdbm c6 MCS théng tin biéu
thi cda tir ma bi chan.

Theo tity chon, thong tin dugc mang trong DCI gdm ¢6 thong tin RI, thiét b
mang gdm thém bd xi 1y, va trude khi bd phan gui 620 gui thong tin dugc mang
trong DCI dén thiét bi dau cudi, bd xir Iy duoc tao ciu hinh d& ma héa dong thoi
gid tri ctia RI va thong tin vé phuong thic da truy cp duong 1én dé thu duoc
thong tin RI.

Theo tly chon, théng tin duge mang trong DCI gbém c¢6 gi tri cua bit dém.

Theo tly chon, thong tin dwgc mang trong DCI gdm c6 théng tin biéu thi
phuong thirc tao c4u hinh tai nguyén vat 1y.

Theo tly chon, thong tin truyén gdm cé tong sb cac tAng truyén cho thiét bi
dau cudi dé gitip cho thiét bi dau cudi, dap lai viéc xac dinh ring téng sb cac ting
truyén 16n hon 1, c6 thé xéc dinh ring phuong thirc da truy cap duong lén la
phuong thirc da truy cép duong lén duoc xac dinh trude boi thiét bi dau cubi va
thiét bi mang.

Theo tiy chon, théng tin truyén gdm c6 phuong thirc tao ciu hinh tai
nguyén vt Iy cho thiét bi dau cubi dé gitip cho thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh
phuong thirc da truy cap duong 1én theo phuong thirc tao cAu hinh tai nguyén vat
ly va céc thong diép gifta cac phuong thiic tao cAu hinh tai nguyén vat ly va cac
phuong thic da truy cdp duong 1én.

Theo tliy chon, phuong thirc da truy cip duong 1én gdm c6 mot trong s:

DFT-S-OFDM, CP-OFDM, SC-FDMA, hoic OFDMA.
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_ Theo tuy chon, bd phan nhan 630 duoc tao cAu hinh riéng dé nhan di liéu
duong 1én dugc truyén boi thiét bi dau cudi theo DFT-S-OFDM hodc SC-FDMA,
¢ day, dit liéu duong lén 1a dir liéu duong 1én ma trén d6 DFT da duoc thuc hién
béi thiét bi dau cudi.

Theo tly chon, bd phan nhén 630 duogc tao ciu hinh riéng dé nhan dit liéu
dudng 1én dugc truyén boi thiét bi diu cudi theo CP-OFDM hodc OFDMA, & day,
dit liéu duong lén la dir liéu dudng 1én ma trén d6 khéng DFT nao da duoc thuc
hién béi thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, bd phén nhan 630 duoc tao cAu hinh riéng dé nhan di lidu
dudng 1én dugc truyén béi thiét bi dau cudi theo ciu tric kénh dit liéu duong lén
muc tiéu tu, & day, cdu tric kénh dit liéu duong 1én muc tiéu duoc xac dinh boi
thiét bj dau cudi theo phuong thirc da truy cap duong 1én va cac théng diép gitta
c4c phuong thirc da truy cdp dudng 1én va cac ciu tric kénh dit lidu duong lén.

Theo tly chon, cAu triic kénh dit lidu duodng 1én gbém c6 it nhit mot trong sb:
vi tri tai nguyén ciia DMRS cho kénh dit liéu dudng 1én, chudi DMRS cho kénh
dit liéu dudng 1én, phuong thirc truyén cho dit liéu dudng 1én duoc mang trong
kénh dir liéu dudng 1én, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi kénh dit liéu
dudng 1én, hodc tai nguyén mién tan sé bi chiém dung boi kénh dit liéu duong 1én.

Can luu ¥ rang trong phuong 4n ctia sang ché, bd phan nhan 630 c6 thé
dugc thuc hién béi bd nhén, bd phan giri 610 ¢ thé duoc thuc hién béi bd gui, bo
phan x4c dinh 630 c6 thé dugc thuc hién boi bd xr ly. Nhu dugc minh hoa trén
FIG.10, thiét bi mang 700 c¢6 thé gdm b xir Iy 710, b thu phét 720 va b nhé 730.
B0 thu phat 720 ¢6 thé gdm bd nhan 721 va bd giri 722. B nhé 730 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé luu trit thong tin lién quan dén thong tin thong sd, thong tin truyén
va nhiéu phuong thirc truy cép va thong tin tuong tu, va con c6 thé duoc tao cau
hinh d luu trir ma duoc thyc hién béi bd xtr Iy 710 va ddi tuong tuwong tu. Moi b
phan trong thiét bi mang 700 duogc ghép ndi véi nhau thong qua hé thdng buyt 740.
H¢ thong buyt 740 gdm c6 buyt dit lidu, va gdm thém buyt phan phdi dién ap, buyt

diéu khién, buyt tin hiéu trang thai va buyt tuong tu.
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B6 giri 722 duoc tao cAu hinh dé giri DCI dén thiét bi du cudi, sao cho thiét
bi dau cudi xac dinh phwong thirc da truy cép dudng 18n cho thiét bj dau cudi theo
khudn dang DCI ciia DCI hozc thong tin biéu thi thong sd dwoc mang trong DCI.

B6 nhén 721 dugc tao ciu hinh dé nhan di liéu duong 18n duogc truyén boi
thiét bj d4u cudi theo phuong thirc da truy cap dudng 1én.

Bang phuong thirc d6, thiét bi mang giri DCI dén thiét bj dau cudi dé giup
cho thiét bi déu cudi c6 thé x4c dinh phuong thic da truy cap dudng 1én cho thiét
bi d4u cubi theo khuén dang DCI ctia DCI hodc thong tin biéu thi théng sb duoc
mang trong DCI, sao cho thiét bi mang c6 thé diéu chinh linh hoat phuong thtc da
truy cap dudng 1én dugc chon cho thiét bi dau cudi.

Theo tiy chon, b xtr Iy 710 dwgc tao cau hinh dé, trudc khi bd giri 722 gui
DCI dén thiét bi dau cubi, xac dinh céc thong di€p gitta cac khuon dang DCI va
céc phuong thirc da truy cip duong 1én; va bd glri con duoc tao cau hinh dé g
cac thong diép gifta cac khudn dang DCI va cac phuong thic da truy cip duong
1én dén thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi ddu cudi xac dinh phuong thirc da truy
cap dudng 1én cho thiét bi dau cudi theo khuén dang DCI ctia DCI va céc thong
diép gifta cac khuén dang DCI va céc phuong thic da truy cdp duong 1én.

Theo tly chon, bd xtr Iy 710 dugc tao ciu hinh d&, trude khi bd giri 722 gt
DCI dén thiét bi du cudi, xac dinh théng tin biéu thi thong sé duoc mang trong
DCI, & ddy, thong tin biéu thi théng sb duoc sir dung cho thiét bi dau cudi dé xac
dinh thong tin truyén cta thiét bi dau cubi dé gitip cho thiét bi dau cubi c6 thé xac
dinh phuong thirc da truy cap duong 1én cho thiét bi dau cudi theo thong tin truyén
va thong tin truyén gdm c6 it nhat mot trong s6 téng sb cac ting truyén hodc
phuong thirc tao cdu hinh tai nguyén vit 1y cho thiét bi dau cudi.

Theo tity chon, thong tin biéu thi thong sb gdm c6 it nhit mot trong s:
thong tin dé biéu thi téng sd cac tang truyén, thong tin biéu thi phuong thirc tao
cau hinh tai nguyén vat 1y, thong tin biéu thi céng DMRS, thong tin PMI, hoac
thong tin biéu thi tir ma.

Theo tuy chon, thong tin truyén gdm c6 tong sb cac tng truyén cho thiét bi
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dau cudi dé giup cho thiét bi diu cubi co6 thé, dép lai viéc xac dinh r::ing téng sb
céc tang truyeén 1a 1, xac dinh phuong thic da truy cdp duong 1én theo théng tin
dugc mang trong DCI.

Theo tity chon, théng tin dugc mang trong DCI gém c6 théng tin biéu thi
cdu hinh DMRS, thiét bi mang gdm thém bd xi 1y, va trude khi bd gii 722 ghi
thong tin dugc mang trong DCI dén thiét bi dau cubi, bd xir ly duoc tao cAu hinh
dé ma héa dong thoi thong tin trén cAu hinh DMRS va théng tin v& phuong thirc
da truy cép duong 1én dé thu duoc thong tin biéu thi ciu hinh DMRS.

Theo tlty chon, thdng tin dugc mang trong DCI gdm c¢6 gia tri cua bit NDI
cua tir ma bi chan.

Theo tly chon, thong tin dugc mang trong DCI gdm c6 MCS théng tin biéu
thi ctia tir ma bi chan.

Theo tly chon, thong tin dugc mang trong DCI gdm c6 théng tin R, thiét bi
mang gém thém bd xtt 1y, va trude khi bd gui 722 giri thong tin dugc mang trong
DCI dén thiét bi dau cudi, bd x1r ly dugc tao c4u hinh d& m3 hoa déng thoi gia tri
ctia RI va thong tin vé& phuong thuc da truy cap dudng 1én dé thu dugc thong tin RI.

Theo tiy chon, thong tin dugc mang trong DCI gdm c6 gi tri cia bit dém.

Theo tuy chon, thong tin dugc mang trong DCI gdém c6 théng tin biéu thi
phuong thirc tao c4u hinh tai nguyén vat Iy.

Theo tiry chon, thong tin truyén gém c6 tong sb céc tAng truyén cho thiét bi
dau cudi dé gitp cho thiét bi dau cudi, dép lai viéc x4c dinh rang tong sé cac ting
truyén 16n hon 1, ¢ thé xac dinh rang phuong thic da truy cdp duong 1én la
phuong thire da truy cdp dudng 1én duoc x4c dinh trude béi ca hai thiét bi dau cubi
va thiét bi mang.

Theo tlly chon, thong tin truyén gdm c6 phuong thiic tao ciu hinh tai
nguyén vat Iy cho thiét bi dau cudi dé gitp cho thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh
phuong thtic da truy cdp dudng 1én theo phuong thirc tao ciu hinh tai nguyén vat
ly va cac thong diép gifra cac phuong thirc tao ciu hinh tai nguyén vat ly va cac

phuong thirc da truy cip duong 1én.
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gi61 han nao trong ban mo ta nay.

Cén hiéu rang thuit ngft “va/hoic” trong sang ché chi 1d mdi quan hé lién
quan md ta cac ddi twong ¢ lién quan va thé hién rang c6 thé c6 ba mbi quan hé.
Vi du nhu, A vd/hodc B c6 thé thé hién ba diéu kién: d6 13, su ton tai doc 14p cua
A, su ton tai ctia cad A va B va su tdn tai doc lap ctia B. Ngoai ra, ky tu “/” trong
sang ché thuong thé hién ring cac dbi twong cé lién quan trude va tiép theo tao ra
mbi quan hé “hoac”.

Can hiéu rang, trong cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché, do 16n cia sb
chudi ctia mdi quy trinh khéng cé nghia la chudi thuc hién va chudi thuc hién cta
mdi quy trinh nén dugc x4c dinh bodi chiic ning cia né va 1ogic bén trong va
khong nén tao ra bt ky giéi han ndo dbi véi quy trinh thyc hién cta cac phuong
an cla sang ché.

Ngudi ¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy c6 thé hiéu ring
cac thiét bi va céc thao téc giai thudt cia mdi vi du dugc mé ta két hop véi céc
phuong 4n dugc boc 16 trong séang ché c6 thé dugc thuc hién bang phan ctng dién
tir hodc sy két hop cta phan mém may tinh va phan cimg dién tir. Viéc cac chirc
ning nay dugc thuc hién bang phan cting hay phin mém phu thudc vao céc Gng
dung cu thé va céc diéu kién rang budc vé thiét ké cua cac giai phép k¥ thuat.
Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét ¢6 thé thuc hién cac chirc ning duoc md ta cho
mdi tng dung cu thé bang cach sir dung céc phuong phép khéc nhau, nhung viéc
thuc hién nhu vay s& ndm trong pham vi ctia sdng ché.

Trong mét sd phuong 4n duoc dé xut béi sang ché, can hiéu rang hé théng,
thiét bi va phuong phép dugc boc 16 c6 thé duge thuc hién theo mot phuong thtc
khac. Vi du nhu, phuong phap vé thiét bi dugc md ta trén day chi mang tinh so
luwoc. Vi du nhu, viéc phan chia cac bd phén chi 1a phén chi chirc nang 16gic, va
c4c phuong thirc phan chia khac c¢6 thé duoc chon trong qua trinh thuc hién thuc té.
Vi du nhu, nhiéu bd phan hoac thanh phén c6 thé duoc két hop hodc tich hop vao
mot hé théng khéc, hodc mot sb dic diém co thé bi bo qua hoac khoéng dugc thuc

hién. Ngoai ra, viéc ghép nbi hodc ghép ndi truc tiép hozc két nbi truyén thong gift
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mdi b phan dugc trao dbi hodc trinh bay c¢6 thé 13 ghép ndi gian tiép hoac két nbi
truyén théng, dugc thuc hién thong qua mot s giao dién, cta cac thiét bi hoac cac
bd phéan, va co thé 1a kiéu ghép ndi dién va co hoc hodc chon céc kiéu khéc.

Céc bd phén dugc mé ta 1a cac by phan riéng biét c6 thé hoic c¢6 thé khong
bi tach biét vé mit vat 1y, va cic bd phan duoc thé hién 13 cac khéi ¢6 thé hodc ¢6
thé khong phai 1a cac khdi vat ly, va nghia la cé thé duoc bd tri & cung vi tri, hodc
cling c6 thé duoc phan bd cho nhiéu khéi mang khac nhau. Mot phén hodc tht ca
cac bd phan c6 thé duoc chon theo yéu cau thuc té dé dat duoc céc muc dich cua
cac giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, mdi by phan chirc ning trong mdi phuong 4n ciia séng ché c6 thé
dugc tich hop vao mét bd xtt 1y, mdi bo phan cling ¢ thé ton tai doc lap vé mit
vat ly, va hai hoac nhiéu hon hai bd phan ciing ¢6 thé dugc tich hop vao mét bod
phan.

Khi dugc thyc hién dudi dang bd phan chirc ning phin mém va duoc ban
hodc dugc st dung la san phém doc 14p, chuc nang cé thé duogc luu trlt trong
phuong tién luu trir c6 thé doc duge bang may tinh. Dya trén cach hidu doé, cac
giai phap k¥ thuat ctia theo séng ché ndy vé co ban hoic phan nao gép phan vao
giai phép k¥ thuét thong thudng hodc mét phin céc giai phép k¥ thuét ¢ thé duge
thé hién dudi dang san phdm phan mém, va san phim phan mém may tinh dugc
luu trir trong phuong tién luu trit, gdm c6 nhidu 1énh duoc tao cAu hinh dé giup
cho thiét bj may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, méy chu, thiét bi mang hodc thiét
bi twong tur) c6 thé thyc hién toan bd hoic mdt phan céc thao tic cla phuong phép
trong mdi phwong 4n clia sang ché. Phuong tién luu trit ndy gdm c6 céc phuong
tién khdc nhau c6 kha nang luu trlt cdc ma chuong trinh chéng han nhu dia U, dia
cimg di dong, b nhé Chi Poc (Read-Only Memory - ROM), bd nhé Truy cép
Ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir hodc dia quang.

Noi dung mé ta trén day chi 1a phuong thire thuc hién cu thé ciia sang ché
va khong nham giéi han pham vi bao hd cia séng ché nay. B4t ky thay d6i hoic

thay thé nao hién nhién véi cac chuyén gia trong linh vuc k§ thuét trong pham vi
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k¥ thuét dugc boc 16 bdi sang che nay cling s€ nam trong pham vi bao hd cua sang
ché. Do d6, pham vi bdo ho ctia sang ché nay s€ 1€ thudc vao pham vi bao ho cta

yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép truyén dit liéu duong 1én, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhan, bang thiét bi dau cui, thong tin diéu khidn awdng xubng (Downlink
Control Information - DCI) dugc giri béi thiét bi mang, khuén dang DCI ctua DCI
1a khuon dang DCI thtr nhat hoge khuén dang DCI thit hai; trong d6 thibt bi dAu
cudi x4c dinh, thong qua do tim mo, khuén dang DCI cta DCI 1a khuén dang DCI
thtr nhét hodc khuén dang DCI thtr hai khac véi khudn dang DCI thit nhat, va
trong d6 khudn dang DCI thir nhét va khuén dang DCI thtr hai tuong mg véi cac
d6 dai thong tin diéu khién khéc nhau khac nhau, bao gdm: tong s bit cia thong
tin diéu khién trong khu6n dang DCI thir nhét 1 khac véi téng sb bit ctia thong tin
diéu khién trong DCI thit hai;

xdc dinh, bang thiét bj diu cudi, phuong thirc da truy cip duong 1én cho
thiét bi dau cudi theo khuén dang DCI ctia DCI 14 khuén dang DCI thir nhit hoic
khudn dang DCI thir hai, phuong thirc da truy cép dudng 1én bao gdm ghép kénh
phén chia theo ghép kénh phén chia theo tan s 1ruc giao trai bién dbi Fourier
Roi rac (Discrete Fourier Transformation Spread Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - DFT-S-OFDM) hoic ghép kénh phan chia theo ¥an s yruc giao
tién 0 Vong (Cyclic Prefix Orthogonal Frequency Division Multiplexing - CP-
OFDM);

xdc dinh, bang thiét bj du cudi, cdu tric kénh dit lidu dudng 16n muc ticu
theo phuong thic da truy cip duong 1én 12 DFT-S-OFDM hoac CP-OFDM va céc
thong diép gitta DFT-S-OFDM, CP-OFDM va céc ciu trac kénh dit liéu duong 1én;
va

truyén, bang thiét bi ddu cuéi, dit liéu dudng Ién dua trén DFT-S-OFDM
hodc CP-OFDM va dua trén cAu tric kénh dit liéu duong 1én muc tiéu, bao gé)m:

dap lai viéc x4c dinh, bing thiét bi dau cudi, rang phuong thic da truy cap
duong I1én la DFT-S-OFDM, thyc hién, bang thiét bi ddu cudi, viéc bién ddi
Fourier r 0i rac (Discrete Fourier Transformation - DFT) trén dit liéu duong 1én va

truyén, dua trén cau truc kénh dir liéu duong 1én muc tiéu va trong kénh dir liéu
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duong 1én, dir liéu dudng 1én ma trén d6 DFT di duoc thuc hién; va

dap lai viéc x4c dinh, bang thiét bi dau cuéi, rang phuong thirc da truy cép
duong 1én 14 CP-OFDM, ngén cém, bang thiét bi ddu cudi, thuc hién DFT trén dit
liéu duong 1én va truyén, dua trén cdu tric kénh dit liéu dudng 1én muc tiéu va
trong kénh dit liéu duong 1én, dit liéu dudng 1én ma trén d6 khong DFT nao da
dugc thuc hién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh, bing thiét bi dau cudi,
phuong thire da truy cdp duong Ién cho thiét bj dau cubi theo khudn dang DCI ciia
DCI 1a khuén dang DCI thir nhét hodc khuén dang DCI thtt hai bao gbm:

xéac dinh, bang thiét bi dau cuéi, ring phuong thirc da truy cép duong 1én
cho thiét bj dau cudi 1a DFT-S-OFDM hoic CP-OFDM, theo khuén dang DCI ciia
DCI 1a khuén dang DCI thir nhit hodc khuén dang DCI thtr hai va céc théng diép
gitta khudén dang DCI tht nhét va phuong thic da truy cdp dudng 1én va giita
khudn dang DCI thit hai va cac phuong thirc da truy cp duodng lén.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 chu tric kénh dit lidu duong
1én bao gdm it nh4t mot trong sd:

vi tri tai nguyén cua ¥in hiéu chuin (i;jiéi bién diéu (Demodulation
Reference Signal - DMRS), cho kénh dit liéu duong 1én, chudi DMRS cho kénh
dit li¢u duong 1én, phuong thiic truyén cho dit liéu duong lén trong kénh dit liéu
duong 1én, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi kénh dit lidu dudng 1én,
hogc tai nguyén mién tan sb bi chiém dung béi kénh dit lidu dudng 1én.

4. Phuong phéap truyén dit liéu dudng 18n, bao gdm céc bude:

giri, bang thiét bi mang, vhong tin oiéu khién dudng xudng (Downlink
Control Information - DCI) dén thiét bi dau cubi, sao cho thiét bi ddu cudi x4c
dinh phuong thiic da truy cap duong 1én cho thiét bi dau cudi theo khudn dang
DCI ctia DCT 12 khuén dang DCI thir nhét hodc khuoén dang DCI thtr hai; trong do
thiét bi dau cuéi xéc dinh, théng qua do tim mo, ring khuén dang DCI ciia DCI 13
khudn dang DCI thtr nhét hodc khuén dang DCI thtr hai khac véi khuon dang DCI
thir nhét, phuong thitc da truy cép duong 1én bao gdm Jhép kénh phéan chia theo
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ohép kénh phén chia theo tan sé +truc giao vrai bién d6i Fourier r oi rac
(Discrete  Fourier Transformation Spread Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - DFT-S-OFDM) hoic ghdp kénh phéan chia theo £an sb truc giao
tién té vong (Cyclic Prefix Orthogonal Frequency Division Multiplexing - CP-
OFDM), va trong dé khuén dang DCI tht nhét va khuén dang DCI tht hai twong
g v6i cac do dai thong tin didu khién khéc nhau, bao gom: téng s bit cua thong
tin diéu khién trong khuén dang DCI thir nhét 1a khac véi tong s8 bit cta thong tin
diéu khién trong DCI thtt hai; va

nhfn, bang thiét bj mang, dit liéu duong 1én duoc truydn boi thiét bj diu
cudi dya trén ciu triic kénh dit liéu dudng 16n muyc tiéu va dua trén phuong thic da
truy cép duong 1én duoc x4c dinh, ciu tric kénh dit liéu duong 1én muc tiéu dugc
xé4c dinh boi thiét bi dau cudi theo phuong thitc da truy cdp dudng 1én dugce xé4c
dinh va cac théng diép gitta DFT-S-OFDM, CP-OFDM va cic céu tric kénh dit
liu duong 1én.
5. Phuong phép theo diém 4, bao gdm thém: truéc khi giri, bang thiét bi mang,
DCI dén thiét bi dau cubi,

xdc dinh, bang thiét bi mang, céc théng diép giita khudn dang DCI thir nhat
va phuong thirc da truy cdp dudng 1én va giita khuén dang DCI thtt hai va phuong
thirc da truy cdp duong 1én; va

g, bang thiét bi mang, cdc thong diép ¢én thiét bi diu cudi, sao cho thiét bi
dau cudi x4c dinh ring phuong thic da truy cap dudng 1én cho thiét bi ddu cubi 13
DFT-S-OFDM hodc CP-OFDM, theo khudn dang DCI ctia DCI la khudn dang
DCI thir nhét hodc khuén dang DCI thir hai va céc théng diép gitra khuén dang
DCI thir nhét va phuong thirc da truy cép dudng 1én va giita khudn dang DCI thir
hai va phuong thtic da truy cap duong 1én.
6. Phuong phap theo diém 4 hofic diém 5, trong d6 cAu tric kénh dit liéu dudng
1én bao gom it nhat mot trong s6:

vi tri tai nguyén cia tin hiéu Chuén giéi bién diéu (Demodulation

Reference Signal - DMRS) cho kénh dit liéu dudng 18n, chudi DMRS cho kénh dit
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duong 1én, dit liéu dudng 1én ma trén d6 khong DFT nao d3 duoc thuc hién.

8. Thiét b dau cubi theo diém 7, trong d6 b phan x4c dinh duoc tao cAu hinh dé:
xé4c dinh ring phuong thirc da truy cdp duong 1én cho thiét bi diu cudi 1a

DFT-S-OFDM hodc CP-OFDM, theo khuén dang DCI ciia DCI 13 khuén dang

DCI thtr nhat hodc khudn dang DCI thtr hai va céc thong diép gitta khuén dang

DCI thir nhét va phuong thirc da truy cap dudng 1én va gifta khuén dang DCI thi

hai va phuong thtrc da truy cap duong 1én.

9. Thiét bj d4u cudi theo diém 7 hoic diém 8, trong d6 cAu tric kénh dit licu

dudng 16n bao gdm it nhit mét trong s6:

vi tri tai nguyén clia fin hiéu chudn giéi bién diéu (Demodulation
Reference Signal - DMRS) cho kénh dit liéu duong 18n, chudi DMRS cho kénh dit
liéu dudng 1én, phuong thiic truyén cho dit lidu duong lén trong kénh dit liéu
dudng 18n, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi kénh dit liéu dudng 1én,
hodc tai nguyén mién tin sd bi chiém dung béi kénh dit liéu duong 1én.

10. Thiét bi mang, bao gf”)m:

bd phan g, dugc tao cAu hinh dé gui 1héng tin 1siéu khién udng xudng
(Downlink Control Information - DCI) dén thiét bi diu cudi, sao cho thiét bi dau
cudi xac dinh phuong thitc da truy cip duong 1én cho thiét bi diu cubi theo khudn
dang DCI cta DCI 1a khuoén dang DCI thir nhat hodc khuén dang DCI thir hai;
trong do thiét bj dau cudi xac dinh, thong qua dd tim mo, ring khuén dang DCI
ctia DCI 1a khudn dang DCI thr nhit hodc khuén dang DCI tht hai khic véi
khuén dang DCI thi nhét, phuong thic da truy cap dudng 1én bao gdbm Ghép kénh
phén chia theo Ghép kénh Phén chia theo i4n sb itruc giao irdi bién dbi Fourier
roi rac (Discrete Fourier Transformation Spread Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - DFT-S-OFDM) hoic coyhép kénh phan chia theo $4n s Truc giao
1ién t0 vong (Cyclic Prefix Orthogonal Frequency Division Multiplexing - CP-
OFDM), va trong d6 khudn dang DCI tht nhét va khuén dang DCI thir hai tuong
ing véi cac do dai thong tin diéu khién khéc nhau, bao gbm: téng s bit cua thong

tin diéu khién trong khudn dang DCI thtr nhét 12 khac véi tdng sb bit ctia thong tin
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liéu duong 1én, phuong thirc truyén cho dit lidu duong 1én trong kénh dir liéu
dudng 1én, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung boi kénh dit liéu dudng 1én,
hogc tai nguyén mién tan sé bi chiém dung béi kénh dit liéu duong 1én.
7. Thiét bj d4u cudi, bao gdm:

b0 phan nhén, duge tao ciu hinh dé nhin 1héng tin idu khidn —udng
xubng (Downlink Control Information - DCI) dugc giri béi thiét bj mang, khuén
dang DCI ctia DCI 1a khudén dang DCI thir nh4t hoiic khuén dang DCI thir hai;
trong d6 thiét bi ddu cubi x4c dinh, thong qua do tim mo, khuén dang DCI cua
DCI 1a khuén dang DCI thir nhét hodc khudn dang DCI thir hai kh4c véi khudn
dang DCI thit nhat, va trong d6 khudn dang DCI thir nhét va khuén dang DCI thir
hai tuong tmg véi cac d¢ dai thong tin diéu khién khic nhau, bao gdm: téng sb bit
ctia thong tin diéu khién trong khuén dang DCI thir nhat 13 khac véi tong sb bit cua
thong tin diéu khién trong DCI thit hai;

bd phén xdc dinh, duogc tao ciu hinh d xac dinh phuong thtc da truy cép
dudng 1én cho thiét bj dau cudi theo khuén dang DCI cita DCI dugc nhan béi bo
phén nhén 1a khuén dang DCI thir nhit hoic khuén dang DCI thtr hai, phuong thurc
da truy cép dudng lén bao gdm whép kénh phan chia theo whép kénh rhan chia
theo tan sb truc giao trdi bién ddi Fourier roi rac (Discrete Fourier
Transformation Spread Orthogonal Frequency Division Multiplexing - DFT-S-
OFDM) hoac ghép kénh phén chia theo tan sb ruc giao pién t6 vong (Cyclic
Prefix Orthogonal Frequency Division Multiplexing - CP-OFDM); va

bd phén giri, dugc tao ciu hinh dé xac dinh cAu trac kénh dix liéu duong 1én
muc tiéu theo phuong thirc da truy cip duong lén duoc xac dinh bdi bo phan xac
dinh 1a DFT-S-OFDM, thuc hién viéc bién ddi Fourier £oi rac (Discrete Fourier
Transformation - DFT) trén dit liéu duong 1én va truyén, duya trén cAu tric kénh dit
liéu duong 1én muc tiéu va trong kénh dit liéu duong 1én, dit lidu duong 1én ma
trén d6 DFT da duoc thuc hién; va dép lai viée x4c dinh rang phuong thirc da truy
cép dudng Ién 1a CP-OFDM, ngin c4m viéc thuc hién DFT trén dit liéu dudng 1én

va truyén, dya trén cu tric kénh dit liéu dudng 1én muc tiéu va trong kénh dit lidu
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didu khién trong DCI thir hai; va

b6 phan nhén, duoc tao ciu hinh dé nhan dit liéu duong 1€n dugce truyén boi
thiét bi dau cudi dua trén cdu tric kénh di lidu dudng 1én muc ti€u va dua trén
phuong thtic da truy cap dudng 1én duoc xéc dinh, ciu trac kénh dit liéu dudng 1én
muyc tiéu 1a dwoc xac dinh boi thiét bi dau cudi theo phwong thirc da truy cip
duong lén dugc x4c dinh va cac thong diép gitta DFT-S-OFDM, CP-OFDM va cac
cu tric kénh dit lidu dudng 1én. |
11. Thiét bi mang theo diém 10, bao gdm thém bd phan x4c dinh, trong d6 bo
phan x4c dinh dugc tao cau hinh dé: '

truée khi bd phan giri giri DCI dén thiét bi dau cudi, x4c dinh cac thong diép
gifta khuén dang DCI thtr nhit va phuong thirc da truy cip dudng 18n {/é gitra
khuén dang DCI tht hai va phuong thirc da truy cap dudng 1é€n; va

bd phéan g con duge tao cAu hinh dé gui cac thong diép dén thiét bi dau
cudi, sao cho thiét bi diu cudi x4c dinh ring phuong thirc da truy cap dudng 1én
cho thiét bi dau cudi 1a DFT-S-OFDM hoic CP-OFDM, theo khuén dang DCI cta
DCI 14 khuén dang DCI tht nhét hodc khuén dang DCI thr hai va cac thdng diép
gifta khudn dang DCI thtr nhit va phwong thic da truy cip dudng 1én va gifta
khuén dang DCI thtr hai va phuong thtric da truy cap duong lén. '
12. Thiét bi mang theo diém 10 hoéc diém 11, trong doé cAu tric kénh dit lidu
duong 1én bao gdm it nhat mot trong sb:

vi tri tai nguyén ctia %in hiéu chuin ;giéi bién diéu (Demodulation
Reference Signal - DMRS) cho kénh dit liéu dudng 1&n, chudi DMRS cho kénh di
ligu duong 1én, phuong thic truyén cho dir liéu dudng 1én trong kénh dit lidu

duong 18n, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung béi kénh dit liéu dudng 1én,
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hoic tai nguyén mién tan s6 bi chiém dung béi kénh dit liéu duong 1én.
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Thiét bj Thiét bi
dau cubi mang
< 210: DCI

220: DCI dwgc nhan

230: Phwong thire da truy cép
dwong Ién dugc xac dinh

240: D ligu dwdng 1én dwgc truyén theo
phwong thirc da truy cap dwong lén

B>

250: D lieu dwong 1én dwee nhan

FIG. 2
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Thiét bi Thiét bi
dau cudi mang
210: DCI
<z}

220: DCI dwoc nhan

231: Phuwong th&c da truy cap
-dwong lén dwoc xac dinh theo
khuén dang DCI ctia DCI va
cac thong diép gilra cac khudn
dang DCI va cac phwong thirc
da truy cap dwdng Ién

240: D@ liéu dwong Ién dwoc truyén theo
phwong thirc da truy cap dwong 1én
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250: D@ liéu dwong I1én dwoce nhan

FIG. 3
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dau cudi mang
:
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duoc xac dinh

210: DCI

220: DCI dwgc nhan
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232: Théng tin truyén dugc xac dinh
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FIG. 5
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