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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bj dau cudi dung dé truyén dit liéu. Theo
phuong phap nay, thiét bi dau cubi xac dinh, theo thong tin cau hinh dugc gui boi tram
gbc, dé sir dung it nhat hai TTI khac nhau dé truyen cac PDSCH khac nhau va/hodc cac
PUSCH trén s6ng mang muc ti€u. Thiét bi dau cudi do tim xem liéu DCI thir nhét c6 mat
trong it nhat mot PDCCH trong khung con muc tiéu trén séng mang muc tiéu, DCI thir
nhét duoc sir dung dé 1ap lich it nhéat mot PDSCH duoc truyén trong khung con muc ti€u
trén s6ng mang muc tiéu. Khi thiét bi dau cudi do tim xem DCI thir nhat khong c6 mit, hay
DCI thir nhat ¢6 mat va TTI cta it nhat mét PDSCH duoc 1ap lich béi DCI thir nhat nho
hon khung con muc tiéu, thiét bi dau cudi do tim DCI chuyén dung trong kénh diéu khién
duong xudng chuyén dung trong khung con muc tiéu, TTI cia PDSCH hoiac PUSCH dugc
1ap lich bé1 DCI chuyén dung nhé hon khung con muc tiéu.
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Linh vwe sir dung sang ché
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a d& cap dén phuong phép va

thiét bi dau cubi ding dé truyén dit liéu.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong céc cong nghé truyén thong tuong lai, viéc gidm tré tré thanh mot trong céc
chi s6 do ludng hiéu suét khi cac tmg dung va cong nghé giao dién v tuyén duge mo rong
lién tuc. Vi du nhu, su tré toan trinh cia viée tinh toan tir xa thoi gian thuc cho cac thiét bi
dau cubi di dong cin nhé hon 10ms, su tré ctia d6 an toan va hiéu qua giao lrong cén 1a
5ms, va Khoang Thoi gian Truyén (Transmission Time Interval - TTI) ctia cong nghé Tién
héa Dai han (Long Term Evolution - LTE) 13 1ms.

Do sy tré ma héa va xir 1y dit liéu chu yéu c6 lién quan dén d6 dai TTI, mot trong
nhitng c6ng nghé¢ chinh dé 1am giam sy trd truyén 14 rt ngin TTL. Hién tai, LTE-A Rel-13
da quyét dinh bit diu nghién ctru vé su truyén dit liéu dwa trén TTI ngin hon. TTI ngén
¢6 loi cho viéc rut ngén su tré truyén véi chi phi phat tin hiéu cao va hiéu qua phd thip. Vi
du nhu, néu TTI déng déu dugc xac dinh cho thiét bi dau cubi déng thoi ¢6 cac dich vu
khac nhau, theo céac dich vu c¢6 yéu cau tré tbi thidu, 4c tai nguyén s€ bi lang phi. Ngoai
ra, khong thé dam bao tinh tuong thich v6i hé thng LTE hién ¢ qua séng mang hd trg
viéc truyén TTI ngén, tic 13, TTI 1ms 12 khong twong thich.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi dau cudi ding dé truyén dir lidu, c6 kha
nang st dung cac TTI khac nhau dé truyén dit liéu trén cung séng mang.

Theo khia canh thtt nhét, phwong phép truyén dir lidu dugce dé xuAt. Phuong phéap
gom c6: thiét bi dAu cudi xéc dinh, theo thong tin cAu hinh dugc giti boi tram gbe, dé sir
dung it nhAt hai TTI khac nhau dé truyén c4c Kénh Chia sé Duong xudng Vat Iy (Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH) khac nhau va/hoic cac Kénh Chia sé Duodng 1én Vit
ly (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH) khéc nhau trén song mang muc tiéu; thiét
bi dau cudi do tim, xem liéu Thong tin Piéu khién Duodng xubng (Downlink Control
Information - DCI) thtr nhat c6 mt trong Kénh Diéu khién Duong xuéng Vat 1y (Physical

Downlink Control Channel - PDCCH) trong khung con muc tiéu trén song mang muc tiéu,
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DCI thir nhat duoc st dung dé 14p lich PDSCH dugc truyén trong khung con muc tiéu trén
séng mang muc tidu; va khi thiét bi ddu cudi do tim xem DCI thir nhit khéng c6 mit trong
PDCCH trong khung con muc ti€u, hodc khi thiét bi dau cudi do tim xend DCI tht nhét c6
mdt trong PDCCH trong khung con muc ti€u va TTI cia PDSCH dugc 1ap lich béi DCI
thir nhét c6 d dai nhé hon so v6i khung con muc tiéu, thiét bi ddu cudi do tim kénh didu
khién dudng xudng chuyén dung trong khung con dudng xudng muc tiéu, kénh diéu khién
chuyén dung gff)m c6 DCI chuyén dung, TTI ctia PDSCH hodc PUSCH duoc 1ap lich bai
DCI chuyén dung c6 do dai nhé hon so véi khung con muc tiéu.

Do d6, phurong phap truyén dit liéu theo cic phuong 4n ctia sang ché cho phép thiét
bi dAu cudi dé sir dung it nhit hai TTI dé truyén cac PDSCH khéc nhau va/hodc cac PUSCH
khic nhau trén cling séng mang. Tirc 13, phwrong phép c6 thé 1ap lich kiéu dong thiét bi dau
cudi dé sir dung céc TTI khéac nhau dé truyén dit liéu, nhd d6 tang ty 16 sir dung tai nguyén.

Két hop v6i khia canh thir nhit, trong phuong thirc thuc hi€n cta khia canh thi
nhét, phwong phap c6 thé gdm thém: khi thiét bi diu cubi do tim xem DCI thtr nhit c6 mit
trong PDCCH trong khung con muc tiéu va TTI cia PDSCH dugc 1dp lich béi DCI thi
nhét c¢6 d6 dai 16n hon hodc béng so véi khung con muc tiéu, thiét bi du cudi tiép nhan
PDSCH dugc 1ap lich béi DCI thir nhét.

Két hop véi khia canh thir nhit va cac phuong thtrc thyc hién trén day, trong mot
phuong thirc thuc hién khéac cia khia canh thir nhét, thiét bi dau cubi co thé do tim thém
DCI thtr hai trong PDCCH trong khung con muc tiéu trén séng mang muc tiéu, DCI thi
hai dugc st dung dé 1ap lich PUSCH.

Két hop véi khia canh thir nhit va céc phuong thtic thyc hién trén day, trong mot
phuong thtrc thuc hién khéc cia khia canh tht nhit, khung con muc tiéu 1a khung con
duong xudng hoic khung con chuyén dung trong hé thdng Song cong Chia theo Thoi gian
(Time Division Duplexing - TDD).

Két hop v6i khia canh thtr nhét va céc phwong thtc thuc hién trén day, trong mot
phuong thirc thuc hién khéc ctia khia canh thtr nhét, cong doan thiét bi dau cudi do tim
xem liéu DCI thtt nhét c6 mat trong PDCCH trong khung con muc tiéu hay khong gdm
c6: thiét bi ddu cudi do tim xem liéu DCI thir nhit c6 mit trong Khong gian Tim kiém
Chung (Common Search Space - CSS) ctia PDCCH trong khung con muc tiéu, TTI cta
PDSCH dugc 14p lich boi DCI thtr nhét c6 d6 dai bang khung con muc tidu, hogc c6 dd
dai bang TTI dai nhét trong it nht hai TTI khac nhau, hogic c6 do dai bang TTI ngén nhét
trong it nhat hai TTI khac nhau.
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Két hop v6i khia canh tht nhét va cac phuong thirc thuc hién trén day, trong mot
phuong thirc thuc hién khac ctia khia canh thir nhét, cdng doan thiét bi dau cubi do tim
xem liéu DCI thtr nhit ¢6 mit trong PDCCH trong khung con muc tiéu hay khong gdm
c6: thiét bi ddu cudi do tim xem liéu DCI thtr nhit ¢6 mit trong Khéng gian Tim kiém
Danh riéng cho Thiét bi ctia Nguoi str dung (UE-specific Search Space - USS) ctia PDCCH
trong khung con muc tiéu, DCI thir nh4t gdm c6 truong thong tin riéng, truong théng tin
riéng duoc str dung dé biéu thi d6 dai TTI ctia PDSCH duoc 14p lich boi DCI thir nht.

Két hop véi khia canh thir nhit va cc phuong thirc thuc hién trén déy, trong mot
phuong thirc thuc hién khéc ctia khia canh thi nhét, khi thiét bi dau cudi sir dung it nhat
hai TTI khac nhau dé truyén cac PDSCH khéc nhau, cac sd quy trinh Yéu cau Lap Ty dong
Hdn hop (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ) ctia cac PDSCH khéc nhau dugc
tao cAu hinh doc lap.

Két hop véi khia canh thi nhit va cic phuong thirc thuc hién trén déy, trong mét
phuong thire thue hién khac ctia khia canh thir nhét, sb quy trinh HARQ dugc biéu thi boi
truong thong tin s6 quy trinh HARQ trong DCI thit nhit, d6 dai cia truong thong tin sb
quy trinh HARQ dugc x4c dinh theo mot trong céc cach sau: xac dinh do dai cua trudng
thong tin s6 quy trinh HARQ 14 4 bit; xac dinh s6 lwong t6i da cac quy trinh HARQ duogc
hd tro hién tai va thuc t& boi thiét bi dAu cudi theo do dai ciia it nhat hai TTI khéc nhau
hién dugc st dung boi thiét bi dau cudi va cdu hinh dudng 1én/dudng Xuéng TDD hién
duoc str dung béi séng mang muc tidu, va xac dinh d6 dai ciia trudng thong tin sb quy
trinh HARQ theo s6 lwong tdi da cac quy trinh HARQ duoc hd tro thuc té; x4c dinh d6 dai
cta trudng théng tin s6 quy trinh HARQ theo sb lwong tdi da cac quy trinh HARQ duoc
hd tro boi hé théng TDD, hé théng TDD hd tro d& sir dung it nhat hai TTI khac nhau dé
truyén cac PDSCH khac nhau va/hodc cac PUSCH khéc nhau trén cing séng mang; va
x4c dinh d6 dai ctia trrong thong tin s6 quy trinh HARQ theo s lugng t6i da cac quy trinh
HARQ duoc hd tro boi thiét bi dau cubi.

Két hop véi khia canh thir nhit va cac phuong thire thue hién trén day, trong mot
phuong thirc thure hién khac ctia khia canh thir nhat, cac ché d6 truyén dan tuong Gng véi
cac PDSCH khac nhau duoc truyén béi it nhit hai TTI khac nhau 13 khac nhau; va/hoic,
cac ché do truyén dan tuong Gng v6i ciac PUSCH khac nhau duge truyén béi it nhét hai
TTI khéc nhau 1a khac nhau.

Két hop v6i khia canh thir nht va cac phuong thirc thuc hién trén day, trong mot
phuong thire thuc hién khac cta khia canh thir nhat, khi DCI tht nhat c6 mat trong USS
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va TTI cta PDSCH duogc lap lich béi DCI thir nhét c¢6 d6 dai nhé hon so véi khung con
muc ti€u, khuoén dang cta DCI thir nhét 13 1A.

Két hop véi khia canh thi nhét va céc phuong thire thuc hién trén day, trong mot
phuong thirc thuce hién khac cia khia canh thtr nhat, USS trong khung con muc tiéu gdm
c6 DCI thir hai, DCI tht hai dugc st dung dé 1ap lich PUSCH, TTI ctia PUSCH dugc 1ap
lich béi DCI thit hai c6 do dai nhé hon so véi khung con muc ti€u, va khuén dang cia DCI
thir hai 1a 0.

Két hop v6i khia canh tht nhit va cdc phwong thirc thuc hién trén ddy, trong mot
phuong thire thuc hién khac cia khia canh thir nhét, cac ché do truyén dan tuong ung voi
cac PDSCH khéc nhau duge truyén boi it nhit hai TTI khac nhau 12 gidng nhau; va/hoic,
cac ché do truyén din tuong tng véi cac PUSCH khéc nhau duge truyén béi it nhét hai
TTI khac nhau 13 giéng nhau. Nhu thé, ¢6 thé dam bao ring s6 lwong do tim mo cho céc
PDCCH khong ting 1én.

Theo khia canh thtr hai, thiét bi d4u cubi dung dé truyén dit liéu dugc dé xuét. Thiét
bi dau cudi duoc st dung dé thuc hién phuong phap bt ky nao trong sb cac phuwong phép
trong khia canh thtr nhét trén day hozc bit ky phuong thirc thuc hién c6 thé c6 nao cia
khia canh thir nhat. Cu thé 13, thiét bi dau cudi gém c6 bd phén dung dé thuc hién phuong
phap bat ky nio trong sb cac phuong phap trong khia canh thtr nhit trén ddy hodic bt ky

phuong thire thuc hién c6 thé ¢6 nao ciia khia canh thir nhit.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Pé md ta & hon céc giai phap k§ thuat theo cac phwong 4n ctia sang ché, cc hinh
vé& duge str dung theo cac phurong 4n cua sang ché s& duge gidi thiéu mét cach don gian.
Hién nhién 13, cac hinh v& dugc mé ta dudi day chi 12 mot vai phuong 4n theo sang ché.
Khéng can phai sang tao, ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét cling c6 thé
co dugc céc hinh ve& khic dya trén cac hinh v& nay.

Fig.1 14 luu d6 so lwgce ctia phuong phéap truyén dit liéu theo céc phuong 4n theo
sang ché.

Fig.2 14 so dd so lugc thé hién viéc danh sé cac quy trinh HARQ theo cac phuong
4n theo sang ché.

Fig.3 1a so d6 khi so lwgc cia thiét bi diu cubi ding dé truyén dir liéu theo cac

phuong 4n theo sang ché.
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MG ta chi tiét cac phwong 4n thiwe hién sang ché

Céc giai phép k¥ thuat theo cic phwong 4n clia sang ché s& duge mé ta rd rang va
ddy du dudi day voi cac hinh v& theo cac phuong 4n cla sang ché. Hién nhién 13, cac
phuong 4n dugc md ta 12 mot phan trong sé cac phuong 4n theo sang ché, khong phai 1a
tAt ca cac phuong 4n. Dua trén céc phuong an theo sang ché, tit ca cac phuong an khac cé
dwoc ma khdng c6 sy sdng tao ctia ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k§ thuét nén
nim trong pham vi bao hd ctia sang ché.

Fig.1 thé hién luu db so luge cua phuong phap 100 dé truyén dit liéu theo céc
phuong 4n theo sang ché. Phuong phap 100 c6 thé dugc thuc hién béi tram gbc va thiét bj
dau cubi. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap 100 gdm c6 cic cong doan nhu sau.

O cong doan S110, tram gbc giri thong tin c4u hinh dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, tram gbe giri thong tin cAu hinh dén thiét bi dAu cudi. Sau khi thiét bi d4u
cudi tiép nhan thong tin cdu hinh, x4c dinh dugc, theo thong tin cAu hinh, rang thiét bi diu
cubi co thé sir dung it nhat hai TTI khac nhau dé truyén cac PDSCH khac nhau va/hodc
cac PUSCH khéc nhau trén séng mang muc tiéu.

o) cong doan S120, thiét bi dau cudi tiép nhan khung con muc ti€u dugc glri bdi
tram géc trén song mang muc tiéu, do tim PDCCH trong khung con muc tiéu dugce tiép
nhn, v ciing c6 thé do tim kénh diéu khién chuyén dung trong khung con muc tiéu, dé
xac dinh d6 dai ctia TTI dé truyén dit lidu trén séng mang muc tiéu. Manh con muc tiéu c6
thé 1 khung con dudng xudng hodc khung con chuyén dung trong hé théng TDD.

Theo céc phuong 4n clia sang ché, cac TTI voi do dai khac nhau c6 thé duge 1ap
lich béi DCI khéc nhau. Cac TTI khac nhau c6 thé duogc bidu thi b%mg cach thém trudng
chi bao TTI vao DCIL. Theo lwa chon, TTI cu thé dugc str dung béi thiét bi ddu cubdi c6 thé
duoc biéu thi kiéu dong bing cach st dung céc trinh tw ma héa khac nhau cho viéc Kiém
tra D du Vong (Cyclic Redundancy Check - CRC) ctia DCI hoic sir dung céc Nhéan dang
Tam thoi Mang Vo tuyén (Radio Network Temporary Identity - RNTI) khac nhau hodc sir
dung cac cach thirc khac. Cac phwong 4n theo sang ché khong bi giéi han & d6.

Cu thé 14, thiét bi ddu cubi do tim xem liéu DCI thir nhit c6 mét trong PDCCH
trong khung con muc tiéu trén séng mang muc tiéu. DCI thtt nhit dugc sir dung dé 1ap lich
PDSCH dugc truyén trong khung con muc ti€u trén séng mang muc tiéu.

Theo Iya chon, trong mot phuong 4n, khi thiét bi ddu cudi do tim DCI thit nht
trong PDCCH va TTI ctia PDSCH duorc 14p lich béi DCI thir nhit ¢6 do dai 16n hon hodc
bang so v6i khung con muc tiéu, thiét bj dAu cudi tiép nhén, theo do dai TTI ciia PDSCH
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dugc 1ap lich bi DCI thtr nhat, PDSCH duoc 14p lich béi DCI thir nhét. Ngoai ra, thiét bi
dAu cubi nglmg do tim kénh didu khién chuyén dung trong khung con muc tiéu, kénh diéu
khién chuyén dung dugc st dung d truyén DCI chuyén dung, DCI chuyén dung duogc st
dung dé lap lich PDSCH hodc PUSCH, va TTI ctia PDSCH hodc PUSCH duoc 14p lich
b6 DCI chuyén dung c6 d dai nho hon so véi khung con muc tiéu.

Theo lwa chon, trong mdt phwong 4n, khi thiét bi dau cudi do tim DCI th nhat
trong PDCCH va TTI ctia PDSCH dugc 14p lich béi DCI thtr nhét ¢6 d6 dai nhd hon so
v6i khung con muc tiéu, thiét bi dau cubi tiép nhén, theo do dai TTI cia PDSCH dugc lap
lich béi DCI thit nhat, PDSCH duoc lap lich bsi DCI thir nht. Ngoai ra, thiét bi diu cubi
s& do tim lién tuc kénh diéu khién chuyén dung trong khung con muc tiéu, kénh diéu khién
chuyén dung duge st dung dé truyén DCI chuyén dung, DCI chuyén dung dugc st dung
dé 1ap lich PDSCH hozic PUSCH, va TTI ctia PDSCH hodc PUSCH dugc 1ap lich béi DCI
chuyén dung c6 d6 dai nhé hon so v6i khung con muc tiéu. Néu thiét bi dau cubi do tim
DCI chuyén dung, thiét bi diu cubi truyén, theo do dai TTI cia PDSCH hogc PUSCH dugc
14p lich béi DCI chuyén dung, PDSCH hodc PUSCH véi tram géc. Néu thiét bi dau cudi
khong do tim DCI chuyén dung, thiét bi dau cudi co thé lién tuc do tim khung con tiép
theo, va theo cach tuong tu, do tim PDCCH cta khung con tiép theo.

Theo lya chon, trong mot phuwong an, khi thiét bi dau cubi khong do tim DCI tha
nhét trong PDCCH, thiét bi dau cubi cling c6 thé lién tuc do tim kénh didu khién chuyén
dung trong khung con muc tiéu, kénh didu khién chuyén dung duoc st dung dé truyén DCI
chuyén dung, DCI chuyén dung dugc sir dung dé 1ap lich PDSCH hodc PUSCH, va TTI
cua PDSCH hodc PUSCH duogc 14p lich béi DCI chuyén dung c6 d6 dai nhé hon so véi
khung con muc tiéu. Néu thiét bi dau cubi do tim DCI chuyén dung, thiét bi dau cudi
truyén, theo do dai TTI ctia PDSCH hodc PUSCH dugc 14p lich bdi DCI chuyén dung,
PDSCH hogc PUSCH véi tram géc. Néu thiét bi ddu cudi khong do tim DCI chuyén dung,
thiét bi dau cudi co thé lién tuc do tim khung con tiép theo, va theo cach tuong tu, do tim
PDCCH ctia khung con tiép theo.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi do tim, trong PDCCH, DCI thir hai thay vi DCI thit nhat,
DCI tht hai duoc st dung @ 13p lich PUSCH. Thiét bi d4u cudi giri dén tram gbe, PUSCH
dugc 1ap lich béi DCI tht hai.

Theo c4c phuong 4n ciia sang ché, DCI thtr nhat hodc DCI thit hai ¢6 thé dugc bd
trf trong CSS trong PDCCH. Do khdng thé mot cach ngiu nhién kich ¢& ctia DCI trong
CSS cua PDCCH, tirc 13, khong thé thém truong bidu thi TTI, khong thé st dung DCI

_7-



35217

trong CSS dé biéu thi d6 dai cu thé cia TTI, va do dai cu thé c6 thé chi duoc dit sin. Vi
du nhu, PDSCH hoic PUSCH duoc truyén trong do dai ctia TTI thong thuong dugc 1ap
lich @ str dung bdi DCI trong CSS dugc dat san, TTI thong thuong c6 do dai bang khung
con muc tiéu. Theo Iwa chon, PDSCH hoic PUSCH dugc truyén trong do dai cua TTI tbi
da hodc tbi thiéu dugc lap lich dé sur dung béi DCI trong CSS duogc dit sin, do dai ciia TTI
t6i da hodc tdi thiéu d& cap dén d6 dai ctia TTI t6i da hodc t6i thiéu trong it nhat hai TTI
khac nhau dugc hd trg béi thiét bi dau cudi.

Theo céc phuong an ctia sang ché, DCI thir nhit hodc DCI thit hai ciing c6 thé duoc
b6 tri trong USS trong PDCCH. TTI ctia PDSCH hoic PUSCH, ma c6 thé duoc 1ap lich
bdi DCI trong USS, ¢6 thé c6 dd dai nho hon so véi khung con muc tiéu, hodc c6 thé c6
do dai béng khung con muc ti€u, hodc c6 thé c6 d6 dai 16n hon so véi khﬁng con muc tiéu,
va cic phuong 4n theo sang ché khong bi giéi han & d6. Tuy nhién, khi cac TTI v6i do dai
khéc nhau duogc 14p lich, cac kich ¢& ctia DCI 1a giéng nhau. Vi du nhu, khi PDSCH tuong
tng v6i TTI thong thudng trén séng mang muc tiéu duge 14p lich bang khuén dang DCI
1A, kich ¢& ciia DCI 1a 29 bit, va khi PDSCH tuong tng v6i TTI ngén trén séng mang
muc tiéu dugec lap lich béng céch sir dung khudn dang DCI 1A, kich ¢& ctia DCI van 12 29
bit. O day, TTI thong thudng c6 do dai bang khung con muc tiéu, va TTI ngén c6 do dai
nho hon so v6i khung con muc tiéu.

Theo céc phuong an ctia sang ché, TTI ctia PDSCH hoic PUSCH dugc 14p lich boi
DCI chuyén dung trong kénh diéu khién chuyén dung c6 d6 dai nho hon so vé6i khung con
muc tiéu. Do kénh didu khién duong xudng chuyén dung khong dugc st dung dé 1ap lich
PDSCH/PUSCH tuong tmg v6i TTI thong thuong, tirc 13, TTI cia PDSCH hoiac PUSCH
duoc l4p lich bdi DCI chuyén dung c6 do dai nho hon so véi khung con muc tiéu va 1a TTI
ngin, DCI chuyén dung c6 thé duogc thiét ké dua trén céc yéu cau ctia TTI ngin, nho d6
giam bot cac chi phi phat tin hidu diéu khién. Vi du nhu, khi khuén dang DCI 1A duoc
truyén trong USS cua PDCCH dugc st dung dé 1ap lich TTI ngén, do dai cua khudn dang
DCI 1A 14 29 bit, nhung khi khuén dang DCI 1A duoc truyén trong kénh didu khién duong
xubng chuyén dung 14p lich TTI ngén, khuon dang DCI 1A c6 thé 1a 20 bit hodc it hon.
Theo lya chon, khuén dang DCI méi c6 thé dugc thiét ké cho kénh diéu khién duong
Xuéng chuyén dung, va TTI ngén dugc 1ap lich béng khuén dang DCI méi. Vi du nhu,
tram gdc tao cdu hinh sin cac bang théng cuc bd trong bang thong hé thdng dé hd trg viee
truyén TTI ngin, sao cho truong biéu thi sy phan bd ngudn vat 1y trong DCI ¢6 thé duoc

dat dua trén cic bang thong cuc bd duoc tao cdu hinh.
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Theo c4c phuong 4n cta sang ché, do thiét bi dau cubi co thé sir dung cac TTI khac
nhau dé truyén céc dit liéu khac nhau, sb luong t6i da cac quy trinh HARQ c6 thé bi thay
d6i. Vi du nhu, sé luong tdi da cac quy trinh HARQ cho hé théng Song cong Phan chia
theo Tan sb (Frequency Division Duplexing - FDD) vin duoc duy tri 1a 8. Tuy nhién, sd
lwong ti da céc quy trinh HARQ cho hé théng TDD s& duoc tang 1én. Vi du nhu, khi TTI
bang 0,5ms cho cdu hinh duong 1én/dudng xubng TDD 5, s luong tdi da cac quy trinh
HARQ s& dat 22. Do d6, khi thiét bi diu cudi str dung it nhit hai TTI khac nhau dé truyén
cac PDSCH khéc nhau, sd quy trinh HARQ c6 thé duoc tao cdu hinh mot cach doc 1ap.
Ttc 14, quy trinh HARQ ¢6 thé duoc danh s mot cach doc lap. Vi du nhu, nhu dugce thé
hién trén Fig.2, TTI quy trinh dai cho hé théng FDD 13 1ms, TTI quy trinh ngin 13 0,5ms,
va cac sd quy trinh dai va quy trinh ngan doc l4p v6i nhau. Hé thong ATDD tuong tu véi
hé théng FDD. C4u hinh duong 1én/dudng xubng TDD 2 dwoc lay lam vi du & ddy. C6 quy
trinh dai va quy trinh ngin qua cac khung con khac nhau mét cach riéng biét. Tuong tu,
TTI quy trinh dai c¢6 thé 1a 1ms, TTI quy trinh ngan c6 thé 1a 0,5ms, va cac sd clia quy
trinh dai va quy trinh ngén doc l4p v6i nhau.

Cu thé 13, s6 quy trinh HARQ ¢6 thé dugc biéu thi béi truong thong tin sé quy trinh
HARQ trong DCI, va d6 dai ctia trudng thong tin s6 quy trinh HARQ c¢6 thé dugc xac dinh
theo mot trong cac céch sau day.

Do dai cla trudong thong tin sd quy trinh HARQ ¢6 thé duge dat truc tiép 13 4 bit.
S6 quy trinh HARQ duoc biéu thi bang cach sir dung 4 bit trong DCI trong hé théng TDD
hién tai. Ttrc 13, cdc quy trinh 16 c6 thé dwoc biéu thi & mirc t6i da. Viéc phét tin hiéu chi
bao 4 bit thong thudng c6 thé duge theo sau. Tirc 13, didu bi gidi han 13 sb luong cac quy
trinh HARQ trong viéc 1ap lich thuc té khong vugt qua 16.

SH luong tbi da cac quy trinh HARQ duoc hd trg hién tai va thyc té boi thiét bi dau
cubi cling ¢6 thé duoc x4c dinh theo d6 dai cua it nhit hai TTI khac nhau hién dugc st
dung béi thiét bi dau cudi va ciu hinh dudng 1én/dudng xudng TDD hién duge st dung
boi séng mang muc tidu, va do dai cla truong thong tin sé quy trinh HARQ twong ung
duoc xac dinh theo sb lugng tbi da cac quy trinh HARQ duge hd tro thuc té. Vi du nhu,
hé thdng hd tro hai TTI khéc nhau d& truyén cac PDSCH khéc nhau, cu thé 1a 1ms va
0,5ms, va séng mang muc tiéu hién tai st dung Céu hinh duong 1én/dudng xudng TDD 5.
Trong trudng hop nay, sd lugng tdi da cac quy trinh tuong Gng v6i TTI 1ms 14 15, va sb
lwong tbi da ciia cac quy trinh twong tng v6i TTI 0,5ms 14 22. Nhu thé, thiét bi dAu cubi
xac dinh rang s luong ti da cac quy trinh HARQ dwoc hd tro hién tai va thuc té boi thibt
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bi dau cubi 1a 22, va do dai cta truong théng tin sb quy trinh HARQ duoc sir dung béi
thiét bi diu cudi duoc dat 12 5 bit.

Do dai ciia trudng thong tin s6 quy trinh HARQ ciing ¢6 thé dugc xac dinh theo sb
lugng tdi da cac quy trinh HARQ duoc hd tro béi hé théng TDD, hé théng TDD hd trg dé
str dung it nhat hai TTI khac nhau dé truyén ciac PDSCH khac nhau va/hodc cac PUSCH
khac nhau trén ciing séng mang. Vi du nhu, néu hé thdng c6 thé hd tro cac quy trinh 22 &
mtic t6i da, d6 dai cia truong thong tin sb quy trinh HARQ ciia thiét bi du cubi sir dung
it nhét hai TTI khac nhau dé truyén dit lidu c6 thé duoc dit 12 5 bit.

Do dai cia trudng thong tin s6 quy trinh HARQ ciing ¢6 thé dwgc x4c dinh theo sb
luong t6i da cac quy trinh HARQ duoc hd trg béi thiét bi dau cubi.

Sau khi sir dung mot s6 phuong phap néu trén, do dai cta sb truong thong tin quy
trinh HARQ trong DCI dé 14p lich cac TTI khéac nhau 13 giéng nhau.

Theo cic phuong 4n clia sang ché, khi thiét bi ddu cubi str dung cac TTI khac nhau
dé truyén cac PDSCH khéc nhau va/hoic cac PUSCH, cac ché do truyén din gibng nhau
c6 thé duge st dung, sao cho c¢6 thé dam bao ring sb lwgng PDCCH dé do tim mo khong
tang 1én. Céc ché d6 truyén din khac nhau ciing c6 thé dwoc sir dung, va cac phuong an
theo sang ché khong bi giéi han & d6. Tuy nhién, khi cac ché do truyén dan khac nhau
duoc sir dung dé 1ap lich TTI ngén trong PDCCH dé truyén PDSCH, khuén dang cua DCI
chon 1A (khuén dang DCI 1A). Khi céc ché d6 truyén dan khac nhau dugc st dung dé 1ap
lich TTI ngén trong PDCCH dé truyén PUSCH, khudn dang cta DCI chon 0 (khuon dang
DCI0), TTI ngén & day dai dién cho TTI c6 d dai nhé hon so vgi khung con muc tiéu.

O cong doan S130, dir liéu duge truyén gifta tram gdc va thiét bi dau cudi bang cach
st dung TTI dugc xéac dinh.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh TTI bing céch do tim PDCCH trong khung con muc ti€u
hodc kénh diéu khién chuyén dung, thiét bi dau cubi truyén PDSCH hodc PUSCH tuong
tng theo TTI, va v.v..., thiét bi d4u cudi ¢6 thé do tim nhiéu khung con trén séng mang
muc tiéu. O day, cic TTI tuong tmg v6i cac PDSCH hodc cac PUSCH dugc truyén boi
mdi khung con ¢6 thé khac nhau. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé st dung it nhit hai TTI
khéc nhau dé truyén cac PDSCH hoic cac PUSCH twong Uing trong khung con muc tiéu.

Do d6, theo phuong phép truyén dit lidu theo cac phwong 4n cia sang ché, thiét bi
du cudi x4c dinh TTI bang cach do tim PDCCH trong khung con trén séng mang hoac
kénh diéu khién chuyén dung. O day, TTI c6 thé c6 do dai nhd hon hodc bang hoic 16n
hon so v6i khung con muc tiéu. Nhu thé, thiét bi dau cubi c6 thé si dung it nhit hai TTI
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& truyén cac PDSCH khéc nhau va/hodc cac PUSCH khéc nhau trén cung séng mang, tirc
13, thiét bi dau cubi c6 thé dugc 14p lich kidu dong dé sir dung cac TTI khéac nhau dé truyén
dit liéu, nho do tranh 1ang phi tai nguyén.

Két hop véi Fig.1 va Fig.2, phuong phép truyén dit liéu theo céc phuong an theo
sang ché dugc mé ta trén day. Két hop vai Fig.3, thiét bi dau cubi ding dé truyén di liéu
theo cAc phurong 4n theo sang ché s& dwoc mé ta dudi day.

Nhu dwgc thé hién trén Fig.3, thiét bi ddu cubi 200 dé truyén dit liéu theo cic
phwong 4n theo sang ché gdm co:

bd phén xac dinh 210, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin c4u hinh dugc
glri boi tram gbc, dé sir dung it nhit hai TTI khac nhau dé truyén cac PDSCH khac nhau
va/hodc cdc PUSCH khac nhau trén séng mang muc tiéu;

bd phén do tim 220, dugce tao cAu hinh dé do tim xem liéu DCI tht nhét c6 mat
trong PDCCH trong khung con muc tiéu trén séng mang muc tiéu, DCI tht nhét dugc sir
dung dé 14p lich PDSCH duoc truyén trong khung con muc tiéu trén séng mang muc tiéu;
va

bo phan xir Iy 230, duge tao cAu hinh dé do tim, khi thiét bi diu cudi do tim xem
DCI thtr nht khong ¢6 mit trong PDCCH trong khung con muc tiéu, hodc khi thiét bi dau
cudi do tim xem DCI tht nhat ¢6 mat trong PDCCH trong khung con muc tiéu va TTI cta
PDSCH duoc lap lich béi DCI thit nhit c6 d6 dai nhd hon so véi khung con muc ti€u, kénh
diéu khién duong xubng chuyén dung trong khung con dudng xudng muc tiéu, kénh diéu
khién chuyén dung gé)m ¢6 DCI chuyén dung, TTI cia PDSCH hogc PUSCH dugc 14p lich
b61 DCI chuyén dung c6 d dai nho hon so véi khung con muc tiéu.

Do d6, thiét bj ddu cubi dé truyén dir liéu theo cac phuong 4n cta sang ché xac dinh
TTI bang cach do tim PDCCH trong khung con trén séng mang hodc kénh diéu khién
chuyén dung. O day, TTI c6 thé c6 d dai nho hon hodc bang hoic 16n hon so véi khung
con muc tiéu. Do d6, thiét bi ddu cubi c6 thé st dung it nhat hai TTI dé truyén cac PDSCH
khac nhau va/hodc cdc PUSCH khac nhau trén cling séng mang, tic 13, thiét bi dau cudi
c6 thé duoc 1ap lich kiéu dong dé su dung cac TTI khéac nhau dé truyén dit liéu, nho do
tranh lang phi tai nguyén.

Theo Iya chon, b phan xir Iy dugc tao cdu hinh thém dé tiép nhan, khi thiét bi dau
cudi do tim xem DCI tht nh4t c6 mat trong PDCCH trong khung con muc tiéu va TTI cta
PDSCH dugc l4p lich béi DCI thit nhit c6 d6 dai 16n hon hodc bing so v6i khung con muc
tiéu, PDSCH duoc 14p lich bai DCI tht nhét.
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Theo lwa chon, khung con muyc tiéu 1a khung con dwdng xubng hoic khung con
chuyén dung trong hé théng TDD.

Theo Iwa chon, bd phan do tim duge tao cAu hinh riéng dé do tim xem liéu DCI thi
nhét c6 mgt trong CSS cua PDCCH trong khung con muc tiéu, TTI cua PDSCH dugc 1ap
lich bdi DCI thtr nhit c6 do dai béng khung con muc tiéu, hoic c6 d6 dai bang TTI dai
nhét trong it nhit hai TTI khac nhau, hoic c6 d6 dai bang TTI ngin nhét trong it nhit hai
TTI khéc nhau.

Theo lya chon, bd phan do tim duge tao ciu hinh riéng dé do tim xem liéu DCI thi
nhét c6 mit trong USS ctia PDCCH trong khung con muc tiéu, DCI tht nhit gdm c6 truong
thong tin riéng, truong thong tin riéng duoc st dung dé biéu thi d6 dai TTI cia PDSCH
dugc 14p lich béi DCI thir nhét.

Theo lwa chon, khi thiét bi dau cubi st dung it nhét hai TTI khac nhau dé truyén
cac PDSCH khac nhau, cac sb quy trinh HARQ ctia cic PDSCH khac nhau dugc tao ciu
hinh ddc lap.

Theo lwa chon, s quy trinh HARQ dugc biéu thi bsi truong thoéng tin sé quy trinh
HARQ trong DCI thr nhit, v d6 dai ctia truong thong tin sé quy trinh HARQ ¢6 thé duoc
xac dinh 1a 4 bit.

Theo lua chon, sb luong ti da céc quy trinh HARQ dugc hd trg hién tai va thuc té
béi béi thiét bi dau cudi ciing c6 thé dugc xac dinh theo do dai cta it nhat hai TTI khac
nhau hién duge st dung béi thiét bi dau cudi va ciu hinh dudng 1én/dudng xudng TDD
hién dugc st dung boi s6ng mang muc tiéu, va do dai cla trudong thong tin sd quy trinh
HARQ duoc xac dinh theo s lugng tbi da cac quy trinh HARQ duoc hd tro thuc té.

Theo lya chon, d0 dai cia trudng thong tin s6 quy trinh HARQ cling c6 thé duoc
xé4c dinh theo sb luong tbi da cac quy trinh HARQ dugc hd tro bai hé théng TDD, hé théng
TDD hé trg dé sir dung it nhit hai TTI khéc nhau dé truyén cac PDSCH khéc nhau va/hogc
cac PUSCH khéc nhau trén cung song mang.

Theo lya chon, d9 dai cia truong thong tin sb quy trinh HARQ ciing ¢6 thé dugc
x4c dinh theo s luong tbi da cac quy trinh HARQ duoc hd tro boi thiét bi ddu cubi.

Theo lya chon, cic ché do truyén dan tuong ung véi cac PDSCH khac nhau duoc
truyén béi it nhat hai TTI khac nhau 13 khéc nhau; va/hoic, cac ché do truyén dan tuong
g v6i cdc PUSCH khéc nhau dugc truyén boi it nhit hai TTI khéc nhau 13 khac nhau.

Theo lua chon, khi DCI thir nhét c6 mdt trong USS va TTI cia PDSCH dugc 14p
lich béi DCI thtr nhét ¢6 d6 dai nhé hon so véi khung con muc tiéu, khuén dang ctia DCI

-12-



35217

thtr nhét 1a 1A.

Theo luya chon, USS trong khung con muc tiéu gém ¢6 DCI thir hai, DCI th hai
dugce st dung dé 13p lich PUSCH, TTI cua PUSCH dugc 1ap lich bai DCI tht hai ¢6 do
dai nho hon so véi khung con muc ti€u, va khuén dang ctia DCI thir hai 1a 0.

Diéu s& dugc thiy rd 14 thiét bi ddu cudi 200 d8 truyén dit liéu theo céc phuong én
theo sang ché c6 thé twong tmg vé6i thiét bi diu cudi dé thuc hién phuong phap 100 theo
cac phuong 4n cta sang ché, va cac cong doan va/hodc chire nang néu trén va cac cong
doan va/hodc chirc ning cuia cic bd phan twong vng trong thiét bi diu cubi 200 thuc hién
tién trinh twong tmg vai thiét bi dau cudi trong phuong phép trén Fig.1, ndi dung nay sé&
khong duge mo ta chi tiét & ddy dé cho ngin gon.

Ik)dé,ﬂﬂétbidéucuéidéhuyén(ﬁihéutheocécphuongéncﬁaséngchéxécdhﬂl
TTI bang cach do tim PDCCH trong khung con trén séng mang hodc kénh diéu khién
chuyén dung. O day, TTI c6 thé c6 dd dai nhé hon hodc bang hoic 16n hon so véi khung
con muc tiéu. Do d6, thiét bi ddu cudi co thé sir dung it nhét hai TTI dé truyén cac PDSCH
khac nhau va/hodc cac PUSCH khéc nhau trén cling séng mang, tirc 13, thiét bi ddu cubi
c6 thé duge 1ap lich kiéu dong dé su dung céc TTI khac nhau dé truyén dit liéu, nho d6
tranh 1ang phi tai nguyén.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat c6 thé y thire duge ring cac bd
phén va cac bude thuat todn ctia mdi vi du duge md ta két hop véi cac phuong 4n duge
bdc 16 trong sang ché nay co thé duoc thuc hién boi phén ciing dién tir hoac su Kkét hop
ctia phin mém may tinh va phan cting dién tir. Viée cac chirc nang nay duoc thuc hién theo
cﬂchth&cph&nnénlhayphéncﬁngphuthuécvéocéc&ngdungcuthévﬁcéchanchévé
thiét k& ctia giai phap k§ thuat. Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién cac
chirc ning duge md ta cho mdi tmg dung cu thé nhd cac phuong phép khac nhau. Tuy
nhién, viéc thyc hién nhu viy khéng nén bi coi 12 ndm ngoai trong pham vi cia sang ché
nay.

Chuyén gia trong Iinh vuc k¥ thuat c6 thé hidu r5 rang c6 thé thiy duoc cac quy trinh
lam viéc cu thé cla hé thong, thiét bi va bd phan dugc md ta trén day tir cac quy trinh
tuong Gng trong phuong phap theo phuong 4n clia sing ché nay dé moé ta ngin gon va
thuén tién ma khong cin mb ta chi tiét & day.

Trong mot s& phuong an duogc dé xudt boi sang ché nay, didu s& duoc thdy 15 12 hé
théng,ﬂﬂétbivaphuongphépdUchéclécéthéduqcthuclﬁéntheoInétcéchth&ckhéQ
Phuong an vé thiét bi dugc mo ta trén day chi 1a dang so lugc, va vi du nhu, sy phén chia
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cac bd phan chi 12 s phan chia chirc ning 18gic, va céc cach thirc phan chia khac c6 thé
dugc lya chon trong qua trinh thyc hién thuc té. Vi du nhu, nhiéu bd phan hodc thanh phén
6 thé dugc két hop hodc dugce tich hop thanh mot hé théng khéc, hodc mot sb dic diém
c6 thé bi bo qua. Ngoai ra, su ghép ndi hoic ghép ndi truc tiép hodc su két ndi lién lac gitta
mdi thanh phan dugc thé hién hoic trao ddi ¢6 thé 1a sy ghép ndi hozic két ndi lién lac gian
tiép, dugce thuc hién thong qua mot sb giao dién, cla thiét bi hodic cc bd phén, va c6 thé
la ghép ndi hodc két ndi dién va co hoc hoic lva chon céc dang khic.

Céc khdi dugc mb ta 1a cic bd phan riéng biét c6 thé hoic c¢6 thé khong bi tach biét
vé& mat vat ly, va cac bo phan dugc thé hién 1a cc khéi c6 thé hodc c6 thé khong phai 1a
cac khéi vat ly, vatiac la co thé dugc dat & cung mot vi tri, hodc cling c6 thé dugc phéan bd
cho nhiéu khéi mang. Mot phan hoic tit ca cac khéi c6 thé duoc chon nhim dat dugc muc
dich ctia cac giai phap ciia cac phuong an theo yéu cau thuc té.

Ngoai ra, mdi khéi chirc nang trong mdi phwong an ciia sang ché nay co6 thé dugc tich
hop thanh khéi xir Iy, mdi khéi cling ¢6 thé tdn tai doc 14p, va hai hodc nhiéu hon hai khdi
ciing ¢6 thé duoc tich hop thanh mot khéi.

Néu dugc thyc hién dudi dang khéi chirc ning phén mém va duge ban hodc duge st
dung 1am san pham doc 14p, chirc ning nay cling c6 thé dugc luu trit trong phuong tién
Iwu trit c6 thé doc dugc boi may tinh. Dua trén cach hidu d6, ban chét cia cac giai phéap
k¥ thuat clia sdng ché nay ma hodc céc bd phan déng gop cho giai phap k§ thuat da biét c6
thé dwoc thé hién dudi dang san phdm phdn mém, va san phdm phan mém may tinh dugc
luu trit trong phuong tién luu trit, bao gdm nhiéu 1énh duoc tao cdu hinh dé gitp cho thiét
bi méy tinh (mdy tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang hodc céc thiét bi twong twr) c6 thé
thue hién dugc tit ca hodc mot phéan trong s cac cong doan cia phuong phap trong mdi
phwong 4n ctia sang ché nay. Phuong tién luu trit dugc d& cap trén day bao gdm: cic
phuong tién truyén théng khac nhau c6 kha ning luu trit cdc ma chuong trinh, chang han
nhu dia U, dia cing di ddng, ROM, RAM, dia tr hodc dia quang.

Phan trén déy chi 1 noi dung md ta chi tiét sang ché. Tuy nhién, pham vi bdo ho
ctia sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat s& nay ra riang
séng ché c6 thé dugc thay ddi hoic thay thé trong pham vi k§ thudt duge boc 10 béi sang
ché, va nhiing thay ddi hodc thay thé niy nén nam trong pham vi bao ho theo sang ché. Do
do, pham vi bao ho theo sang ché nén dugc x4c dinh boi pham vi bdo ho cua yéu cau bao
ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén di liéu, phuong phap niy bao gbm:

xéc dinh, bing thiét bi diu cubi, theo thong tin cAu hinh duoc giri béi tram gdc, dé
str dung it nhit hai Khoang Thoi gian Truyén (Transmission Time Interval - TTI) khac
nhau dé truyén cac Kénh Chia sé Pudng xudng Vit Iy (Physical Downlink Shared Channel
- PDSCH) khéc nhau, va/hoac cac Kénh Chia sé Pudng 1én Vat Iy (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH) khac nhau trén s6ng mang muc tiéu;

do tim, bing thiét bi ddu cudi, xem liéu Thong tin Piéu khién Puong xudng
(Downlink Control Information - DCI) thir nht ¢6 mat trong it nhat mot Kénh Piéu khién
Puong xudng Vit Iy (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) trong khung con
muc ti€u trén séng mang muc tiéu, DCI thi nhét duoc st dung dé 1ap lich it nhéit mot
PDSCH duoc truyén trong khung con muc tiéu trén séng mang muc tiéu; va khac biét &
chd

trong truong hop thiét bi diu cubi do tim xem DCI thir nhit khong c6 mit trong it
nhit moét PDCCH trong khung con muc tiéu, hodc trong truong hop thiét bi dau cubi do
tim xem DCI thir nhat c6 mit trong it nhét mot PDCCH trong khung con muc tiéu va TTI
ctia it nhit mot PDSCH duge 1ap lich bai DCI thir nhét c¢6 d6 dai nhé hon so véi khung
con muc tidu, do tim, boi thiét bi dau cudi, kénh didu khién dudng xudng chuyén dung
trong khung con muc tiéu, kénh diéu khién chuyén dung duoc sit dung dé truyén DCI
chuyén dung, TTI ciia PDSCH hozc PUSCH dugc 14p lich bdi DCI chuyén dung c6 d6 dai
nho hon so v4i khung con muc ti€u.
2. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm:

trong truong hop thiét bi dau cubi do tim xem DCI thir nhit ¢6 mat trong it nhat
mot PDCCH trong khung con muc tiéu va TTI cua it nhit mot PDSCH duoge 1ap lich béi
DCI thir nhét c¢6 d6 dai 16n hon hodc bang so véi khung con muyc tiéu, thiét bi dau cubi tiép
nhén it nhat mét PDSCH duoc 18p lich béi DCI thu nhét.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc do tim, béng thiét bi diu cubi, xem liéu DCI
thtr nhit c6 mat trong it nhat mét PDCCH trong khung con muc tiéu bao gom:

do tim, bang thiét bj diu cudi, xem liéu DCI thir nhat c¢6 mit trong Khong gian Tim
kiém Chung (Common Search Space - CSS) ctia it nhit mot PDCCH trong khung con muc
tidu, TTI cta it nhat moét PDSCH duoc 1ap lich béi DCI tht nhét c¢6 d6 dai bang khung con
muc tiéu, hodc b%mg TTI dai nhét trong it nhét hai TTI khac nhau, hodc béng TTI ngén
nhét trong it nhét hai TTI khac nhau.
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4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc do tim, b%lng thiét bi du cudi, xem liéu DCI
thir nhat c6 mit trong it nht mot PDCCH trong khung con muc tiéu bao gém:

do tim, bang thiét bj dau cubi, xem liéu DCI thir nhit c6 mit trong Khong gian Tim
kiém Danh riéng cho Thiét bi ciia Nguoi sir dung (UE-specific Search Space - USS) cua it
nh4t mot PDCCH trong khung con muc tiéu, DCI tht nhit bao gdm truong thong tin riéng,
trwong thong tin riéng duoc st dung dé biéu thi TTI cua it nhét mot PDSCH dugc 14p lich
bdi DCI thr nhét.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén dim 4, trong do:

khiﬂﬁétbidéucuéim&dungitnhéthafTTIkhécnhmldénmyéncécIH)SC}{khéc
nhau, cic sd quy trinh Yéu ciu Lap Tu dong Hon hop (Hybrid Automatic Repeat reQuest
- HARQ) ctia cac PDSCH khéc nhau dugc tao ciu hinh doc lap.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 sb quy trinh HARQ dugc biéu thi bdi truong thong
tin s6 quy trinh HARQ trong DCI thir nhét, d6 dai ctia truong thong tin sé quy trinh HARQ
dugc xac dinh theo mot trong céc cach sau:

xac dinh d6 dai ctia truong thong tin s6 quy trinh HARQ 14 4 bit;

xé4c dinh s luong t8i da cac quy trinh HARQ dugc hd tro thuc té béng thiét bi dau
cudi theo d¢ dai ctia it nhit hai TTI khac nhau hién dugc st dung béi thiét bi dau cudi va
c4u hinh duong lén/dudng xudng TDD hién duoc st dung béi song mang muc tiéu, va xac
dinh @9 dai cua truong thong tin sé quy trinh HARQ theo sé lwong tdi da céc quy trinh
HARQ dugce hd trg thuc té;

xac dinh d dai cla trudng thong tin sd quy trinh HARQ theo sb luong t6i da cac
quy trinh HARQ duoc hd trg bdi hé thdng TDD, hé théng TDD hd trg dé sir dung it nhét
hai TTI khéc nhau dé truyén cac PDSCH khéc nhau va/hodc cac PUSCH khac nhau trén
cung séng mang; va

x4c dinh do dai cla truong thoéng tin sé quy trinh HARQ theo sb lwong t6i da cac
quy trinh HARQ dugc h3 trg boi thidt bi diu cudi.
7. Phuong phap theo diém 4, trong dé:

cac ché do truyén din twong Gmg v6i cac PDSCH khac nhau dugc truyén boi it nht
hai TTI khac nhau 1a khac nhau; va/hodc,

céc ché do truyén din tuong tng véi cic PUSCH khac nhau dwoc truyén boi it nhit
hai TTI khéc nhau 13 khac nhau.
8. Phuong phap theo diém 7, trong do:
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trong truong hop DCI thir nhit c6 mat trong USS va TTI cua it nhit mot PDSCH
dugc 14p lich boéi DCI thur nhét c6 d6 dai nhé hon so véi khung con muyc ti€u, khuén dang
ctia DCI thir nhét 1a 1A, va/hogc

trong d6 USS trong khung con muc tiéu bao gdm DCI tht hai, DCI th{r hai dugc st
dung dé 1ap lich PUSCH, TTI cua PUSCH dugc lap lich bdi DCI thir hai ¢c6 d6 dai nho
hon so v6i khung con muc tiéu, va khuén dang cua DCI thit hai 13 0.
9. Thiét bi d4u cubi (200) ding dé truyén dit liéu, thiét bi nay bao gdm:

b6 phan x4c dinh (210), duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo thong tin ciu hinh dugc
giri boi tram gdc, dé sir dung it nhat hai Khoang Thoi gian Truyén (Transmission Time
Interval — TTI) khac nhau d truyén cac Kénh Chia sé Pudng xubng Vat Iy (Physical
Downlink Shared Channel — PDSCH), khac nhau va/hoac cac Kénh Chia sé Puong 1én
Vit ly (Physical Uplink Shared Channel — PUSCH) khac nhau trén séong mang muc tiéu;

bo phan do tim (220), duoc tao cdu hinh dé do tim xem liéu Théng tin Diéu khién
Puong xubng (DCI) thir nhit ¢6 mit trong it nhit mot Kénh Didu khién Puong xubng Vit
ly (PDCCH) trong khung con muc tiéu trén séng mang muc tiéu, DCI thir nhit dugc st
dung dé 1ap lich it nhit mot PDSCH dugc truyén trong khung con muc tiéu trén song mang
muc tiéu; va khac biét & chd,

bo phéan xir Iy (230), dwoc tao cAu hinh dé do tim, trong trudng hop thiét bi dau cudi
do tim xem DCI thi nhét khong c6 mit trong it nhit mot PDCCH trong khung con muc
tidu, hozc trong trudng hop thiét bi ddu cudi do tim xem DCI thir nhét c6 mat trong it nhét
mot PDCCH trong khung con muc tiéu va TTI cua it nhit mot PDSCH duoc 1ap lich béi
DCI thtt nht ¢6 d6 dai nhé hon so véi khung con muc tiéu, kénh diéu khién duong xudng
chuyén dung trong khung con muc tiéu, kénh diéu khién chuyén dung duoc str dung dé
truyén DCI chuyén dung, TTI cia PDSCH hodc PUSCH duogc 14p lich béi DCI chuyén
dung c6 do dai nho hon so véi khung con muc tiéu.
10. Thiét bi dau cubi (200) theo diém 9, trong d6 bd phan xir Iy con dugce tao ciu hinh dé:

tiép nhan, trong trudong hop thiét bi diu cudi do tim xem DCI tht nhét ¢6 mit trong
it nhit mét PDCCH trong khung con muc tiéu va TTI cua it nhét mot PDSCH dugc lap
lich béi DCI thtr nhét c6 d6 dai 16n hon hoic béng so v6i khung con muc tiéu, it nhit mot
PDSCH dugc lap lich bai DCI thir nhét.
11. Thiét bi dau cubi (200) theo diém 10, trong d6 bd phan do tim (220) duoc tao cAu hinh
cu thé dé:

do tim xem liéu DCI thir nhit c6 mit trong Khong gian Tim kiém Chung (Common
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Search Space — CSS) ctia it nhit mo6t PDCCH trong khung con muc tiéu, TTI ca it nht
mot PDSCH duoc 14p lich bai DCI thi nhét c6 d6 dai bang khung con muc ti€u, hodc béng
TTIdﬁinhétuongitnhéthaiTTIkhécnhau,hoacbﬁnngTIngénnhétuongitnhéthm
TTI khac nhau.
12. Thiét bi dau cudi (200) theo diém 10, trong d6 bd phan do tim (220) dugce tao cAu hinh
cu thé dé:

do tim xem liéu DCI thtr nhat c6 mit trong Khong gian Tim kiém Danh riéng cho
Thiét bi ctia Nguoi sir dung, USS, cia it nhit mét PDCCH trong khung con muc ti€u, DCI
thir nhat bao gbm trudng thong tin riéng, trudng thong tin riéng dugc st dung dé biéu thi
TTI cua it nhit mét PDSCH dugc 14p lich béi DCI thir nhét.
13. Thiét bi dau cudi (200) theo diém bit ky trong sb cac diém tir didm 9 dén diém 12,
trong do:

khi thiét bi dau cubi st dung it nhat hai TTI khac nhau d& truyén cac PDSCH khac
nhau, céac sb quy trinh Yéu cau Lap Tu dong Hon hop, HARQ, cia cac PDSCH khéc nhau
dugc tao cdu hinh doc lap.
14. Thiét bi ddu cudi (200) theo diém 13, trong d6 s6 quy trinh HARQ dugc bibu thi boi
treong thong tin s6 quy trinh HARQ trong DCI thir nhét, do dai cia truong thong tin sb
quy trinh HARQ dugc xé4c dinh theo mot trong cac cach sau:

xéac dinh d6 dai ctia truong thong tin sé quy trinh HARQ 1a 4 bit;

xac dinh sd lugng tdi da cac quy trinh HARQ duoc h trg thuc té béi thit bi dau
cudi theo cac dd dai cta it nhét hai TTI khéc nhau hién dugc st dung bdi thiét bi dau cubi
va ciu hinh duong 1én/duong xubng TDD hién dugc st dung béi song mang muc tiéu, va
xac dinh do dai ctia trudng thong tin s6 quy trinh HARQ theo sb lugng t6i da cac quy trinh
HARQ duoc hd tro thuc té;

xéac dinh d dai ctia trudng thong tin s6 quy trinh HARQ theo sb luong t6i da cac
quy trinh HARQ dugc hd trg béi hé théng TDD, hé théng TDD hd trg d& st dung it nhit
hai TTI khac nhau dé truyén cac PDSCH khéc nhau va/hodc cac PUSCH khéc nhau trén
cung séng mang; va

xéac dinh do dai ctia trudng thong tin s6 quy trinh HARQ theo sb lugng tdi da cac
quy trinh HARQ duoc hd tro béi thiét bi ddu cudi.
15. Thiét bi dau cudi (200) theo diém 14, trong d6 trong trudng hop DCI thir nht c6 mit
trong USS va TTI cta it nhat mét PDSCH duoc 14p lich boi DCI thit nhit ¢6 do dai nho
hon so véi khung con muc tiéu, khuon dang ctia DCI thir nhét 13 1A, va/hoic
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trong d6 USS trong khung con muc tiéu bao gdm DCI thir hai, DCI thir hai dugc sir
dung dé 13p lich PUSCH, TTI cia PUSCH dugc 1ap lich béi DCI thir hai ¢6 d6 dai nho

hon so véi khung con muc ti€u, va khudn dang cia DCI thir hai 14 0.
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