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(57) Sang ché dé cip dén dam chinh 6ng thép co chiéu dai co thé diéu chinh duogc, va hé
thong lap dit kép cho phan d& duong ham thép sir dung cic dam chinh 6ng thép CFT
(concrete filled tube - dng duge d6 bé tong) dugc gia c¢b d6 cing duge do vao trong do.
Muc dich chinh cta sang ché 1a dé tdi thiéu hoa khe ho gitra mong dudng ham, tai d6 chd
dao qua giéi han da xuat hién, va dam chinh éng thép ¢ nira mat cit ctia phan duoc tao
dang vom, da duoc di chuyen theo chiéu ndm ngang v¢é phia chd dao qua gidi han, nho mé
rong va diéu chinh chiéu dai ndm ngang cua dam chinh 6ng thép ¢ ntra mat cat ctia phan
duoc tao dang vom & phan mé rong chiéu dai nim ngang (L) cua dinh vom tran (C) boi
6ng dan d1éu chinh chiéu dai nam ngang (P). Sang ché hiru ich do dam chinh ong thép &
nira mit cat cua phan dugc tao dang vom di chuyen theo chleu nam ngang vé phia méng
duong hdm béi sy mé rong va sy didu chinh cua chiéu dai nam ngang cua no, sao cho khe
ho dao qua gioi han gitta moéng va dam chinh ong thép ¢ nira mat cit ctia phan duoc tao
dang vom dugc t6i thiéu hoa, va luong bé tong phun t6n kem can dugc rot trong d6 ciing
duoc tdi thiéu hoa sao cho su xay dung dudng ham co thé tiét kiém.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dam chinh 6ng thép c6 chidu dai co thé diéu chinh dugc, hé
théng 1ap dat kép cho phan do duong ham thép st dung cac dam chinh éng thép CFT
(concrete filled tube - dng duoc d6 bé tong) duoc gia c¢b dd cing duoc do vao trong do,
phwong phap xiy dung kép cho phin do duong hdm thép sir dung hé théng, va cum
két cAu dam chinh 6ng thép cho su lap dat kép. Cu thé hon, muc dich chinh cia sang
ché 1a dé t6i thiéu héa khe hé gifta mong dudong him, tai d6 chd dao qué giéi han da
xuét hién, va dim chinh 6ng thép ¢ nira mat cit cua phén duogc tao dang vom, da duogc
di chuyén theo chiéu ndm ngang vé phia chd dao qua gi6i han, nhd mé rong va diéu
chinh chiéu dai nim ngang cta dim chinh dng thép & nira mit cit cla phan duoc tao
dang vom & phdn mé rong chiéu dai nam ngang (L) ciia dinh vom tran (C) béi éng din
diu chinh chiéu dai nim ngang (P). Cu thé, chiéu dai nim ngang cua dim chinh dng
thép & nira mit cit cua phan duoc tao dang vom duge mo rong va duge diéu chinh boi
6ng dan diéu chinh chidu dai nim ngang (P) ctia dinh vom tran (C), va theo d6 dam
chinh 6ng thép & nira mit cit cua phan duoc tao dang vom duge di chuyén theo chiéu
nim ngang vé phia mong duong ham tai d6 chd dao qua gidi han da xuét hién, sao cho
khe hé gifta mong dudong him va dim chinh dng thép & nira mat cat duge di chuyén
cua ph??m dugc tao dang vom duogc ti thiéu hoa dé t6i thiéu hoa khe ho dao qué gidi
han trong khi ddng thoi luong bé téng phun tén kém can dugc rét trong do cling dugc

tb1 thiéu hoa sao cho su x4y dung duong ham c6 thé tiét kiém.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi duong hdm duoc dio, ing sudt ban ddu trong moéng dugc thay doi dé thu
duoc trang thai Gng sudt mai. D6 1a vi hau hét tai khi lam viéc dugc truyén dén méng

bao quanh. O ddy, ung suat méi duge truyén dugc goi 1a Gmg suét thir cap.

Ap suat dugc tao ra trén mong dao dugce goi l1a dp suat mong hodc ap suat trén
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mat dat. Hiu hét ung sudt thir cdp duoc d& béi méng bao quanh duoc truyén, va phan
con lai cua ung uat duge do boi phan d& duong ham (phan d& duong him so cip va
thir cdp). So sanh véi kich thuéc d& cia mong bao quanh dugce truyén, su dong gop
ctia phdn d& duong him 1a nhd, nhung né rit quan trong cho su an toan cua cum két

cau duong ham.

Céc phan do duong ham so c4p 1a bé tong phun, c4c bu 16ng trong da va céac dam
chinh bang thép, va cic phén d& thtr cap 1a 16p 16t trong. Phan do duong ham so cp
duy tri d6 6n dinh ctia méng sau khi dao duong him va dong vai tro t6i da héa strc
mang va d6 bén clia méng trong khi ngén sy tap trung ng suit va bién dang moéng qua
murc béi sy dao duong hAm. Phin d& duong him thir cap (16p 16t trong) dong vai trd
duy tri hinh dang, kich thu6c va sy thdm my cta khong gian bén trong dudng ham.
"Dam chinh bing thép" trong phin d& duong ham so cép s& dugc md ta chi tiét hon

nhu sau.

“Dam chinh bang thép" 1a vat liéu két cdu ma dugc lap dat ngay sau khi dao
duwdong hdm dé ngan sy lam 1éng moéng, va do sy tu chét tai bé tong phun con twoi nho
dua ra do cliing ban d4u truée khi rot. Néi cach khac, "dim chinh bang thép" 1a vat ligu
két cdu ma c6 chic ning ngan su 1am léng mong ngay sau khi dao va do sy tu chét tai

bé tong phun con tuoi.
Trude tién, "dam chinh béng thép" s& dugc md ta nhu sau.

"Dam chinh bang thép" dai dién la dim chinh bang thép c6 dam dang chit H 20
va dAm chinh mét céo (lattice) 30 nhu dugc minh hoa trén Fig.3A va Fig.3B.

A) Dam chinh ¢6 dam dang chit H

(a) Dam chinh bang thép c6 dam dang chit H 20 c6 do cing rat tot va c6 hidu qua
d& cao. Tuy nhién, khi mat cit ngang cta duong ham tang, thi thép duge yéu cAu tang,
va ¢6 nhuoc diém & chd khé mang va lép dit do trong lugng ndng cua nd, ban than
thép dét tién, va thoi gian 1ép dat dai. Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.4A, c¢6 van
dé 1a khi bé tong phun dugc rét, phia sau cia dim chinh bang thép c6 dim dang chit H
20 khong duogc dd hoan toan, dan dén cac chd tréng & phia sau dugc tao ra, ap suét

trén mat dit khong duge phan bd hidu qua, va tai tip trung dugc 4p vao dam chinh
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bang thép c6 dam dang chit H.

(b) Do khong c6 phuong tién dé didu chinh su m& rong chidu dai nim ngang cho
chd dao qua gidi han trong dam chinh bang thép c6 dam dang chit H 20, nén c6 vén dé
v& viéc khong tiét kiém béi vi chd dao qué gidi han gitra ddm chinh bing thép c6 dam
dang chit H va bé mat méng phai duoc d6 v6i bé tong phun tén kém.

B) Dam chinh mat cdo

D&i v6i ddm chinh miét cao 30, thanh thép thay cho thép dam dang chit H duoc
tao thanh v4i hinh dang tam giac va duoc ché tao dé khdp véi hinh dang duong ham.
Do dim chinh mét c4o 30 nhe hon so v6i dim chinh bang thép c6 dam dang chit H 20,
vané c6 thé duogc lap dat bang st nguoi & giai doan sém ngay sau khi dao, va theo do

cling dugc st dung rong rai dé xay dung cac dudong hdm trén mong mém.
(a) Thanh phan va hinh dang ctia dam chinh mat cdo

Dam chinh mét c4o 30 1a cum két cdu gian ba chiéu gdom c6 thanh thép vong trén
va duéi 31, 32 va chi tiét hinh nhén 33. Thanh thép vong gom c6 hai thanh thép 31 c6
duong kinh 16n va hai thanh thép 32, 32 c¢6 duong kinh nhd. Chi tiét hinh nhén 33 la
chi tiét @ ndi cac thanh thép. Chi tiét hinh nhén 33 dugc nbi nhd han. Vai trd cta chi
tiét hinh nhén 33 13 dé d& tai trong khi hdp thu luc dwoc truyén tir thanh thép. Phan han
gifta chi tiét n6i va thanh thép la yéu t& quyét dinh trong viéc dénh gid sirc mang tai
ctia ddm chinh mit cdo. P6 14 vi sirc mang tai ctia ddm chinh mat cao 30 phu thudc
vao chi tiét hinh nhén 33.

(b) Céac dac trung cua dim chinh mét céo

Phén d& mét c4o 30 nhe hon khoang tir 30 dén 40% so véi thép dam dang chir H,
nén no6 c6 thé duoc van chuyén va lap dat dé dang, va dugc hop nhat v6i bé tong phun
dé dua ra phan do c6 chirc ning nhu chi tiét phirc hop, va dam chinh mat cao 30 linh
hoat hon so voi dam chinh br:ing thép co dam dang chit H 20, va theo d6 c6 dac trung
1a ¢6 thé duoc lap dat & tiép xuc gan véi bé mat dao.

(c) Cac van d& cua dim chinh mit céo

(1) Do dim chinh mét cao 30 dugc ché tao nhd han chi tiét hinh nhén 33 véi

thanh thép, nén né ton nhiéu sirc nguoi va chi phi san xuat cao do su kho khan dé ché
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tao hoan toan ty dong. Ngoai ra, ¢ van dé 1a do cimg dim chinh 1a thip hon nhiéu so
v6i do cimg cia thép dAm dang chit H. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4B, déi v6i dam
chinh mét cdo 30, theo khao st tai hién truong da thay dugc 1a hdc c6 kich thudce
khoang tir 1 dén 2 cm c6 & giita hinh tam giac ciia dAm chinh mit cdo. D6 1a vi duong
kinh cta thanh thép 32 duoc gén, ma dugc mo rong ra do sy gin bé tong phun vao

thanh thép 32, gdy tré ngai cho dudong rét cua bé tong phun.

(2) Do khong c6 phuong tién dé diéu chinh chiéu dai nam ngang cho cho dao qua
gioi han trong dam chinh mat céo, nén c6 van dé vé viéc khong tiet kiém baoi vi chd
dao qua giGi han gitra dam chinh bang thép c¢6 dam dang chit H va bé mat mong phai

dugc db voi bé tong phun ton kém.

Dam chinh bang thép nhu véy 1a chi tiét dwoc lap dat trude khi rét bé tong phun
dé ngan su bién dang nhu dwgc minh hoa trén Fig.1 do su tu chét tai 16p 16t bé tong
phun. Fig.1 minh hoa dudng cong bién dang cua su bién dang ctia 16p 16t bé tong phun

ma khong ¢6 dim chinh bang thép.

Dam chinh bang thép dugc lp dit trude khi rét bé tong phun ciing bi bién dang
nhu dugc minh hoa trén Fig.1 do su tw chét tai cta no, nhung dd cung dugc tdng dé toi

thiéu hoa su bién dang.
Tiép theo, chd dao qua gidi han s& dugc md ta nhu sau.

Chd dao qua giéi han lién quan truc tiép dén phuong phap dao duong ham. Su
dao duong ham thudng duge phan loai 1a sy dao nho gy nd va sy dao co hoc. Su dao
nhd giy nd duge ap dung rong rai d6i v6i mong ciia da mém dén da cing, va dugc st
dung rong rdi do hicu suét dao cao khong giéng voi su dao co hoc. Tuy nhién, co
nhuoc diém & chd chd dao qua gidi han cia su dao la khong thé tranh dugc boi vi su
dao nho gay nod.

Mait khac, su dao co hoc chu yéu cho su dao da mém c6 wu diém nho vé chd dao
qué gidi han nhung ung dung cuia né bi gidi han va cé nhugc diém vé thiéu hiéu qua

trong su dao da mém.

Su dao nho gay nd c6 thé dugc chia thanh phuong phap dao toan bd mat cat mot

lic va phuong phép cua mat cit trude mot luc (phuong phép dio toan b mait cit) va
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phuong phép dao cac mat cit trén va dudi theo cach phan chia.

Phuong phép dao toan by mat cat chu yéu thich hop cho duong ham c6 mat cat

nhoé nhu dudng him duong thiy.

Phuong phap dao giat cip 1a phwong phép dién hinh dé dao cdc mat cit trén va
dudi. Phuong phap dao giat cdp thich hop cho duong hadm c6 mat cdt ngang 16n (tham
chiéu dén Fig.2). Phuong phap dao giat cip dugc str dung trong phuong phap NATM.

Sang ché ciing 12 mot loai phuong phép dao giat cap.
Fig.2 minh hoa trinh tr xay dung.

Thu tuc xdy dung nhu sau: (1) dao & nira mat cit trén — (2) lap dat dAm chinh
bang thép — (3) rét bé tong phun & nita mat cit trén — (4) lap dat bu 1ong trong da &
nira mat cit trén — (5) dao ¢ nira mit cit dudi — 1ip dat dim chinh bang thép — ®)
rot bé tong phun & nira mat cat dudi — (7) lap dat bu long trong d4 & nira mat cat dudi
— (8) dao vong xudng — (9) bé tong vong xubng — (10) 16p 16t trong.

C6 bao cdo 1a kich thude cia chd dao qua gioi han do sy dao nho gay nd dién
hinh 14 20 cm hodc 16n hon. Theo céc két qua khao sat ciia Nhat Ban, co bdo cdo la
chiéu sau chd dao qua giéi han béi phuwong phéap lam nd min dién hinh nim trong
khoang tir 15 dén 20cm, nhu dugc so sanh véi khoang tir 20 dén 25cm boi su 1am nd

dién hinh, va theo d6 dugc giam di khoang 5 cm.

O day, phuong phap lam nd min 13 mot trong cac phuong phéap lam nd ¢6 cac dic

trung 13 bé mat dao duge gitt min trong khi t61 thiéu hoa chd dao qué gidi han.

Mac du phuong phéap lam nd min c6 dic trung lam nd ma toi thiéu hoa chd dao
qua gidi han, nhung n6 khong thé tranh duogc 12 it nhat 15 cm cta chd dao qua gidi han
xuét hién trong phuong phap NATM.

Tiép theo, mdi quan hé giita chd dio qué gidi han va dim chinh bang thép va cac
van dé ciia n6 s& duge mo ta.

Trong trang théi trong d6 chd dao qua gidi han khong dugc tao ra (nghia 13, trang
thai duoc thiét ké), "ddm chinh bing thép" duoc ldp dat & tiép xuc gn v6i moéng.
Tham chiéu dén dia diém cua moéng tai do chd dao qua gioi han da xuat hién dya trén

"dim chinh bang thép" trong d6 chd dao qua gidi han da khong xuat hién, méng duogc
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di chuyén thém vé phia sau xa nhu chd dao qua giéi han tir dam chinh bang thép.

Do khong ¢6 cum két cdu didu chinh khe hé dé thu hep khe ho do chd dao qua
gi6i han trong dim chinh bang thép c6 dam dang chit H hoic dam chinh mat c4o trong
tinh trang k¥ thuat, nén bé tong phun dugc db vao trong chd dao qua giéi han dé di
chuyén mong vé phia "dam chinh bang thép." Phuong phap nay c6 van dé ¢ chd luong
bé téng phun ting theo chidu sau cta chd dao qua gi6i han. Su ting vé luong dd bé

téng phun gay ra cac van dé vé kinh té va k¥ thuat.

Thér nhét, do bé tong phun dit tién, nén sy ting vé luong d6 bé tong phun c6 van

dé 1a sy xay dung duong ham tré nén khong tiét kiém.

Thir hai, su ting vé luong bé tong phun gay ra su tré cua thoi gian lam cing, va
thoi gian dung dudng ham dao ciing bi 1am tré, do d6 can tré su bio dam do 6n dinh
dudong hidm. Ngoai ra, sy ting vé lugng bé tong phun co véan dé vé su roi bé tong phun.

Pé ngin bé tong phun khoi roi, chidu day rét ctia bé tong phun dugc quy dinh 1a 8 cm.

Tiép theo, Fig.11 ciing so sanh do ctimg ctia CFT (concrete filled tube - éng duogc
d6 bé tong) theo sang ché voi do cimg ctia dam chinh bang thép c6 dim dang chit H va
dim chinh mét cdo. Theo Fig.11, do cimg cta dim chinh c6 dam dang chit H 16n hon
98,8% va do cung ciia CFT (concrete filled tube - ng dugc do bé tong) 16n hon 38,8%
s0 v6i do cing cua dim chinh mat cio (mdmen cip hai ciia mat cit ngang). Vé trong
lwong riéng, trong lugng riéng ciia dim chinh c6 dim dang chit H ning hon 39,8% va
trong luong riéng cia CFT nhe hon 28,7% so véi trong lugng riéng cua dim chinh mét

cao.

Nhu dugc mé ta trén ddy, CFT (concrete filled tube - 6ng dugc dd bé tong) co
trong luong riéng nhe nhét, nhung do cing cua n6 16n hon 38,8% so véi dd cung cua
ctia dim chinh mét cdo, din dén no6 dé dang van hanh.

Vén d& 1a do cimg ctia dAm chinh bang thép co dim dang chit H 1a t6t nhung c6
kho6 khén trong su lép dat do trong luong nang cua nod dé van hanh c6 thé duoc giai
quyét boi CFT (concrete filled tube - éng duoc d6 bé tong) theo sing ché, CFT ¢6

trong luwgng nhe nhung lai ¢6 d cing 16n hon so véi dd cung ctia dam chinh mat cao.

Ban chit ky thuit cia siang ché
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Vén dé k¥ thuat

(a) Muc dich cua sang ché 1a dé ti thiéu héa khe h¢ giita méng dudng ham, tai
d6 chd dao qua gidi han da xuét hién, va dim chinh éng thép & nira mat cat cta phan
duoc tao dang vom, da duoc di chuyén theo chiéu nim ngang vé phia chd dao qua gidi
han, nho mo rong va didu chinh chiéu dai ndm ngang ctia dim chinh éng thép o nira
mat cit cia phan duoc tao dang vom & phin m¢ rong chiéu dai nim ngang (L) cla

dinh vom trn (C) béi dng dan diéu chinh chiéu dai ndm ngang (P).

(b) Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé mé& rong va diéu chinh chiéu dai doc
ctia dim chinh dng thép & nira mat cit trén béi dng din theo lich trinh duoc dua ra &
phén chia diu duéi ciia dAm chinh éng thép & nira mat cit trén dé cho phép khéi do &
nira duéi thanh diém do cua éng dan theo lich trinh c6 chiéu dai dugc mé rong (diém
d& cua dim chinh 6ng thép & nira mat cit trén) dé sao cho d& theo cach hidu qua tai
ctia mong duong him bodi ddm chinh dng thép & nira mat cit trén, va hon nita, & mo
rong va didu chinh sy ndi cia cac dam chinh 6ng thép & nira mat cat trén va dudi theo
huéng doc & cac phin mdi ndi & mat cét trén va dudi (J) béi chi tiét ndi (B).

(c) Mot muc dich khac nita cia sang ché 1a dé di chuyén theo chiéu nim ngang
dim chinh 6ng thép & nira mit cit ctia phan duoc tao dang vom vé phia méng duong
him tai d6 chd dao qué gidi han da xuit hién nho mé rong chiéu dai ciia ong dan diéu
chinh chiéu dai ndm ngang (P) d& t6i thiéu hoa khe hé gitta mong dwong him va dam
chinh éng thép & nira mat cat dugce di chuyén cua phan duoc tao dang vom va tbi thiéu
hoa lwong bé tong phun tén kém can dugce rot dé dat dugc sy xay dung duong ham tiét
kiém.

(d) M6t muc dich con khéac nita ciia sang ché 1a dé lép dat neo do nén dé duoc cb
dinh v6i dAm chinh 6ng thép & nira mat cét trén dwoc dat dia diém & diém c6 luc nén
16n nhat cua dudng cong bién dang cang-nén do sy tu chét tai cia n6 vao thoi gian lap
dat dam chinh éng thép & nira mit cat trén va dim chinh éng thép CFT & nira mat cat
trén dé dugc d6 véi vira vao trong do, trong d6 neo d& nén duoc c¢b dinh véi dim chinh
ong thép & nira mit ct trén, va moéng duong ham duge dd c6 tiép xtc véi mong duong
ham, va huéng lap dat ciia n6 1a song song véi huéng tac dong luc nén, va dam chinh

6ng thép & nira mat c4t trén va dim chinh 6ng thép CFT & nira mat cit trén duoc do
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vao trong d6 duoc 1am dé chdng lai béi neo d& nén dugc 1am hoat dong theo cach lién
khéi v6i luc nén cia duong cong bién dang cing-nén dé duy tri khe ho khong d6i gitra
moéng dudng ham va dam chinh éng thép & nira mat cit trén va dim chinh dng thép

CFT & nira mat cét trén.

(e) Mot muc dich khac con khéac nita cua sang ché 1a dé 1ap dat vong giit 404 &

cac khoang cach déu trong cac dam chinh 6ng thép & nira mat cit trén va dudi 100A,
200B dé sao cho cho phép thanh dinh vi duoc tao dang = 402 va thanh gia c¢b bién

dang theo chiéu doc ngin trugt 400 duge 16ng va duogc lap rap dong thoi, va ngin su
roi cia ddm chinh bang thép boi thanh dinh vi dugc lap rap ciing nhu ting cudomg luc
dinh gitta cac ddm chinh éng thép & nira mit cit trén va dudi 200A, 200B va bé tong
phun béi cac thanh gia cb bién dang theo chiéu doc ngan trugt 100A, 200B.
Giai phap k¥ thuat

Su tao két cAu cuia dim chinh éng thép c6 chidu dai c6 thé diéu chinh dugc, va hé

théng 14p dit kép cho phan do duong him thép sir dung cc dam chinh éng thép CFT

duoc gia ¢6 do cing dugc do vao trong d6 s€ dugec mod ta nhu sau.

Sang ché dé xuit hé théng 1ip dat kép cho phin d& dudong hdm thép béi dam
chinh éng thép c¢6 chiéu dai c6 thé didu chinh dugc, va dam chinh éng thép CFT duoc
gia ¢b d6 cimg duge db vao trong do, tai d6 trong hé théng do dim chinh dugc tao
dang vom trong d6 mat cat duodng hdm dugc chia thanh nira trén va nta dudi va duge
dao theo thir tu cta nira mat cit trén (SA) cia duong hdm dén ntra miat cat dudi (SB)
clia n6, va duge lap dat trong do, phan mé rong chidu dai ndm ngang (L) duoc dit &
diém tham chiéu ddi v6i dinh vom trdn (C) ctia nira mat cit trén (SA) duge dao, va ong
din diéu chinh chidu dai nim ngang (P) va ddm chinh 6ng thép & nira mat cit trén
100A,100A dugc ndi voi nhau & phan mé rong chidu dai nim ngang, va trong trang
thai ndy, dim chinh dng thép & nita mat cit trén 100A, 100A duge di chuyén vé phia
mong (G) trong khi chiéu dai nim ngang cua dim chinh 6ng thép & nira mat cit trén
100A, 100A dwoc mé rong boi 16 kéo dai diéu chinh chiu dai (d), va hon nita, dam
chinh éng thép & nira mit cat trén 100A, 100A dugc lap dat trong trang thai trong d6

chiéu sau cho dao qua gid¢i han duogc toi thieu hoa boi sy di chuyén nay, va duong tim
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ctia ddm chinh éng thép & nira mit cit trén 100A, 100A trd thanh duong tham chiéu
duong him, va éng dan theo lich trinh 130 dugc ghép xoén ¢ voi phan dudi cia dam
chinh éng thép & nira mat cat trén 100A ma da tiép can cac phan mbi nbi & nira mat cat
trén va dudi (J), va sy mé rong va didu chinh cia chiéu dai doc dugc thyc hién boi
phdn xodn 6¢ diu chinh chidu dai 132 cua éng din theo lich trinh 130, va phan két
thic 131 ctia éng dan theo lich trinh duge diéu chinh chidu dai 130 dugc d& boi khdi
do & nta dudi, va vira bé tong dugce phun qua cong phun 1042A cia phan phun vira
104A duoc tao thanh & phin dudi ciia ddm chinh bng thép ¢ nira mat cét trén 100A dé
dd dim chinh 6ng thép & nira mat cét trén 100A, va tao thanh ddm chinh éng thép CFT
& nita mit cit trén 100AC, va sau do6, bé tong phun dwoc rot dé lap dat 16p 16t bé tong
phun trén nira mat cit trén (SA) clia dudong hdm, va nira mit cat dudi (SB) dugc dao,
va dAm chinh éng thép & nira mat cit trén 100A va ddm chinh dng thép & nira mat cat
duéi 200B dugce ndi va dugc bit chat béi chi tiét ndi thang dung (E) & vi tri clia céc
mdi ndi & ntra trén va dudi (J), va vao lac nay, dau dudi ciia ddm chinh éng thép & nira
mat cit dudi 200B duge do & phan day o nira dudi, vira bé tong duge phun qua cong
phun 2042B cia phin phun vita 204B dé db dam chinh éng thép & nira mat cat dudi
200B, va tao thanh dAm chinh éng thép CFT & nira mat cit duéi 200BC, va sau do, bé
téng phun dugc rot dé tao thanh 16p 16t bé tdng phun trén nira mat cit dudi (SB) ctia

dudong ham.

Phan mé rong chiéu dai nim ngang (L) dwgc dit trong dinh vom tran cia nira
mat cét trén (SA) va éng dan didu chinh chiéu dai nim ngang (P) duoc lap dit trong do.
Dam chinh éng thép & nira mat cat trén 100A, 100A dugc 16ng hoic duoc ndi véi éng
din diéu chinh chiu dai nim ngang (P). Ong din didu chinh chiéu dai nim ngang (P)
va dim chinh dng thép & nira mat cit trén 100A, 100A duoc 16ng trong d6 c6 hinh
dang duong thing. Dam chinh 6ng thép & nira mat cat trén 100A dugc md rong va
dugc di chuyén theo hudng niam ngang bai éng din diéu chinh chiéu dai nim ngang
(P). (Tham chiéu dén Fig.5)

Theo cach nay, dim chinh 6ng thép & nira mit cit 100A, 100A cta phan duoc tao
dang vom duogc di chuyén theo chidu nim ngang vé phia méng (G), nho do t6i thiéu
hoéa khe hé gitta mong duong ham (G) tai do chd diao qué gidi han da xuat hién va dam

chinh éng thép & nira mat cit ctia phan duge tao dang vom duoc di chuyén theo chiéu
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nam ngang vé€ phia cho dao qua gioi han.

Ban kinh cong ciia dam chinh dng thép & nira mat cit trén 100A trong phan chia
mé rong chidu dai nim ngang L 1a di 16n dé gin voi duong thang. C6 thé di chuyén

theo chi€u nam ngang it nhat 7,5¢cm vé c4 hai bén.

C6 ba loai éng dan diéu chinh chiéu dai nim ngang (P). (Xem Fig.6A, Fig.6B,
Fig.6C)

Thir nhat, d6 1a loai éng din ngoai diéu chinh chidu dai ngang 110a. Loai nay c6
hinh dang trong d6 cac dim chinh 6ng thép & nira mat cit trén 100A, 100A & ca hai
bén duoc 1dng vao trong 6ng din ngoai diéu chinh chiéu dai ngang 110a. Sy diéu
chinh chiu dai dugc hoan thanh béi cac 16 kéo dai theo chiéu nim ngang (cac khe doc
nim ngang 112a dugc duc 16 & ca hai bén cla 6ng din ngoai diéu chinh chiéu dai
ngang 110a). Cac khe doc nim ngang 112a, 112a duge cho di qua 6ng din ngoai diéu
chinh chiéu dai ngang 110a d& sao cho huéng vé nhau, va cac 15 bu 1ong (Pb, Pb)

twong Gmg véi d6 duge tao thanh trong ddm chinh dng thép & nira mit cit trén 100A.

Su bét chit duge thuc hién béi cac 16 bu 16ng (Pb, Pb) ciia ddm chinh 6ng thép &
nira mat cét trén 100A va bu 16ng bét chat 101A di qua cic khe doc niam ngang 112a,

112a tuwong tmg véi cac 16 bu 1ong (Pb, Pb).

Thir hai, d6 1a loai éng din trong diéu chinh chiéu dai ngang 110b. Loai nay c6
hinh dang trong d6 dng dan trong didu chinh chiéu dai ngang 110b duoc 1éng vao
trong duong kinh trong cia ca hai dim chinh 6ng dan thép & nira mat cat trén 100A,
100A. Su diéu chinh chiéu dai dugc hoan thanh béi cac khe doc 112a, 112a dwoc duc
16 trong cé hai dam chinh 6ng thép & nlra mat cit trén 100A, 100A. Cac khe doc nam
ngang 112a, 112a dugc cho di qua éng dan trong diéu chinh chidu dai ngang 110b dé
sao cho hudng vé nhau, va cac 16 bu long (Pb, Pb) tuong tmg véi d6 dugce tao thanh

trong dim chinh dng thép & nira mit cit trén 100A.

Su bt chit duoc thuc hién béi cac 16 bu 16ng thing dimg (Pb, Pb) ciia dim chinh
6ng thép & ntra mat cit trén 100A va bu 1ong bét chat 101A di qua cac khe doc nam

ngang 112a, 112a twong ung véi cac 16 bu 1ong (Pb, Pb).

Thtt ba, d6 1a loai éng din ¢6 bich didu chinh chiéu dai nim ngang 120. Loai nay
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dugc 1dng gita cac dim chinh éng thép & nira mat cat trén 100A, 100A dé diéu chinh
chiu dai nim ngang. Ca hai bich 122 cta éng din c6 bich diéu chinh chiéu dai nim
ngang 120 va cac bich (F) dugc tao thanh trén cac dam chinh 6ng thép & nira mat cat
trén 100A, 100A tao thanh cac mat phing vudng goc véi nhau trong khi ching dugc
dua vao tiép xtc. Pay 1a loai trong d6 dai bc dugc bat chat bai bu long 124 trong trang
thai nay. ‘

A) Ba loai ctia cac su tao két cdu cia 6ng dan diéu chinh chiéu dai nim ngang (P)

s€ duoc mo ta.

Trong truong hop cua loai 6ng dan ngoai didu chinh chiéu dai ngang 110a,
duong kinh ngoai cta ca hai dim chinh éng thép & nira mat cat trén 100A dugc 10ng
va duoc ndi v6i duong kinh trong cia éng din ngoai co thé diéu chinh chiéu dai ngang
110a. Mit khac, ph??m bat chat gifra dam chinh éng thép & nira mat cit trén 100A va
éng din ngoai diéu chinh chiéu dai ngang 110a c6 su tao két ciu 1a ching duoc bat

chit dai 6¢ boi bu 1ong bat chat 101A.

Déi voi 6ng din trong diéu chinh chiéu dai theo huéng ngang 110b, duong kinh
ngoai cua 6ng dan trong diéu chinh chidu dai theo hudéng ngang 110b dugc 1ong va
duoc nbi v6i dudng kinh trong cua ca hai dam chinh dng thép & nira mat cit trén 100A,
100A. Mt khac, phin bt chit gitra ddm chinh 6ng thép & nira mat cat trén 100A va
éng dan trong diéu chinh chidu dai ngang 110b ¢6 su tao két céu la ching dugc bat

chit dai 6¢ boi bu 1ong bat chat 101A.

Loai 6ng dan c6 bich diéu chinh chiéu dai ndm ngang 120 c6 su tao két cdu trong
d6 bich 122 duoc tao thanh trén ca hai ddu ciia éng din c6 bich diéu chinh chiéu dai
nam ngang 120 va bich (F) duoc tao thanh & phan chia dau cta cac dim chinh 6ng
thép & nira mit cat trén100A, 100A dugc bét chit boi bu 1ong 124 trong khi hudng vé
nhau.

B) Su tao két ciu cua 6ng din theo lich trinh 130 s& duoc mo ta. (Tham chiéu

dén Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C)

DAau dudi cia dam chinh O0ng thép & nira mat cat trén 100A c6 chi€u dai nam

ngang duoc diéu chinh din dén cac phan moi ndi & mat cat trén va dudi (J) trong dinh
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vom tran (C) cta nira mit cét trén (SA). Do nira duéi chwa duge dao, nén khéi d5 &
nira du6i dé do dau dudi cua dim chinh dng thép & nira mit cit trén100A dugc dua ra
trong d6. Khéi do & ntra dudi duge lip dat va duge ¢ dinh trude trong nira dudi, va
ddu du6i cua dAm chinh 6ng thép & nira mat cat trén 100A va khéi d& & nira dudi
khong duoc dwa vao tiép xtc véi nhau theo cach ding do 16i xay dung khong thé tranh

duoc.

Su diéu chinh chiéu dai doc 1a khong thé tranh dugc dé cho khdi d& & ntra dudi
tré thanh diém d& ctia dam chinh dng thép & nira mit ct trén 100A. Ong dan theo lich
trinh 130 ¢6 vai trd nhu su didu chinh chidu dai. Sy mé rong chidu dai bsi dng dan
theo lich trinh 130 dugc thue hién béi phan xofn ¢ diéu chinh chidu dai 132 cua éng
dan theo lich trinh 130 dugc ghép véi phan xoin dc (n) ciia dim chinh 6ng thép & nira
mat cit trén 100A. D6 1a vi phan xofn dc diéu chinh chidu dai 132 cia éng din theo
lich trinh 130 duoc tao thanh dé dai qué toan bo chiéu cao.

Phan két thuc 131 cta dng din theo lich trinh 130 c6 chidu dai ¢6 thé diéu chinh
duoc duge do d6i voi khdi d& & nira dudi.

Phan két thuc 131 cuia éng dan theo lich trinh 130 ciing ¢6 vai trd dé bit kin vira
duogc phun dé sao cho khong ro ri.

C) Cum két ciu cua chi tiét ndi thang diung (E) s& dugc md ta. (Tham chiéu dén

Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C)

Lép 16t bé tong phun duge 1ap dit trén nira mat ct trén (SA) cia duong him, va

tiép theo nira mat cat duéi (SB) dugc dao.

Dam chinh éng thép & nira mat cit dudi 200B dugce lap dat trén nira mit cat dudi
(SB) dugc dao. Su lip dat ciia ddm chinh éng thép & nira mit cit dudi 200B duge thuc

hién tir su ndi voi ddm chinh 6ng thép & nira mit cat trén 100A.

Su ndi cta cac dim chinh éng thép & nira mit cit trén va dudi 100A, 200B duge
néi va dugc bat chit béi chi tiét ndi thing dung (E). Chi tiét ndi thang dimg (E) t6t hon
1a ¢6 phuong tién diéu chinh chiéu dai (G).

C6 ba loai chi tiét ndi thang dung (E).

Thtt nhét, d6 1a chi tiét ndi thing dimg ngoai 140A, nghia 13, loai ngoai. O loai
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nay, trong trang thai trong do 6ng dan theo lich trinh 130 duoc lap rap v6i dau dudi
ctia dam chinh 6ng thép & nira mat cit trén 100A, céac dim chinh éng thép & nira mat
cét trén va dudi 100A, 200B duoc 16ng vao trong chi tiét nbi thing dung ngoai 140A

va duoc nbi va dugc bit chit boi bu long bét chit 146.

Céc khe doc 142 di qua & phén chia trén ctia chi tiét ndi thang dung ngoai 140A
trong khi cac khe doc 142 hudng vé nhau, va cdc khe ngang 144 di qua & phan chia
dudi cuia n6 trong khi cac khe ngang 144 hudng vé nhau. Hon nita, khe doc 142 twong
g v6i cac 18 bu 1ong (bu, bu) ctia dim chinh 6ng thép & nira mit cat trén 100A, va
khe ngang 144 twong tmg véi cac 16 bu 1ong (bb, bb) ctia dim chinh 6ng thép & nira
mit cit dudi 200B. Céc khe ngang 144, 144 1a dé dua ra su diéu chinh ngang ciia dim
chinh éng thép & nira mat cat dudi 200B.

Mait khac, doc theo duong ndi cac 16 bu 16ng trén (bu, bu), ma duge cho di qua
nhau, éng dan ngang 136 dé bat chat su lép dat bu long dugc lép dat. Phan bat chat
giita khe doc 142 va dim chinh éng thép & nira mit cit trén 100A dugc bat chit bdi bu
16ng bét chat 146 di qua 6ng dan ngang 136 dé bat chiat su lip dat bu long, va phin bt
chit giita khe ngang 144 va ddm chinh éng thép & nira mat cat duéi 200B duoc bat
chat béi bu 16ng bét chat 146.

Tht hai, d6 1a chi tiét ndi thdng dung trong 140B, nghia 13, loai trong. O loai nay,
trong trang thai trong d6 6ng dan theo lich trinh 130 dugc lap rap voi dau dudi cta
dim chinh éng thép & nira mat cat trén 100A, cac dim chinh éng thép & nira mat cat
trén va dudi 100A, 200B dugc 1dng vao trong chi tiét ndi thang dimg ngoai 140A va

duoc ndi va duogc bit chat boi bu 16ng bat chat 146.

Céc 15 bu 16ng (bu, bu) va cac khe ngang 144, 144 dugc khoan lan lugt trong
dim chinh éng thép & nira mat cit trén 100A va dim chinh éng thép ¢ nira mit cét
duGi 200B. Chi tiét ndi thang dimg trong 140B duogc dua ra véi cac 10 bu long 149,
149 duoc khoan theo chiéu thing ding dé twong ung véi cac 16 bu 16ng (bu, bu) va cac
khe ngang 144, 144. Cac khe ngang 144, 144 la dé dua ra su diéu chinh ngang ctia
dim chinh éng thép & ntra mat cit dudi 200B. O day, doc theo dudng ndi cac 16 bu
16ng trén (bu, bu), ma dugc cho di qua nhau, 6ng dan ngang 136 dé bat chit su lép dat
bu 16ng duoc lap dat.
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Ong dan nam ngang 136 dé bét chit su lip dit bu 16ng t6t hon 1a duoc lap dat

doc theo dudng ndi cac 16 bu 16ng trén (bu, bu).

Phén chin d& 148 duogc tao thanh trén chi tiét nbi thing ding trong 140B. Dam
chinh éng thép & nira mat ct trén 100A dwoc do boi phan chan do 148 cla chi tiét nbi
thang dung trong 140B. Theo cach nay, dim chinh éng thép & nira mat cit dudi 200B

ciing duoc dua vao tiép xtc gin v6i phan chin d 148.
Thir ba, do la loai bich.

Bich dau dudi (Fb) dugc tao thanh trong dam chinh 6ng thép & nira mat cit trén
100A, va bich dau trén (Fu) dugc tao thanh trong dim chinh éng thép & nira mit cat
dudi 200B twong tmg v6i d6. Cac bich dau trén va dau dudi (Fu, Fb) tao thanh cac mit
phang vudéng goc v6i nhau trong khi ching duge dua vao tiép xtic. Céc bich dau trén
va diu dudi (Fu, Fb) dugc bét chat cing nhau véi bu 16ng bat chit (N) trong trang théi
trong d6 chung duoc sép hang v6i nhau. Khi 18 bat chat (Ms) ctia bich du dudi (Fb)
duge tao thanh v6i hinh dang cung, thi thudn loi 1a diéu chinh huéng ctia ddm chinh
6ng thép & nira mat cit dudi 200B. Hon nita, d6i v6i sy didu chinh chiéu dai, ong dan
¢6 bich diéu chinh chiéu dai c6 céc bich & ca hai dau ciia né tot hon 1a dugc 16ng va

duoc bét chit theo ciing mot cach.
D) Cum két cAu ciia neo do lyc nén 500 s& duoc md ta. (Tham chiéu dén Fig.8)

Su bién dang bdi sy cing-nén xuét hién nhu dugc minh hoa trén Fig.8 do trong
lwong ctia dAm chinh éng thép & nira mit cét trén 100A va dim chinh dng thép CFT &
ntta mat cit trén 100AC dé duoc db voi vira vao trong d6. Duong cong bién dang
cang-nén trén Fig.8 c6 cung hinh dang nhu duong cong cia cua 16p 16t bé tdng phun

trén Fig.1.

Neo dd luc nén 500 dugc lép dat & vi tri ¢6 luc nén 16n nhét cua phﬁn nén trén
biéu dd mg suat ciia phan cing va phén nén do su tu chét tai cua ddm chinh 6ng thép
& ntta mit cét trén 100A va dim chinh éng thép CFT & nira mit cit trén 100AC dugc
d6 v6i do. Vao luc nay, trong khi hudng lap dat 1a song song véi huéng tac dong luc
nén, méng dudong him (G) duge tao thanh dé thanh diém do cia tim mong 512 cia

neo dd luc nén 500, va dam chinh 6ng thép & nira mat cat trén 100A va neo d& luc nén
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500 duogc di chuyén lién khéi dbi voi phan luc duge truyén qua neo d& luc nén 500.

E) Cum két cAu cta cac phan phun vira 107A, 206B s& dugc mo ta. (Tham chiéu

dén Fig.9)

Cac phan phun vira 104A, 204B dugc lp dit 1an luot dudi cac dim chinh éng
thép & nira mit cit trén va dudi 100A, 200B. Vira duge phun va duge dd vao trong céc
dam chinh éng thép & nira mit cit trén va dudi 100A, 200B qua cic cong phun 1042A,
2042B cua cac phan phun vita 104A, 204B dé thanh cic dim chinh éng thép CFT &
nira mit cit trén va dudi 100AC, 200BC.

Mic du khong duge thé hién trén hinh vé do cic dim chinh 6ng thép CFT ¢ nra
mat cit trén va dudi 100AC, 200BC dugce tao thanh nhd phun vira vao trong cdc dim
chinh éng thép & ntra mt cit trén va dudi 100A, 200B, nhung dia diém tai d6 cdc dam
chinh éng thép CFT & ntra mat cit trén va du6i 100AC, 200BC dugce lap dit chinh xac
1a vi tri 14p dat cua cac ddm chinh éng thép CFT & nira mit cit trén va dudi 100AC,

200BC.

Cum két ciu cia phan phun vita 104A, 204B dugc céu tao sao cho phan phun
vita 104A, 204B ¢6 cbng phun dugc 1am nhé ra 1042A dugce lap dit theo huéng vudng
goc dbi véi cac dim chinh éng thép & nira mit cat trén va dudi 100A, 200B dugce tao
thanh véi 15 phun vita. TAm chén hinh chit nhat 1046A c6 15 phun 1047A va phan
chin 1048A & dau dudi cta nd duge din huéng theo chidu thing dimg boi ranh dan
huéng 16ng 1044A trong céng phun dugc 1am nhé ra 10424, 2042B dé md hodc déng
16 phun vira ctia dim chinh éng thép & nira mat cit trén va dudi 100A, 200B. Lo thong
1049A, 16 thong nay 1a duong dan cta 16 phun vita, duge tao thanh trong dam chinh
6ng thép ¢ nura mat cat trén va dudi 100A, 200B.

Su tao thanh CFT cua dam chinh éng thép & nira mat cit trén 100A d6i voi phan
phun vita 107A s& dugc mo ta.

Vira duge phun va duge d6 vao trong dim chinh éng thép & nira miat cit trén
100A qua phin phun vira 104A trong trang thai dé dugc do béi khdi d & nira dudi
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ma 1a diém d& cta ng dan theo lich trinh dugc

diéu chinh chidu dai 130. Cira s kiém tra 15 thong khi dugc dua ra trong dim chinh
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bng thép & nira mit cit trén 100A trong viing l4n c4n cua dinh vom tran (C) cta nira

mit cit trén (SA).

Nhu duge md ta trén ddy, dAm chinh éng thép CFT & nira mit cit trén 100AC
dugc tao thanh, va tiép theo do, bé tong phun dugc rot dé tao thanh 16p 16t bé tong

phun trén nira mat cét trén (SA) cia dudong ham.

(F) Cum két cAu cua vong gitr 404 dé 1dng cac thanh gia ¢b bién dang theo chiéu

doc ngan truot 400 va cac thanh dinh vi 402 s€ dugc mo ta. (Tham chiéu dén Fig.10)

Céc thanh dinh vi duge ndi va duge sip dat gifta cac ddm chinh bang thép & cac
khoang cach déu, du chung 1a cac dim chinh bang thép c¢6 didm dang chit H hay cic
dim chinh mét c4o. Thanh dinh vi ¢6 vai trd nhu dim ngang dé ngan su roi clia dam

chinh bang thép.
Puong kinh cua thanh dinh vi dugce st dung dién hinh 1a 16 mm.

Céac vong gitt 404 ma cac thanh dinh vi 402 va céc thanh gia cb bién dang theo
chidu doc ngan truot 400 dugc 16ng cing nhau vao trong d6 duge lap dat dé vudbng goc
v6i bé mit chu vi ngoai cua cac dam chinh 6ng thép & nira mat cit trén va dudi 100A,

200B.

Phén thing dung 402a clia cac thanh gia ¢b dinh vi duoc tao dang = 402 va cac

thanh gia ¢ bién dang theo chidu doc ngan trugt 400 duge 16ng va dugc lap rap vao
trong vong gitt 404.

Céc thanh gia c¢6 bién dang doc ngan truot c6 vai tro gia cb su dinh gitra cac dim
chinh éng thép & nira mat cét trén va dudi 100A, 200B va bé tong phun.

Puong kinh cta thanh gia cd bién dang theo chiéu doc ngan trugt 400 1a 13 mm.
D6 1a dé tao thuan loi cho su udn cong thu cong doc theo hinh dang vom cta né. Hinh
dang va kich thuéc cia vong giir 404 t6t hon 1a duoc tao thanh sao cho cac thanh gia

c¢b c6 duong kinh 13 mm va 16 mm c6 thé duoc 16ng va duoc ¢d dinh.

Mt khac, cum két ciu cua dam chinh dng thép cho su lip dat kép theo sang ché

s€ dugc mo ta nhu sau.

Cum két cAu ctia dam chinh éng thép cho sy lip dat kép da duoc sit dung va
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duogc giai thich trong hé théng 1ap dat kép cho phan d& duong ham thép, va sé& dugc

tom tat nhu sau.

Trong phan d& duong ham trén va dudi duoc tao dang vom trong d6 mat cat cua
duong ham duoc chia thanh ntra trén va ntra dudi va dugce dao theo thir tur cia nira mat

ct trén (SA) cua dudng him dén nira mat cat du6i (SB), va dugc lap dat trong do,

sang ché dé xuat cum két chu dim chinh éng thép cho su lap dat kép, trong d6
nira mit cit trén (SA) duoc lip dat voi cac dam chinh bng thép & nira mat cat trén
100A, 100A theo céch dbi xtng v6i ca hai bén dbi voi dinh vom tran (C) va nira mat
ct dusi (SB) Vi dim chinh dng thép & nira mit cit dudi 200B, va su ndi va bét chat
ctia cac dim chinh 6ng thép ¢ nira mat cit trén va dudi 100A, 200B duoc thuc hién &
vi tri clia céc phan méi ndi & mat cit trén va dudi (J), va cic dam chinh éng thép & nira
mit cit trén 100A, 100A cb thé dugc mo rong theo chiéu dai nam ngang trong khi cac
ddm chinh éng thép & ntra mat cit trén 100A, 100A, ma dugc lap dit theo cach dbi
xtmg trén c hai bén cuia dinh vom trén (C), dugc ndi v6i nhau bsi éng dan diéu chinh
chidu dai nim ngang (P) duoc lip dat véi phdn mé rong chidu dai nim ngang (L), va
6ng dan theo lich trinh 130 c6 kha ning mé rong va didu chinh chiéu dai doc duoc
ghép xoén d¢ véi dAm chinh éng thép & nira mit cit trén 100A, 100A & cac phan méi
ndi & mat cit trén va dudi (J), va trong trang thai nay, va su ndi va bat chit cua cac
dam chinh éng thép & nira mit cit trén va dudi 100A, 200B duge thyuc hién béi chi tiét
ndi théng démg (E) trong khi cac phin phun vira 104A, 204B duogc lap dat lan luot
duéi cac ddm chinh dng thép & nira mat cit trén va dudi 100A, 200B, va vita bé tong
duoc phun qua céng phun 1042A, 2042B cla phan phun vita 104A, 204B dé db cac
dam chinh 6ng thép & nira mat cit trén va dudi 100A, 200B dé sao cho tao thanh cac
dim chinh éng thép CFT & nira mit cat trén va duéi 100AC, 200BC.

Ngoai ra, séng ché dé xuét cum két cdu trong d6 cac vong giit 404 ma céc thanh
dinh vi 402 va cac thanh gia cd bién dang theo chiéu doc ngan trugt 400 duoc léng
cung nhau vao trong d6 duogc lap dat & cac khoang cach déu trén bé mat chu vi ngoai
cta cac dam chinh dng thép & nira mat cit trén va dudi 100A, 200B, nhung céac thanh
gia ¢6 bién dang doc ngin trugt 400 va phan thang dimg 402a cla cac thanh dinh vi

duoc tao dang = 402 duoc 1ong vao trong duong kinh trong ctia cac vong gitr 404.
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Hon nita, sang ché d& xuit cum két cdu trong d6 mac du 6ng dan theo lich trinh
130 duge ndi va duge bat chat véi chi tiét néi thing dimg ngoai 140A nhu chi tiét ndi
thdng dtng (E) cia cac ddm chinh dng thép & nira mit cat trén va dudi 100A, 200B
trong trang thai dé duoc lap rap véi dau dudi cta dam chinh éng thép & nira mat cat
trén 100A, cac khe doc 142 di qua & phan chia trén cta chi tiét ndi thang dimg ngoai
140A trong khi cac khe doc 142 hudng vé nhau, va cac khe ngang 144 di qua & phan
chia duéi cta noé trong khi cac khe ngang 144 hudéng vé nhau, va khe doc 142 twong
mg vé6i cac 16 bu 16ng (bu, bu) cua dam chinh 6ng thép & nira mit cit trén 100A, va
khe ngang 144 twong tng v6i cac 15 bu 16ng (bb, bb) cia dim chinh ong thép & nira
mit cit dudi 200B, trong khi dng dan ngang 136 dé bat chat su lip dat bu 1ong ma ndi
cac 16 bu 1ong trén (bu, bu) dugc cho di qua nhau dugc lap dat, va phan bat chit gitta
khe doc 142 va dim chinh éng thép & nira mit cét trén 100A duoc bat chit béi bu long
bét chit 146 di qua dng dan ngang 136 dé bat chiat su lap dat bu long, va phan bt chat
giita khe ngang 144 va dim chinh éng thép & nira mat cat dudi 200B duoc bt chit boi
bu 16ng bit chat 146.

Hiéu qua c6 lgi

(a) Sang ché c6 cum két céu trong do6 chiéu dai nim ngang cua dim chinh éng
thép & ntra mat cit cua phé“ln dugc tao dang vom dugc md rong va duoc diéu chinh béi
6ng dan diéu chinh chidu dai nam ngang (P) trén phan mo rong chiéu dai nim ngang
(L) ctia dinh vom trin (C), nhos d6 t6i thiéu hoa khe hé gitta méng duong ham (G) tai
d6 chd dao qud gidi han da xuét hién va dam chinh 6ng thép & nura mat cit cla phén
dugc tao dang vom duogc di chuyén theo chiéu nim ngang dén chd dao qua giéi han aé

t6i thiéu hoa chiéu day rot bé tong phun.

(b) Sang ché co cum két cau trong d6 chidu dai doc cua ddm chinh 6ng thép &
ntra mat cét trén dugc mé rong va duge diéu chinh boi 6ng dan theo lich trinh duoc lép
dat & phan chia dau duéi cia dim chinh dng thép & nira mat cét trén theo cach sao cho
khéi d& & nira dusi trd thanh diém do cua éng dan theo lich trinh duge mé rong chiéu
dai (nghia 13, diém d& ciia dim chinh dng thép & nira mat cat trén), nho d6 do theo
cach hiéu qua tai méng duong ham do didm chinh 6ng thép & nira mit cat trén, va 6

cum két cau trong d6 su md rong va diéu chinh chiéu dai doc duoc thuc hién bdi chi
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tiét hinh nhén (E) qua su ndi cia cdc dam chinh ong thép ¢ nira mat cat trén va dudi ¢
cac phan moi n6i & mat cat trén va dudi (J), nho do dé dang duoc dua vao ti€p xuc véi

bé mat day ctia dam chinh ong thép & nira mdt cat dudi.

(¢) Sang ché c6 cum két cau trong do6 dam chinh éng thép & nira mat cit trén cta
phan dugc tao dang vom dugc di chuyén theo chiéu nim ngang vé phia méng duong
him (G) tai d6 chd dao qué gi6i han da xuét hién boi su tang chiéu dai ciia éng dan
didu chinh chiéu dai ndm ngang (P) dé t6i thidu hoa khe ho gitta mong duong ham (G)
va dam chinh 6ng thép & nira mat cit trén dugc di chuyén cta phan duoc tao dang vom,
nhd d6 ti thiéu hoa luong bé tong phun tén kém can duoc rot trong d6 va dat duge su

xdy dung duong him theo cach tiét kiém.

(d) Sang ché c¢6 cum két ciu trong d6 neo d& luc nén duge l4p dat dé duoc b
dinh v6i dAm chinh 6ng thép & ntra mat cit trén duoc dit dia diém & diém co luc nén
16n nhét cia duong cong bién dang cing-nén do trong lugng cla chinh n6 vao thoi
gian l4p dit ddm chinh 6ng thép & nira mat c4t trén va ddm chinh dng thép CFT & nta
mat cit trén dé duogc d6 véi vira vao trong do, va dam chinh éng thép ¢ nra mat cat
trén duge ¢ dinh, va méng duong ham (G) duge do bsi tAm mong dau trude duge dua
vao tiép xuc vé6i d6 trong khi huéng lip dat cua no 1a song song v6i huong tac dong
luc nén, nhd d6 cho phép dam chinh éng thép & nira mat cat trén va dim chinh 6ng
thép CFT & nra mat cét trén duoc db vao trong d6 duge chdng bsi neo do luc nén tac
dong lién khdi voi luc nén cia dudng cong bién dang cang-nén dé duy tri theo cach
khong ddi khe ho gitta mong duong ham (G) va dim chinh dng thép & nira mat cit trén
va dam chinh éng thép CFT & nira mit cit trén.

(¢) Sang ché c6 cum két cdu trong d6 cac vong gilt 404 duoc lap dat & cac
khoang cach déu trong cac dam chinh dng thép & nira mat cit trén va dudi 100A, 200B,
nho d6 cho phép céac thanh dinh vi dugc tao dang = 402 va céc thanh gia cd bién
dang theo chiéu doc ngan trugt 400 dugc 16ng va duge lap rap dong thoi vao trong cac
vong gilr 404, va ngdn sy roi cua dim chinh bang thép béi cac thanh dinh vi dugc lap
rap trong khi nang cao do bén dinh gitra cac phan d& 6ng thép & nira mat cit trén va

dudi 100A, 200B va bé tong phun béi cac thanh gia cb bién dang doc ngan truot.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kem theo, duoc bao gém dé dua ra hiéu biét thém vé sang ché va
duoc két hop vao va tao thanh mot phan ctia ban mo ta nay, minh hoa cdc phuong 4n
ctia sang ché va cing voi phan mé ta ¢6 vai trd giai thich cac nguyén ly cua sang ché.

Trén cac hinh ve:

Fig.1 minh hoa sy bién dang cua 16p 16t bé tong phun;

Fig.2 minh hoa biu db tién trinh xdy dung ctia phuong phép dao giat cap;

Fig.3A va Fig.3B 1a cdc hinh v& phéi canh ctia ddm chinh bang thép c6 dam dang
chit H va dim chinh mit céo trong linh vuc lién quan;

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& mat cit ngang vé sy tao hdc cua dam chinh bang
thép c6 ddm dang chit H va ddm chinh mit c4o trong linh vuc lién quan;

Fig.5 1a hinh v€ mat cit ngang minh hoa hinh vé& day du trong d6 cac dam chinh
6ng thép & mira mat cét trén va dudi theo sang ché, va phan mé rong chidu dai nim
ngang (L), chi tiét nbi thang ding (E), neo d& luc nén, va dang twong tu dugc két hop
v6i d6 duoc lap dat;

Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C 1a cac hinh v& phi canh chi tiét roi va két hop minh
hoa ba loai phan mo rong chiéu dai nam ngang (L) theo séng ché;

Fig.7A, Fig.7B va Fig.7C 1a cac hinh v& phdi canh chi tiét roi minh hoa ba loai
chi tiét ndi thing dung (E) theo sang ché;

Fig.8 12 hinh v& phéi canh minh hoa vi tri lap dat va két cu hinh dang cua neo do
luc nén theo sdng ché;

Fig.9 14 hinh v& mat cit ngang minh hoa két cdu hinh dang ciia phan phun vita
theo sang ché;

Fig.10 1a hinh v& phéi canh minh hoa vi tri lap dt va trang thi 1ap dat ctia thanh
gia cb bién dang theo chiéu doc ngan trugt theo sang ché; va

Fig.11 so sanh d¢ ctimg cua éng dugc dd bé tong (CFT) clia sang ché voi do cing

ctia ddm chinh bang thép c6 dam dang chit H va dim chinh mét c4o.
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MO té chi tiét sang ché

Cum két cAu cta dim chinh éng thép c6 chiéu dai co thé diéu chinh dugc, va
phuong phép xay dung kép cho phan d& duong ham thép sir dung cac dim chinh éng
thép CFT duoc gia cd do cimg duge d6 vao trong d6 s& dugc md ta chi tiét nhu sau véi

tham chiéu dén céc hinh vé.

Sang ché dé xuat phuong phap xay dung kép cho phéan d5 duong ham thép béi
dam chinh éng thép c6 chidu dai c6 thé diéu chinh dwogc, va ddm chinh ong thép CFT
duogc gia cb do cimg duge d6 vao trong dé theo diém 1, va phuong phap bao gém cac

budc:

(a) ldp rap phan mé rong chiéu dai ndm ngang & dau trén L cua dim chinh 6ng
thép & nira mit cat trén 100A sao cho phan mé rong chidu dai nam ngang L dugc dat &
diém tham chiéu dua trén dinh vom trAn C cla nira mat cit trén SA duoc dao, va 6ng
din diéu chinh chidu dai ndm ngang P va cic dim chinh 6ng thép & nira mit cit trén
100A, 100A duoc ndi voi nhau & phan mé rong chiéu dai ndm ngang L, va trong trang
théi nay, dim chinh dng thép & nira mat cit trén 100A, 100A dwoc di chuyén vé phia
mong G trong khi chiéu dai nim ngang cta dam chinh éng thép & nira mit cit trén
100A, 100A dwoc mé rong, va dam chinh éng thép ¢ nira mat cit trén 100A, 100A
duogc lap dat trong trang théi trong d6 chiéu sau chd dao qua gi¢i han dugc tbi thiéu
hoa boi su di chuyén nay, va duong tim cla dim chinh 6ng thép & nira mit cit trén

100A, 100A tré thanh dudng tham chiéu dudng ham;

(b) lip dat ddm chinh dng thép & nira mit cét trén 100A sao cho 6ng dan theo lich
trinh 130 dugc lip rap va dugce ghép véi dau dudi (cac phan mdi nbi & mat cit trén va
dudi ) ctia dAm chinh dng thép & nira mit cat trén 100A, va phan ghép dugc tao thanh
nhd ghép phan xoén bc¢ didu chinh chiéu dai 132 cua dng dan theo lich trinh 130 va
phan xoén ¢ diéu chinh chiéu dai 105A cta dim chinh 6ng thép & nira mat cét trén
100A, va chiéu dai cua 6ng dan theo lich trinh 130 duoc m& rong va duge diéu chinh
trong quy trinh ghép xo0dn 6¢ dé do khéi do & nira dudi (cu thé 13, diém do) duge lip
dat & ntra dudi;

(c) ¢b dinh va lép dit neo do luc nén 500 v6i dam chinh 6ng thép & nira mit cat

trén 100A sao cho neo do luc nén 500 duogc lép dat & vi tri ¢6 luc nén 16n nhat cia
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phan nén trén biéu d0 tng suét cua phan cing va phan nén do su tu chét tai cia dam
chinh éng thép & nira mat cat trén 100A va dam chinh éng thép CFT & nira mat cit trén
100AC duogc db voi do, va vao lac nay, diém do cua phén dau trude cia neo dd luc
nén 500 tré thanh méng dudng ham G trong khi huéng lap dat ctia né 1a song song véi
huéng tac dong lyc nén, nhung dAm chinh 6ng thép & nira mit cat trén 100A va neo d&
luc nén 500 duoc di chuyén lién khéi ddi v6i phan luc dugce truyén qua neo d& luc nén

500;

(d) db vira qua cong phun 1042A cla phan phun vita 104A dé tao thanh dam
chinh 6ng thép CFT & nira mit cit trén 100AC;

(e) lap dat 16p 16t bé tong phun 1én dén vi tri trong d6 khong c6 su can trd dbi v6i
su ndi cia cac dim chinh dng thép & nira mit cit trén va dudi 100A, 200B trong khi

rot bé tong phun vao trong nira mat cit trén SA;

(f) ddo nira mat cit dudi SB, va ndi va bét chit dam chinh éng thép & nira mat cat
du6i 200B v6i ddm chinh éng thép & nira mat cét trén 100A boi chi tiét ndi thang ding
E & cac phin mbi ndi & nira trén va dudi J;

(2) bit kin ddu dudi ctia ddm chinh ng thép & nira mat cat dudi 200B, va tiép
theo phun vira bé tong qua cdng phun 2042B clia phan phun vita 204B cla dam chinh
éng thép & nira mat cit dudi 200B dé db dam chinh dng thép & nira mat cat dudi 200B,

va tao thanh dim chinh éng thép CFT & nira mit cit dudi 200BC; va

(h) rét bé tong phun vao trong nira mat cat dudi SB dé lap dat 16p 16t bé tong

phun trén nira mit cat dudi SB.

Ngoai ra, budc (a) bao gbm lap dat 6ng dan trong diéu chinh chiéu dai ngang
110b ¢6 cac khe doc nam ngang 112a, 112a duge cho di qua d& huéng vé nhau nhu
dng dan diéu chinh chidu dai ndm ngang P ctia phan mé& rong chiéu dai ndm ngang L,
va diéu chinh chiéu dai nAm ngang nho 16ng dudng kinh ngoai ctia éng dan trong diéu
chinh chiéu dai theo huéng ngang 110b vao trong duong kinh trong cia chi tiét do 6ng
thép & mat ct trén 100A trong khi phin bat chit dwoc bat chat dai 6c béi céc 16 bu
long Pb, Pb dugc tao thanh trong dam chinh 6ng thép & nira mat cit trén 100A dé
huéng vé nhau va bu 1ong bét chat 101A di qua khe c6 chiéu dai nam ngang 112a.
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Hon nita, bu6e (f) bao gdm tao thanh bich dau duéi Fb cua dam chinh 6ng thép &
nira mit cit trén 100A va bich ddu trén Fu cua dam chinh éng thép & nira mit cit dudi
200B nhu chi tiét néi thang dimg E ctia cac dam chinh éng thép & ntra mat cat trén va
dudi 100A, 200B, va ndi va bét chit cac dAm chinh éng thép & nira mit cit trén va
dudi 100A, 200B béi bu long bat chat N dugc léng vao trong 16 bat chat duoc tao dang

cung Ms cua bich dau du6i Fb va 18 bét chat M ciia bich dau trén Fu.

Ngoai ra, phuong phap bao gdm budc lap dat cac vong gilt 404 ma thanh dinh vi
402 va phén thing diung 402a cia thanh gia c¢b bién dang theo chiéu doc ngan trugt
duoc 10ng cing nhau vao trong dé 1én dim chinh éng thép ¢ nira mat cit trén 100A
trong budc (a) va bé mat chu vi ngoai clia dim chinh bing thép & nira mit cat dudi

trong budce (f) & cac khoang cach déu.

Tém tét lai cac ddu hiéu ciua phuong phap xay dung theo sang ché, thir nhat,
chidu dai ndm ngang cua dim chinh 6ng thép & nira mat cit ctia phan dugc tao dang
vom dugc md rong va dugc diéu chinh béi 6ng din didu chinh chiéu dai nam ngang P
trén phan mo rong chiéu dai nim ngang L cua dinh vom tran C, nho d6 tdi thiéu héa
khe ho giita méng duong hdm G tai d6 chd dao qué gii han da xuét hién va dam
chinh éng thép & nira mit cét cua phan dugc tao dang vom dugc di chuyén theo chiéu
nidm ngang dén chd dao qua gi6i han dé t6i thiéu héa chiéu day rét bé tong phun, nho

do dat dugc su xay dung duong ham tiét kiém.

Thir hai, neo d& luc nén duogc lép dat dé duoc ¢ dinh v6i dAm chinh 6ng thép &
nira mit cit trén duoc dat dia didm & didm c6 lyc nén 16n nhit cia duong cong bién
dang cang-nén do trong lugng cta chinh n6 vao thoi gian lap dat dAm chinh 6ng thép o
nira mat cit trén va dim chinh 6ng thép CFT ¢ nira mat cat trén dé dugce db voi vira
vao trong do, va dim chinh 6ng thép & nira mit cat trén dugc cb dinh, va méng duong
him G dugc do boi tim mong dau trude duge dua vao tiép xuc véi do trong khi huéng
lap dat ciia né 1a song song voi hudng tac dong luc nén, nho d6 cho phép dam chinh
éng thép & nira mat cit trén va ddm chinh 6ng thép CFT & nira mat cét trén duoc db
vao trong d6 duoc chéng boi neo d& lirc nén tac dong 1ién khéi véi luc nén cua duong
cong bién dang cing-nén dé duy tri theo cach khong d6i khe hé gitta moéng duong ham

G va dAm chinh éng thép & nita mit cét trén va dam chinh éng thép CFT & nira mat cat
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trén.
Thi ba, ddy 1a sang ché hitu ich c¢6 kha nang tao thun lgi cho su 16ng va lap rap
cta cac thanh dinh vi duoc tao dang = 402 va c4c thanh gia ¢b bién dang theo chiéu

doc ngan trugt 400 bdi cac vong gilt 404 ¢o két cAu don gian cling nhu nang cao luc
dinh giita cac dm chinh éng thép & nira mit cat trén va dudi 100A, 200B va bé tong

phun bédi cac thanh gia cb bién dang doc ngin truot.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng 13p dat kép cho phin do duong ham thép bai dim chinh dng thép c6 chiéu
dai ¢6 thé didu chinh duoc, va dAm chinh éng thép CFT (concrete filled tube - dng
duoc db bé tong) duge gia cd dd cing dugce d6 vao trong do, tai d6 trong hé théng 4
dam chinh dugc tao dang vom trong d6 mat cit duong hdm dugc chia thanh nira trén
va nira duéi va dugc dao theo thi tw cua nira mat cit trén (SA) clia dudong him dén

nira mit cit dudi (SB) cua no, va duge lip dit trong do,

phin mé rong chidu dai ndm ngang (L) dugc dit & diém tham chiéu ddi véi dinh
vom tran (C) ctia ntra mat cit trén (SA) dugce dao, va éng dn didu chinh chiéu dai nam
ngang (P) va diAm chinh ng thép & nira mat cit trén (100A,100A) dugc ndi v6i nhau &
phin mé& rong chidu dai ndm ngang (L), va dim chinh ong thép & nira mit cit trén
(100A, 100A) duge di chuyén vé phia méng (G) trong khi chiéu dai nim ngang cta
dim chinh éng thép & nira mat ct trén (100A, 100A) duge mé rong béi 16 kéo dai dicu
chinh chidu dai (d), va hon nita, ddm chinh éng thép & ntra mit cat trén (100A, 100A)
duogc lap dit trong trang théi trong do chiéu sau chd dao qud gi¢i han dugc t6i thiéu
hoa béi su di chuyén, va dudng tim cia dim chinh éng thép & nira mat cit trén (100A,

100A) tré thanh dudng tham chiéu duong ham, va

éng dan theo lich trinh (130) dwgc ghép xoén dc véi phan dudi clia dAm chinh
6ng thép & nira mat cét trén (100A) ma da tiép can cac phén mébi néi & nira mat cit trén
va duéi (J), va su mé rong va didu chinh cua chiéu dai doc duge thuc hién bdi phan
xo0én ¢ didu chinh chidu dai (132) cua éng dan theo lich trinh (130), va phan két thuc
(131) clia éng dan theo lich trinh dwgc didu chinh chidu dai (130) duge d& boi khéi do
& ntra dudi, va vira bé tong duge phun qua cong phun (1042A) cta phén phun vita
(104A) duoc tao thanh & phan dudi ciia dAm chinh dng thép & nira mat cat trén (100A)
dé d6 dam chinh 6ng thép & nira mit cat trén (100A), va tao thanh dim chinh 6ng thép
CFT & nira mit cat trén (100AC), va sau d6, bé tong phun dugc rét dé 1ap dat 16p 16t
bé tong phun trén nira mat cit trén (SA) cua dudng ham, va nira mat cit dudi (SB)
duoc dao, va dim chinh éng thép & nira mat cét trén (100A) va dam chinh éng thép &
nira mit cit dudi (200B) dugc ndi va dugce bt chit boi chi tiét ndi thang ding (E) & vi

trf cia cdc moi noi & nira trén va dudi (J), va trong d6 dau dudi cia dam chinh Ong
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thép & nira mat cat dudi (200B) dugc do & phan day & nira dudi, vita bé tong dugc
phun qua cdng phun (2042B) cia phan phun vita (204B) dé d6 dam chinh ong thép &
nira mit ct dudi (200B), va tao thanh ddm chinh éng thép CFT & nira mat cat dudi
(200BC), va sau d6, bé tong phun dugc rot dé tao thanh 16p 16t bé tong phun trén nira

mat cit dudi (SB) cuia dudong ham.

2. Hé théng lép dit kép theo diém 1, trong d6 éng din ngoai c6 thé didu chinh chiéu
dai ngang (110a) dugc tao thanh véi cac khe doc nam ngang (112a, 112a) duoc cho di
qua dé huéng vé nhau duoc lap dit nhu éng din diéu chinh chiéu dai ndm ngang (P)
clia phan mé rong chiéu dai ndm ngang (L), va dudong kinh ngoai cua ca hai dam chinh
6ng thép & nira mit cat trén (100A) duoc 16ng vao trong duong kinh trong cia 6ng dan
ngodi c6 thé didu chinh chiéu dai ngang (110a) dé didu chinh chiéu dai ndm ngang
trong khi phan bét chit dugc bét chit dai 6¢ bai bu 16ng bat chat (101A) di qua cac khe
doc nam ngang (112a, 112a) va cac 16 bu 16ng (Pb, Pb) cua dim chinh éng thép & nira

mat cét trén (100A) tuong ing véi do.

3. Hé théng lép dat kép theo diém 1, trong d6 dng din trong co thé diéu chinh chiéu
dai ngang (110b) co6 céc khe doc nam ngang (112a, 112a) dugc cho di qua dé hudng vé
nhau dugc lip dit nhu éng dan didu chinh chidu dai ndm ngang (P) clia phan mé rong
chiéu dai ndm ngang (L), va duong kinh ngoai cia éng dan trong co thé diéu chinh
chiéu dai ngang (110b) dugc 16ng vao trong duodng kinh trong cia ca hai dam chinh
6ng thép & mat cét trén (100A) dé diéu chinh chiéu dai nim ngang trong khi phén bat
chit dugc bét chat dai ¢ boi bu 1ong bét chat (101A) di qua cac khe doc nim ngang
(112a, 112a) va cac 15 bu long (Pb, Pb) cta dim chinh éng thép & nira mat cdt trén
(100A) tuong tng véi do.

4. Hé théng l4p dat kép theo diém 1, trong d6 éng din c6 bich diéu chinh chiéu dai
nim ngang (120) duogc lip dat nhu 6ng din diéu chinh chiéu dai nim ngang (P) cua
phan didu chinh chidu dai nim ngang (L), va c4 hai bich (122) ctia ong dan c6 bich
didu chinh chidu dai ndm ngang (120) va cac bich (F) duoc tao thanh trén cac dam
chinh éng thép ¢ nira mat cit trén (100A, 100A) tao thanh cac mat phang vudng goc
v&i nhau trong khi dugce dua vao tiép xuc v6i nhau, va dugc bét chit dai 6¢ boi bu long

(124).

-27-



35216

5. Hé théng ép dat kép theo diém 1, trong d6 dng din theo lich trinh (130) duoc ndi va
dugc bt chit véi chi tiét néi thing ding ngoai (140A) nhu céc chi tiét néi thang ding
(E) dé ndi va bt chat cac dAm chinh éng thép & nira mat cat trén va dud6i (100A, 200B)
trong khi dng dan theo lich trinh (130) dugc lap rap véi dau dudi cua ddm chinh 6ng
thép & nira mat cat trén (100A), va cic khe doc (142, 142) di qua dé huéng vé nhau
duoc tao thanh & ph?m chia trén cua no, va cac khe ngang (144, 144) dugc ndi vai
phén chia duéi ctia n6 st dung chi tiét ndi thing dimg ngoai (140A) di qua dé hudng
vé nhau, va céc khe doc (142, 142) tuong mg véi cac 16 bu long (bu, bu) cta dam
chinh éng thép & nira mat cit trén (100A), va cac khe ngang (144, 144) tuong ing véi
cac 15 bu 16ng (bb, bb) ctia dAm chinh éng thép & nira mat cat dudi (200B) trong khi
doc theo dudng ndi cac 18 bu 1ong trén (bu, bu), ma duge cho di qua nhau, éng dan
ngang (136) dé bat chat sw 14p dit bu 1ong dugc 1ap dat, va phan bat chit gitra khe doc
(142) va dim chinh éng thép & nira mit cit trén (100A) duge bt cht boi bu 1ong bat
chat (146) di qua dng dan ngang (136) dé bat chat sy lap dat bu long, va phan bit chit
gifta céc khe ngang (144) va dim chinh éng thép & nira mat cit duoi (200B) duge bét
chat bai bu 16ng bat chit (146).

6. Hé théng 1ip dat kép theo didm 1, trong d6 dng dan theo lich trinh (130) duoc ndi va
duoc bét chit véi chi tiét néi thing dung trong (140B) nhu chi tiét ndi thang ding (E)
d8 ndi va bét chit cac dAm chinh dng thép & nira mat cét trén va dudi (100A, 200B)
trong khi 6ng dan theo lich trinh (130) duoc lap rap véi dAu dudi cua ddm chinh 6ng
thép & nlra mat cit trén (100A), va duoc bét chit sir dung chi tiét nbi thang dung trong
(140B) duoc tao thanh véi phin chan do (148), va ddm chinh dng thép & nira mat cét
trén (100A) duge dd boi phan chin do (148) cua chi tiét ndi thang ding trong (140B),
va dim chinh 6ng thép & nira mit cat duéi (200B) ciing dugc dua vao tiép xtic gan v&i
phan chin d& (148), va phan bat chit giita didm chinh éng thép & nira mat cit trén
(100A) va chi tiét néi thdng dimg trong (140B) dugc bat chit béi cac 16 bu 1ong (bu,
bu) ctia ddm chinh éng thép & nira mat cit trén (100A) va bu long bét chat (146) di qua
céc 15 bu 16ng (149, 149) cua chi tiét ndi thang dimg trong (140B) twong tng vdi do,
va phan bét chat giita dim chinh éng thép & nira mit cat duéi (100A) va chi tiét nodi
thing démg trong (140B) dugc bit chat boi cac khe ngang (144, 144) clia dam chinh
ng thép & nira mat cit dudi (200B) va bu 1ong bat chat (146) di qua céc 16 bu 1ong
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(149, 149) cua chi tiét ndi thang ding trong (140B) tuong ng véi do.

7. Hé théng lip dat kép theo diém 1, trong d6 chi tiét ndi thing ding (B) dé bat chat
cac dim chinh éng thép & nira mat cit trén va dudi (100A, 200B) duge ndi boi bich
d4u dudi (Fb) cia ddm chinh éng thép & nira mit cét trén (100A) va bich dau trén (Fu)
ciia dim chinh éng thép & nira mit cit dudi (200B), va bich dau duéi va bich dau trén
(Fb, Fu) clia ca hai dim chinh éng thép (100A, 200B) tao thanh cdc mat phing vudng
goc voi nhau trong khi dugce dua vao tiép xtic v6i nhau, va huéng cua dim chinh 6ng
thép & nira mat cat dudi (200B) dugc diéu chinh trong khi 15 bat chat (M) cta dam
chinh éng thép & nira mit cat du6i (200B) dugc sap hang véi 16 bét chit duoc tao dang
cung (Ms) ctia bich ddu du6i (Fb) ciia dAm chinh dng thép & nira mat cdt trén (100A),
vi cic ddm chinh éng thép & nira mat cat trén va dudi (100A, 200B) duoc bat chat voi

nhau béi bu 16ng bét chat (N).

8. Hé théng lap dat kép theo diém 1, trong d6 neo do luc nén (500) duoc lap dat & vi
tri c6 luc nén 16n nhét cua phan nén trén biéu dd tng suit ciia phan cing va phén nén
do su tu chét tai cua dm chinh 6ng thép & nira mit cét trén (100A) va dim chinh éng
thép CFT ¢ nira mat cit trén (100AC) duoc db voi d6, va trong d6 méng dudng ham
(G) tré thanh diém d& cia tAim mong dau truéc cia neo d& luc nén (500) trong khi
huéng ldp dat cta n6 1a song song voi hudng tac dong luc nén, trong dé dim chinh
6ng thép & ntra mat cit trén (100A) va neo d& luc nén (500) duoc di chuyén lién khéi

d6i véi phan luc duoc truyén qua neo d& luc nén (500).

9. Hé théng lap dat kép theo diém 1, trong d6 phan phun vita (104A, 204B) c6 cac
cong phun duge lam nho ra (1042A, 2042B) dugc lap dat theo huéng vudng goc doi
v6i céc dAm chinh Ong thép & nira mat cét trén va dudi (100A, 200B) duge tao thanh
v6i 15 phun vita, va tAm chén hinh chir nht (1046A) c6 15 phun (1047A) va phan chin
(1048A) & dAu duéi cta né dugc din huéng thing dimg béi ranh dan huéng 1ong
(1044A) trong céng phun duge 1am nhd ra (1042A, 2042B) dé mo hoac dong 16 phun

vita cia dAm chinh éng thép & nira mit cét trén va dudi (100A, 200B).

10. Hé théng lap dat kép theo diém 1, trong d6 cac vong giit (404) ma céac thanh dinh
vi (402) va céc thanh gia c¢b bién dang doc ngin trugt (400) dugc 16ng cing nhau vao

trong d6 duoc lap dit dé vudng goc v6i bé mat chu vi ngoai ciia cac dam chinh 6ng
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thép & nira mit cit trén va dudi (100A, 200B), va cac thanh gia ¢b bién dang doc ngin
truot (400) va phin thing dimg (402a) cia cac thanh dinh vi dugc tao dang = (402)
duoc 10ng vao trong duong kinh trong cta cac vong gitt (404).

11. Cum két cAu dAm chinh 6ng thép cho su lip dat kép, trong d6 trong phan d& duong
ham trén va dudi duoc tao dang vom trong d6 mat cat cua duong ham duoc chia thanh
nira trén va nira dudi va duge dao theo thir tu clia nira mit cit trén (SA) ciia duong
ham dén nira mat cat dudi (SB), va duogc lép dat trong do6, nira mat cat trén (SA) dugc
l&p dat v6i céc dAm chinh éng thép & nira mat ct trén (100A, 100A) theo cach doi
xtmg véi ca hai bén déi v6i dinh vom tran (C) va nira mat cit duéi (SB) v6i dam chinh
ong thép & nira mat cit dudi (200B), va su nbi va bét chit cta cac ddm chinh dng thép
& nita mit cat trén va dudi (100A, 200B) duge thyc hién & vi tri clia cac phan mdi nbi
& mit cit trén va dusi (J), va cac dim chinh éng thép & nira mit cét trén (100A, 100A)
6 thé dugc mé rong theo chiéu dai nim ngang trong khi cac dam chinh 6ng thép &
ntra mit cit trén (100A, 100A), ma dugc lap dat theo cach dbi xtmg trén ca hai bén cla
dinh vom trin (C), dugc ndi v6i nhau bsi dng din didu chinh chiéu dai nam ngang (P)
duogc lip dat véi phan mo rong chiéu dai ndm ngang (L), va dng dan theo lich trinh
(130) c6 kha ndng mé rOng va didu chinh chiéu dai doc dugc ghép xoén d¢ v6i dam
chinh ng thép & nira mat cit trén (100A, 100A) & cic phin méi ndi & mat cét trén va
dudi (J), va trong khi sw ndi va bét chat ctia cac dim chinh dng thép & nira mat cit trén
va dusi (100A, 200B) duoc thuc hién boi chi tiét ndi thing démg (E), cac phan phun
vita (104A, 204B) dugc lip dat 1an luot dudi cic dam chinh dng thép & nira mat cét
trén va dudi (100A, 200B), va vira bé tong duge phun va dugce d6 vao trong cac dam
chinh éng thép & ntra mat cét trén va dudi (100A, 200B) qua céc cong phun (1042A,
2042B) clia cc phan phun vita (104A, 204B) dé thanh cac dam chinh ong thép CFT &
ntra mat cit trén va dudi (100AC, 200BC).

12. Cum két cAu dam chinh éng thép cho su lip dit kép theo diém 11, trong d6 ong
dén theo lich trinh (130) dwoc ndi va dugc bt chat véi chi tiét ndi thang ding (140A)
nhu chi tiét néi thing dimg (E) dé ndi va bt chat cac dam chinh éng thép ¢ nira mat
cét trén va duéi (100A, 200B) trong khi éng dn theo lich trinh (130) dugc 1ap rap véi
dAu duéi ciia dAm chinh éng thép & nira mit cit trén (100A), va cac khe doc (142, 142)
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di qua dé huéng vé nhau duoc tao thanh & phan chia trén ctia né, va khe ngang (144)
duoc ndi va dugc bit chit voi phin chia dudi clia n6 st dung chi tiét ndi thang dimg
ngoai (140A) di qua dé hudng vé nhau, va trong khi cac khe doc (142, 142) twong tng
v6i cac 15 bu 16ng (bu, bu) cia dim chinh éng thép & nira mit cat trén (100A), va cac
khe ngang (144, 144) twong img vdi cac 15 bu 1ong (bb, bb) ctia dim chinh ong thép &
ntra mat ct du6i (200B), 6ng dan ngang (136) dé bt chit sy 1ap dat bu long doc theo
dudng ndi cac 16 bu 16ng trén (bu, bu) duge cho di qua nhau dugc lip dat, va phan bat
chat gitta khe doc (142) va dam chinh éng thép & nira mat cat trén (100A) dwoc bit
chit boi bu 16ng bat chit (146) di qua éng dan ngang (136) dé bit chat su lap dat bu
16ng, va phan bt chat gitra cac khe ngang (144) va dim chinh 6ng thép & nira mit cit

dudi (200B) duoc bét chit boi bu 1ong bat chit (146).

13. Cum két cdu ddm chinh 6ng thép cho su lap dit kép theo diém 11, trong do6 céc
vong giit (404) ma céac thanh dinh vi (402) va céc thanh gia ¢ bién dang doc ngin
truot (400) duogc léng cung nhau vao trong do6 duoc lép dat trén bé mit chu vi ngoai
clia cac dim chinh 6ng thép & nira mit cit trén va dudi (100A, 200B), trong do cac

thanh gia c¢6 bién dang doc ngén trugt (400) va phan thing dimg (402a) cia cac thanh
dinh vi dugc tao dang T (402) duoc 16ng vao trong dudng kinh trong cua cac vong
giir (404).

14. Phuong phép xdy dung kép cho phin d& dudong him thép boi dam chinh éng thép
¢6 chidu dai c6 thé diéu chinh duge, va dAm chinh éng thép CFT dugc gia ¢b do cimg

dugc d6 vao trong d6, phuong phép ndy bao gdm cac budc:

(a) 1ap rép phan mo rong chiéu dai nim ngang & dau trén (L) cla dam chinh 6ng
thép & nlra mat cat trén (100A) sao cho phan m& rong chiéu dai nim ngang (L) dugc
dat & diém tham chiéu dua trén dinh vom trdn (C) cua nira mat cét trén (SA) dugc dao,
va éng dan diéu chinh chiéu dai ndm ngang (P) va cic dim chinh ong thép & nita mit
cat trén (100A, 100A) duoc ndi v6i nhau & phén mé rong chiéu dai ndm ngang (L), va
ddm chinh éng thép & ntra mit ct trén (100A, 100A) duge di chuyén vé phia méng (G)
trong khi chiéu dai nim ngang ctia ddm chinh ong thép & nira mat cit trén (100A,
100A) dugc mé rong, va ddm chinh éng thép & nira mat cat trén (100A, 100A) duogc

lap dat trong trang thai trong d6 chiéu sdu chd dao qué gi6i han duge t6i thiéu hoa basi
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sy di chuyén, va dudng tdm ctia dim chinh dng thép & nira mat cit trén (100A, 100A)

tr& thanh dudng tham chiéu dudong ham;

(b) 13p dat dAm chinh dng thép & nira mit cét trén (100A) sao cho éng dén theo
lich trinh (130) duogc 1ap rép va dugc ghép vai dau dudi (cac phan mdi ndi & mat cat
trén va dudi (J)) cia dim chinh 6ng thép & nira mit cit trén (100A), trong d6 phan
ghép duoc tao thanh nhd ghép phin xodn éc diéu chinh chidu dai (132) cia ong dan
theo lich trinh (130) va phén xoén ¢ diéu chinh chidu dai (105A) ctia dim chinh 6ng
thép & nira mat cit trén (100A), va chidu dai cia ng dan theo lich trinh (130) dugc mo
rong va dugc diéu chinh trong quy trinh ghép xodn 6¢ dé do khdi d& & nira dudi (cu

thé 13, diém do) duoc lap dat & nira dudi;

(c) cb dinh va 1ip dit neo do luc nén (500) vi dam chinh dng thép & nira mat cat
trén (100A) sao cho neo d& luc nén (500) duoc lap dat & vi tri c6 luc nén 16n nhét cua
phan nén trén biéu dd umg sut cta phan cing va phan nén do su tu chét tai ciia dam
chinh éng thép & nira mat cit trén (100A) va dim chinh éng thép CFT & ntra mat cat
trén (100AC) duoc db vé6i do, va trong d6 diém do cua phan dau trude ciia neo do luc
nén (500) tré thanh mong duong ham (G) trong khi huéng lap dat cia n6 1a song song
v6i huéng tac dong luc nén, trong d6 dam chinh éng thép & nira mat cat trén (100A) va
neo do Iuc nén (500) duge di chuyén lién khéi dbi v6i phan luc duge truyén qua neo
do Iuc nén (500);

(d) d6 vita qua céng phun (1042A) cia phan phun vita (104A) dé tao thanh dam
chinh dng thép CFT & nira mit cat trén (100AC);

(e) lép dat 16p 16t bé tong phun 1én dén vi tri cho phép su ndi ciia cdc dam chinh
éng thép & nira mit cat trén va dudi (100A, 200B) trong khi rét bé tong phun vao trong
ntra mat cit trén (SA);

(f) dao nira mit cit dudi (SB), va nbi va bt chat dam chinh éng thép & nira mat
cht du6i (200B) v6i dAm chinh éng thép & nira mit cit trén (100A) béi chi tiét noi
thang dimng (E) & cac phan mbi ndi & nira trén va duéi (J);

(2) bit kin dAu du6i ciia dim chinh éng thép & nira mat cit duéi (200B), va tiép
theo phun vita bé tong qua cong phun (2042B) cua phan phun vira (204B) ctia dim
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chinh éng thép & nira mat cit dudi (200B) dé d6 dim chinh éng thép & nira mat cét

duéi (200B), va tao thanh dim chinh ng thép CFT & nira m3t cit dudi (200BC); va

(h) r6t bé tong phun vao trong nira mit cit dusi (SB) dé lap dat 16p 16t bé tong

phun trén ntra mit cat dudi (SB).

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc (a) bao gdm ldp dat éng dan trong diéu
chinh chiéu dai ngang (110b) c6 cac khe doc nam ngang (112a, 112a) dugc cho di qua
dé huéng vé nhau nhu bng dan diéu chinh chidu dai nim ngang (P) ciia phin mé rong
chidu dai ndm ngang (L), va diéu chinh chidu dai nim ngang nhd 1ong duong kinh
ngoai cia 6ng din trong didu chinh chiéu dai theo huéng ngang (110b) vao trong
duong kinh trong cta chi tiét do ong thép & mat cét trén (100A) trong khi phan bat
chit duoc bt chat dai 6¢ béi cac 18 bu 1ong (Pb, Pb) dugc tao thanh trong dam chinh
éng thép & nira mit cit trén (100A) dé hudng vé nhau va bu 1ong bat chat (101A) di

qua khe c6 chiéu dai nam ngang (112a).

16. Phuong phap theo didm 14, trong d6 budc (b) bao gdm cho phép chi tiét nbi thang
dtmg ngoai (140A) duoc 4p dung nhu chi tiét ndi thang ding (E) sao cho 16 bu long
trén (bu, bu) duoc tao thanh dé di qua nhau theo cach huéng vé trong dam chinh 6ng
thép & nira mat cat trén (100A) dé sao cho tuong ting vé6i khe doc (142) duoc tao thanh
dé di qua nhau theo cich huéng vé ¢ phan chia trén cla céc chi tiét ndi ngoai (140A),
va trong khi 6ng din ngang (136) dé bat chat sy lap dat bu 1ong dugc lap dit doc theo
duong ndi cac 16 bu 1ong trén (bu, bu), & phan chia duéi cua chi tiét ndi thang ding
ngoai (140A) trong budc (f), cac 16 bu long dudi (bb, bb) duge tao thanh dé di qua
nhau theo cach huéng vé trong dam chinh 6ng thép & nira mat cit du6i (200B) dé
twong ung v4i cac khe ngang (144) dugc tao thanh dé di qua nhau theo cach huéng vé,
va phin bét chat gitta chi tiét ndi thang dung ngoai (140A) va dim chinh éng thép &
nira mat cit trén (100A) duoc bét chit boi bu 1ong bét chit (146) di qua khe doc (142)
va éng dan ngang (136) dé bat chat su Idp dat bu 16ng, va phan bét chat giita chi tiét
ndi thing ding ngoai (140A) va dim chinh dng thép & nira mat cét dudi (200B) dwoc
bit chat boi bu 1ong bt chit (146) di qua khe ngang (144) va céc 16 bu long dudi (bb,
bb).

17. Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc (f) bao gbm ndi cac dam chinh bng thép
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& nira mat cit trén va dudi (100A, 200B) st dung chi tiét ndi thang ding trong (140B)
dugc tao thanh véi phin chin d& (148) nhu chi tiét ndi thing dung (E) dé ndi va bat
chit cac ddm chinh éng thép & ntra mat cét trén va dudi (100A, 200B) trong khi ong
dan theo lich trinh (130) duogc lp rap v6i ddu dudi cia dAm chinh éng thép & nira mat
cat trén (100A) sao cho dim chinh éng thép & nira mit cat trén (100A) dugc dd boi bu
16ng bt chat (146) di qua éng dan ngang (136) dé bét chat su lap dat bu 1ong doc theo
dudng ndi cac 15 bu 16ng trén (bu, bu) trong trang thai dé duge do boi phan chan do
(148), va dam chinh 6ng thép & nira mit cit dudi (200B) dugc bét chit va duoc cb
dinh béi cac khe ngang (144, 144) ctia ddm chinh éng thép & nira mat cat dudi (200B)
va bu 16ng bét chit (146) di qua cac 16 bu 16ng (149, 149) ctia chi tiét néi thang ding
trong (140B) twong ung vdi do trong trang thai dé duogc dong dinh vao phan chin d&
(148).

18. Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc (f) bao gdm tao thanh bich dau dudi (Fb)
ctia ddm chinh éng thép & nira mat cat trén (100A) va bich dau trén (Fu) ciia dam chinh
éng thép & nira mit cat dudi (200B) nhu chi tiét ndi thing ding (E) clia cac dam chinh
Sng thép & nira mat cit trén va dudi (100A, 200B), va ndi va bét chat cac ddm chinh
Sng thép & nira mat cat trén va dudi (100A, 200B) béi bu 1ong bat chat (N) duoc 1ong
vao trong 16 bat chit duogc tao dang cung (Ms) cua bich dau dudi (Fb) va 16 bat chit
(M) cua bich dau trén (Fu).
19. Phuong phap theo diém 14, phuong phap nay bao g6m buée:

1&p dit cac vong gift (404) ma thanh dinh vi (402) va phan thang dtng (402a) ciia
thanh gia cd bién dang doc ngan trugt (400) dugce 16ng cung nhau vao trong d6 1én
dim chinh éng thép & nira mit cit trén (100A) trong budce (a) va bé mit chu vi ngoai

ctia dim chinh bang thép & nira mat cat dudi trong bude (f) & cac khoang cach déu.
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