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(57) Sang ché dé xuat phuwong phap truyén tin hiéu danh thirc ciia nat mang ma duoc 1am
thich tng dé truyén tin hiéu danh thuc dé danh thirc mot hodc nhiéu bo thu truyén thong
khong day, phuong phép truyen thong diép chi thi danh cho bo thu truyén thong khong
day, niit mang va bo thu truyen thong khong day va hé théng danh cho ching, va phuong
tién doc duogc bang mdy tinh dé thuc hién cac phuong phap nay. Tin hiéu dénh thirc nay
dugc truyén trén khoang tan sb truyén tin hi¢u danh thic c6 bang thong truyén tin hi¢u
danh thirc, trong do bang thong truyén tin hi¢u danh thirc nay la nho hon, hoac bang, bang
thong khong truyén dir liéu. Phuong phap cua bo thu truyen thong khong day bao gom
budc truyén thong diép den nut mang dé chi thi vé sai sb tan s6 16n nhat cta bd vo tuyén
danh thtc, trong d6 sai s tan s6 16n nhit nay 1a dé xac dinh, béi nat mang, bing thong
khong truyén dir liéu dé sir dung riéng boi tin hiéu danh thirc.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap chung dén linh vuc truyén thong khong day. Cu thé hon, sang
ché d& cap dén viéc truyén cac tin hiu danh thic trong céc he théng truyén thong

khong day.

Tinh trang ky thuat clia sing ché

Internet van vat (Internet of Things - IoT) hién dugc trong doi 1a lam tang
déng ké s6 luong thiét bi duge két ndi. Nhidu trong s6 cac thiét bi nay co thé s& hoat
dong trong céac dai khong phép (vi dy, dai 2,4 GHz ISM (Industrial, Scientific and
Medical - cong nghiép, khoa hoc va'y té)). Ngoai ra con ¢ nhu cAu ngay cang tang vé
viée str dung cac dai khong phép cho cac dich vu ma vé mit truyén théng da dugc hd
tro trong cac dai cé phép. Vi du, du an hop tac thé hé thtr ba (3rd Generation
Partnership Project - 3GPP), ma truyén théng phat trién cac dac ta tiéu chuén danh cho
cac dai c6 phép, hién da phat trién cac dic ta tiéu chuin ma trong d6 céac phién ban cua
UMTS-LTE (Universal Mobile Telecommunication Standard (ti€u chuén vién thong
di dong van nang) - Long Term Evolution (phat trién 1au dai)) hoat dong trong dai
khong phép 5 GHz. Do do, cac dai tin khdng phép co thé duoc trong doi la phu hop
v6i hoat dong truyén thong lién quan dén s6 luong thiét bi va dich vu ngay cang tang.

Thuong mong mubn 13 giam muc tiéu thu cong suét lién quan dén céc thiét bi
truyén thong khong day. Nhu cAu giam muc tiéu thu cong suat thuong dac biét rd rét
i véi chc thiét bi truyén thong khong ddy lién quan dén IoT. Pidu nay 1a vi ngudn
cép cho céc thiét bi IoT ¢ thé thuong phu thude vao céc b pin c6 nang luong thap
ma hiém khi hoic khong bao gior duge nap dién hay duoc thay thé, va/hodc phu thude
vao ning luong dugc thu gom boi chinh thiét bi (vi du, ndng lugng mat troi). Ngoai
ra, cac toe do dit liéu duoe hd tro (thuong 1a ca gia tri dinh va gid tri trung binh) thuong

1 thép déi v6i cac img dung ToT. Do do, phn 16n cong suét dugc tiéu thu khong phai
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1 khi thiét bi IoT dang truyén hay dang nhén di liéu, ma la khi thiét bi dang trong ché
d6 nghe ngéng dé x4c dinh xem c6 tin hiéu nao ma thiét bi d6 1a bén nhan duoc du
dinh déi véi tin hiéu do hay khong. Céc dieu kién nay (tbc do dit lidu thap va ngudn
chp bi gi6i han) thic ddy viéc str dung bo vo tuyén dénh thirc (Wake-Up Radio -
WUR), ma con thuong duge goi 1a bd thu danh thirc.

WUR 14 thiét bi ma ¢6 mite tiéu thu cong suét thdp hon so v6i bd thu chinh
ma nd duoc lién két v6i, va co muc dich duy nhét 13 danh thitc bo thu chinh khi thich
hop. Do d6, thiét bi ma c6 WUR s& khong ¢An bt bo thu chinh ciia né dé quét tim cc
tin hiéu tiém niang duoc du dinh cho né, vi viée quét do co thé dugc WUR thuc hién
trong cac diéu kién nhit dinh. Thong thudng, cac diéu kién do bao gém viéc tin hiéu
danh thiec (Wake-Up Signal - WUS) duge gui trude tin hiéu duoc du dinh cho b thu
chinh. Sau d6, WUR c6 thé phat hién théy rang c6 tin hi¢u d b thu chinh nhén, bang
cach do WUS nay. Khi WUR xac dinh dugc, dua trén viéc phat hién WUS, rang c6
tin hiéu duoc du dinh cho bo thu chinh, thi né danh thirc bd thu chinh (va co thé 1a ca
bd phat twong tng), va lién két truyén thong co thé dugc thiét 1ap dé nhan tin hiéu do.
Tiém nang cta khai niém WUR da, vi dy, dugc nhan thy trong cong ddng tiéu chuén
ho4 IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers - vién k¥ thuét dién va dién
tir) 802.11.

Mot van dé véi viée st dung khai niém WUR la & chd, cac hoat dong truyén
WUS c6 thé anh huong nghiém trong dén dung luong hé théng vi cac tai nguyén kénh
ma duoc st dung cho WUS thudng co thé khong duge sut dung cho céac hoat dong
truyén dt liéu. Vén dé nay c6 thé dugc khic phuc it nhét mot phﬁn bang cach ap dung
vide truyén ddng thoi WUS va dit lidu, vi du, nho st dung OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phén chia theo tAn sb truc giao) hodc
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access - da truy cap phéan chia
theo tan sd truc giao), trong d6 WUS duoc gui trén mot sb séng mang con va dir liéu
duoc gl trén cdc song mang con Khac. Vi dit litu duoc ghép kénh véi WUS theo cach
tiép c4n ndy, nén céc tai nguyén kénh duoc st dung hiéu qua hon va dung lugng hé
théng ¢6 thé duge cai thién so voi cach tiép can ma trong d6 WUS duoc truyén khong
ddng thoi véi dit lidu. U diém nita cta viée truyén ddng thoi WUS va dit ligu so v6i

céch tiép can ma trong d6 WUS dugce truyén khong dong thoi véi di ligu 1a chd, cac
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thibt bi ma c6 thé gdy nhidu v6i hoat dong truyén WUS va sir dung mot s loai da truy
cAp cam nhin song mang c6 tranh xung dot (Carrier Sense Multiple Access with
Collision Avoidance - CSMA/CA) s& ¢ nhiéu khi nang thiy kénh ban va tri hodn
vidc khoi tao céc hoat dong truyén gy nhiéu. Viéc truyén ddng thoi WUS va dit liéu
cling cung clp co ché cung tdn tai cho cach tiép can WUR v6i nhiing cach tiép can ké
thira (vi du, trong IEEE 802.11).

Trong qua trinh truyén ddng thoi WUS va dit li€u, thi su can nhidu kha di bat
ky ma bi gdy ra boi WUS dbi v6i viéc nhan dit lidu 1a co thé duge 1am cho tré nén
khong dang k& néu WUS duoc 1am vudng goc véi cac hoat dong truyen dir liéu (vi dy,
nhd st dung OFDM/OFDMA). Tuy nhién, cac hoat dong truyén dit liéu co thé gay
nhidu cho viée nhan WUS ctia WUR. Mot nguyén nhan cho viéc nay 1a vi cac rang
budc ca thiét ké WUR (vi du, méc tiéu thu cong suit thép) nén WUR thuong khong
thé phén tach hoan toan WUS khoi dit lidu nhu mot bd thu phire tap hon (vi du, st
dung k¥ thudt giai didu ché OFDM thong thudng) co thé 1am. Vi du, vi cdc rang budc
cta thiét k& WUR, nén ¢ thé kho (hay thdm chi 1a khong thé) tao ra tham chiéu tin
6 chinh xac cho viéc nhan WUS, diéu nay c6 thé 1am cho viéc nhan WUS bi can nhiéu
bai dit liéu duoc truyén ddng thoi, nhu s& duge mo ta sau & ddy. Ngoai ra, pham vi
nhén cia WUR thuong nho hon dang ké so v6i bo thu chinh. Vén dé nay c6 thé dugc
khéc phuc it nhat mot phan bang céach st dung tdc @6 ky hiéu thap hon cho WUS so
v6i cho dit lidu. Do dé, hiéu sudt WUR thuong v& co ban 1a kém hon so v6i ctia bd
thu chinh, ca vé dd nhay 14n v& tinh chon loc.

Do d6, cAn phai ¢6 céc giai phap dé loai bd (hay it nhét 13 han ché) su can
nhidu dbi voi viee nhan WUS ma bi gay ra boi dir ligu duge truyén dong thoi véi

WUS.

Ban chit k¥ thuit cia sing ché

Cén luu y rang ti ngf “bao gdm” khi dugc su dung trong ban mo ta nay 1a aé
thé hién su c6 mat cua cac déu hiéu, cac s6 nguyén, cac bude, hoac cac thanh phan
dugc néu, nhung khong loai trir sy ¢ mat hodc su bd sung ctia mot hodc nhidu déu

hidu, sb nguyén, bude, thanh phan khéc, hodc cac nhém cua chung.
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Ciing cin luu y réng céc tinh hung duoc md ta ¢ ddy (vi du, lién quan dén
IEEE 802.11) chi la cac vi du minh hoa cht khong nhim muc dich gigi han. Nguoc
lai, cac phuong an cé thé duoc ap dung trong tinh hudng bét ky ma trong d6 bd phat
duoc lam thich ng d8 truyén ca céc tin hiéu danh thirc 1an dit lidu.

So voi thiét ké cia bo thu chinh, thi viée thiét k& WUR c6 thé cho phép nhiéu
bién thé hon khi tinh dén viéc luya chon kién trac. Mot vi du vé viéc d6 lién quan dén
dd chinh x4c cua vige tao tAn s6 tham chiéu, nhu da néu trén. Vi du, mot kién trac c6
thé ap dung céac yéu cAu rat long vé tAn s tham chiéu dé dat duge muc tiéu thu cong
suét rat thap. Kién tric d6 thuong s€ khong thé loai trir dit liéu duge truyén dong thoi
bét k¥ bing cach loc truée phan do WUS cia WUR. Nguoc lai, kién trac vi du khéc
o6 thé wu tién hidu suAt so voi mic tiéu thy cong sudt rét thép, va theo d6 hd trg viée
tao tan s6 tham chiéu chinh xac hon. Kién tric d6 thuong s& ¢6 thé loai trir it nhit mot
56 dit liéu duoc truyén dong thoi, bang cach loc trude phin do WUS cia WUR.

Tuy theo viéc WUR c6 cac dac diém gi (vi dy, kha ndng loc ra dir liéu duoc
truyen dong thoi) ma co thé str dung nhiing cach tiép can khac nhau dé ghép kénh
WUS véi dit liéu. Do do, cling c6 nhu cAu vé viée hd tro bién thé cta cac giai phap daé
loai bo (hay it nhét 14 han ché) su can nhidu déi voi viéc nhan WUS ma bi gay ra boi
dit liéu dugce truyén ddng thoi voi WUS.

Mot muc dich theo mot s6 phuong an la giai quyet ho#c giam bat it nhat mot
s6 trong s cac nhuoc diém néu trén hoac cac nhugc diém khéc.

Theo khia canh thr nhét, diéu nay la dat dugc bang phuong phép cua nut mang
ma duoc lam thich Gmg dé truyén tin higu dénh thic (co bang thong tin hiéu danh thrc)
4 danh thirc mét hodc nhiéu bd thu truyén théng khong day. M3i trong s6 mot hodc
nhidu bd thu truyén thong khong ddy ndy 1a dugc bao odm trong thiét bi truyén thdng
khong day va duoc lién két voi bd vo tuyén danh thizc ma dugc lam thich tmg dé dénh
thire b thu truyén thong khong day dap lai viéc do thiy tin hiéu danh thic nay.

Phuong phéap nay bao gdm bude thu thap (a6i véi it nhat mot trong sb cac
thiét bi truyén thong khong day nay) chi thi v& sai s6 tan s6 16n nhét ctia by vO tuyén
danh thirc ma duoc lién két véi bd thu truyén thong khong déy duogc bao gdm trong
thiét bi truyén thong khong déy d6, va xé4c dinh (dua trén sai s4 tAn s6 16n nhat nay)

bang thong khong truyén dit liéu dé st dung riéng boi tin hiéu danh thuc.
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Phuong phéap nay ciing bao gém bude truyén tin hiéu danh thirc trén khoang
tAn s6 truyén tin hiéu d4nh thirc ma c6 bang thong truyén tin hi¢u dénh thic. Bang
thong truyén tin hiéu danh thire nay 1a nho hon hodc biing bang thong khong truyén
dit liéu.

Vi du, trong ngit canh IEEE 802.11, thi nit mang cé thé 1a diém truy cap
(Access Point - AP) va mdi trong s6 céc thiét bi truyén thong khong day co thé 1a mot
tram (STAtion - STA).

N6i chung, thiét bi truyén thong khéng day ¢o thé bao gdm mot hogc nhiéu bd
thu truyén thong khong day, va bd vo tuyén danh thirc ¢6 thé duoc lién két véi mot
hozc nhiéu bd thu truyén thong khong day nay. Theo mét vi du, thiét bi truyén thong
khong ddy c6 thé bao gdm chinh xac 1a mot bd thu truyén théng khong day c6 bo vo
tuyén danh thirc duge lign két voi no. Theo vi du khc, thiét bi truyén thong khong
déy c6 thé bao gdm nhiéu bg thu truyén thong khong day, mdi trong sé chung déu c6
mét bd vo tuyén danh thic khac dugce lién Kbt v&i n6. Theo vi du khéc nita, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé bao odm nhiéu bo thu truyén théng khong day va mot
hoac nhiéu bo vo tuyén danh thtc, trong do it nhét mot trong s cac bd v tuyén danh
thire nay 1a duogc lién két v&i nhidu hon mot trong sb cac bo thu truyén thong khong
day nay.

Theo mot s6 phuong an, phuong phap nay co thé con bao gdm budc truyén
tin hiéu thong tin dén it nhit mot thiét bi truyén thong khong ddy, tin hiéu thong tin
ndy chi thi bang théng khong truyén dit liéu.

Theo mét sb phuong an, bude thu thap chi thi v& sai sb tAn sb 16n nhét c6 the
bao gdm budc nhan (tir it nhat mot trong s& céc thiét bi truyén thong khong day nay)
thong diép chi thi sai sb tan sb 16n nhét. Thong diép nay ¢6 thé duge nhan dudi dang
mot phan ctia bdo hiéu phit hop bét ky tir thiét bi truyén thong khong day dén nut
mang, hodc thong diép nay 6 thé duoc nhan dudi dang bao hiéu riéng biét tur thiét bi
truyén thong khong day dén nat mang. Vi dy, thong diép nay ¢6 thé duge nhan nhu
mbt phan ctia bao hiéu chi dinh cdc kha nang cua thiét bi truyén théng khong day. Béo
hicu d6 ¢6 thé, vi dy, dién ra khi thiét bi truyén thong khong day dang ky voi nat mang.

Theo mdt sb phuong an, phuong phap nay co thé con bao gdm budc truyén yéu cau
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thong diép chi thi sai s6 tan s6 16n nhét. Sau do, thong diép nay cd thd duoc nhan dap
lai yéu cau dé.

Theo mdt s phuong an, bude xac dinh bang thong khong truyén dit liéu dua
trén sai sb tin s6 16n nhét c6 thé bao gém budce xéac dinh biang thong khong truyén dit
liéu 1a bang, hodc 16n hon, bang thong tin hi¢u danh thirc cong v&i bén 14n sai sb tan
s6 16n nhat. Toéng quat hon, theo mot s6 phuong 4n, bang thong khong truyen di licu
c6 thé duoc xac dinh 1a bang, hodc 16n hon, hai 14n bang thong ctia bo loc bd thu cta
bd vo tuyén dénh thuc trir di bang thong tin hi¢u danh thtrc. Theo mdt sb phuong an,
bing thong khong truyén dir liéu co thé duoc xac dinh 1 bang, hogc 16n hon, bang
théng ctia bd loc b thu ctia bo vo tuyén dénh thire cong véi hai 1an sai b tin s 1én
nhat.

Theo mdt s& phuong an, phuong phap nay co thé con bao gdm budc truyén
dit lidu ddng thoi voi tin hi¢u danh thirc néu bang thong khong truyén dit liéu la nho
hon tong bing thong truyén ma duoc nit mang ap dung. Theo mét s phuong én,
phuong phép nay cling c6 thé bao gom budc truyén tin hiéu danh thic khong dong
thoi néu bang thong khong truyén dit liéu khong nho hon tong bang thdng truyén ma
dugc nut mang ap dung.

Theo mot sb phuong an, phuong phép nay co thé con bao gdbm budc truyén
dir liu ddng thoi voi tin higu danh thuc, trong do viéc truyén d6ng thoi nay la dua trén
gia dinh ring dit liéu khong thé duoc loai trix bing cach loc trude khi do WUS.

Viée truyén ddng thoi dit lidu va tin hi¢u ddnh thie 1a ¢6 thé, vi du, duge thue
hién bing OFDM ma trong d6 tin hi¢u dénh thic dwoc cAp phat mot hodc nhiéu don
vi tai nguyén (Resource Unit - RU) hoac mdt hodc nhiéu séng mang con, va duoc diéu
ché bang khoa bét- tat (On-Off Keying - OOK; day 1a truong hop dac biét cua khoa
dich bién d6 — ASK (Amplitude Shift Keying)). Tbng bang thong truyen ma dugc ap
dung boi nut mang co thé 13, vi du, bang thong OFDM hién duoc ap dung boi nut
mang. Bo vO tuyén déanh thiic ma khong ¢6 kha nang giai didu ché OFDM thi c6 thé
thuong hiéu tin hiéu OFDM bao gdm tin hiéu danh thic duoc diéu ché OOK do 1a tin
hiéu danh thuc dugc didu ché ASK bi tap 4m kha di géy ra bai dir lidu.

Bing thong tin hiéu danh thire thuong bang, hodc nho hon, bang thong truyén
tin hiéu danh thie. Khi bang thong tin hiéu danh thrc nho hon bang thong truyén tin
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hiéu danh thiec, thi phuong phap nay co thé con bao gdm budc md rdng tin hiéu danh
thitc dén bing thong truyén tin hidu danh thire trude khi truyén. Viéc md rong do o
thé duoc thue hién theo cach phit hop bat ky. Vi du, néu phép bién doi Fourier nguoc
nhanh (Inverse Fast Fourier Transfer - IFFT) dugc &p dung dé tao ra tin hiéu OFDM,
thi tin hiéu danh thirc ¢6 thé duoc dp dung cho mot s0 lugng dudng nhanh dAu vao ctia
IFFT tuong Umg voi bang thong truyén tin hiéu danh thirc.

Néu bang thong truyén tin hiéu danh thirc 1a bang bang thong khong truyén
dit lidu, thi phuong phéap nay co thé bao gdm bude truyén tin hiéu danh thirc trén toan
bo bing thong khong truyén dit liéu.

Néu bang thong truyén tin hiéu danh thirc la nho hon bing thong khong truyén
dit liéu, thi phuong phap nay co thé con bao gdm budce cAp phat cac dai bao vé (dé
ngin ngua viec truyén tin hiéu) & cac phia twong Ung cua khoang tan sb truyén tin hiéu
danh thire. M3i dai bao vé déu co chiéu rong dai, trong d6 cac chidu rong dai ctia cac
dai bao vé nay cong véi bang thong truyén tin hi¢u dnh thie la bang bang thong
khong truyén dit ligu. Thong thuong, nhung khong phai la nhét thiét, thi hai dai bao
vé la cod chiéu rong bang nhau.

Do @5, WUS ban du 14 c¢6 bang théng tin hiéu danh thie, va bang thong
khong truyén dit liéu 1a dugce xéc dinh. WUS ¢6 thé duoc truyén véi bang thong khoi
dAu ctia n6 (bing thong truyén tin hiéu dénh thirc bing v6i bang thong tin hi¢u danh
thire) hodc WUS ¢o thé duoc truyén trong phién ban dugc md rong (bang thong truyén
tin hiéu danh thuc 1on hon bang thong tin hiéu danh thtrc). Trong bt ky trudng hop
nao, néu bang thong truyén tin hiéu danh thic la nhé hon bang thong khong truyén dit
liéu, thi cac dai bao vé ¢b thé dugc dung dé 1ap day bang thong khong truyén dit liéu.

Theo mdt sb phuong an, bude thu thap chi thi néu trén c6 thé bao gdbm budc
thu thdp céc chi thi v& céc sai sb tAn sb 16n nhét tuong tmg (c6 thé 1a khac nhau) ctia
céc bd v tuyén dénh thirc tuong ing. Sau d6, budce x4c dinh bang thong khong truyén
dit liéu co thé bao gdbm budc chon sai s& 16n nhit trong sb cac sai sb thn sb 16n nhét
tuong tmg va xac dinh bang thong khong truyén dit liéu dya trén sai sb tAn s6 16n nhat
dugc chon. Cac phuong an nay c6 thé dac biét ¢o loi néu tin hiéu danh thuc 1a dugc

du dinh cho vai bd v6 tuyén dénh thirc.
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Sai s& tin sb 16n nhit c6 thé duoc chi thi theo cach phu hop bét ky. Vi du, chi
thi ¢6 thé 1a thong qua mdt hoc nhiéu trong s6:

d6 16ch tAn sé 16n nhét cia bd dao dong ndi tai ctia bo vO tuyén danh thire,

métric v& do chinh xéc tin sb ciia bd vo tuyén danh thic,

bang thong loc ctia bd vo tuyén dénh thire, |

bang thong can thiét nho nhat cia cac dai bao v,

su mé rong bang thong tin higu danh thie cAn thiét nho nhét,

bang thong khong truyén dit liu can thiét nho nhét, va

sé lugng don vi tai nguyén can thiét nho nhét (vi du, danh cho bang thong
khong truyén dit liéw).

Céc don vi vi du ma ¢6 thé duge ding dé do hogc bidu thi céc dai luong lién
quan dén tan s6 (chéng han cac bang thong, cac khoang tAn s6 va céc sai s tan sb) 1a
bao gém, nhung khong chi giéi han 6: Héc (Hz), cac sdbng mang con cua OFDM, va
cac don vi tai nguyén.

Khia canh thir hai 12 thiét bi truyén thong khong day duoc ]am thich tmg dé
nhan tin hiéu dénh thirc tr nit mang dé danh thirc bo thu truyén thong khong day duoc
bao gdm trong thiét bi truyén thong khong day nay. B thu truyén thong khong day
nay duoc lién két v6i bd vo tuyén dénh thirc duge bao gdm trong thiét bi truyén thong
khong day nay va duoc lam thich Umg dé danh thire bo thu truyén thong khong day
nay dap lai viéc do thy tin hiéu danh thue.

Phuong phéap nay bao gom budc truyen (den nit mang) thong diép chi thi sai
s tAn s6 16n nhét ctia bd vo tuyén d4nh thirc, trong d6 sai sb tin sb 16n nhét nay 1a aé
xé4c dinh, béi nut mang, bang thong khong truyén dit liéu dé st dung riéng boi tin hiéu
déanh thue.

Theo mét sb phuong n, phuong phép nay co thé con bao gdbm budce nhan (tu
nat mang) yéu ciu thong diép chi thi v& sai sb tin sb 16n nhét, va thong diép nay 6
thé duoc truyén dép lai yéu cau do.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phap nay 6 thé con bao gdbm budce nhén tin
higu thong tin tir nut mang, tin hiéu thong tin nay chi thi bang thong khong truyén dit
liéu, va lam thich img mot hoac nhiéu thong s6 vo tuyén d4nh thirc dua trén bang thong

khong truyén dit liéu nay. Viéc lam thich tng co thé, vi du, bao gdm bude chon mot
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trong sb cac b vo tuyén danh thire kha dung, trong d6 céc bd vo tuyén dénh thirc nay
¢6 chc gid tri thong s6 vo tuyén danh thic khac nhau, va/hoac chon thiét dat thong sb
vb tuyén danh thirc cho bo vo tuyén danh thirc. Cac thong s6 vo tuyén danh thie co
thé, vi du, lién quan dén mot hodc nhiéu trong s& murc tidu thy cong suét, sai sb tan sb
16n nhét, va bing théng bo loc.

Theo mdt s6 phuong an, phuong phap nay co thé con bao gdm budc nhan tin
hiéu d4nh thirc trong khoang tin s6 truyén tin hiéu d4nh thie ¢6 bang thong truyén tin
hidu déanh thirc, trong d6 bang thong truyén tin hiéu dénh thirc nay 1a nho hon, hodc
bang, bang thong khong truyén dit lidu.

Khia canh thi ba la san pham chuong trinh may tinh bao gdm phuong tign
doc duoc béng may tinh, trén d6 c6 chuong trinh m4y tinh bao gbm céc chi dan chuong
trinh, chuong trinh méy tinh nay c6 thé nap duge vao khéi xtt 1y dit ligu va duge lam
thich tmg dé 1am cho phuong phéap theo bt ky trong s6 khia canh thi nhit va khia
canh tht hai duge thuc hién khi chuong trinh may tinh nay duoc chay boi Kkhdi xur 1y
dit liéu nay.

Khia canh th tu la hé théng danh cho nut mang ma duoc lam thich ing aeé
truyén tin hiéu danh thirc (c6 bang thong tin hiéu danh thure) dé danh thirc mot hoac
nhiéu bd thu truyén thong khong day. M3i trong s6 mot hodc nhiéu bo thu truyén thong
khong day nay la duoc bao gdm trong thiét bi truyén thong khong day va dugc lién
1t v6i bo v tuyén danh thirc ma duge lam thich Gng & d4anh thire bo thu truyén thong
khong day dap lai viéc do thiy tin hiéu danh thirc nay.

Hé théng nay bao g6m b didu khién duoc 1am thich ing dé gay ra su thu thép
(461 voi it nhét mot trong s6 cac thiét bi truyén thong khong day nay) chi thi v& sai s6
tAn sb 16n nhit cua bd vo tuyen danh thic ma dugc lién két voi bd thu truyén thong
khong day dugc bao gdm trong thiét bi truyén thong khong day d6, va su xac dinh
(dua trén sai s6 tAn s6 16n nhat nay) bang thong khong truyén dit liéu dé sir dung riéng
boi tin hidu danh thirc. BS didu khién nay cling duoc lam thich img dé gay rasu truyén
tin hiéu danh thirc trén khoang tan sb truyén tin hiéu danh thuc c6 bang thong truyén
tin hiéu danh thurc, trong d6 bang thong truyen tin hiéu danh thtc nay la nho hon, hodc
bang, bang thong khong truyén dit liéu.

Hé théng nay c6 thé 1a hé mach clia nit mang.

-10-
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Khia canh thtr nAm 1a niit mang bao gérﬁ hé thdng theo khia canh thir tu.

Khia canh thit sau 1a hé théng danh cho thiét bi truyén thong khong ddy duoc
lam thich (g dé nhan tin hidu d4nh thirc tir ntit mang dé danh thite b thu truyén thong
khong day dugc bao gdm trong thiét bi truyén thong khong ddy nay. Bo thu truyén
thong khong day nay duoc lién két véi bo vo tuyén dénh thie duge bao gdm trong
thiét bi truyén thong khong day nay va dugc lam thich ing 8 danh thtrc bd thu truyén
thong khong day nay dap lai viéc do thay tin higu danh thiec.

Hé thdng nay bao gdm bo didu khién dugc 1am thich ing dé gay ra su truyén
(dén nat mang) thong diép chi thi sai 36 tan s 16n nhat ctia bo vo tuyén danh thuc,
trong do sai s6 tAn sb 16n nhat nay 1a d8 xac dinh, boi nit mang, bang thong khong
truyén di lieu dé str dung riéng boi tin hidu danh thuec.

Hé théng nay c6 thé 1a hé mach ciia thiét bi truyén thong khong day.

Khia canh thi bay 1a thiét bi truyén thong khong day bao gdm hé théng theo
khia canh tha sau.

Theo mot s6 phuong an, thi khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén
1a c6 thé con c6 cac diu hiéu gibng hodc tuong ung voi bt ky trong sb cac dau hiu
Khac nhau nhu da mo ta trén ddy dbi voi bit ky trong s6 cac khia canh con lai.

M6t ru diém theo mot s6 phuong én 1 & chd sy can nhidu ddi véi viéc nhan
WUS, ma bi gdy ra béi dit liéu dugc truyén ddng thoi véi WUS, la duge giam thiéu
(hay it nhét 1a duoc giam so véi mot s6 céch tiép can khac dé truyén dong thoi WUS
va di liu).

U didm khéc theo mot s& phuong an 13 & chd, ¢6 thé sir dung higu qua phd
kha dung (thdng qua viéc st dung k¥ thuat truyén ddng thoi) va nhan WUS mot cach
tin cdy (thong qua viéc Gmg dung bang thong khong truyén dit liéu pht hop).

Su phtt hop ctia bang thong khong truyén dit lidu 1a dugc xac dinh theo cach
dong dé khop voi sai s6 tn s6 16n nhat cia WUR cu thé ma WUS duoc du dinh cho
né, theo mot s6 phuong an, diéu nay dan dén viec st dung pho kha dung mot cach
hiéu qua hon so vdi khi ap dung bang thong khong truyén dit liéu trong trudng hop
xAu nhat.

Mot sb phuong an cling dé xuét viéc truyén WUS ma dugc du dinh cho vai

WUR. Néu mot sb trong s6 cac WUR nay 6 sai sb tin s 16n nhat khac nhau, thi sai
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<6 thn 6 16n nhét ¢6 thé duoc chon lam co s& dé xéac dinh bang thong khong truyén
dir liéu phu hop. Diéu nay cho phép tht ca cac WUR dang xét do WUS moét cach tin
cay.

U didm nita theo mot s phuong an 1a & chd céc kién tric WUR khéac nhau

6 thé cung ton tai mot cach hiéu qua va tin cay.

M6 ta vin tat cac hinh vé

Cac muc dich, cac d4u hiéu va cac uu diém nita s& dugc lam rd trong phﬁn mo
ta chi tiét cac phuong an sau day, ¢6 dua vao cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd khoi cae bo phdn cia thiét bi truyén thong
khong day vi du theo mot s6 phuong an;

Fig.2 12 hinh vé thé hién so d6 khoi ctia bo vO tuyén dénh thire dugc néu lam
vi du theo mot s6 phuong an;

Fig.3 1a hinh vé& thé hién so d6 cac khoang tn sd va cac bang thong vi du theo
mot sb phuwong an;

Fig.4 12 hinh v& thé hién luu d6 va so 5 bao hidu két hop dé thé hién cac bude
phuong phép va bao hi¢u vi du theo mot s6 phuong éan;

Fig.5 la hinh v& thé hién so do Kkhéi ctia hé théng vi du theo mot s6 phuong
an;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so do Kkhéi ctia hé théng vi du theo mdt sO phuong
an; va |

Fig.7 1 hinh v& thé hién so do ctia phuong tién doc duoc bang mdy tinh theo

mot s6 phuong an.

Mo ta chi tiét sang ché

Trong phén sau déy, cdc phuong an s&€ dugc mo ta ma trong d6 nit mang thu
thap chi thi v& sai sb tAn s6 16n nhét ctia bd vO tuyén danh thuc (Wake-Up Radio -
WUR) duogc lién két voi bd thu truyen thong khong day duge bao gom trong thiét bi
truyén thong khong day. Nat mang x4c dinh bing thong khong truyén dit liéu dua trén
sai s tAn s6 16n nhét nay. Bang thong khong truyén dit liéu nay la dé str dung riéng

boi tin hiéu danh thie (Wake-Up Signal - WUS) ma dugc du dinh cho WUR, va WUR
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duoc 1am thich tng dé dénh thic bg thu truyén thong khong day dap lai vice do thay
WUS nay. WUS dugc nit mang truyén trén khoang tn sb truyén tin hiéu dénh thic
¢ bang thong truyén tin hiéu danh thirc ma nho hon, hozc bang, bang thong khong
truyén dit liéu. Cach tiép can nay cho phép st dung cac tai nguyén tan s6 mot cach
hiéu qua dya trén viéc nhan WUS mot céch tin cay.

Theo mot ) phuong an, khi viée truyén WUS 1a danh cho vai WUR ma dugc
lién két voi cac sai s6 tAn s 16n nhét khac nhau, thi nat mang chon sai s6 tan sb 1on
nhét ma 12 16n nhét trong sb d6 va tién hanh dya trén sy lya chon nay. Cach tiép can
nay cho phép st dung céc tai nguyén tdn s6 mot cach hiéu qua dua trén viéc nhan
WUS mot céch tin cdy ¢ tt ca cac WUR co lién quan.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd ctia kién trie 100 vi du danh cho thiét bi truyén
thong khong day ma bao gbm bd vd tuyén danh thire (Wake-Up Radio - WUR) 105.
Kién triic nay ciing bao gdm mdt hoge nhiéu b thu phat chinh (TX/RX 1, TX/RX 2)
110, 120. Mbi bd thu phét chinh co thé, vi du, tuong Gmg v6i tiéu chuén thu/phét tuong
ting. Theo vi du nay, ca hai bd thu phét chinh duoc lién két voi cing WUR.

Bét ddu trong ché dd khong tai, thi chuyén mach 102 s& 6 vi tri duge biéu thi
trén Fig.1, dé dAn tin hiéu ang ten dén WUR, con cdc bo thu phét chinh thi & céc ché
d6 ngu twong ung. WUR quét tim WUS cho mdi trong s cac bo thu phat chinh, va
khi WUR phat hién thdy WUS hop 1€ thi n6 danh thire bo thu phat chinh tuong img va
lam cho chuyén mach 102 dich vi tri dé tin hiéu ang ten dugc dan dén bd thu phat
chinh thay vi dn WUR. Sau d6, bo thu phat chinh duoc danh thic do truyén thong
nhu duoc chudn hoa cho dén khi nd lai vao ché d6 ngd va lam cho chuyén mach 102
dich vi tri dén vi tri duge biéu thi trén Fig.1.

Cén hidu ring vi du trén Fig.1 1a da duoc gian lugc nhim muc dich minh hoa
chir khong nhét thiét bidu dién cach thie thuc hién thuc t&. Vi du, trén Fig.1 thi mot
ing ten don dugc thé hién la duge stt dung cho WUR va céc bo thu phat chinh khac
nhau, va chuyén mach dugc dung d8 thé hién xem c6 phai chi WUR la hoat dong hay
khong. Theo cac phuong an khac, thi céc bo thu phat chinh co thé c¢6 cac ang ten khac
nhau (vi dy, do su hoat dong trong cac dai tan khac nhau) va/hodac WUR ¢ thé c6 ang

ten riéng biét, va c6 the khong can chuyen mach nao.
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Nhu d& néu trén, thiét ké WUR thudng c6 su danh doi gitta mue tidu thy cong
sut (rit) thAp va hiéu suat nhan. Vi du, viée 6 bd giai diéu ché OFDM & WUR, vbn
c6 thé cai thién hiéu suét, thuong la khong kha thi khi tinh dén cac yéu ciu vé muc
tiéu thu cong suat thip cho WUR. Ngoai ra, cac yéu cAu vé muec tiéu thu cong suét
thap co thé anh hudng dén do chinh x4c ctia hoat dong tao tham chiéu tin s6 & WUR.

Fig.2 14 hinh v& thé hién so dd kién trac WUR vi du theo mot s6 phuong an.
Tin hiéu nhan dugc, ma bao gom WUS va c6 thé 1a ca cdc tin hi¢u gay nhiéu nhu dit
liéu dugc truyén ddng thoi véi WUS, duoc dua vao b6 khuéch dai tap 4m thap (Low
Noise Amplifier - LNA) 202. Tin hiéu xuét ra tr LNA dugce tron (duoc chuyén a6i
giam) béi b tron 206 nho sir dung tan s& tham chiéu duoc tao ra béi bd dao dong ndi
tai (Local Oscillator - LO) 204. Nhu d3 néu trén, do chinh xac ctia hoat dong tao tan
s& tham chiéu ctia bd dao dong ndi tai 204 ¢6 thé phu thudc vao cac yéu cau vé su tiéu
thu cong suAt ma WUR bi bo budc vao, nén yéu ciu vé su tidu thu cong suit nghiém
ngit hon thuong dAn dén dd chinh xac tAn s6 tham chiéu thap hon.

3 kién trac vi du trén Fig.2, thi hoat dong chuyén d6i giam & bd tron 206 1a
dén tin sb trung gian (Intermediate Frequency - IF) va tin hiéu da duoc chuyén doi
giam duoc nhdp vao b khuéch dai tAn sb trung gian (Intermediate Frequency
Amplifier - IFA) 208. Sau khi khuéch dai, thi tin hiéu da duoc chuyén ddi giam dugc
dua vao bo loc thong dai (Band Pass Filter - BPF) 210 dé loc ra WUS. Chiéu rong dai
cua dai thong ctia bd loc 210 la phu thudc vao do chinh xac cta tAn sb tham chiéu. Dé
chéc chén rang dai thong cua b loc bét gitt duge WUS, thi chiéu rong dai thong phai
{t nhit 13 bang bang thong ctia WUS cong vai hai Jin d5 léch tdi da cua tan s tham
chiéu.

Sau d6, tin hiéu da dugc loc dugc dua vao bo do dudng bao (ENV) 212 ¢ kién
trac vi du trén Fig.2. Sau do, tin hiéu nay dugc chuyén dbi sang mién sb trong bd
chuyén dbi twong tu - sO (Analog-to-Digital Converter - ADC) 214, va WUS duge do
bang su tuong quan nho st dung bd twong quan (CORR) 216 va bd do dinh (DET)
218.

Viée bang théng bd loc phy thude vao do chinh xéc cta tAn s6 tham chiéu (ma

vé phan minh ¢ thé phu thudc vao yéu cau ve su tieu thu cong suét) nén do chinh xac
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tAn sb tham chiéu thap hon s& cho bang thong bd loc 16n hon, 1a sy quan sat thong
thudng ap dung duoc khong chi cho kién trac WUR vi du trén Fig.2.

Tuy theo yéu cAu vé sy tiéu thu cong sut cia WUR ma kién trac WUR tuong
ung co thé duoc chon. Céac yéu ciu vé su tidu thu cong suét, va theo do la kién tric
WUR (bao gom do chinh xac tham chiéu tan s6), ¢6 thé 1a khac nhau gitta cac WUR
khac nhau va céc thiét bi truyén thong khong déy khac nhau. Nut mang ma truyén
WUS thi thuong can phai phu hop voi cac do chinh xac tham chiéu tan sb khac nhau.
Mot kha nang 1a thiét ké viéc truyén WUS theo tinh hubng trudong hop xau nhat, ma
thudng din dén hiéu qua kém dbi véi vide tan dung cac tai nguyén tan sb (vi dy, truyén
WUS khong ddng thoi). Ngoai ra, theo cach tiép can d6 thi c4c kién tric WUR c6 mire
tiéu thu cong suét cao hon sé& lang phi cong sudt ma khong c6 do loi hiéu sudt nao
(hoac cé nhung rat nho).

Theo cac phuong an, sang ché dem lai kha nang khac dé nat mang phu hop
véi nhitng do chinh x4c tham chiéu tin sb khac nhau, trong d6 nut mang lam thich Gmg
theo cach dong bang thong ma duoc st dung riéng boi WUS dua trén do chinh xac tan
s6 16n nhét cia WUR ma WUS do6 dugc du dinh cho nd.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so do tinh hudng midn tan sb vi du ma trong do cac
phuong an c6 thé ap dung dugc. Trong tinh hudng nay, WUS duogc truyén ddng thoi
v6i dit 1iéu nho st dung cach tiép can OFDM ma trong do tongrbang thong truyén 312,
332, 352, ma dugc ap dung boi nat mang, 12 duge chia thanh cac don vi tai nguyén
(Resource Unit - RU). Nhu dé néu trén, dit liéu thuong khong bi can nhiéu boi WUS
do hoat dong giai didu ché OFDM dugc sir dung cho viéc nhén dit liéu, con dit liéu thi
¢4 thé gay nhidu cho hoat dong nhan WUS & WUR, nhu s& duoc thé hién bang vi du
nay.

Phéan a) thé hién viéc truyen d6ng thoi WUS (ma ¢6 bang thong WUS 311)
trong RU 304 va dit ligu & cac RU 301, 302, 303, 305, 306, 307 con lai cua tbng bang
thong truyén 312. WUR ly tudng ma tao ra tan s6 tham chiéu chinh xac thi c6 thé bat
gitt WUS bang bo loc thong dai (duoc thé hién bang so dd dai thong 310) ma khong
bi can nhiéu boi dit ligu. Tuy nhién, nhur da mo6 ta chi tiét trén day, WUR thuong khong

tao ra tan so tham chiéu chinh xéc.
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Phén b) ciing thé hién viéc truyén dong thoi WUS (ma c6 bang thong WUS
331) trong RU 324 va dit liéu ¢ cac RU 321, 322,323, 325,326, 327 con lai cua tong
bang thong truyén 332. O phan nay cua Fig.3, gia st rang WUR c¢6 sai s6 tin sb tham
chiéu. Piéu nay dugc thé hién & chd tin sb trung tim cua bd loc thong dai (dugc thé
hién bing so dd dai thong 330) duge dich mot lugng 333 twong (g voi sai sb tan s6
tham chiéu 16n nhat. D& c6 thé bt git duge WUS bang bd loc thong dai thi dai thong
330 cAn phai duge mé rong so véi tinh hudng 1y tuémg cla phin a). Tinh dén viéc sai
o6 thn s c6 thé 1a duong hodc 4m, thi chiéu rong cta dai thong 330 cn phai it nhit 1a
bing bing thong WUS cdng voi hai lan sai 56 tAn s tham chiéu 16n nhét. Tir phan thé
hién & ph:‘?ln b) ctia Fig.3 thi 13 rang 1a viée mo rong nay ddi véi dai thong 330 s€ dan
dén viéc tt ca dit liéu khong dugc loc ra béng bo loc thong dai. Trong tinh huéng cu
thé o phén b), thi viéc nhan WUS sé& gap phai su can nhiéu tu dit liéu duoc truyén
trong cac RU 325 va (mot phﬁn) 326.

Phén ¢) cling thé hién viéc truyén ddng thoi WUS va dit liéu, nhung lic nay
14 theo mot s6 phuong an dé giai quyét vAn d& néu trén. WUS (ma c6 bang thong WUS
351) duoc truyén trong RU 344, va gia dinh 12 WUR c6 sai s thn s tham chiéu 16n
nhit giéng nhu & phan b). biéu nay duge thé hién & chd tAn sd trung tAm cta b loc
thong dai (duge thé hién bing so do dai thong 350, tuong tng v&i 330) duoc dich mot
luong 353 tuong Gng Voi sal sb tin s6 tham chiéu 16n nhét nay. Tinh dén viéc sai sb
‘An sb c6 thé 1a duong hodc am, thi cac RU 342, 343, 345 va 346 dugc xdc dinh dé st
dung riéng boi WUS dé tranh viéc dir liéu gay nhidu vé6i viée nhan WUS. Do do, viée
truyén dit liéu 1a chi duoc phép bén ngoai bang thong khong truyén dit ligu 354; trong
cac RU 341 va 347.

Cac RU 342, 343, 345 va 346 ¢6 thé bao gdm phién ban duge mé rong tan s6
cia WUS, céac dai bao vé (khong c6 bao hiéu), hoac td hop ctia chung. Vi du, phién
ban dugc mé rong tAn sé ctia WUS c¢6 thé duoc truyén trong cac RU 343, 344 va 345,
va cac RU 342 va 346 c6 thé duge dung lam céc dai bao vé. Theo vi du khac, phién
ban dugc md rong tAn s ciia WUS ¢6 thé dugce truyén trong cac RU 342, 343, 344,
345 va 346, va khong c6 RU nao duge dung lam céc dai bao vé. Day la giai phdp kha
thi tir goc do dit lidu, vi WUS s€ khong gay nhidu v6i dit liéu nhu da néu trén. Ngoai

ra, d6 cling 1a giai phap kha thi tir goc do WUS, véi didu kién 13 viéc mo rong WUS
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14 sa0 cho dii d& phat hién dé bat gitt mot phan ctia WUS duge md rong tuong ing véi
bang thong WUS, diéu nay 1a c6 thé dat duge, vi du, boi su lap lai trong mién tin s.

N6i chung, WUS 1a duge truyén nhy sit dung bang thong truyén WUS, ma
bang vé&i bang thong WUS hodc bang v6i bang thong ctia phién ban dugc mo rong tan
sé ctia WUS, va chidu rong duge cong ddn cta cac dai bao vé va bang thdng truyén
WUS la bang v6i bang thong khong truyén dit lidu.

Ngoai ra, néi chung la kich thude cuia bang thong khong truyén dit ligu la phu
thudc vao sai s tAn s6 tham chiéu 16n nhat. Thong thuong, bang thong khong truyén
dit 1iéu can phai it nhAt 12 bing hai ]4n dai thong tru di bang thong WUS, va dai thong
nay thuong it nhét 1a bang biang thong WUS cong v6i hai 1An sai s6 tAn sb tham chiéu
16n nhit. Do dé, bang thong khong truyén di ligu dién hinh c6 thé 1a bang bang thong
WUS cong véi bén 14n sai sb tan sb tham chiéu 16n nhét.

Trong tinh huéng vi du khi nut mang su dung ngft canh OFDM d8 truyén
WUS, thi WUS c6 thé duoc tao ra bang cach gan mot 56 luong duong nhanh dau vao
caa IFFT cho WUS, trong d6 s luong duong nhanh dau vao nay la tuong Gng voi
bang thong WUS. Theo cach khac, WUS co thé duoc tao ra mot cach riéng biét va
duoc bd sung vao tin hi¢u ma cing duoge tao ra riéng biét, ma bao gém dir 1iéu va c6
khoang tréng tin hiéu bing v6i bang thong khong truyén dit liéu.

Theo vi du duge néu trude vé viée tao ra WUS, thi téc do ky hiéu ctia WUS
s& thuong 1a bang toc do ky hi¢u cia hé théng OFDM ma duoc sir dung cho dit li¢u.
WUS c6 thé duoc tao ra nhd sir dung khoa bat-tit (On-Off Keying - OOK). Diéu nay
c6 thé dat dugce bang cach dé cho s6 khong logic dugc tao ra bang cach xoa trang cac
s6ng mang con ma dugc cAp phat cho WUS trong toan bd thoi luong ctia mot ky hiéu
OFDM (bao gém tién t6 vong), va bang cach dé cho s6 mot logic duge tao ra bang
cach truyen céc ky hiéu thudc chum diém tuy v (vi dy, cac ky hiéu QAM) c6 cong suét
(trung binh) dinh trudc trong thoi lugng ctia mot ky hiéu OFDM (bao gdm tién t6
vong). O WUR, thi viée truyén ddng thoi WUS (bang OOK) va dit liéu s€ thuong duoc
hidu 12 viéc WUS stt dung khod dich bién d6 (Amplitude Shift Keying - ASK) va dir
liéu ¢6 chic nang nhu yeu t6 gop phan vao tap am.

Fig.4 1ahinh v& thé hién luu d6 va so b bao hiéu két hop dé thé hién cac bude
phuong phap va bao hiéu vi du theo mot s6 phuong an. Mot phuong phap 400 vi du
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duoc thuc hién boi niat mang (N etWork Node - NWN) 410, cac budc 451, 461, 463,
465 v 470 ¢6 thd duoc thuc hién boi thiét bi truyén thong khong day (Wireless
Communication Device - WCD 1) 450 va cac bude 481 va 491 ¢6 thé dugc thuc hién
béi mot hoac nhidu thiét bi truyén thong khong day khac, ma duge biéu didn bang thiét
bi truyén thong khong day (Wireless Communication Device - WCD 2) 480.

Nt mang 410 c6 thé duge 1am thich tmg dé truyén WUS dé déanh thire mot
hodc nhidu bo thu truyén thong khong day (d6i chidu vei 110, 120 trén Fig.1). Moi
trong s6 mot hodc nhiéu bo thu truyén thong khong day nay dugc bao gém trong thiét
bi truyén thong khong day 450, 480 va duoc lién két voi WUR (dbi chiéu véi 105 trén
Fig.1) ma dugc lam thich ing 42 danh thirc bd thu truyén thong khong day dap lai viéc
do thidy WUS.

Phuong phéap 400 bat dAu & bude 420 ma 6 d6 mot hoac nhidu chi thi vé cac
sai s6 tAn s6 16n nhét tuong Ung (d6i chiéu v6i 333, 353 trén Fig.3) dugc thu thép. Mbi
sai sb tin sb 16n nhét 12 danh cho WUR tuong ting ma dugc lién két voi bo thu truyén
théng khong déy duoc bao gdm trong thiét bi truyén thong khong déy. Nhu da dé cap
trude do, mai thiét bi truyén thong khong day c6 thd bao gdm mot hodc nhiéu bd thu
truyén thong khong day. Ngoaira, mai thiét bi truyén thong khong day co thé bao gobm
mot hoac nhiéu WUR va mdi WUR co thé duoc lién két véi mot hodc nhidu bd thu
truyén thong khong déy. Theo mdt s6 phuong an, mot WUR co thé c6 vai thiét dat
thong s6 kha thi, dAn dén cac sai sb tn sb 16n nhét kha thi khac nhau.

Céc sai sb tan sb 16n nhat can duoc thu thap co thé, vi du, duge bao cao baoi
céc thiét bi truyén thong khong day tuong tng theo cich bét k¥ trong sb mot s cach
pht hop nhu duge thé hién trén ddy (xem ca cac budce tuy v 422, 461, 491). Nhu duge
thé hién boi cac budce tuy y 461, 491 va 422, (cac) chi thi vé (céc) sai s tn sb 16m
nhét c6 thé duoc thu thap bang cach nhén, & budce 422, (cac) thong diép chi thi v& (cac)
sai sb tAn sé 16n nhit va duoc truyén, & bude 461, 491, tir cac thiét bi truyén thong
khong day tuong ung.

Theo mdt sb phuong an, bude 420 co thé con bao gdm budc truyen (421) yéu
cAu dén mot hodc nhidu trong s6 cac thiét bi truyén thong khong day nay dé kich hoat
cac thong diép cin duoc truyén lam déap ung cho viée nhin dugc yéu cau nay, nhu

duoc thé hién boi cac bude 451 va 481.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3, va luu ¥ rang RU thuong s& chi chira dir licu,
chi chita WUS, hogc khong chia gi ca (khong chira dir liéu cling khong chira WUS),
nén do chi tiét ma duge dung dé bao cao do chinh xac tan sb (hodc, theo cach tuong
{mg, 1 sai s6 tAn s6 16n nhét) 1a c6 thé duoc ddng chinh v&i kich thude RU theo mot
s6 phuong an.

Mot cach tiép can thay thé hodc b sung dé thu duoc cac sai sb tAn sb 16n nhit
& bude 420 c6 thé bao gdbm viéc nut mang truyén WUS va dit ligu ddng thoi vai cac
cai dat khéac nhau (vi du, cc bang thong khong truyén dit liéu khac nhau), va danh gia
két qua (vi du, xem WUS c¢6 tac dung mong mudn 1a danh thirc bd thu truyén thong
khong day hay khong) dé xéc dinh (hode ude luong) sai sb tAn s6 16n nhat.

Vi dy, vi thuong mong mudn la cép phét phén 16n nhét c6 thé cta tong bang
thong cho di liéu, nén nut mang c6 the trude hét 1a giri WUS dong thoi véi dit liéu
bang bang théng khong truyén dit liéu nho nhét va tang bang thong khong truyén dit
lieu dbi v6i mdi 14n truyén lai WUS dugc yéu cAu. Theo cach tiép can do, thi nut mang
¢6 thé truyén lai WUS cho dén khi WUR dugc du dinh do thdy WUS, va sau d6 c6 thé
gia dinh rang sai s6 tAn sb 16n nhat cia WUR 1a c6 gia tr1 tuong ng v6i bang thong
khong truyén dit liéu ma dugc sir dung cho 1an truyén lai gin nhat. O bude 430, nut
mang xac dinh bang thong khong truyén dit liéu (ND TX BW, d6i chiéu vé6i 354 trén
Fig.3) dua trén (céc) sai s6 tAn sb 16n nhét, trong d6 bang thong khong truyen dir liéu
nay la dé sir dung riéng boi WUS. Viduy, bang thong khong truyén dit liéu nay co thé
duogc xac dinh la bang, hodc 16n hon, bang thong WUS (do1 chiéu vai 311, 331, 351
trén Fig.3) cong véi bon lan sai sb tan s& 16n nhat. Tdng quat hon, bang thong khong
truyén dir liéu nay co thé duoc xac dinh 1a bang, hodc 16n hon, bang thong ctia bd loc
bd thu cia WUR (a6i chiéu véi 330, 350 trén Fig.3) trir di bang thong WUS.

Sai s6 tin s6 16n nhit ma duoc st dung cho viée xac dinh ¢ bude 430 thuong
]a bang cia WUR ma WUS cAn duge truyén dén d6. Néu WUS nay cAn duge truyén
dén vai WUR, thi viéc xac dinh bang thong khong truyén dit liéu co thé bao gdm budc
chon sai s6 16n nhét trong sb céc sai b tin sd 16n nhét tuong tmg, nhu dugc thé hién
bai bude tuy v 431, va xéc dinh bang thong khong truyén dit liéu dya trén sai sé thn

s& 161 nhét duoc chon, nhu dugc thé hién boi bude tuy y 432.
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Theo mot s phuong 4n (ma co thé hodc khong dugc két hop véi cac phuong
4n ma duoc biéu dién bing cac budce 431 va 432), thi nut mang truyén (& bude 433)
tin hiéu thong tin dén mot hoic nhiéu trong s6 cac thiét bi truyén thong khong day dé
bdo cho ching biét bang thong khdng truyén di liéu ndo ma né s& dung dé truyén
WUS. Khi tin hiéu théng tin duge nhén tai thiét bi truyén thong khong ddy (bude tuy
y 463), thi thiét bi nay c6 thé thich ing theo d6, nhu duoc thé hién bdi bude tuy y 465.
Viéc thich ung co6 thé, vi du, bao gém budc chon mot trong sb cac WUR kha dung
va/hodc st dung thiét dat thong s6 cu thé cho WUR.

Tin hiéu thong tin bang thong khong truyn dit liu tuong tu c6 the tuy y duoc
str dung & bude 420 néu WUS va dit liéu duoc truyén dong thoi véi cac cai dat khac
nhau dé thu duge cac sai s tan sb 16n nhét.

Sau dé, & budc 440, WUS duge truyén trén khoang tan sb truyén WUS ¢6
bang thong truyen WUS (WUS TX BW) ma nho hon, hodc bang, bang thong khong
truyén dit lidu. Viéc truyén WUS nay c6 thé duoc nhan boi mot hodc nhidu trong so
céc thiét bi truyén thong khong day nhu duoc thé hién bai budc tuy y 470.

Néu bang thong truyen WUS (WUS TX BW) 16n hon bang thong WUS (WUS
BW) — duong Y (Yes - co) ra tir bude tuy y 441 — thi WUS c6 thé duge m& rong vé
thn s6 dé l4p day bang thong truyén WUS nhu duoc thé hién boi budc tuy y 442. Vi
du, néu IFFT dugc dung dé tao ra tin hiéu OFDM bao gdm WUS, thi viéc m& rong
. néu trén co thé bao gdm viéc lam ting sb6 luong duong nhanh dau vao cua IFFT ma
duoc str dung cho WUS, dé tuong ung véi bang thong truyén WUS thay vi tuong tng
v6i bang thong WUS. Sau khi mé rong, cling nhu la néu bang thong truyén WUS
khong 16n hon bang thong WUS — duong N (No - khong) ra tur bude tuy y 441 — thi
phuong phép nay co thé tiép tuc dén budc tuy y 443.

Néu bang thong truyén WUS (WUS TXBW) 12 bang bang thong khong truyén
dit lieu (ND TX BW) — dudng Y ra cua budc tuy y 443 — thi tién trinh tiép tuc thang
dén bude tuy y 445. Néu bang thong truyén WUS (WUS TX BW) khong bang (tuc 12
nhé hon) bang thong khong truyen dit lieu (ND TX BW) — N duong ra cua budc tuy
§ 443 — thi céc dai bao vé, ma trong d6 khong ¢6 tin hidu nio can dugc truyén, la duge
cép phit trén cac phia twong ing ctia WUS ¢ bude tuy ¥ 444 trude khi tién trinh tiép

tuc dén bude tuy y 445. Cac chidu rong ctia cac dai bdo vé nay cong v6i bang thong
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truyén WUS thi béng bang thong khong truyén dit liéu. Theo tinh huéng vi du khi ma
ntt mang st dung nglt canh OFDM dé truyén WUS, thi cac dai bao vé nay ¢ thé duoc
tao ra bang cach gan mot sb luong dudng nhanh dAu vao cua IFFT cho cac dai bdo vé
(d4u vao khong c6 tin hi¢u, hodc d4u vao bang khong), trong do sb luong dudng nhanh
dau vao nay la tuong Umg vdi cac chiéu rong cuia cac dai bao v¢ va duge gan trén cac
phia trong ung ctia cac dudng nhanh dau vao ma duge gan cho WUS.

O bude tuy v 445, bang thong khong truyén dit lieu (ND TX BW) duoc X4c
dinh xem ¢6 nthé hon tong bang thong truyen (tdng TX BW; ddi chiéu vei 312, 332,
353 trén Fig;3), ma duoc 4p dung bodi nit mang, hay khong. Néu c6 — dudong Y ra tir
budc tuy ¥ 445 — thi WUS duoe truyén dong thoi véi dit liéu, nhu duoc thé hién boi
budc tuy y 446, con néu khong — duong N ra tir buée tuy ¥ 445 — thi WUS dugc truyén
khong dong thoi, nhu duoc thé hién bdi bude tuy y 447.

Fig.5 1a hinh v& thé hién so d0 cua hé théng 500 vi du danh cho nit mang, va
Fig.6 1a hinh v thé hién so do cta hé théng 600 vi du danh cho thiét bi truyén thong
khong day. Vi du, hé théng 500 c6 thé duoc bao gébm trong nut mang 410 trén Fig.4
va hé théng 600 c6 thé duoc bao gdbm trong mot hodc nhiéu trong sb cac thiét b truyén
thong khong day 450, 480 trén Fig.4.

Hé thdng 500 bao gdm bo didu khién (controller - CNTR) 520. Hé théng nay
cling co thé bao gdm, hodc c6 thé dugc lién két véi, bd thu phat (TX/RX) 510, bd didu
ché (MOD) 530, bd 1ap lich (SCH) 540, bo thu thap (ACQ) 521, bd xac dinh (DET)
522 va bo mo rong (EXP) 523, mot hodc nhiéu trong s6 chiing ¢6 thé dugc bao gdm
trong, hoac duoc lién két véi, bo dicu khién 520.

Bo diéu khién nay dugc 1lam thich ung dé gay ra (d6i chiéu véi phuong phap
400 — cac bude 420, 430, 440 — trén Fig.4) viéc thu thap céc chi thi v& céc sai s6 tan
6 16n nhat cta cac WUR, viée xac dinh bang thong khong truyén dit liéu dua trén sai
s tan s 16n nhét nay, va viée truyén WUS trén bang thong truyén WUS, ma nho hon,
ho#c bang, bang thong khong truyén dit lidu.

Viée thu thap céc chi thi ¢ thé duoc thue hién boi bo thu thap 521 va/hoac
bd thu phat 510.
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Viéc xac dinh bang thong khong truyén dtt liéu (bao gém viéc chon sai sb tin
<6 16n nhat ma 1a 16n nhét néu 4p dung duoc; dbi chiéu voi cac budce 431, 432 trén
Fig.4)laco thé duoc thuc hién boi bd xac dinh 522.

Viée truyén WUS ¢6 thé duoc thuc hién béi bo thu phat 510. Viée truyén
WUS c¢6 thé 1a hodc khong ddng thoi voi dir ligu (a6i chiéu v6i cac bude 440, 445,
446, 447 trén Fig.4). Tin higu dé truyén c6 thé, vi du, dugce tao ra boi bo didu ché 530
bang céach stt dung IFFT ma trong d6 dit liéu, WUS, va (co thé 1) cac dai bao vé duge
cap phat cho cac RU/cac song mang con/cac dudong nhanh d4u vao khac nhau boi bo
1ap lich 540, nhu da dugc mo ta trén day. Bét ky su m& rong nao dbi véi WUS (ddi
chiéu voi cac bude 441, 442 trén Fig.4) ddu ¢6 thé duoc xur ly boi bd mé rong 523
va/hoac bo 1ap lich 540.

Hé théng 600 bao gdm bo diéu khién (controller - CNTR) 620. Hé thdng nay
cling c6 thé bao gdm, hodc c6 thé duoc lién két voi, bd thu phat (TX/RX) 610. BS didu
khién duoc lam thich ing dé gay ra (dbi chidu véi cac bude phuong phap 461, 470
trén Fig.4) viéc truyén (bdi b thu phat 610) thong diép chi thi v& sai s6 tAn sb 16n nhat
cia WUR dén ntit mang, va viéc nhén (boi bo thu phat 610) WUS tir nit mang.

Céc phuong an duge md ta néu trén va cac phuong an tuong duong cua ching
c6 thé duge thue hién bang phﬁn mém hozc ph?m cling, hodc t6 hop cta chung. Ching
¢6 thé duoc thuc hién bing cac mach thong dung ma duoc lién két voi hogc 14 1ién voi
thiét bi truyén thong, chang han cac bo xir ly tin hi¢u s6 (Digital Signal Processor -
DSP), cac bd xir ly trung tdm (Central Processing Unit - CPU), cac khdi dong xtt 1y,
cac mang cdng 1ap trinh dugc dang truong (Field-Programmable Gate Array - FPGA)
hoéac phﬁn ctmg 14p trinh duge khac, ho#c bang cdc mach chuyén dung, vi du nhu cac
mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC). Tét ca
cac dang do déu dugc coi la nam trong pham vi clia sang ché.

Cac phuong an co thé xuét hién trong cac thiét bi dién tir (chang han thiét bi
truyén thong khong day hoac nut mang) ma bao gbm céc hé théng/hé mach/logic hoac
thuc hién cac phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an do.

Theo mot sd phuong an, thi san phim chuong trinh may tinh 1a bao goém
phuong tién doc duoc béng may tinh, vi du, thanh USB (Universal Serial Bus - buyt

ndi tiép van nang), cac cAm thém, & dia nhung, hodc bd nhé chi doc (Read-Only
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Memory - ROM) chéng han dia CD-ROM 700 dugc minh hoa trén Fig.7. Phuong tién
doc duoc bang may tinh nay co thé luu gift trén d6 chuong trinh may tinh bao gbém
céc chi din chuong trinh. Chuong trinh may tinh nay c6 thé nap dugc vao khéi xir 1y
dit liéu (PROC) 720, ma c6 thé, vi du, dugc bao gdm trong thiét bi truyén thong khong
day ho#c nit mang 710. Khi dugce nap vao khéi xtr 1y dit liéu, thi chuong trinh may
tinh nay c6 thé dugce luu giit trong bd nhd (MEM) 730 ma duoe lién két v6i hodc lién
véi khéi xir ly dit liéu. Theo mot s6 phuong an, khi dugc nap vao va duoc chay boi
khdi xu Iy dit liéu, thi chuong trinh may tinh nay co thé gy ra viéc thuc hi¢n cac bude
phuong phap theo, vi dy, cac phuong phép duoc thé hién trén Fig.4.

Céc phuong 4n khac nhau da dugc md ta. Tuy nhién, nguoi cd kién thirc trung
binh trong linh vyc s& nhan thdy nhiéu phuong an bién thé dbi voi cac phuong an da
duoc mo ta, ma vAn nam trong pham vi clia cdc diém yéu cau bao hd kém theo. Vi du,
cac phuong an vé phuong phap ¢ day da md ta cac phuong phap vi du thong qua cac
buge phuong phap ma duoc thuc hién theo th( tu nhat dinh. Tuy nhién, can thiy rang
cac trinh tu ca céc sy kién nay la co thé dién ra theo thir tu khac ma khong nam ngoai
pham vi ctia cac diém yéu cAu bao ho. Ngoai ra, mot sb budc phuong phap co thé duoc
thuc hién song song, mdc du ching da duoc mo ta la duoc thuc hién theo trinh tu.

Cling vay, cAn luu y rang & phén md ta cac phuong an, thi vige phan vung cac
khéi chirc nang thanh cac don vi cu thé la khong nhiam muc dich gi6i han. Nguoc lai,
viéc phan ving nay la chi duoc néu lam vi du. Céac khéi chtc ning ma duge mo ta &
day du6i dang mot don vi 1a ¢ thé duoc chia thanh hai hodc nhiéu don vi. Cling vy,
cac khéi chtrc ndng ma duge mo ta ¢ day 1a duoc thuc hién dudi dang hai hoac nhiéu
don vi la c6 thé duoc thuc hién dudi dang mdt don vi ma khong ndm ngoai pham Vi
chia céc diém yéu cau bao hd kem theo.

Do d6, cin hidu ring phin m6 ta chi tiét cac phuong dn la chi nham muc dich
minh hoa cht khéng nhim muc dich gi6i han. Thay vao do, tAt ca cac phuong &n bién
thé ma nam trong pham vi cuia cac diém yéu ciu bao ho thi cling nam trong pham vi

cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap truyén tin hiéu danh thite danh cho nut mang ma duge lam thich tmg
dé truyén tin hiéu danh thirc dé danh thire mot hozc nhidu bo thu truyén thong khong
day (110, 120), trong d6 tin hiéu danh thirc nay c6 bang thong ﬁn hiéu danh thic (311,
331, 351), va trong do mdi trong s6 mot hodc nhiéu bd thu truyén thong khong day
nay la duoc bao gbm trong thiét bi truyén thong khong day va dugc lién két v6i bd v
tuyén danh thte (105) ma dugc lam thich tmg d2 danh thite bo thu truyén thong khong
day nay dép lai viéc do thay tin hiéu danh thuc nay, trong d6 phuong phap nay bao
gdm céc bude:

thu thap (420), déi véi it nhét mot trong s0 cac thiét bi truyén thong khong day
nay, chi thi vé sai s tan s6 16n nhat (333, 353) ctia bo V0 tuyén danh thirc ma duoc
lien két véi bo thu truyén thong khong ddy duge bao gbm trong thiét bi truyén thong
khong day nay;

xac dinh (430), dua trén sai sb tin sb 16n nht nay va bang thong tin hiéu danh
thie (311, 331, 351), bang thong khong truyén dit liéu (354) dé str dung riéng boi tin
hiéu danh thic; va

truyén (440) tin hi¢u danh thirc trén khoang tin s6 truyén tin hiéu danh thire c6
bang thong truyén tin hiéu danh thic, trong d6 bang thong truyén tin hidu dénh thirc
nay 1a nho hon, hodc bang, bang thong khong truyén dit liéu,

khac biét & chd

buée thu thap chi thi vé sai sb tin s6 1on nhat 1a bao gdm budc nhén (422), tir
(¢ nhét mot trong sb cac thidt bi truyén thong khong day, thong diép chi thi vé sai s0

tAn sb 16n nht.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc truyén
(421), dén it nhit mot trong s6 céc thiét bi truyén thong khong day, yéu cau thong diép

chi thi vé sai so tan so 16n nhat.

3. Phuong phéap theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc xac dinh bang thong khong truyén

dit liéu dya trén sai s tAn sb 16n nhit bao gdm bude xac dinh bang thong khong truyén
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dir liéu la b:ng, hodc 16n hon, bang thong tin hiéu danh thirc cong voi bdn 14n sai sb

tan sO 16n nhat.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tu 1 dén 3, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc truyén (446) dit lidu dong thoi v6i tin higu dénh thie néu (445)
bang thong khong truyén dit lidu 1a nho hon tong bang thong truyén duge ap dung boi

nut mang.

5. Phuong phép truyén thdng diép chi thi danh cho thiét bi truyén théng khong day ma
duoc 1am thich Gmg d& nhan tin hiéu danh thirc tr nit mang & danh thie bo thu truyén
thong khong day (110, 120) duge bao gom trong thiét bi truyén thong khong day nay,
trong d6 bd thu truyén thong khong day nay dugc lién két véi bd vo tuyén danh thic
(105) ma duogc bao gdm trong thiét bi truyén thong khong day nay va dugc lam thich
{mg dé danh thirc b thu truyén thong khong day nay ddp lai viée do thay tin hiéu ddnh
thie nay, trong d6 phuong phap nay khac biét boi budc:

truyén (461), dén nut mang, thong diép chi thi v& sai sb tan s 16n nhit (333,
353) clia bd v tuyén déanh thirc, trong do sai s4 tAn s6 16n nhit nay 1a dé x4c dinh, boi
nit mang, bang thong khong truyén dit ligu (354) @& str dung riéng boi tin hiéu danh
thirc.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nhan (451),
tir nut mang, yéu cAu thong diép chi thi v& sai sb tin s6 16n nhét, trong d6 budc truyén

3 duoc thuc hién dép lai yéu cau do.

7. Phuong phép theo diém 5 hodc 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cic budce:
nhén (463) tin hiéu thong tin tir nut mang, tin hiéu thong tin nay chi thi bang
thong khong truyén dir lidu; va
lam thich ting (465) mot hodc nhidu thong s6 vo tuyén dénh thic dua trén bang

thong khong truyén dit liéu nay.
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8. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 5 dén 7, trong do phwong phép
nay con bao gbém bude nhan (470) tin higu danh thic trong khoang tan s truyén tin
hiéu danh thirc c6 bang thong truyén tin hiu dénh thue, trong d6 bang thong truyén

tin hiéu danh thirc nay 1a nho hon, hoac bang, biang thong khong truyén dit lidu.

9. Hé théng danh cho nit mang ma duoc lam thich tmg dé truyén tin hi¢u danh thic
d4 danh thirc mdt hodc nhidu bd thu truyén thong khong day (110, 120), trong dd tin
hiéu danh thitc nay c6 bang thong tin hiéu danh thtre (311, 331, 351), va trong d6 mdi
trong s6 mdt hogc nhidu bo thu truyén thong khong day nay la duoc bao gdm trong
thiét bi truyén thong khong ddy va duge lién két voi b vo tuyén danh thie (105) ma
dugc lam thich ing d& danh thirc bd thu truyén thong khong ddy nay dap lai viée do
thiy tin hiéu danh thirc nay, trong d6 hé thng nay bao g6m bod diéu khién (520) duoc
Jam thich tng dé gay ra viéc:

thu thap, d6i v6i it nhét mot trong s céc thiét bi truyén thong khong day nay,
chi thi vé sai s6 tAn s6 16n nhét (333, 353) ctia bd v0 tuyén danh thire ma duoc lién két
v6i bd thu truyén thong khong day duoc bao gbm trong thiét bi truyén thong khong
day nay;

xé4c dinh, dua trén sai s6 tAn s6 16n nhét nay va bang thong tin hi¢u danh thire
(311, 331, 351), bang thong khong truyén dit liéu (354) dé st dung riéng boi tin higu
danh thure; va

truyén tin hiéu dénh thirc trén khoang tan s6 truyén tin higu danh thic c6 bang
thong truyén tin hiéu danh thirc, trong d6 bang thong truyén tin hiéu dénh thic nay la
nho hon, hodc bang, bang thong khong truyén dit liéu,

khéc biét & chd

b6 didu khién dugc 1am thich img dé gay ra viée thu thap chi thi vé sai sb tan
56 16n nhét bing cach gy ra viéc nhén, tir it nhat mot trong s céc thiét bi truyén thong

khong day, thong diép chi thi vé sai s6 tan s6 16n nhit.
10. He théng theo diém 9, trong d6 b diéu khién con duge lam thich tng dé gay ra

viée truyeén, dén it nhit mot trong s6 cac thiét bi truyén thong khong day, yéu cau thong

diép chi thi vé sai so tan s6 16n nhat.
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11. H théng theo diém 9 hodc 10, trong d6 bd diéu khién duge 1am thich ing dé gay
ra viéc xac dinh bang thong khong truyén dit li¢u dua trén sai s tAn sb 16n nhat bang
céch gay ra viée xéc dinh bang théng khong truyén dit lidu la bing, hodc 16n hon, bing

thong tin hidu d4nh thirc cong v6i bén 1an sai s6 tan s 16n nhat.
12. Nat mang bao gom hé théng theo diém bt ky trong sé cac diém tir 9 dén 11.

13. Hé théng danh cho thiét bi truyén thong khong ddy ma duoc lam thich tmg dé nhan
tin hiéu dénh thitc tir nit mang d& dénh thirc bg thu truyén thong khong déy (110, 120)
duoc bao gdm trong thiét bi truyén thong khong day nay, trong d6 bo thu truyén thong
khong day ndy duoc lién két voi b vo tuyén danh thie (105) ma dugce bao gdm trong
thiét bi truyén thong khong day nay va duoc lam thich img dé danh thirc bd thu truyén
thong khong day nay déap lai viéc do thdy tin hi¢u danh thirc nay, trong do hé théng
nay khac biét boi b didu khién (620) duge lam thich img dé ghy ra viéc:

fruyén, dén nit mang, thong diép chi thi vé sai s6 tan s6 16n nhét (333, 353) cua
b6 v6 tuyén danh thire, trong d6 sai s6 tAn s6 16n nhat nay 1a dé x4c dinh, béi ntit mang,

bang thong khong truyén dit liu (354) dé st dung riéng boi tin hi¢u dénh thic.

14. He thé)ng theo diém 13, trong d6 bd diéu khién con duoc lam thich ing aé gy ra
viéc nhan, tir nit mang, yéu cau thong diép chi thi vé sai s6 tin s6 16n nhit, va thuc

hién viéc truyén dép lai yéu cau do.

15. 11é théng theo didm 13 hodc 14, trong d6 bd diéu khién con duoc lam thich tmg aé
gy ra viéc nhén tin hi¢u thong tin tr nGt mang, tin hiéu thong tin nay chi thi bang
thong khong truyén dit liéu, va viéc lam thich ng mot hodc nhiéu thong s6 vo tuyén

danh thic dua trén bang thong khong truyén dit liéu nay.
16. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, trong d6 bd didu khién

con duoc lam thich tmg dé gy ra viéc nhan tin hi¢u danh thie trong khoang tan sb

truyén tin hiéu danh thirc ma c6 bang thong truyén tin hiéu danh thuc, trong do bang

-27-



35212

thong truyén tin hiéu ddnh thirc nay 1a nhé hon, hoac bang, bang thong khong truyén

dir lidu.

17. Thiét bi truyén thong khong day bao gom hé thong theo diém bét ky trong sb cac
diém tr 13 dén 16.
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