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(57) Sang ché dé xuit phuong phap (100) duoc thuc hién ¢ thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE). Phuong phap nay la dé tao diéu kién thuan loi cho viéc thiét lap cau hinh
xu Iy cua UE dé tang cuong theo cach co lya chon d6i v6i cac tin higu vo tuyen ma dugc
UE nhan hoic truyén. Phuong phip nay bao gdm budc nhdn (110), tir diém truyén
(Transmission Point - TP) ctia mang khong dy, chi thi ring tin hiéu tham chiéu xac dinh
dugc 1a c6 thé duge UE dung dé thiét 1ap cau hinh xir 1y cua UE, va nhan tin hiéu tham
chiéu xac dinh dugc nay tir diém truyén cia mang khong day nay.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché @& cap dén phuong phap, duoc thuc hién & thiét bi nguoi dimg (User
Equipment - UE) va mang khong day, 8 tao didu kién thuén loi cho viéc thiét 1ap,
boi UE, cdu hinh xtr Iy ctia UE dé ting cuodng, theo cach c6 lua chon, cic tin hi€u vo6
tuyén ma UE nhén hodc truyén. Sang ché con d& cap dén UE, thuc thé mang khong
day, va dén chuong trinh mdy tinh.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Trong mang khong ddy, thi thudng mong mudn 12 ¢6 thé ting cuong, theo cach
¢6 lua chon, céc tin hi€u vo tuyén ma duogc truyén dén hodc duoc nhan tir huéng cu
thd. Mot vi du phd bién vé tién trinh ndy 1 loc trong khong gian, ma con c6 thé dugc
goi 1a tao chum, va cé thé duoc ap dung cho ca hoat dong truyén 14n hoat dong nhan
céc tin hiéu vo tuyén. Viéc tao chum truyén bao gém viéc khuéch dai tin hiéu duoc
truyén theo huéng duogc chon, trong khi lam yéu tin hiéu & cac hudng khac. Viée tao
chim nhan bao gdm viée khuéch dai tin hiéu mong mudn ma nhan duge tir huéng cu
thé, trong khi 1am yéu céc tin hiéu khong mong mudn tir cac hudng khéc. Viée tao
chim s& 1am ting cudng dd cta tin hiéu nhan dugc trén két nbi riéng 1¢, vi du, gitta
tram gbc (Base Station - BS) ho#c diém truyén (Transmission Point - TP) ciia mang
khong day khac va thiét bi nguodi dung (User Equipment - UE), va nho d6 ting
cudng thong lugng va vung phu séng cho két nbi d6. Viéc tao chum ciing 1am giam
su can nhiéu tir cac tin hiéu khéng mong mudn, nh d6 cho phép vai hoat dong
truyén dong thoi qua nhiéu két ndi riéng 1& nhd st dung céc tai nguyén gidng nhau
trong ludi thoi gian-tin s6, ma duogc goi 1a MIMO (Multiple Input Multiple Output -

da dAu vao da dau ra) da ngudi dung.
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Hoat d6ng tao chum cé thé duoc goi 1a hoat dong k¥ thuat twong tu, bao gém
viée xtr ly tin hiéu tai mic d6 séng mang tan s6 vo tuyén, mic 4o trung tdn hoic
mirc d0 bang géc, hodc hoat dong ky thuat s6, bao gém viéc xu ly tin hiéu trong
mién sd, sau khi chuyén dbi twong tu - s6 & phia nhan va trude khi chuyén dbi s -
twong tu & phia truyén. Ca hoat dong tao chum k¥ thuét tuong tu 14n hoat dong tao
chum k¥ thuét sb ddu c6 thé duoc ding dé truyén va/hogc nhén theo cic hudng
dudng 1én (Uplink - UL) va dudng xudng (Downlink - DL) ciia mang khong day.

Mot méi thach thic quan trong khi st dung k§ thuat tao chim dé trao d6i tin
hiéu vo tuyén 13 viéc chon hudng, hodc két hop c4c hudng, ma trong do6 can ting
cuodng cac tin hiéu dugc truyén ho#c céc tin hiéu nhén duoc. MB3i su lua chon kha thi
1a twong Ung véi mot chu hinh cu thé cla cac phén tir truyén hodc cac phin tir nhan
khac nhau va céc phén tir xt Iy k§ thuét tuong tu va/hodc cac phan tir xir ly k¥ thuat
s6 khac nhau trong thuc thé truyén hodc thuc thé nhan, c4u hinh d6 cta céc ph?m t
s& cho phép ting cudng theo cach c6 lya chon d6i v6i cac tin hiéu dugc truyén dén
hodc duoc nhan tir huéng hodc 16 hop cac hudng cy thé d6. DE hd tro viée tao chim
O tram géc cho céc hoat dong truyén DL, thi mét s6 luong tin hiéu tham chiéu c6 thé
duogc BS truyén dén UE, mdi tin hiéu tham chiéu duoc truyén nho st dung mot cAu
hinh x@ 1y ctia BS, hay “chim”, khac nhau. Sau d6, UE cé thé8 do céc tin hidu tham
chiéu nhén dugc va bao céo cac két qua do cho BS, dé cho phép BS chon chim phu
hop @8 truyén dit liéu dén UE. Trong nhiéu mang truyén thdng, bao gbm, vi dy,
mang LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai) hodc mang 5G (5th Generation
_ thé hé thit nim), thi ca tin hiéu tham chiéu c6 dinh 14n tin hi¢u tham chiéu dong déu
c6 thé duoc stir dung dé hd tro viéc tao chum cta BS.

Cé4c tin hiéu tham chiu cb dinh, ma trong ph?ln md ta sau day dugc goi 1a PRS
(Permanent Reference Signal), 1a duge BS truyén dinh ky theo nhidu hudéng khéc
nhau, d& cho phép cac UE riéng 1¢ do dac va bao cdo trd lai cho BS ma khong can
@n bt ky su sip xép dic biét ndo gitta BS va céc UE riéng 1é. Cac UE riéng 1¢ giri
céc béo céo do dén BS dé cho biét cudong dd ctia cac PRS nhan duge khic nhau, vi
du, théng qua céc chi s6 RSRP (Reference Signal Received Power - cong sudt nhan

dugc cuta tin hiu tham chiéu) hodic c4c phép do cudng do tin hiéu khéc. Sau do, BS
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¢6 thé x4c dinh mdt hozic nhidu chiim ma ddi véi ching céc tin hiu tham chiéu duoc
b4o cdo 1a duwoc UE nhén véi cudng dd manh, hodc c6 chét luong tdt, va str dung céc
chim nay & truyén cac tin hiu dir liéu danh riéng dn UE. Do PRS dugc truyén
dinh ky qua mot s6 luong chum 16n, nén chu ky lap can phai tuong d6i dai, dé tranh
d6c chiém cac tai nguyén v tuyén can thiét cho cc muc dich khic.

Céc tin hiéu tham chiéu dong, dugc goi 1a tin hiu tham chiéu vé& thong tin trang
thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi dugc BS
truyén chi khi cn thiét cho két n6i cu»thé. Quyét dinh v& viée khi ndo va céch thuc
nao dé truyén CSI-RS thi dugc BS dua ra va duge bao hiéu cho UE hodc cac UE lién
quan. Quyét dinh niy c6 thé dugc bao hidu nhd st dung thong diép danh ri€ng ma
dugc goi 1a phép clp do dac, hoic theo cach khac, c6 thé dugc bao hiéu nhd st dung
thong diép cAu hinh d& thiét 14p hoat dong truyén dinh ky CSI-RS, vi du, trong
khoang thoi gian duge xac dinh. Khi UE nhén dugc phép clp do dac hogc thong diép
cAu hinh thi né thue hién céc phép do dbi véi CSI-RS ma twong tmg véi phép cp do
dac hodc thong diép cAu hinh d6, va bo céo cic phép do nay trd lai cho BS. Trong
mdt sb tinh hudng, BS c6 thé chon 1a truyén CSI-RS dén UE nho str dung chum hodc
cac chim ma duge bidt 1a manh d8i v6i UE cu thé d6, dé cho phép UE béo céo thong
tin chi tiét hon vé cac chum d6. Trong cac tinh hudng khéc, BS ¢c6 thé truyén CSI-RS
nho st dung chim hodc cc chim ma khéng duge biét 1a manh dbi véi UE do, vi du,
dé tao thuan loi cho viéc phat hién nhanh cic chim méi khi UE dang di chuyén.

Céc tin hiéu tham chiéu bd sung khac nhau cfing c6 thd duoc BS truyén, bao
gém, vi duy, céc tin hi¢u tham chiéu giai didu ché (DeModulation Reference Signal -
DMRS) ma dugc bao gdm khi truyén thoéng tin diéu khién hozc dit liéu dén UE. Do
tAm quan trong clia viéc phai bao dam rang dit liéu didu khién s& duoc UE nhén, nén
cac hoat dong truyén thuong duoc thuc hién nho sir dung chum hodc cac chum ma
duoc biét dén 1a manh d6i véi UE do.

Nhu d3 mé ta trén ddy, viéc tao chum cling cd thé duoc thuc hién cho hoat
dong nhén cac tin hiéu vo tuyén, do d6, UE c¢6 thé thuc hién viéc tao chum cho hoat
dong nhén cac tin hiéu truyén DL, d tiép tuc ting cudng tin hi¢u nhn duge va han

ché céc tin hiéu nhiéu. D& x4c dinh cAu hinh t5t nhit cta cac phén tir xur ly k§ thuat
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tuwong tu vi/hodic céc phin tir xir Iy k¥ thuat s dé nhén tin hi¢u DL cu thé, thi UE c6
thé thir nhan céc tin hiéu tham chiéu tir BS nh st dung céc cAu hinh xt ly nhan, hay
cac chum nhin, khiac nhau va danh gia xem cAu hinh nao s& ting cuodng tin hiu
mong mubn mdt cach hidu qua nhét. Can phai bio dam rang UE chi so sanh céc
cudng do tin higu thu duoc ctia cac chum nhén khéac nhau d6i véi cac tin hidu tham
chiéu duoc truyén bang céc chim truyén gidng nhau hoic twong tu nhau tr BS, néu
khéng thi nguyén nhan cuia sy chénh Iéch bét ky vé cudng @5 tin hiéu nhén dugc s&
khong thé dugc cach ly cho cac chum nhén ctia UE, vi nd cling c6 thé bit nguén voi
cac chum truyén khac nhau cua BS.

Hoat ddng tao chum ctia UE ¢6 thé dugc thuc hién nho sir dung cac hoat dong
truydn PRS, vi du, thir m8i cdu hinh xi 1y nhén, hay chim nhén, kha thi cta UE, aé
nhan moi tin hiéu PRS khéac nhau. Theo cach nay, thi chum nhén hi€u qua nhét ¢6
thé duoc x4c dinh cho mdi chim truyén ma duge BS sir dung d8 truyén PRS. Tuy
nhién, tién trinh nay cé thé rat ton thoi gian, vi c6 thé can lap lai mdi PRS nhiéu lan
@8 thir hét pham vi cac chim nhén cta UE, va nhu di néu trén, chu ky lap d6i véi
PRS la c6 xu huéng tuong d6i dai. Ngoai ra, UE khong thé t6i wu hod céc cdu hinh
xtt Iy cta n6 dé& han ché tin hiéu gdy nhiéu cu thé, vi UE khdng c6 thong tin gi vé
viéc cdc chum nao ciia BS ¢6 thé duoc st dung cho cdc tin hiéu gy nhiéu. UE chi ¢6
thé tim céch t8i wu hoa viéc ting cuodng tin hiéu ddi voi céc tin hidu dit liéu tiém
nang ma co thd dugc truyén trén chum bét ky trong sb cac chum ctia BS ma duoc
ding dé truyén PRS.

Viée truyén CSI-RS khong cung cép phuong 4n thay thé tin cay cho viéc truyén
PRS dbi v6i viée tao chum ciia UE, vi cac chum clia BS ma duge dung d8 truyén
CSI-RS 13 chua biét d6i v6i UE, va c¢6 thé khong duge BS st dung cho céc hoat
dong truyén dit lidu vé sau. Nhu d& néu trén, CSI-RS thudng duge BS dung dé quét
trén céc chim méi cia BS, trong nd lyc x4c dinh cic chiim méi cua BS ma c6 thé tro
nén manh hon cho UE khi nd thay ddi vi tri. Do d6, hoat ddng tao chim nhén dua
trén cac chum do6 1a c6 gia tri rAt han ché.

Céc hoat dong truyén DMRS 1a khong phii hop cho viée tao chum ctia UE, do

tdm quan trong ctia viéc bao dam rang dit liéu diéu khién ma di theo céc tin hi€u nay
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1a duwoc UE nhn. Néu chim ctia UE ¢6 céc thue tinh chwa biét ma duge ding dé
nhan DMRS, thi dif liéu hoc thdng tin diéu khién twong tng c6 thé bi mét néu chim
cta UE d6 hoa ra dugc 1am thich tmg kém cho chum ciia BS ma dugc dung dé
truyén DMRS. Nhitng sy mét mat d6 c6 thé 1am giam hiéu suét tong thé dén muc
khong thé chép nhan duogec.

C6 thé thiy tir phdn md ta néu trén rang van con nhiéu théch thic cAn duge
khéc phuc trong viéc t61 wru hoa cac cAu hinh xir 1y dé tang cudng theo cach c6 lua
chon ddi véi cac tin higu vo tuyén dugc trao dbi trong mang truyén thong.

Phin mo6 ta néu trén dé cap dén viée tao chum ctia BS va viée tao chim cta UE
theo hudng DL. Tuy nhién, can hidu rang ciing ¢6 thé bat gap cac tién trinh va nhiing
thach thic tuong tu theo huéng UL, véi hoat dong tao chum truyén dién ra & UE va
hoat ddng tao chum nhén dién ra & BS. Viéc tao chum truyén ctia UE ¢6 thé duogc
x4c dinh dua trén cac phép do dugc thuc hién & DL, vi céc khia canh vé& hudng ctia
céc thudce tinh lan truyén séng vo tuyén thuong 13 twong ty nhau gitta UL va DL. Do
d6, cac phép do dé tao chum ctia UE c6 thé dugc thyc hién trén céc tin higu tham
chiéu DL, ching han PRS, va c4c phép do ndy c6 thé dugc ding dé chon hoat dong
tao chum phu hop cho UL, tirc dé tao chum truyén cua UE.

Ban chit k§ thuit cia siang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d@& xuat phuong phap va thiét bi dé tranh hozic gidm it
nhét 12 mét hoic nhidu trong s6 cac nhuoce diém néu trén.

Theo khia canh thi nhét, sang ché @& xuét phuong phap, duoc thuc hién & thiét
bi ngudi dung (User Equipment - UE), dé tao diéu kién thuén loi cho viéc thiét lap
cAu hinh xr Iy cia UE d ting cudng, theo cach c¢6 lwa chon, céc tin hi¢u v tuyén
ma dugc UE nhén hodc truyén. Phuong phap nay bao gbébm buéc nhan, tir diém
truyén (Transmission Point - TP) clia mang khéng day, chi thi ring tin hidu tham
chiéu x4c dinh duoc 1 ¢6 thé dugc UE dung dé thiét 14p cAu hinh xir ly cta UE, va

nhén tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc nay tir diém truyén ctia mang khong day nay.
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Theo cdc vi du ctia sang ché, thi tin hidu tham chiéu x4c dinh dwoc ny c6 thé
duoc nhan tur it nhét mot trong s6 diém truyén ma tir d6 chi thi nay dugc nhédn, hodc
di8m truyén khac trong mang khong déy nay.

Theo céc vi du cla sang ché, phuong phép nay c6 thd con bao gdm budc xéc
dinh cAu hinh xir Iy ctia UE ma dugc lam thich tmg véi dac diém cta tin hiéu tham
chiéu x4c dinh dugc, va sit dung cAu hinh xtr Iy xac dinh dugc ctia UE dé thuc hién it
nhét mot trong s budce truyén hodc nhén céc tin hi¢u vo tuyén, trong d6 budc xéac
dinh cAu hinh xir Iy ctia UE ma duoc lam thich tmg véi dic diém cua tin hiéu tham
chiéu x4c dinh dugc bao gdm bude xac dinh cAu hinh xtr Iy cia UE ma ting cuong
theo cach ¢ lua chon tin hi¢u tham chiéu xé4c dinh dugc do.

Theo céc vi du cta sang ché, dic diém cua tin hiéu tham chiéu x4c dinh duoc
c6 thé x4c dinh hiéu qua cta cAu hinh xir 1y ctia UE.

Theo céc vi du cla sang ché, dic diém cua tin hi¢u tham chiéu x4c dinh duoc
¢6 thd dugc x4c dinh bdi cu hinh xir Iy ma dugc mang khong day sir dung khi
truyén tin hidu tham chiéu qua diém truyén.

Theo céc vi du cta sang ché, céu hinh xir Iy cta UE c6 th bao gdm ciu hinh
clia céc phin tir & it nhét mot trong sb khdi truyén hodc khéi nhan & UE.

Theo céc vi du cua sang ché, cAu hinh xr ly cta UE c6 thé bao gbm it nhit mot
trong sb cAu hinh xi ly thn s6 vo tuyén, cAu hinh xtt Iy trung tAn hodc cdu hinh xt Iy
bang gbe, hoic cAu hinh xtr Iy k¥ thuat s6.

Theo céc vi du cia sang ché, cAu hinh xtr Iy cta UE ¢6 th bao gdém cAu hinh
tao chiim, ma cé thé 13, vi du, cau hinh tao chum k¥ thudt tvong tu hodc cAu hinh tao
chum k¥ thuat s6.

Theo céc vi du clia sang ché, budc x4c dinh cAu hinh xt 1y ctia UE ma ting
cuong theo cach ¢ lya chon tin hi¢u tham chiéu x4c dinh duge cb thé bao gém bude
kidm tra cdc cAu hinh xir Iy ctia UE mét cach lap di lap lai dé nhan tin hiéu tham
chiéu x4c dinh duoc.

Theo céc vi du ctia sang ché, budc xac dinh cAu hinh xtr 1y ctia UE ma ting
cudng theo cach ¢6 lya chon déi vdi tin hiéu tham chiéu xdc dinh dugc c6 thé bao

gdm bude truy hdi théng tin ngit canh dé nhan tin hi¢u tham chidu x4c dinh duoc,
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nhép thong tin ngit canh truy hdi dugce vao thuét toan chon, nhan chu hinh xtr 1y
duge @& xuat ctia UE tir thuét toan chon nay, va kiém tra cAu hinh xtr Iy duge dé xuét
cua UE nay dé nhan tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc.

Theo céac vi du cua sang ché, budc x4c dinh cu hinh xir Iy cua UE ma tang
cudng theo cach ¢6 Iua chon d6i vdi tin hiéu tham chiéu x4c dinh duoc c6 thé bao
gdm bude chon cAu hinh xit Iy cia UE ma UE dé ding trude d6 d8 nhan tin hidu
tham chiéu x4c dinh duogc, va t8i wu ho4 céu hinh xr Iy dugc chon ciia UE dé tdng
muc do ting cudng theo cach c6 lua chon dbi vé6i tin hidu tham chiéu xé4c dinh duoc.

Theo céac vi du cla sang ché, budc x4c dinh cAu hinh xtr 1y cia UE ma ting
cudng theo céch ¢6 lya chon dbi véi tin higu tham chiéu x4c dinh dugc c6 thé bao
gdm buéce danh gid, d6i voi tin hiéu tham chiéu xéc dinh duge ma duoc nhn véi chu
hinh xtr ly cua UE, it nhéit mot trong s6 cudng do tin hiéu, tap 4m, cuong do nhiéu,
tdc @6 bit udc luong duge ma co thé dat duoc dé truyén dit liéu, va/hodc chét luong
tin hiéu.

Theo cdc vi du clia séng ché, bude nhan chi thi ring tin hiéu tham chiéu xac
dinh duoc 1 6 thé duoc UE ding dé thiét 1ap cdu hinh xir 1y ctia UE c6 thé bao gdbm
budce nhan thong diép chira danh tinh cta tin hiéu tham chiéu va chi thi rang tin hi¢u
tham chiéu xac dinh dugc 1a c6 thé sir dung duoc dé thiét 1ap cAu hinh xir Iy ctia UE.

Theo céc vi du ctia sang ché, thong diép nay co thé bao gdm thong diép chp
phép do dac hoac thong diép cAu hinh, va tuy ¥, chi thi nay c6 thé bao gdm cd.

Theo céc vi du cta séang ché, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc nhén
chi thi riing nhiu tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc 1a ¢4 thé dugc UE ding 8 thiét
lap cAu hinh xi 1y ctia UE, va budc nhan céc tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc nay
tr diém truyén, trong do mdi trong sb cac tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc nay déu
bao gdm dic diém khéc nhau.

Theo cac vi du cla sang ché, bude xac dinh cu hinh xir Iy ctia UE ma duogc
lam thich ‘mg v6i déc diém cua tin hiéu tham chiéu x4c dinh duoc ¢ thé bao gém it
nhit mét trong sé céc bude xac dinh cdu hinh xir ly cia UE ma dugc lam thich tng
v6i cac dac diém cua it nhét 1a ph?m 16n trong sb cac tin hidu tham chiéu x4c dinh

duoc, hodc budc xac dinh cAu hinh xtr 1y thtr nhét ctia UE ma dugce lam thich ung
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véi dic diém cua it nhét mot trong sb céc tin hiéu tham chiéu xac dinh duoc va xac
dinh cu hinh xir ly thi hai ctia UE ma duge lam thich tng vai dac diém cua tin hidu
khac trong sb céc tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc.

Theo céc vi du ctia sang ché, chi thi néu trén c6 thé bao gdm chi dinh rang it
nhit mét tin hidu tham chiéu 1a ¢6 thé sir dung duoe @& thiét 14p céu hinh xir Iy nhén
cua UE, va chi dinh r::ing it nhat mot tin hiéu tham chiéu 1a ¢6 thé str dung duoc dé
thiét 1ap cAu hinh xtr Iy truyén ctia UE. Theo cac vi du d9, thi bude xac dinh cAu hinh
xtt Iy ciia UE ma dugc 1am thich tmg véi ddc diém cta tin hiéu tham chidu x4c dinh
duoc c6 thé bao gém bude x4c dinh ciu hinh xir Iy nhan ctia UE ma dugc lam thich
{mg véi ddc diém cta tin hiéu tham chiéu ma c6 thé s dung duoc d8 thiét 14p céu
hinh x{ 1y nhan ciia UE, va budc x4c dinh cu hinh xir ly truyén ctia UE ma dugc
1am thich (mg véi dic diém cta tin hidu tham chiéu ma c6 thé si dung duoc d8 thiét
lap cAu hinh xit ly truyén ctia UE.

Theo céc vi du clia sang ché, chi thi néu trén ¢ thé bao gém chi dinh r%mg it
nhét mot tin hiéu tham chiéu 1a tin hiéu tham chiéu dit liéu, va chi dinh réng it nhét
mot tin hi€u tham chiéu 13 tin hiéu tham chiéu nhidu. Theo céac vi du do, thi budc xac
dinh cAu hinh xtr Iy ctia UE ma duoc lam thich ung voi dac diém cua tin hiéu tham
chiéu x4c dinh duogc cb thé bao g(‘“)m budc xac dinh cdu hinh xit 1y ctia UE ma ting
cudng theo cach cé luya chon d6i véi tin hiéu dit lidu va 1am suy giam theo cach ¢
Iwa chon dbi véi tin hidu nhiu khi tin hiéu dit li¢u duoc truyén voi ddc diém cua tin
hidu tham chiéu dit liéu va khi tin hidu nhidu dugc truyén véi dic diém cia tin hidu
tham chiéu nhiéu.

Theo céc vi du cla sang ché, UE ¢6 thé bao gém it nht hai khoi nhan, va buéde
x4c dinh cu hinh xir Iy ctia UE ma duoc lam thich ing véi déc diém cua tin hiu
tham chiéu x4c dinh dugc c6 thé bao gém budc xac dinh cAu hinh xir 1y thit nhét cta
UE ctia khéi nhan thtt nhat, va cu hinh xi Iy thit hai cta UE ctia khdi nhan thi hai,
td hop céc cdu hinh xtt Iy ctia UE nay s& ting cudng theo cach c6 lya chon ddi véi
tin hiéu tham chiéu x4c dinh duoc, hodc céc tin hi¢u tham chiéu xac dinh duogc. Cac
khdi nhan nay c6 thé 13, vi du, cdc bd phén thanh phﬁn ctia cac khéi thu phat hodc

céc khoi giao dién khéc, hodc c6 thé 1a cac khoi nhin danh riéng.
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Theo céc vi du clia sang ché, phuong phap nay c6 thé con bao gém bude tao ra
bao cdo do ddi v6i mdi trong sb cé4c tin hidu tham chiéu x4c dinh duoc nhin dugc
hodc t6 hop clia céc tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc nhan dugce, va giri cdc bo
céo do nay dén diém truyén ctia mang khong day.

Theo céc vi du ctia sdng ché, phwong phap nay c6 thé con bao gdm budc tao ra
tap hop tmg vién cla cac tin hiu tham chiéu dua trén cac béo céo do, va budc xac
dinh cAu hinh xtr Iy ctia UE ma dugc lam thich ing v6i diac diém cia tin hiéu tham
chiéu xéc dinh dugc c6 thé bao gdm budc xéc dinh cAu hinh x Iy cia UE ma duge
l1am thich tng véi dic didm cia it nhat mot trong s cac tin hiéu tham chiéu cta tap
hop tng vién nay.

Theo céc vi du cua sang ché, tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gém it nhit mot
trong s6 tin hiéu tham chidu cé dinh (Permanent Reference Signal - PRS) hodc tin
hiéu tham chiéu v& thong tin trang thai kénh (Channel State Information Reference
Signal - CSI-RS).

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap, duge thyc hién & mang
khong day, dé tao didu kién thuan loi cho vige thiét 1ap, & thiét bi ngudi dung (User
Equipment - UE), c4u hinh xir ly cia UE dé tang cudng theo cach c6 lya chon d6i
v6i céc tin hidu vo tuyén ma dugc UE nhén hodc truyén. Phuong phap nay bao gbm
buée chon tin hiéu tham chiéu ma c6 thé duge UE ding dé thiét 14p cAu hinh xt ly
ctia UE, va chon céu hinh xi ly cia mang khong day d8 giri tin hiéu tham chiéu duoc
chon dén UE qua diém truyén clia mang khong ddy nay, trong do cAu hinh xtt ly ctia
mang khong ddy nay tao ra déc diém cho tin hiéu tham chiéu. Phuong phép nay con
bao gém budc g, dén UE, chi thi rﬁng tin hiéu tham chiéu dugc chon 1a cé thé
duoc UE ding dé thiét 1p cAu hinh xt 1y ctia UE, va gii tin hi¢u tham chiéu dugc
chon dén UE nhd st dung cAu hinh xir Iy dugc chon ctia mang khong day.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi ngudi dung (User Equipment -
UE) dugc tao cAu hinh dé thiét 14p cau hinh xtt Iy ctia UE 8 tang cudng theo cach ¢6
lua chon ddi vé6i cac tin hiéu vo tuyén ma dugc UE nhéan hodc truyén. UE nay bao
gém khdi nhén duoc tao cAu hinh dé nhén, tlr diém truyén (Transmission Point - TP)

ctia mang khong ddy, chi thi rang tin hiu tham chiéu x4c dinh duoc 1a c¢6 thé duoc
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UE ding dé thiét 14p cAu hinh x Iy ctia UE, va dé nhén tin hiéu tham chiéu xé4c dinh
dugc nay tir diém truyén clia mang khong day nay.

Theo céac vi du cua sang ché, UE nay con bao gém khéi x4c dinh dugc tao cdu
hinh d& x4c dinh cdu hinh xtr Iy ctia UE ma dugc 1am thich tmg voi dic diém ciia tin
hiéu tham chiu x4c dinh dugc, va khéi xit ly duge tao cu hinh dé ding cAu hinh xtt
ly ctia UE xéac dinh dugc dé thuc hién it nhit mot trong sb viée truyén ho&c nhén céc
tin hiéu vo tuyén. Khéi xac dinh nay cé thé duoc tao cdu hinh d8 xac dinh cdu hinh
xtr Iy ctia UE ma dugc lam thich tmg voi dic diém cua tin hiéu tham chiéu xac dinh
duogc, bang cach xac dinh cAu hinh xir Iy ctia UE ma tdng cudng theo cach co lya
chon déi véi tin hiéu tham chiéu xac dinh dugc.

Theo céc vi du cuia séng ché, khdi nhén c6 thé bao g(‘Sm it nhat mot ang ten va it
nhit mot khéi xtr ly tin hi¢u duoc tao cAu hinh dé xr 1y céc tin hiéu ma ang ten nay
nhéan duoc, va cAu hinh xir Iy ctia UE ¢6 thé bao gc“)m cAu hinh ctia it nhit mét trong
s6 ang ten hoic khéi xtr Iy tin hiéu nay.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thuc thé mang khong ddy duoc tao cdu
hinh d& tao didu kién thudn loi cho viéc thiét 1p, & thiét bi ngudi ding (User
Equipment - UE), c4u hinh xit ly ctia UE dé tang cuong theo cach co lya chon a6i
v6i céc tin hi€u vo tuyén ma duoc UE nhan hodc truyén. Thuc thé mang khong day
nay bao gém khdi tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh d chon tin hiéu tham chiéu
ma c6 thd duoc UE dung d thibt 1ap cAu hinh xit 1y ctia UE. Thyc the mang khong
day nay con bao gdm khéi cAu hinh xi ly dugc tao céu hinh @ chon cAu hinh xt ly
ctia mang khong day dé giri tin hiéu tham chiéu dugc chon dén UE thong qua diém
truyén ctia mang khong day nay, trong do cdu hinh xtr 1y ctia mang khong ddy nay
tao ra dac diém cho tin hiéu tham chiéu. Thuc thé mang khong ddy nay con bao g@)m
khdi truyén duoc tao cAu hinh dé g, dén UE, chi thi rﬁng tin hiéu tham chiéu duogc
chon 13 c6 thé duoc UE dung dé thiét 14p cdu hinh xit ly ctia UE, va @8 gir tin higu
tham chiéu duoc chon niy dén UE nho sir dung c4u hinh xir Iy duoc chon clia mang
khong day.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi nguoi dung (User Equipment -
UE) duge tao cAu hinh dé thiét 1ap cau hinh xtr 1y ctia UE 8 ting cudng theo cach c6
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lya chon dbi véi cac tin hidu vo tuyén ma dugc UE nhan hodc truyén. UE nay bao
gém bd xir Iy va bd nhd, bd nhd nay chira cac 1énh thyc thi duge bﬁng bd xir ly nay,
nh d6 UE ndy hoat dong dugc dé nhén, tir diém truyén ctia mang khong ddy, chi thi
ring tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc 12 c6 thé duge UE ding @8 thiét 14p cAu hinh
xt 1y ctia UE, va nhén tin hi¢u tham chiéu x4c dinh duoc nay tr diém truyén cta
mang khong ddy nay.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit thuc thé mang khong déy dugc tao cAu
hinh d tao didu kién thudn lgi cho viéc thiét 1ap, & thiét bi ngudi ding (User
Equipment - UE), cAu hinh xir 1y cta UE dé ting cudng theo cach co lya chon a6i
v6i cac tin hiéu vo tuyén ma dugc UE nhén hodc truyén. Thyc thé mang khong day
ndy bao gdm bd xir Ij va bd nhé, bd nhé nay chira cac 1énh thuc thi duge bang bd xUr
ly nay, nho dé thuc thé mang khong diy nay hoat dong dugc dé chon tin higu tham
chibu ma ¢6 thé duoc UE ding dé thiét 1ap cAu hinh xir Iy ctia UE, chon cAu hinh x@r
ly cia mang khong day dé giri tin hiéu tham chiéu dugc chon dén UE qua diém
truyén ctia mang khong ddy nay, trong do ciu hinh x1r 1y ctia mang khong ddy nay
tao ra déc diém cho tin hiéu tham chiéu, gui dén UE chi thi r%mg tin hiéu tham chiéu
duoc chon 1a c6 thé dugc UE dung dé thiét lap cAu hinh xir Iy ctia UE, va giri tin hiéu
tham chiéu duoc chon dén UE nho st dung cAu hinh xir 1y dugc chon clia mang
khong day nay.

Theo khia canh khéc, sang ché @ xuét chuong trinh may tinh bao gdm céc 1énh
ma khi duoc thuc thi trén it nhét mot bo xu Iy thi 1am cho it nhét mot bo xir 1y do
thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky trong sé hai khia canh dau tién cta
sang ché.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét bo mang c6 chira chuong trinh may tinh
theo khia canh néu trén clia sang ché, b6 mang ndy bao gdm tin hidu dién ti, tin hi¢u

quang hoc, tin hi¢u v6 tuyén hoidc phuong tién luu trit doc dugc bé‘“mg may tinh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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DPé cho phép hidu rd hon v& sang ché, va @2 thé hién 13 hon vé cach thirc ma
séng ché c6 thé phét huy tic dung, thi cac hinh v& kém theo s& dugc md ta lam vi du,
trong do:

Fig.1 14 hinh v& thé hién luu dd céc bude xit Iy clia phuong phép dugc thyc
hién & UE d8 tao didu kién thun lgi cho viéc thiét 14p cu hinh xit Iy cia UE dé tang
cuodng theo cach c¢é lua chon dbi vé6i céc tin hiéu vo tuyén ma duoc UE nhén hodc
truyén;

Fig.2 1a hinh v& thé hién luu dd clia cac bude con ma ¢ thé duogc bao gém
trong phuong phap trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& thd hién Iuu dd cac bude xtt 1y, theo vi du khéc, clia phuong
phép duoc thue hién & UE d tao diéu kién thuan loi cho viée thiét 1ap chu hinh xtr ly
ctia UE @& ting cuong theo cach cé lua chon dbi vé6i céc tin hidu vod tuyén ma dugc
UE nhén hodc truyén;

Fig.4 1a hinh v& thé hién luu dd cac budc xt ly ctia phuong phép dugc thuc
hién & mang khong ddy dé tao didu kién thuan loi cho viéc thiét 1ap, & UE, cAu hinh
xit ly ctia UE d ting cudng theo cach c6 lya chon 51 véi céc tin hiéu vo tuyén ma
duoc UE nhan hodc truyén;

Fig.5 1a hinh v& thé hién so dd khéi ctia cac khdi chire nang & UE;

Fig.6 14 hinh v& thé hién so db khéi ctia céc khdi chire ning & mang khong day;

Fig.7 1 hinh v& thé hién so db khdi ciia céc khdi chirc ning cia UE theo vi du
khac; va

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd khéi ctia céc khéi chirc ning clia mang khong

day theo vi du khac.

M5 ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sing ché

Theo c4c khia canh, sang ché dé xuét cac phuong phap ma theo d6 mang khong
day cung cép cho UE chi thi réng tin hiéu tham chiéu x4c dinh duogc 13 ¢6 thé duogc
UE dung d thiét 1ap cAu hinh xur ly ciia UE dé tang cudng theo cach c6 lya chon a6i
v6i céc tin hiéu vo tuyén. Sau @6 UE nhén tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc nay, va

¢6 thé ding tin hidu tham chiéu nay d& thiét 1ap cau hinh xir Iy ctia UE. Theo mét sd
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vi du, cAu hinh xir 1y ctia UE hodc viéc ting cudng theo céch cé lua chon d6i véi cac
tin hidu vo tuyén c6 thé cho phép tao chum d6i v6i chim nhan. Pidu nay c6 thé cho
phép tap trung bd thu ctia UE, vi dy, nho st dung cac phﬁn tr ang ten, dé khuéch dai
ho#c chon tin hi¢u truyén nhén duogc tir huéng cu thé, vi du, huéng ma tir d6 tin hi¢u
tham chiéu dugc truyén. UE nhén chi thi ring tin higu tham chiéu cu thé 13 phit hop
d8 tao c4u hinh cho UE, vi du, nit mang s& st dung cung chu hinh chum dé cho céc
hoat déng truyén vé sau dén UE. Do d6, UE dugc thong bao, bai chi thi nay, r%mg tin
hiéu tham chiéu cu thé d6, chit khong phai chi 12 loai tin hi¢u tham chiéu do, 14 c6
thé duoc dimg lim co sé d& thuc hién viée tao cAu hinh (vi du, tao cAu hinh chiim
nhan) cua UE. Tin hi¢u tham chiéu ma duoc mang boi chum khéc ¢o6 thé khéng phu
hop cho viée tao cAu hinh UE, do d6, c6 thé khong dugc chi thi la phi hop dé str
dung trong qu4 trinh tao c4u hinh UE.

Viéc tang cudng theo cach co lva chon dbi voi cac tin hiéu vo tuyén bao gbém
viéc khuéch dai tin hiéu dugc nhim dén, c6 thé 12 v6i sy c6 mit clia céc tin hiéu
khong duoc nhim dén khac. Trong tinh hudng truyén, thi didu nay cé th bao gdm
viéc khuéch dai tin hidu dugc truyén theo huéng hogc t6 hop cic huéng nhéit dinh,
trong khi 1am suy giam tin hiéu dugc truyén theo cac hudng khéc. Trong tinh hubng
nhan, thi didu nay cé thé bao gdm viée khuéch dai tin hiéu nhan dugc va lam suy
giam céac tin hiéu gay nhidu bét ky vén ciing c6 thé c6 mat. Viéc ting cuong theo
cach co lua chon c6 thé dugc thuc hién theo nhiing cach khéac nhau. M6t vi du 1a tao
chum, vi duy, tao chum k¥ thudt tuong tw hodc tao chum k¥ thuat s6, nhu d3 md ta
trén diy. Viéc tao chim cd thé bao gém viéc két hop hogc xtt ly theo cach c6 chon
loc dbi véi céc tin hidu vo tuyén & ang ten ddy dugc dinh pha, dé khuéch dai tin hidu
duoc truyén dén hodc duoc nhan tir hudng nhét dinh d3 duge dinh 13, va dé 1am suy
giam céc tin hiéu duogc truyén dén hodc duoc nhén tir cac hudng khac. biéu nay cho
phép chon céc tin hi¢u nhén duge chi tir hudng duoc tao chu hinh. Theo céc vi du
nita, cac trudng hop khac cta hoat dong xir ly trong khong gian tuyén tinh c6 thé
dugc ap dung dé cho phép ting cudng theo cach c6 lua chon dbi véi céc tin hiéu vo
tuyén, vi dy, thong qua hoat dong tién ma hoa bd phat, chéng han tién ma hoa cudng

bic khong hodc truyén ty sb cuc dai, hodc két hop ang ten thu, bao gdm két hop ty
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s cuc dai hoic két hop loai bd nhidu. Viée loc tuyén tinh thich Gng trong mién s
hozic mién twong ty ciing cd thé duoc ding dé cho phép ting cudng theo cach c6 lya
chon dbi véi céc tin hiéu vo tuyén, chang han viéc can bang cudng birc khéng hodc
can bing sai s6 binh phuong trung binh nhé nhit, va viéc tién ma hoa khong gian-
thoi gian thich Ung cling c6 thé duogc st dung. C6 thé ¢ cac vi du nita ma theo dé cé
thé cho phép ting cudng theo cach c6 lua chon d6i véi cac tin hidu vo tuyén.

Do dé, cAu hinh xit Iy cia UE ma UE cin thiét 14p ¢6 thé bao gdm cdu hinh ctia
céc phan tir & it nhdt mot trong s khdi truyén hotic khéi nhan hoge bo thu phét cla
UE, bao gém, vi du, cdu hinh ctia mét hodc nhiéu ng ten, cic khéi tién va/hoic hau
mé hod, cac khi tién hodc hau xir Iy, cac khéi két hop ang ten, loc thich (g, tién
m3 ho4 khdng gian thoi gian thich ing, v.v.. CAu hinh xtr 1y cta UE c6 thé 13, vi dy,
cAu hinh tao chum dé nhan hoic tao chum truyén dbi vai céc tin hiéu vo tuyén. Theo
c4c vi du nita, ciu hinh xt Iy cua UE ¢6 thé 12 cAu hinh cta cac phan tir dé cho phép
ting cuong theo cach cé lua chon dbi véi tin hiéu nhan dugc theo nhiing cach khac,
bao gdém cAu hinh @& xtr 1y trong khdng gian tuyén tinh, loc tuyén tinh thich ing, tién
m3 hoa khong gian-thoi gian duong 1én thich Gng, v.v.. Sau khi nhan dugc chi thi tur
mang khong day, va tin hiéu tham chiéu xéc dinh duge, thi UE ¢6 thd thiét 1ap cu
hinh xir 1y ctia UE nhd st dung tin hiéu tham chiéu x4c dinh dugc, va ¢ thé ding
cAu hinh x 1y thiét 1ap duogc niy dé ting cudng theo cach c6 lua chon d6i voi cac tin
hiéu dugc nhan hodc cée tin hidu duge truyén. Vi dy, UE c6 thé ding c4u hinh xt ly
thiét 1ap duoc cia UE dé khuéch dai tin higu nhén dugc trén DL trong khi lam suy
giam céc tin hiu gy nhidu bt ky ma c6 thé c6 mat. Theo cach khéc, UE c6 thé
dung cAu hinh xtr ly thiét 14p duoc cua UE dé tang cudng theo cach c6 lua chon d6i
v4i tin hiéu duogc truyén trén UL, vi du, khuéch dai tin hidu duoc truyén theo hudng
hodc t6 hop cac hudng cu thé, trong khi 1am suy giam tin hi¢u theo cac huong khéc.
Theo mét s6 vi du, UE ¢6 thé ding céu hinh xir ly x4c dinh duoc ctia UE dé ca
truyén va nhn cac tin higu v tuyén. Theo cac vi du khéc, céc cAu hinh khéc nhau c6
thd duoc UE thiét 1ap va sit dung d& nhan va truyén.

Theo mdt sd vi du ctia séng ché, tin hiéu tham chiéu ma duoc chi thi cho UE ¢6

thé 13 tin hiéu tham chiu CSI-RS, va chi thi nay c6 thd duoc bao gdm trong thong
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diép cp phép do dac hodc thong diép cAu hinh duoc cai bién. Thong diép chp phép
do dac dugc cai bién nay c6 thé khéng chi bao gbm danh tinh cia CSI-RS ma s&
duoc giri &n UE, ma con bao gbm chi thi rang UE nén st dung CSI-RS nay 8 thiét
1ap cAu hinh xt ly cta UE dé tang cuong theo céach c6 lua chon d6i véi cac tin hiéu
v0 tuyén. Chi thi nay c6 th8 bao gdm c& trong thong diép, hodc ¢o thé bao gdm
thong tin chi tiét hon v& céch thirc ma CSI-RS c6 thé dugc UE sir dung. Vi du, chi
thi nay c6 thé chi thi cho UE, hodc duge UE hiéu, ring CSI-RS nay 1a ¢6 thé dugc
UE dung dé thiét 1ap cAu hinh xtr ly ctia UE mdt cach cu thé cho hoat dong truyén
ctia UE, hodc cho hoat dong nhan ctia UE. Theo céc vi du nfta, chi thi nay c6 thé chi
thi rﬁng CSI-RS s& dugc dung dé gui cac dit ligu truyén vé sau dén UE, hodc s& dugc
dung dé giri c4c tin hiéu ma khong dugc du tinh @& UE d6 st dung hién tai hodc 1a
c6 thé gy nhiéu cho hoat dong nhan céc dit liéu truyén dén UE. Bang cach cung clp
cho UE chi thi v& tin hiéu tham chiéu ma UE nén st dung (hay khong nén st dung)
d2 thiét 1ap cAu hinh xtt ly cta UE, thi c4c khia canh cua sang ché s& cho phép UE
tap trung cong strc d8 thiét lap cAu hinh xtr Iy ctia UE chi dbi v6i tin hidu hodc cac tin
hiéu tham chiéu ma mang khong day chi thi. Vi dy, thay vi cb thiét lap cAu hinh xtr
ly ctia UE ma dugc lam thich ng d8 tang cudng mdi trong sb cac tin hiéu tham
chiéu ma UE nhan duogc, thi UE 6 thé dung cong suat xir Iy va thoi gian cla n6 dé
thiét 1ap cAu hinh xt ly cua UE ma dugc lam thich tmg dé tang cuong duy nhét tin
hiéu hoic céc tin hiéu tham chiéu duoc chi thi.

Fig.1 1a hinh v& thé hién phuong phap 100 theo vi du thir nhét, dugc thuc hién &
UE, @ thiét 14p cAu hinh xtt Iy cua UE dé tang cudng theo cach cé lya chon d6i voi
c4c tin hiéu v6 tuyén ma duoc UE nhén hogc truyén. UE ndy c6 thé 1a thiét bi ngudi
ding, nhu duoc xac dinh, vi dy, trong cac tai liéu khac nhau vé céc tidu chudn 3GPP
(3rd Generation Partnership Project - du 4n hop téc thé hé thir ba), hodc ¢6 thé 12 loai
thiét bi dAu cubi khong day, thiét bi khong day, thiét b di dong, thiét bi may moc,
tram di dong, dién thoai, may tinh bang, v.v., bét ky khac. Nhu dugc thé hién trén
Fig.1, 6 bude d4u tién 1a 110, thi UE nhén, tr diém truyén (Transmission Point - TP)
ciia mang khong day, chi thi ring tin hiéu tham chiéu x4c dinh duoc 1a c6 thé duoc

UE ding dé thiét 1ap c4u hinh xr Iy ctia UE. TP nay c6 thé 13, vi du, tram gbc vo
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tuyén, chéng han NodeB hodc eNodeB. Theo cac vi du khéac, TP nay co thé 13 b6 thu
phat vo tuyén tir xa hodc thuc thé vat ly phan tén khac ma c6 kha nang truyén céc tin
hiéu tir mang khong day.

Theo mét s& vi du ciia phuong phap 100, thi buée 110 c6 thé duge thye hién
béng cach nhan théng diép chira chi thi, thong diép nay ¢6 thé 13, vi du, thong diép
cép phép do dac hodc thong di€p cAu hinh, nhu dugc thé hién & budc 110a. Theo cac
vi du d6, thi tin hiéu tham chiéu ma dugc chi thi cho UE c¢6 thé la tin hiéu CSI-RS,
va thong di€p chp phép do dac hodc thong diép cAu hinh nay c6 th8 bao gébm danh
tinh ctia tin hiéu CSI-RS ciing nhu chi thi rang tin hiéu CSI-RS xac dinh duoc la cé
thé duoc UE ding dé thiét lap cAu hinh xt 1y ctia UE ctia né. Theo mot sb vi du, chi
thi niy c6 thé 13 cd, cd ndy ¢6 thé duge thiét dit trong théng diép nay chi khi CSI-RS
ma duoc xéc dinh trong thong diép ndy 1a c6 thé duge UE dimg dé thiét 14p cau hinh
xtt Iy ctia UE ctia n6. Theo céc vi du nita, chi thi nay c6 thé bao gdm thong tin chi
tiét hon, vi du, theo cac vi du ma trong d6 c6 nhiéu hon mdt cAu hinh xir Iy duge
thiét lap & UE. Céc vi du d6 s& duge mb ta chi tiét hon dudi day cé dua vao Fig.3.
Theo cac vi du khac nita, thi thong di€p didu khién khac c6 thé dugc st dung, vi du,
néu tin hiéu tham chiéu xéc dinh duoc 1a PRS hogc tin hiéu tham chiéu khéc.

Sau khi nhan duge chi thi & bude 110, thi UE nhan tin hiéu tham chiéu x4c dinh
duoc tir TP ctia mang khong day. TP ma UE nhan dugc tin hiéu tham chiéu tir d6 c6
thé v3n 13 TP ma UE nhan dugc chi thi nay tir 6, hodc ¢6 thé 13 TP khac. Mang
khong ddy c6 thd chon TP thich hop @& truyén chi thi va tin hiéu hodc cac tin hi¢u
tham chiéu tuy theo tinh hinh va cdc mirc d0 uu tién trong mang khong day nay. Tin
hiéu tham chiéu nay c¢6 thé 1a CSI-RS, PRS hoc loai tin hi¢u tham chiéu khac. Khi
d3 nhan duoc ca chi thi 14n tin hiéu tham chiéu nay, thi UE da san sang thiét 1ap cdu
hinh xr Iy ctia UE, nhu dugc mo ta dudi day.

Khi nhén duoc tin hi¢u tham chiéu x4c dinh dugc & bude 120, thi UE co6 thé
tién dén x4c dinh cAu hinh xir Iy ctia UE ma dugc lam thich img véi ddc diém ctia tin
hiéu tham chiéu x4c dinh duoc, & bude 130. Dic didm c6 thé bao gém khia canh
hodic d4u hiéu bat ky cta tin higu tham chiéu ma x4c dinh cach thirc ma tin hi¢u tham

chiéu bi anh hudng khi duoc nhén tai UE véi cac cdu hinh xr 1y khéc nhau ctia UE.
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Do d6, dic diém nay xac dinh céc cAu hinh xir 1y ndo cta UE s& hi¢u qua nhat dé
nhén tin hiéu tham chiéu. Mbt vi du vé dic diém nay c6 thé 12 hudng hodc td hop céc
huéng ma tir d6 tin higu tham chiéu dugc nhén. Vi du khac vé dic didm nay c6 thé 1a
mAu khuéch dai cu thé ma tin hiéu tham chiéu gap phai do viéc ting cudng theo cach
c6 luya chon ma phia truyén 4p dung. Didu nay c6 thé bao gbém mau khuéch dai do
viée x1r ly trong khéng gian tuyén tinh, loc tuyén tinh thich tng, tién ma hod khdng
gian-thdi gian thich mg, v.v.. Theo mot s6 vi dy, ddc didm ctia tin hiéu tham chiéu
x4c dinh duoc 1a cAu hinh tao chum. CAu hinh tao chim nay xac dinh huéng va/hodc
kidu lan truyén ctia chim dugc truyén ma bao gdm tin higu tham chibu xac dinh
duoc.

Tin hiéu tham chiéu nay s& duoc mang khong déy truyén qua TP nho sir dung
céu hinh xt 1y cu thé ctia mang khong day, cAu hinh xir ly ndy c6 thé bao gdm viée
lua chon xem TP nao dé truyén tin hiéu tir d6, cling nhu céac tuy chon c4u hinh khac
nhau cta bat ky hodc tht ca céc thuc thé lién quan dn viéc chuln bi va truyén tin
hiéu, ma cé thé ting cudng theo cach cé lva chon ddi v&i tin hiéu. Céc tuy chon cAu
hinh d6 c¢6 thé bao gdm viéc chon dng ten, két hop dng ten, cAu hinh phén tir tién va
héu xtr ly, v.v.. Do do, cAu hinh xi Iy clia mang khong day c6 thé bao gdm cAu hinh
cua cac phén ttr vét Iy va/hodc ao khac nhau, tuy theo tinh chét va td chitc cia mang
khong ddy. Vi dy, viéc xit ly tin hiéu c6 thé dwoc thuc hién tai phn tir tip trung,
duéi su didu khién ctia chirc ning mang dugc ao hoa, véi hoat dong xu ly va truyén
bd sung dién ra tai didm truyén & xa, ma c6 thé 1a mot trong sb vai diém truyén dudi
su didu khién ctia cac phéan tir xt ly. Theo mét vi du ctia sang ché, cAu hinh xir 1y cta
mang khéng day cé th8 bao gém cAu hinh x@r ly tao chum, @2 tin hiéu tham chiéu
duoc truyén bang chim truyén cu thé.

CAu hinh xir ly ctia mang khéng day tao ra ddc didm cho tin hidu tham chiéu,
diéu nay c6 nghia 13 tin hiéu s& bi anh huéng theo nhiing cach khac nhau bdi cac ciu
hinh xt 1y khac nhau cia UE ma UE dung @8 nhan tin hiéu. CAu hinh xit Iy cia UE
ma duoc 1am thich tmg véi dic diém cta tin hiéu tham chiéu 12 cdu hinh xir Iy clia
UE ma ting cudng theo cach co6 lya chon dbi véi tin hiéu tham chiéu, va sau d6 s&

tang cudng theo cach co lya chon d6i v6i tin hiéu bit ky ma dugc mang khong day
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truyén véi dic diém gidng nhau hodc twong tw nhau, tc 1, ding cdu hinh mang
khong day gibng hogc twong tu nhu cAu hinh ma da dugc ding dé truyén tin higu
tham chiéu. Do d6, budc xac dinh cAu hinh xir Iy ctia UE ma dugc lam thich tng,
hodc “khép”, voi dac diém cua tin hiéu tham chiéu bao gém bude xac dinh cAu hinh
xtt Iy ctia UE ma téng cudng theo cach c6 lya chon d5i v6i tin hiéu tham chiéu xéc
dinh duoc, & bude 140. Vi dy, cAu hinh xit 1y ctia UE c6 the 1a cAu hinh tao chim
cta UE. CAu hinh tao chum cta UE s& nhén hodc tinh trong sb, theo cach c6 lua
chon, dbi véi cac hoat dong truyén tir huéng va/hodc duong lan truyén cu thé, dé
ting cudng viéc nhan chum truyén ma bao gcA)m céc tin hiéu tham chiéu duoc chi thi
13 ¢6 thé dugc UE st dung cho viéc ting cudng theo cach co lua chon ciia UE. Theo
céc vi du do6, cAu hinh xir ly ctia UE ma duge lam thich mg v6i dic diém cua tin
hiéu tham chidu 13 cAu hinh tao chim ctia UE ma tao ra chim nhén cta UE khép véi
chim truyén ma duge ding dé truyén tin hiu tham chiéu, @8 khuéch dai theo cach
cO lua chon d6i v6i tin hidu tham chiéu khi dugc truyén béng chum truyén.

Néu UE ¢6 thé xac dinh cAu hinh xtr Iy ctia UE ma ting cudng theo cach c6 lya
chon db6i vé6i tin hiu tham chiéu x4c dinh duge, thi UE c6 thé chéc chén réng cAu
hinh xi 1y xac dinh dugc ctia UE ciing s& ting cuong theo cach c6 lua chon dbi véi
cé4c tin hiéu khic ma c6 cung dic diém ma duoc tao ra boi cAu hinh x Iy ctia mang
khong diy ma dugc dung dé truyén tin hidu tham chidu. Sau d6, UE c6 thé ding céu
hinh xir 1y x4c dinh dugc nay d& nhan hoic truyén cac tin hiéu vo tuyén & budce 150.

Theo mét sb vi du, UE ¢6 thé dung cu hinh x&r 1y x4c dinh dugc ctia UE aé
nhén céc tin hiéu dit liéu v& sau ma dugc mang khong day giri nho' sir dung céu hinh
xir Iy ctia mang khong day gibng nhu cAu hinh ma mang khong diy dd dung dé giri
tin hiéu tham chiéu x4c dinh duogc. Theo mot s6 vi dy, mang khong day (vi dy, tram
gbc) sir dung vAn chim ma duogc chi thi 1a ¢ thé duoc UE dung 2 thiét 1ap cdu hinh
xt ly ctia UE (vi dy, chiim) cho céc hoat dong truyén va/hodc nhan vé sau. UE ¢6 thé
st dung cAu hinh xt 1y x4c dinh dugc ctia UE (vi du, chum cta UE) cho hoat dong
truyén va/hodc nhin. Theo mot s6 vi du, UE ¢6 thé ding chu hinh xtr ly x4c dinh
duoc ctia UE dé truyén cac tin hiéu dit licu dén mang khong day, vi du, néu céu hinh

xtt 1y ctia mang khong déy 1a twong duong v6i cAu hinh xir Iy ma mang khdng day s&
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ding @3 nhan dit lidu tir UE. UE ¢6 thé dwoc huéng dan trong qua trinh sir dung cau -
hinh xir Iy x4c dinh dugc ctia UE, nho chi thi nhén dugc & bude 110. Theo cac vi du
nita, UE co thé nhan thong diép cAu hinh b sung ma 1énh cho UE sir dung cu hinh
xtt Iy x4c dinh duge cua UE cho céc hoat dong nhén va/hoac truyén vé sau.

Theo mdt s6 vi du ctia sang ché, UE ma thyc hién phuong phép trén Fig.1 1a c6
thé bao gém nhidu khdi nhén, mdi trong s6 d6 c6 thé dugc tao cAu hinh v&i cdu hinh
xtt ly cia UE dé nhan tin hiéu tham chiéu x4c dinh duoc. Theo cac vi du dé,‘thi UE
¢6 thé x4c dinh nhiéu cAu hinh xir 1y cta UE, mdi chu hinh cho mot trong s6 cac khdi
nhén d6, va UE c6 thé chon t6 hop t6i wu ciia cac cAu hinh xir Iy cta UE dé tang
cudng theo cach cé lua chon dbi v6i tin hidu tham chiéu x4c dinh duoc.

Fig.2 1a hinh v& thé hién cac budc con, mot sb hoic tAt ca trong sb cac budce @6
¢6 thé duoc UE thuc hién nhw mot phin ctia tién trinh xéc dinh (140) cu hinh xir 1y
ctia UE ma ting cudng theo cach c6 lya chon dbi voi tin hiéu tham chiéu xac dinh
duoc, theo cac vi du khac nhau ctia phuong phéap 100. Nhu dugce thé hién trén Fig.2,
& bude con 142 theo vi du thir nhét, thi UE c6 thé kiém tra 13p di l3p lai cac chu hinh
xu Iy khac nhau ciia UE dé nhan tin hiéu tham chiéu x4c dinh duge. Theo mot sb vi
du, viée kiém tra 13p di 13p lai nay c6 thé duoc thuc hién trén vai 14n xuit hién cia
céc tin hidu tham chiéu duge truyén tir TP. Vi dy, UE c6 thé thir danh gia chi mot
cu hinh xtr Iy ctia UE cho mdi tin hiéu tham chiéu dugc truyén, dé dat duoc cdu
hinh xi Iy ctia UE ma dugc lam thich g t5i uu sau khi nhiéu tin hiéu tham chiéu
da duge truyén.

3 budc con 144 theo vi du thi hai, thi UE c6 th8 truy héi thong tin ngit canh aé
nhén tin hi€u tham chiéu x4c dinh dugc, nhap thong tin ngft canh truy hdi duge vao
thuét toan chon, nhén cAu hinh xtr 1y duge d& xuét cta UE tir thuét toan chon nay, va
kiém tra cAu hinh xir ly dugc d& xult cua UE nay dé nhén tin hiéu tham chiéu xac
dinh duoc. Thong tin ngit canh nay co6 thé 13, vi du, thong tin vé vi trf ctia UE, vi dy,
dua vao TP. Thuét toan chon c6 thé chuyén dbi thong tin vé vi trf d6 thanh c4u hinh
xu ly duoc d8 xuét, b%tng cach gia thuyét xem c6 thé nhan duoc tin hiéu tham chiéu
x4c dinh duge tir huéng hodc cac huéng nao, va d& xuét c4u hinh xir Iy cua UE ma

s& ting cuong theo cach ¢ lwa chon doi véi cac tin hiéu nhan dugc tir huéng hodc
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céc huéng duge gia thuyét d6. Sau d6, UE c6 thé kiém tra 1ap di lap lai cAu hinh xir
ly dugc d& xult @& nhén tin hiéu tham chiéu x4c dinh duoc, hodc cé thé dénh gia
hoac tim kiém, theo mot s6 cach khac, cAu hinh xt 1y ctia UE ma duoc lam thich tmg
voi déc diém cua tin hiéu tham chiéu xac dinh duge. UE cé thé dung cAu hinh xu Iy
duoc d8 xuét nay lam didm bit diu kiém tra, hodc c6 thé gi6i han viéc kiém tra cia
n6 chi & cac cAu hinh xtr ly trong khoang nhét dinh cta cdu hinh xi ly dugc d8 xuét
nay. Cac vi du khac vé thong tin ngft canh cho biét ring UE nén uu tién hudng cu
thé, hodc cu hinh xir ly duge d8 xuét ctia UE ¢6 thé duge du tinh.

G bude con 146 theo vi du thit ba, UE ¢6 thé chon ciu hinh xir Iy ctia UE ma
UE d ding trude d6 dé nhan tin hidu tham chiéu dugc chi thi, va c6 thé t51 uru hoa
cAu hinh xir Iy duoc chon ctia UE d8 ting muc do ting cudng theo cach co Iua chon
dbi véi tin hiéu tham chiéu dugc chi thi nay. Budc con nay c6 thé dac biét phu hop,
vi du, néu tin hidu tham chiéu x4c dinh duoc 1a PRS. Trong tinh hudng d6, UE c6 thé
da nhin duoc PRS x4c dinh dugce dudi dang mdt trong s6 nhiéu PRS ma dugc mang
khong day truyén dinh ky nho sit dung céc cAu hinh xtr Iy khic nhau clia mang
khong day von tao ra cac dic diém tin hiéu khac nhau. Do d6, UE ¢6 thé d3 thuc
hién cac budc ban dAu dé x4c dinh cAu hinh xtr Iy ctia UE ma duoc lam thich img voi
dic diém cta PRS xac dinh duoc, vi dy, nhu mot phén cia tién trinh tao chum cua
UE d3 néu trén. Khi nhin dugc chi thi rang UE nén st dung PRS xdc dinh duoc cu
thé d& x4c dinh cAu hinh xtt 1y clia UE, thi UE c6 thé truy hdi céu hinh x{t 1y ma n6
x4c dinh duoc trudc d6, va cé thé tinh chinh va t6i wu hod cdu hinh xi 1y xéc dinh
duogc trude do.

Van nhu duoc thé hién trén Fig.2, budc con 148 thé hién mot sb6 vi du vé cach
thitc ma UE c6 thé danh gi4 cac cdu hinh xir ly tiém ning cta UE d xac dinh chu
hinh xi 1y ctia UE ma ting cudng theo cach ¢6 luya chon dbi vé6i tin hidu tham chiéu
x4c dinh duge. Theo céc vi du clia sang ché, UE c6 thé danh gia bét ky trong s6 hoic
t6 hop ciia: cong sult hodc cudng dd cua tin hiéu nhan dugc, tap am, cuong do nhiéu
cha céc tin hidu gy nhibu, téc dd bit uée lugng duge ma c6 thé dat duge dé truyén
dit liéu va/hodc chét lugng tin hiéu. Bét ky trong s6 hodc td hop clia céc yéu td nay

¢6 thé duoc cho trong s6 16n hon hodc nho hon, vi dy, tuy theo tinh chét cia chi thi
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duge cung cap cho UE & bude 110. Vi du, néu chi thi ndy bao cho UE rang tin higu
tham chidu xéc dinh duoc 13 c6 thé duoc dimg d& thiét 1ap cdu hinh xir Iy ctia UE dé
truyén, thi ca cong suit tin hiéu nhan dugc 14n tdc d@o bit udc lugng duge, ma co thé
dat duoc dé truyén dir liéu, d8u c6 thé c6 tAm quan trong 16n hon khi xac dinh céu
hinh xtt 1y duge lam thich img ctia UE. Khi c6 mat cac tin hiéu gay nhiu dic biét
manh, thi cuong dd nhidu c6 thd duoc xem xét trude. Do dd, cach thirc ma cac cAu
hinh xir Iy tiém ning ctia UE duoc dénh gié c6 thé duge quyét dinh béi cdc tinh
hubng va mirc d6 uu tién truyén va nhan cu thé.

Theo mét sb vi du cta séng ché, phuong phép 100 trén céc hinh vé& Fig.1 va
Fig.2 c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian hitu han, sau d6, ciu hinh xir ly
thiét 1ap duogc cta UE c6 thé duoc UE dung dé truyén va/hodc nhin céc tin hi¢u vd
tuyén. Theo céac vi du dd, thi tin hiéu tham chiéu x4c dinh duge c6 thé duoc nhén
trong khoang thoi gian du dai hogc du nhiéu lan 13p lai dé cho phép UE kiém tra lgp
di 13p lai mét s6 luong céac cAu hinh xt Iy tiém ning ctia UE d& xé4c dinh cAu hinh xtr
ly ma ting cudng theo cach c6 luya chon dbi voi tin hidu tham chiéu xé4c dinh duoc.
Theo céc vi du khac, thi phuong phép 100 trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2 c6 thé
dwoc UE thuc hién gin nhu song song vdi cac hoat dong truyén dit lidu toi va/hodc
nhén dit lidu tir mang khong ddy. Theo cach nay, thi cdu hinh xtr ly thiét 1ap duoc
ctia UE c6 thé lién tuc duoc tinh chinh va cap nhat lam céc diéu kién dé UE tién hoa.

Nhu d3 néu trén, theo mot s6 vi du ctia sang ché, thi UE c6 thé nhén chi thi rang
UE ¢6 thé sir dung nhidu hon mot tin hidu tham chiéu xdc dinh dugc dé thiét 1ap cdu
hinh xir I ctia UE, va do d6, UE ¢6 thé nhan nhiéu hon mét tin hiéu tham chiéu.

Fig.3 1a hinh v& thé hién phuwong phép 200 theo vi du khic ma trong do UE
nhan duge chi thi v& nhidu tin hiéu tham chiéu xé4c dinh dugc. Fig.3 1a hinh v& thé
hién mdt vi du vé cach thitc ma céc budc clia phuong phap 100 ¢6 thé dugc chia nho,
dugc bd sung va/hodc dugce ting cudng d8 cung cép chirc ning néu trén va chirc
ning bd sung.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, & buéc dau tién 210, UE nhén chi thi vé nhiéu tin
hiéu tham chiéu xéc dinh duge ma c6 thé duge UE dimg dé thiét 14p céu hinh xtr Iy

ctia UE. Nhu d4 mb ta trén ddy, chi thi ndy c6 thé duge nhan nhu mét phan ciia
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thong diép, vi du, thong di€p cép phép do dac hodc thong diép c4u hinh. Chi thi nay
¢6 thé 13 ¢ duoc bao gdm trong thong diép ndy, hodc cd th8 cung cip thong tin bd
sung vé céc tin hidu tham chidu x4c dinh duoc. Theo mdt vi dy, ma duge thé hién
dudi dang bude 210a, thi chi thi nay ¢6 thé chi dinh tin hi¢u tham chiéu nay 13 c6 thé
dugc UE dung d& thiét 14p cAu hinh xtr ly nhén cta UE, va chi dinh tin hiéu tham
chibu khac 13 ¢6 thé duoc UE ding d& thiét 1ap cu hinh truyén ctia UE. Do d6, UE
c6 thé ng'?lm dinh réng cac hoat dong truyén dir licu v& sau dén UE s& ¢ dic diém
giéng hoidc twong ty nhu dédc diém cua tin hiéu tham chiéu dau tién, vi du, do viéc
cAu hinh xtt 1y giéng nhau hodc tuong tu nhau dugc mang khong day dung dé guri
cac tin hiéu dit liéu vé sau. Dua trén chi thi réng tin hiéu tham chidu d6 1a c6 thé
dugce st dung cho cAu hinh UE, thi UE chi st dung tin hi¢u tham chiéu d6 dé xac
dinh cAu hinh nhén va/hodc cAu hinh truyén, vi du, cAu hinh tao chim. Tin hi¢u tham
chiéu ma khong c6 chi thi ring c6 thé duge UE ding dé cdu hinh, hode c6 chi thi
ring khong thé dwoc UE ding dé cAu hinh, thi khong dugc UE ding d& cAu hinh
nhén va/hoac cAu hinh truyén.

Tuong tu, UE ¢6 thé ngim dinh rdng cAu hinh xtt Iy nhén tuong duong voi chu
hinh ma d3 dugc mang khong diy dung d8 truyén tin hiéu tham chiéu thtr hai s&
duoc mang khong ddy dung dé nhan c4c dit liéu truyén vé sau tr UE. Theo vi du
khéc, duoc thé hién duéi dang budc 210b, thi chi thi nay c6 thé chi dinh tin hi¢u
tham chiéu nay lam dai dién cho tin hi¢u tham chiéu dit liéu, va chi dinh tin hig¢u
tham chiéu khac 1am dai dién cho tin hiéu nhidu. Do d6, UE ¢4 thé ngdm dinh ring
cac dir lieu truyén v& sau s& ¢ dic diém twong tu nhu tin hiéu tham chiéu dir liéu, va
cac hoat dong truyén vé sau ma c6 nguy co gdy nhidu cho UE s& c6 dic diém tuong
tu nhu déc diém cua tin hidéu tham chiéu nhiéu. Do d6, & céac bude vé sau, UE c6 thé
x4c dinh cdu hinh xir Iy ctia UE ma lam suy gidm cu thé tin hiéu tham chiéu nhiéu,
trong khi khuéch dai tin hiéu dit liéu tham chiéu, nhu s& duoc mo ta chi tiét hon duéi
day. Theo céc vi du khéc nita, chi thi néu trén ¢6 thé khong quy dinh céc tin hi¢u
tham chiéu cu thé cho cac muc dich cu thé, nhung c6 thé, vi du, chi thi réng cac hoat
dong truyén dit liéu vé sau dén UE s& c6 tip hop con nao d6 gbm cac dic diém cia

céc tin hidu tham chiéu xac dinh dugc.
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Sau khi nhan dugc chi thi & budce 210, thi UE nhén cac tin hiéu tham chiéu xac
dinh dugc, & budc 220, mdi trong s6 cac tin hiéu tham chiéu nay déu bao gém dac
diém khac nhau. Theo mdt s6 vi du ctia phuong phap 200, thi sau d6 UE ¢6 thé tao ra
béo cdo do cho mdi trong sb cac tin hidu tham chiéu nhan duoc, & bude 222, va gui
cac bao cao do tao ra dugc nay dén mang khong day, & budc 226. Céc bao céo do
nay co thé cho mang khong day biét cudng d6 ma cac tin hiu tham chiéu khac nhau
dd duoc UE nhén, va nho d6 co6 thé hd tro mang khong day trong viéc chon cac ciu
hinh xi 1y ctia cua riéng né. UE cling ¢6 thé tao ra tap hgp ung vién gbm céc tin hiéu
tham chiéu nhan duoc x4c dinh duge, & bude 224, dya trén cac bao cdo do tao ra
dwoc nay. Tap hop tmg vién niy c6 thé bao gdm mdt hode nhiéu tin hiéu tham chiéu.
Tiéu chudn d& bao gdm tin hiéu vao tap hop tng vién nay c6 thé 1, vi dy, cuong do
in hiéu ma tai &6 UE nhn duge tin hiéu tham chiéu, nhu duge thé hién & budc
224a. Tiéu chun khac c6 thé 1a gia thuyét ctia UE v& téc d6 bit cao nhat ma c6 thé
dat dugc voi mot hodc td hop clia cac tin hiéu tham chibu. Thé thi UE c6 thé gia
thuyét ring cc hoat dong truyén dit lidu v& sau dén UE s& ¢4 cac dic diém cta céc
tin hiéu tham chiéu trong tip hop Gmg vién nay, vi céc dac diém nay c6 thé duge
mang khong day gitr lai cho céc hoat dong truyén dit liéu vé sau, va do d6, UE cé thé
gidi han cac nd lyc ctia n6 dé xac dinh cAu hinh xtr Iy ctia UE chi vao céc tin hiéu
tham chiéu ma dugc bao gém trong tip hop tmg vién nay, nhu dugc thé hién & céac
bude 240ai va 240bi va nhu dwoc md ta dusi ddy. UE c6 thé bao gdm tap hop tng
vién nay, va/hodc tiu chudn duoc dung dé tao ra tap hop tmg vién nay vdi cac béo
céo do ma né giri dén mang khong ddy, nhu dugc thé hién & budc 226a, dé cho phép
mang khong day tinh dén thong tin nay khi chon céc cAu hinh xtt Iy truyén ctia né aé
st dung vé sau.

Tuy viéc tao ra va giri cac béo cdo do da dugce mb ta trén diy trong ngit canh la
¢6 nhidu tin hiéu tham chiéu nhén dugc theo phwong phép vi du 200, nhung can hiéu
rang bao cdo do cling co thé dugc tao ra va duge giri nhu mot phan ctia phuong phép
100, theo cac vi du ma trong d6 chi c6 mot tin hiéu tham chiéu duoc UE nhan. Béo

céo do ndy cb thé chita thong tin chi tiét hon vé mét tin hiéu tham chidu d6 so véi
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théng tin ma s& duge bao gdm trong cdc béo cdo do doi véi nhidu tin hiéu tham
chiéu.

Van nhu dugc thé hién trén Fig.3, sau d6, UE ¢ thé thuc hién cac budc thay
thé khac nhau d& xé4c dinh ciu hinh xtt ly cta UE, theo tinh chét cta chi thi nhan
duge, tinh chét cia UE va sb luong khéi nhén ctia n6, va tinh hinh hién tai cta UE.
Hai bude vi du duoc thé hién trén Fig.3 12 chi nhim muc dich minh hoa. 0 budc
240a theo vi du tht nhit, UE ¢6 thé x4c dinh cdu hinh xir ly ciia UE ma dugc lam
thich tmg véi céc ddc didm cta it nhit 12 phn 16n trong s6 céc tin hiéu tham chiéu
duoc chi thi. Nhu dé néu trén, UE co6 thé gi6i han céc tin hi¢u tham chiéu chi & céc
tin hibu cla tap hop tmg vién, nhu dugc thé hién & budc 240ai, va c6 thé x4c dinh
c4u hinh xtr 1y cua UE, hodc t6 hop céc c4u hinh xtt ly ctia UE néu UE c6 nhiéu khéi
nhin, ma t6t nhat cho viéc ting cudng theo cach cd lya chon dbi voi cac tin hiéu
tham chiéu nhan dugc.

Theo cac vi du ma trong d6 chi thi néu trén chi dinh tin hiéu tham chiéu tha
nhét 1am tin hiéu tham chiéu dit liéu va tin hidu tham chiéu thtt hai lam tin hi¢u tham
chidu nhidu (bude 210b), thi UE c6 thé x4c dinh cAu hinh xt 1y ctia UE, hogc t5 hop
cde chu hinh xir I, ma ting cudng theo céch c6 lya chon doi voi tin hiéu dit ligu va
1am suy giam theo cach c6 lya chon d6i vé6i tin hiéu nhiéuy, khi tin hiéu dit liu dugc
truyén véi dic diém cua tin hiéu tham chiéu dir liéu va tin hiéu nhiéu duogc truyén
véi dic didm cta tin hidu tham chiéu nhidu, nhu dugc thé hién ¢ bude 240aii. Theo
cach nay, UE ¢6 thé x4c dinh cdu hinh xir Iy ctia UE ma lam suy giam cu thé tin hiéu
ma mang khong ddy da xac dinh dugce la ¢6 thé 1am nhiéu UE khi nhén hodc truyén
céc dit lidu truyén vé sau.

3 bude 240b theo vi du thit hai, thi UE c6 thé x4c dinh cau hinh xr ly thir nhat
cia UE ma duoc 1am thich Gmg véi ddc didm cla it nhit mét trong sb céc tin hiéu
tham chiéu duoc chi thi, va xac dinh cAu hinh xir 1y thi hai ciia UE ma dugc lam
thich ing véi dac diém cua cac tin hiéu tham chiéu duoc chi thi khac. Nhu dd néu
trén, UE c6 thé gi6i han xem xét chi & céc tin hiéu tham chiéu trong tap hop tmg
vién, nhu dugc thé hién & budc 240bi. Theo cac vi dyu ma trong d6 chi thi néu trén

chi dinh tin hiéu tham chiéu nay 14 ¢6 thé duge UE ding dé thiét 1ap cAu hinh xr Iy
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nhén cta UE, va tin hidu tham chiéu khéc 1a c6 thé dugc UE ding 8 thiét 1ap chu
hinh truyén cia UE, thi cdu hinh xi Iy x4c dinh dugc cta UE, ma dugc lam thich
{mg v6i dic didm ca tin hiéu tham chiéu thir nhét, 1a c6 thé duge UE dung 1am cu
hinh xir ly nhén. CAu hinh xtr 1y x4c dinh dugce ctia UE, ma duge lam thich Gng véi
dic didm ciia tin hidu tham chiéu thit hai, ¢6 thé duge UE ding lam cdu hinh xt Iy
truyén, nhu dugc thé hién & bude 240bii. Theo vi du nira, cAu hinh xir Iy x4c dinh
duoe thit nhit cia UE c6 thé 1a danh cho khdi nhén thi nhat cta UE, va cdu hinh xir
ly x4c dinh dugc tht hai ctia UE ¢ thd 14 danh cho khdi nhén tht hai ctia UE, nhu
dugc thé hién & budc 240biii. Theo cac vi du nira, it nhét mdt sb trong sb céc tin hiéu
tham chiéu ¢6 thé ¢ bd nhan dang theo sau, va UE c6 thé luu gift cAu hinh xi 1y x4c
dinh duoc cua UE dbi v6i mdi tin hiéu tham chiéu cing véi bd nhén dang phu hop.
Theo céach nay, néu sau d6 UE dugc thong bao vé bo nhan dang cu thé, thi UE ¢6 thé
stt dung c4u hinh xir Iy ctia UE ma dugc luu gift v6i b nhén dang d6 cho hoat dong
nhin hodc truyén dit liéu sau do.

Sau khi x4c dinh mdt hodc nhiéu cdu hinh xir 1y ctia UE, hodc td hop céc cAu
hinh xit 1y, & budc 240a hofic 240b, thi UE ¢6 thé tién dén st dung cac cAu hinh xir
ly xac dinh dugce cta UE cho hoat dong truyén va/hoic nhin & bude 250 (khdng
duoc thé hién trén hinh v&).

Theo mét sé vi du cla sang ché, mang khong day c6 th khoi tao nhiéu hién
than ctia phuong phap 100 va/hogic 200, va ¢6 thé gan bo nhan dang tién trinh cho
mdi hién than. Cac hién than nay co thé bién thién, vi du, & (cac) cu hinh x1r Iy ctia
mang khong ddy ma dugce dung d8 truyén (c4c) tin hiéu tham chiéu xac dinh duoc,
va theo d6 13 & cac dic diém tin hiéu tham chiéu, hoic & chi thi dugc cung cép cho
UE v2 viée st dung céc tin hiéu nhét dinh lam dai dién cho dit liéu hodc céc tin hiéu
nhidu. UE c6 thé thiét 14p cAu hinh hodc cac cAu hinh xtr Iy ctia UE theo mdi hién
than ctia phuong phap 100 hodc 200 va ¢6 thd luu gitt cAu hinh, cac cAu hinh, hozc t6
hop céc cu hinh thiét lap dugc, cing véi bo nhn dang tién trinh ma duoc gdn boi
mang khong ddy. Sau d6, mang khong day c6 thé bao hidu bo nhan dang tién trinh
cho UE trudc hoat dong truyén hozc nhn v& sau, dé cho phép UE truy hdi (c4c) chu

hinh hoic t6 hop cac cAu hinh xir ly duge luu gift ciia UE ma twong mg v6i b nhin
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dang tién trinh do, va str dung (c4c) cAu hinh hodc td hop céc cu hinh x1t ly truy hdi
duoc ctia UE cho hoat dong nhan hoéc truyén sau dé.

Fig.4 13 hinh v& thé hién phuong phap 300 dugc néu lam vi dy, dugc thyc hién
& mang khong day dé tao didu kién thuén lgi cho viéc thiét 1ap, & UE, c4u hinh xir ly
ctia UE dé ting cuong theo céch c6 lya chon 61 véi cac tin hiéu vo tuyén ma dugc
UE nhén hoic truyén. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phép 300 nay bao gbm
bude thir nhit 310 13 chon tin hiéu hodc cac tin hiéu tham chiéu ma 6 thé dugc UE
ding d8 thiét 1ap cAu hinh x@ Iy cua UE. (Céc) tin hi¢u tham chiu nay c6 thé 13, vi
du, CSI-RS hoic PRS, nhu dugc thé hién & bude 310a, hodc c6 thé 14 loai tin hiéu
tham chiéu khac. Mang khong diy c6 thé tao cAu hinh cho c4c tin hi¢u tham chiéu
ndy dua trén sé luong thong sb du vao, nhw dugc thé hién ¢ bude 310b. Céc thong
s& dAu vao nay c6 thé bao gbm, vi dy, sy lan truyén séng vo tuyén, kha ning di dong
ctia UE, s6 luong va cac dic diém ctia cac cAu hinh xir 1y kha dung ctia UE, tdc @6
uéc luong duoc cta UE, phu tai clia hé théng va/hoic cac yéu cAu vé hiéu suét, vi
du, xét vé mit ving pht séng. Sau do, mang khong déy chon mot hodc nhiéu ciu
hinh xr Iy ctia mang khong day dé giri (c4c) tin hiéu tham chiéu duoc chon d¢én UE
qua TP ctia mang khong day, & bude 320. (Céc) cAu hinh xir Iy dugce chon clia mang
khong day nay tao ra déac diém cho mdi tin hiéu tham chiéu, va ¢6 thé ¢6 tac dung 1a
ting cuong theo cach cé lua chon d6i v6i céc tin hiéu tham chiéu. Mang khong day
¢6 thé chon mdt cAu hinh xi Iy cua mang khong ddy hodc nhidu c4u hinh xtt 1y cta
mang khéng day, va co thé, vi du, chon cdu hinh xi ly ctia mang khéng ddy ma s&
duoc ding dé truyén cac tin higu dit liéu dén hogc nhén céc tin hiéu di liéu tir UE,
hosic @8 truyén hozc nhan céc tin hiéu dit liéu ma c6 nguy co gdy nhiéu cho UE.
The‘o cach khéc, mang khong day cé thé chon cac ciu hinh x Iy ciia mang khong
day ma 1a cac tmg vién dé st dung trong cac hoat dong truyén dit liéu sau dé dén/tir
UE. Nhu d3 mo ta trén ddy, cAu hinh xir Iy cia mang khong day c6 th bao gdm ca
viéc lua chon diém truyén cho tin hiéu tham chiéu lién quan, 14n cac tuy chon cdu
hinh cho céc phan tir truyén lién quan dén viéc chudn bi va truyén tin hiu tham
chiéu dwoc chon, bao gém cAu hinh dé chon ang ten, két hop, tién va héu xtr ly tin

hiéu, v.v.. Do d6, cau hinh xi ly ciia mang khéng day c6 thé bao gom cau hinh cua
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cdc phin tir vat Iy va/hodic 4o khac nhau, tuy theo tinh chét va t0 chitc clia mang
khong day. Theo mot sb vi du ciia sang ché, cAu hinh cia mang khong ddy c6 thé bao
gbm cAu hinh tao chiim.

Sau khi chon c4u hinh xir Iy clia mang khong day va (c4c) tin hiéu tham chiéu,
thi mang khong ddy tién dén budc 330 dé giri dén UE chi thi rang (c4c) tin hi¢u tham
chiéu dugc chon 14 c6 thé duoc UE ding dé thiét 1ap cAu hinh xtr Iy ctia UE. Nhu da
mé ta trén ddy, hoat dong ndy c6 thé bao gdm, vi du, bude giri thong diép bao gbm
danh tinh cta tin hiéu hodc céc tin hiéu tham chiéu va chi thi nay. Chi thi nay 6 thé
13 o hodic ¢ thé chira thong tin chi tiét hon, vi du, chi dinh c4c tin higu tham chiéu
cu thé dé truyén hodc nhan, hoac dé 1am céc tin hiéu tham chiéu dit liéu hodc céc tin
hidu tham chiéu nhifu. Thong diép nay cé thé 13, vi du, thong diép cap phép do dac
ho#c thong di€p cAu hinh, vi du, néu (cac) tin hi¢u tham chiéu 1a CSI-RS. Theo mét
sb khia canh, chi thi réng UE nén st dung céc tin hiéu tham chiéu nay dé x4c dinh
cAu hinh xtr 1y ctia UE (vi dy, tao chum) la bd sung cho danh tinh cta tin hi¢u tham
chiéu nhu mot loai tin hiéu tham chiéu cu thé. Vi dy, tin hiéu tham chiéu nay cé thé
duoc xac dinh dudi dang mot loai tin hi¢u tham chiéu bai su cép phat céc tai nguyén
cta nd trong thong di€p chp phép do dac hodc thong diép cAu hinh. Mét sb tin hiéu
tham chiéu thuc loai cu thé (vi du, CSI-RS) c6 thé duge UE ding de cai dat chu
hinh UE, nhung mét s tin hidu tham chiéu thudc loai d6 c6 thé khong st dung dugc
hodc khong phu hop, vi dy, dé cho phép phat hién nhanh (céc) chum moi trong
trudong hop UE dang di chuyén. Chi thi nay cung c4p cho UE thong tin bd sung ring
tin hiéu tham chiéu d6 1 c6 thé st dung duoc (dugc du tinh sir dung) dé tao cu hinh
UE (vi du, tao chim nhén cua UE). Chi thi nay 12 bd sung cho danh tinh cua loai tin
hiéu tham chiéu.

Sau d6, & bude 340, mang khong day giri (cac) tin hidu tham chiéu dugc chon
dén UE nho st dung (c4c) cAu hinh xi Iy duoc chon clia mang khong day. Chi thi va
céc tin hiéu tham chiéu nay c6 thé dugc giri nho sir dung cic diém truyén gidng nhau
hodc khac nhau. Sau d6, mang khong day co thé tién dén st dung mot hodc nhiéu
trong sd céc cAu hinh xtr Iy duge chon cta mang khong day d8 truyén dit lidu dén

va/hodc nhén dit liéu tir UE, & budce 350.
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Phuong phéap 300 ciing co thé bao gdm céc budc 1a nhén céc bao céo do tir UE
vé cac tin hidu tham chiéu duoc giri, va chon cAu hinh ctia mang khong day dé sir
dung vé sau, dua trén cac bao céo do nay. Mang khong day ciing c6 thé nhan tir UE
tap hop tng vién, va/hodc tiéu chuén ma duge UE dung dé tao ra tap hop ung vién
nay, va co thé tinh dén yéu t5 nay khi chon céc chu hinh xir Iy cia mang khong day
d8 st dung vé sau.

Nhu d3 mé ta trén day, cac phuong phap 100 va 200 c6 thé duoc thuc hién boi
UE, ma c6 thé 14, vi du, thiét bi nguoi ding, nhu dugc xic dinh & céc tai liéu khac
nhau v& céc tidu chuin 3GPP, hodc ¢6 thé 1a loai thiét bi dau cudi khong day, thiét bi
khong ddy, thiét bi di dong, thiét bi may méc, tram di dong, dién thoai, mdy tinh
bang, v.v., bét ky khac. Phuong phép 300 c6 thé duoc thuc hién boi thuc thé mang
khong day, ma cd thé bao gdm mot hogc nhiéu phan tir vat ly va/hodc 4o trong mang
khong day cung phdi hop hoat dong. Cac vi du vé céc phan tir ndy c6 th bao gém
NodeB, bd didu khién mang vo tuyén, eNodeB, ang ten chi dong, khéi k¥ thuét s6,
khéi bang gdc, bd thu phat vo tuyén tlr xa, chirc ning mang dugc 4o hoé (Virtualised
Network Function - VNF), VNF dé didu khién céc phén tir mang truy cép v tuyén,
V.V..

Fig.5 14 hinh v& thé hién UE 400 dugc néu lam vi du ma cd thé thuc hién céc
phuong phap 100, 200, vi dy, khi nhén dugc c4c 1énh pht hop tr chuwong trinh may
tinh. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, UE 400 bao gém bd xir Iy 401 va bd nhé 402. Bo
nhG 402 chira cac 1énh thuc thi dugc bang bd xit ly 401 dé UE 400 hoat dong duoc
dé thuc hién mot s6 hodc tat ca trong s6 cac bude ciia cac phuong phap 100 va/hodc
200.

Theo mot sb vi duy, thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) dugc tao cAu
hinh @ thiét 1ap cdu hinh xi ly ciia UE dé tang cudng theo cach cé lya chon d6i voi
céc tin hidu vo tuyén ma duge UE nhén hodc truyén. UE nay bao gdm bd xir Iy va bd
nhé, bd nhé nay chira cac 1énh thuc thi duge béng bd xtt Iy nay, nho d6 UE nay hoat
déng duoc dé thuc hién phuong phap theo vi du bét ky. Vi dy, UE nay hoat dong
duoc @& nhan, tr diém truyén (Transmission Point - TP) cia mang khéng day, chi thi
rang tin hiéu tham chiéu xéc dinh duge 1a co thé duogc UE dung d2 thiét 14p cAu hinh
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xtr Iy ctia UE; va nhén tin hi¢u tham chiéu x4c dinh duoc nay tur didm truyén coa
mang khong déy nay.

Fig.6 12 hinh v& thé hién mot vi du vé thyc thé mang khong day 500, ma c6 thé
thuc hién phuong phép 300, vi dy, khi nhan dugc cac 1énh phu hop tir chuong trinh
may tinh. Nhu duogc thé hién trén Fig.6, thuc thé mang khong day 500 nay bao gém
b6 xtt Iy 501 va bd nhé 502. B6 nhé 502 chira cac 1énh thyc thi dugc bang bd xtr ly
501 dé thuc thé mang khong day 500 hoat dong duoc dé thuc hién cc vi du cua
phuong phéap 300.

Theo mét sb vi du, thuc thé mang khdng ddy dugc tao cAu hinh d tao didu kién
thuan lgi cho viéc thiét 14p, & thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), céu hinh
xu ly cia UE dé tang cudng theo cach co6 lya chon dbi v6i cac tin hidu v6 tuyén ma
duoc UE nhén hodc truyén. Thuc thé mang khong day nay bao gbm bd xi Iy va bd
nhé, bd nhé nay chira cac 1énh thue thi dugce béng bo xir ly ndy, nho d6 thuc thé
mang khong ddy nay hoat dong dugc d8 thuc hién phuong phap theo vi du batky. Vi
du, thuc thé mang nay hoat dong duogc d& chon tin hiéu tham chiéu ma c6 thé dugc
UE dung d8 thiét 1ap cau hinh xir ly ctia UE; va chon cAu hinh x¥r Iy ctia mang khong
day dé gt tin hiéu tham chiéu dugc chon dén UE qua diém truyén ctia mang khong
day nay, trong d6 cAu hinh xtr 1y clia mang khong day nay tao ra dac diém cho tin
hidu tham chiéu. Thyc thé nay con hoat dong duoc dé giri, dén UE, chi thi rang tin
hiéu tham chiéu duge chon 1a c6 thé duge UE ding dé thiét 1ap c4u hinh xr ly cta
UE; va gt tin hi¢u tham chiéu dugc chon dén UE nho st dung cAu hinh xir Iy duoc
chon ctia mang khong day.

Fig.7 13 hinh v& thé hién mot vi du thay thé cia UE 600, ma ¢6 thé thuc hién
céc phuong phéap 100, 200, vi dy, khi nhén duoc cac 1énh phu hop tir chuong trinh
méy tinh. CAn hiéu ring céc khdi ma dwoc thé hién trén Fig.7 14 c6 thé duoc thuc
hién trong t6 hop pht hop bat ky clia phin ctng va/hodc phin mém. Vi dy, cac khdi
nay co thé bao gém mot hodc nhiéu bd xir Iy va mdt hodc nhiéu bd nhd chira cac
1énh thye thi dugc bing mdt hoge nhidu bd xir ly nay. Céc khdi nay c6 thé duge tich
hop dén mirc d bat ky.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7, UE 600 bao gdm khdi nhdn 610 dugc tao chu
hinh d& nhan, tir TP ctia mang khong day, chi thi ring tin hi¢u tham chiéu xac dinh
duoc 13 c6 thé duge UB ding dé thiét 1ap cu hinh xtt 1y ctia UE, va d8 nhén tin hidu
tham chiéu x4c dinh duoc nay tir TP ctia mang khong ddy nay. UE 600 nay cling c6
thé bao gdm khdi xéc dinh 620 duoc tao cAu hinh dé xac dinh céu hinh xir 1y ctia UE
ma duogc 1am thich ing véi ddc diém cua tin hiéu tham chiéu x4c dinh duoc, va khdi
xtt Iy 630 duoc tao cAu hinh dé ding cAu hinh xir Iy ctia UE xéc dinh duge d8 thuc
hién it nhit mét trong s§ viéc truyén hozic nhan céc tin hi¢u vo tuyén. Khéi xac dinh
620 nay co thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cAu hinh xtr Iy ctia UE ma dugc lam
thich tmg véi dic didm cia tin hiéu tham chiéu xé4c dinh duge, bang cach xac dinh
cAu hinh xir 1y ctia UE ma tang cudng theo cach c6 lua chon d6i véi tin hiéu tham
chiéu x4c dinh duge. Theo mot s6 vi du vé UE, thi khdi nhan 610 ¢ thé bao gém it
nhét mot dng ten va it nhét mot khéi xi 1y tin hiéu dwoc tao cAu hinh d8 xir 1y céc tin
hiéu ma #ng ten ndy nhédn dugce, va cAu hinh xtr 1y ctia UE ¢6 thé bao gdm cAu hinh
clia it nhAt mot trong s6 dng ten hodc khéi xir Iy tin hiéu nay. Theo mot s6 vi du, UE
ndy c6 thé bao gdm nhiéu #ng ten, ma c6 thé, vi du, dugc sép xép dé tao thanh mang
dng ten dugc dinh pha, va cAu hinh xr 1y ctia UE ¢6 thé bao gém cAu hinh cta khéi
xu ly tin hiéu @8 két hop céc phin tir cla méng &ng ten duoc dinh pha nay sao cho it
nhét mot tin hiéu nhan duge s& gap phdi su giao thoa tang.

Fig.8 1a hinh v& thd hién vi du thay thé vé thuc thé mang khong déy 700, ma c6
thé thyc hién phuong phap 300, vi dy, khi nhan duge cac 1énh phu hop tir chuong
trinh m4y tinh. Cn hidu ring cic khdi ma dugc thé hién trén Fig.8 1a c6 thé duoc
thuc hién trong t6 hop phu hop bét ky ciia phan cimg va/hodc phin mém. Vi dy, céc
khéi nay co thé bao gém mot hodc nhiéu bd xir Iy va mdt hodc nhiéu bd nhé chira
céc 1anh thue thi duoc bing mot hodc nhidu bd xi Iy nay. Céc khéi ndy c6 thé dugc
tich hop dén mirc d6 bat ky.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, thuc thé mang khong dy ndy bao gdm khdi tin
hiéu tham chiéu 710 duoc tao cAu hinh d@é chon tin hiéu tham chidu ma c6 thé duogc
UE ding d& thiét 1ap c4u hinh xtr 1y cua UE. Thyc thé mang khong day 700 nay con

bao gdm khéi cAu hinh xir Iy 720 duge tao cAu hinh dé chon cAu hinh xir Iy ctia mang
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khong day dé gii tin hiéu tham chidu duoc chon dén UE thong qua TP clia mang
khong day nay, trong do cAu hinh xi Iy ctia mang khong ddy nay tao ra déc diém cho
tin hidu tham chiéu. Thyc thé mang khong day nay con bao gdm khbi truyén 730
duoc tao cAu hinh dé gu, dén UE, chi thi rﬁng tin hi€u tham chiéu dugc chon 13 ¢6
thé dwoc UE dimg d& thiét 1p cAu hinh xit ly ctia UE, va dé g tin hiéu tham chiéu
duoc chon nay dén UE nh¢ sit dung cAu hinh xi 1y dugc chon ciia mang khong day.
Theo mot sé vi du vé thuc thé mang khong day, thi khdi truyén 730 c6 thé it nhat
mot phﬁn duoc dit trong mot hodc nhiéu TP, va cé thé bao gém it nhdt mot ang ten
va it nht mot khdi xr 1y tin hidu duge tao cAu hinh dé xit ly céc tin hi¢u dé phan
phdi dén dng ten nay, va cAu hinh xtr Iy ctia mang khong day c6 thé bao gdm viée
chon TP ctia mang khong day, viéc chon ang ten va cAu hinh ctia it nhat mdt trong )
ang ten hodc khéi xir Iy tin hiéu nay. Theo mét s vi dy, TP duge chon cé thé bao
gém nhiéu ang ten, ma c6 thé, vi du, dugc sép Xép dé tao thanh mang ang ten dugc
dinh pha, va cAu hinh xtr Iy truyén ctia mang khong ddy c6 thé bao gdbm c4u hinh cta
khéi xir Iy tin hiéu dé xir Iy c4c tin hi¢u dé phan phdi dén méang dng ten dugc dinh
pha nay sao cho tin hiéu dugc truyén s& gip phai su giao thoa tang theo it nhat mot
hudng.

Do db, theo cac khia canh, sang ché d& xuét cac phuong phép va thiét bi dé tao
thuan lgi cho viéc thiét 14p, & UE, cdu hinh xi ly cia UE 8 ting cuong theo cach co
lua chon dbi v6i cac tin hiéu vo tuyén ma duge UE truyén hozc nhan. UE nhén chi
thi tr mang khong day ring tin hiéu tham chiéu xac dinh dugc 1a c6 thé duge UE
ding dé thiét 1ap cAu hinh xt 1y ctia UE. Do d6, UE khong can phai lang phi thoi
gian hodc tai nguyén nhu khi st dung nhidu tin hidu tham chiéu PRS d8 thiét lap
nhidu ciu hinh xtt Iy ctia UE, ma thay vao do, c6 thé tap trung st dung tin hiéu tham
chiéu duoc chi thi. Ngoai ra, mang khong déy co thé t61 wu ho4 tin hiéu tham chiéu
duogc chi thi cho UE cu thé. Vi du, néu UE dang di chuyén nhanh thi mang khong
day c6 thé chi thi va giri mdt hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu tuong dbi thudng
xuyén. Nguoc lai, néu UE dimg yén, thi mang khong ddy c6 thé tiét kiém tai nguyén

béng cach chi giri cac chi thi va cac tin hiéu tham chiéu rat khong thuong xuyén.
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Viée tdi wu hoa cac tin hiu tham chiéu nay cho cac UE cu thé s& cho phép tiét kiém
tai nguyén dang k& cho UE va mang khéng day.

Céc phuong phap theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bing phan cimg, hodc
duéi dang cac modun phan mém chay trén mot hodc nhiéu bd xir ly. Cac phuong
phép nay cling co thé duoc thuc hién theo cac 1énh ctia chuong trinh may tinh, va
séng ché ciing dé xuét phuong tién doc dugc bang may tinh c6 luu gift chuong trinh
trén d6 dé thuc hién phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap dugc mo ta &
day. Chuong trinh mdy tinh ma thyc hién sang ché c6 thd duoc luu giit trén phuong
tién doc duogc bang méy tinh, hodc c6 thé, vi dy, c6 dang tin hiéu, chéng han tin hiéu
dit liu c6 thé tai xubng dugc ma dugc cung chp tir trang web trén mang Internet,
hoic ¢6 thé c6 dang bét ky khac.

Can lvu y r%mg cac vi du néu trén 14 chi nhdm muc dich thé hién chir khong
nhdm muc dich gi¢i han sang ché, va ring nhitng nguoi cd kién thirc trung binh
trong linh vuc c6 thé tao ra nhiéu phuong 4n thay thé ma khong nim ngoai pham vi
ctia cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Tl ngit “bao gém” khong loai trir su ¢6 mat
clia céc phan tir hodc céc bude khac véi cac phan tir hoge céc bude duge lict ké &
didm yéu cAu bao ho, tir ngft “mot” khong loai trir dang s6 nhidu, va mot bd xir Iy
hoac khdi khac cling c6 thé thuc hién cac chirc nang cla vai khdi duoc néu & cac
didm yéu cAu bao hd. Cac ky hiéu chi dén bat ky & cac diém yéu cdu bao ho khong

duoc hiéu 13 giéi han pham vi clia céc diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dé tao diéu kién thuan lgi cho viée thiét lap cAu hinh x1 Iy cua thiét
bi ngudi dung dé ting cuong theo cach c¢6 lwa chon b1 véi céc tin hiéu vo tuyén,
phuong phép nay duoc thue hién & thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) ma
duoc tao cAu hinh dé hoat dong trong mang khong day, trong do phuong phap nay
bao gdm céc budc:
nhin sy nhin dang cta tin hi¢u tham chiéu vé thong tin trang thai kénh
(Channel State Information Reference Signal - CSI-RS) duong xubng
(DownLink - DL) dugc tao chim ctia mang khong day nay;
nhén co duogc lién két v&i DL CSI-RS dugc tao chum duge nhén dang nay; va ‘
x4c dinh, tir c& nay, réng DL CSI-RS duoc tao chim dugc nhin dang nay la

¢6 di su bén vitng dé UE nay st dung 1am tham chiéu tao chum.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 UE nhéan c& va DL CSI-RS dugc tao chum
dugc nhan dang néu trén tr cing mot diém truyén (Transmission Point - TP) cta

mang khong day.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm budce xac dinh
cAu hinh tao chim ctia UE dya trén DL CSI-RS duogc tao chum duoc nhin dang néu

trén.

4. Phuong phap dé tao didu kién thuan loi cho viéc thiét 14p cAu hinh xit Iy cla thiét
bi nguoi ding dé tang cudng theo cach ¢ lwa chon d6i v6i cac tin hiéu vo tuyén,
trong d6 phuong phap nay dugc thuc hién boi thuc thé mang trong mang khong day
va bao gdm cac bude:
giri, dén thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE), sw nhan dang cia tin
hiéu tham chiéu v& thong tin trang thai kénh (Channel State
Information Reference Signal - CSI-RS) dudng xubng (DownLink -
DL) duogc tao chum;
gui, dén UE nay, c& chi thi ré'mg DL CSI-RS dugc tao chum dugc nhan dang
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nay la c6 du sy bén vitng d UE ndy st dung lam tham chiéu tao chum.

5. Thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), trong d6 thiét bi ngudi dung nay
duoc tao cAu hinh dé hoat d6ng trong mang khong ddy va bao gém:
hé mach truyén thong duoc tao cAu hinh dé glri va nhén céc tin hi¢u khong
day trong mang khong day nay; va
hé mach xu ly duogc lién két theo cach hoat dong dugc v6i hé mach truyén
théng nay va dugc tao cAu hinh dé:
nhan su nhin dang cta tin hi¢u tham chiéu vé thong tin trang thai kénh
(Channel State Information Reference Signal - CSI-RS) duong
xudng (DownLink - DL) duoc tao chum;
nhin ¢ ma dugc lién két v6i DL CSI-RS duoc tao chum dugc nhin
dang nay; va
x4c dinh, tir cO nay, ré'lng DL CSI-RS duoc tao chim dugce nhén dang
nay la cé du sy bén ving dé UE ndy st dung lam tham chiéu tao

chum.

6. Thuc thé mang khong diy, trong d6 thuc thé mang khong ddy ndy dugc tao chu
hinh dé hoat dong trong mang khong day va bao gdm:
hé mach truyén théng dugc tao cAu hinh dé truyén thong truc tiép hodc gian
tip voi thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE); va
hé mach xu ly duoc lién két theo cach hoat dong dugc v4i hé mach truyén
théng nay va dugc tao cAu hinh dé:
gui, dén thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), su nhén dang cua
tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai kénh (Channel State
Information Reference Signal - CSI-RS) duong xudng
(DownLink - DL) dugc tao chum;
giri, dén UE nay, cd chi thi rang DL CSI-RS dugc tao chim dugc nhén
dang nay 1a c6 du su bén vimg dé UE nay st dung lam tham

chiéu tao chum.
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