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Linh vyc ky thuét dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén chi tiét ndi co ren duge st dung dé ndi cac dng thép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong cac giéng dau, giéng khi tw nhién va twong tu (sau day duogc goi mot cach
¢6 chon loc 1a “giéng dau™), cac éng thép duoc goi la cac dng dan dau (OCTG) dugc str
dung dé khai thac céc tai nguyén dudi mit dat. Cac dng thép nay duoc nbi lan luot timg

cai mot. D€ ndi cac Ong nay, thi c4c chi ti€t ndi c6 ren dugce st dung.

Céc loai chi tiét ndi c6 ren ding cho cac éng thép thudng dugc chia thanh loai
khép nbi va loai lién khéi. Trong trudong hop chi tiét nbi c6 ren 1a loai khép ndi, mot
éng trong cap dng nbi véi nhau 1a dng thép va dng con lai 1a khép nbi. Trong truong
hop nay, cac phan c6 ren ngoai duge hinh thanh trén cac dudng kinh ngoai & ca hai phén
du 6ng thép va cac phan co ren trong dugc hinh thanh trén cic duong kinh trong & ca
hai phan ddu khép ndi. Sau d6, dng thép va khép ndi duge ndi véi nhau. Trong trudng
hop chi tiét néi c6 ren 14 loai lién khéi, thi ca hai dng trong cip dng ndi v6i nhau déu 1a
bng thép va khop nbi khong duoc sir dung riéng biét. Trong trudong hop nay, phan c6
ren ngoai dugc hinh thanh trén duong kinh ngoai & mot phan dau ctia mdi 6ng thép va
phan c6 ren trong duoc hinh thanh trén dudng kinh trong & phén diu con lai. Sau do,

mot phan dau nay va phan dau khac cia cac ong thép dugc nodi vai nhau.

Phén ndi ctia phdn ddu dng ma trén d6 phan c6 ren ngoai dugc hinh thanh bao
gdm chi tiét duoc 16ng vao trong phan c6 ren trong va do vay duoc goi 1a chdt nbi.
Nguoc lai, phin ndi cua phan diu éng ma trén d6 phan c6 ren trong dugc hinh thanh
bao g@)m chi tiét tiép nhén phén c6 ren ngoai va do vy duogc goi la éng boc. Chédt ndi

va ong boc la cac phan dau ctia ong va do d6 ca hai déu l1a hinh 6ng.

Céc loai chi tiét ndi ¢6 ren ding cho cac dng thép c¢6 thé dugce phan loai thanh
loai phang, loai ban phang, loai méng va twong tu, tily theo dudng kinh ngoai ctia cac
ng boc. Chi tiét nbi c6 ren loai méng duge thiét ké tham chiéu dén khép ndi ma dng
boc cta nd vé co ban ¢6 cing dién tich mit cit ngang téi han véi than hinh éng cuia chét

ndi ¢ chi ti€t noi ¢b ren (sau ddy con dugce goi la “khdp noi ti€u chuan™). Cu the 1a, chi
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tiét néi c6 ren loai mong bao gdm dng boc c6 dudng kinh ngoai 16n nhét nhé hon duong
kinh ngoai ctia khép ndi tiéu chudn. Céc chi tiét ndi c6 ren loai phang va loai ban phing
duoc thiét ké tham chiéu dén than hinh 6ng cia cac chdt ndi cua nod. Cu thé 1a, chi tiét
ndi ¢6 ren loai phing bao gdm 6ng boc ¢6 dudng kinh ngoai 16n nhit vé co ban gidng
v6i dudng kinh ngoai cia than hinh dng ctia chét ndi & chi tiét ndi c6 ren. Chi tiét ndi
¢6 ren loai ban phing bao gdbm ng boc ¢ dudng kinh ngoai 16n nhét & gitra chi tiét ndi
co ren loai phéng va chi tiét ndi ¢ ren loai moéng. Tém lai, chi tiét ndi c6 ren loai phéng,
chi tiét ndi c6 ren loai ban phéng va chi tiét ndi c6 ren loai mong 14 theo th tu tang dan
cta duong kinh ngoai 16n nhét ciia dng boc so véi dudng kinh ngoai cta than hinh éng
cta chét nbi. Khong c6 dinh nghia nao phan loai rd rang cac chi tiét ndi ¢6 ren thanh
loai phang, loai ban phing va loai méng. Tuy nhién, chi tiét ndi c6 ren ding cho céc dng
thép hién c6 sin trén thi truong thuong duge goi 1a loai phing hodc loai ban phang khi
chi tiét ndi ¢6 ren bao gdbm dng boc c6 dudng kinh ngoai 16n nhét bang khoang 110%

duong kinh ngoai cua than hinh dng ctia chot ndi & chi tiét noi co ren.

Nhin chung, mit cit ngang t6i han dé cap dén mit cat ngang tai vi tri phan dau
ctia ving an khép cta phan c6 ren. Nhin chung, tai vi tri mit cit ngang t&i han, dién tich
mit cit ngang chiu tai trong kéo dat gia tri nho nhéit. Vi trf va dién tich mat cit ngang

clia mat cat ngang tGi han 1a yéu té quyét dinh do bén kéo cua chi ti€t noi co ren.

Trong nhifng nam gan ddy, cac giéng du ngay cang sau hon va & nhitng ving
sau dudi day bién. Trong moi trudng giéng dau nay, chi tiét ndi c6 ren tiép nhan 4p suat
cao tir cdc chét luu (vi du nhu khi, chat 16ng) tdn tai bén ngoai va bén trong. Ngoai ra,
chi tiét ndi c6 ren tiép nhan nhiéu 1an tai trong kéo va tai trong nén. Hon nita, trong moi
truong giéng diu néu trén, cac dng din dau (OCTG) dugc bé tri theo cach thirc da thanh
phin. Pé ndi cac éng din diu thanh céu truc da thanh phén, phin 16n cac bng din dau
thuong duoc 1am tir cac chi tiét ndi c6 ren loai ban phing, ma éng boc va chdt ndi cia
n6 ¢6 dudng kinh ngoai gan nhu gidng nhau. Diéu nay 1a boi vi dudng kinh trong clia
chét ndi duge quy dinh theo tiéu chudn API (American Petroleum Institute — Vién Dau
M6 Hoa K¥), va dudng kinh ngoai ctia dng boc bi giéi han theo d6. Véi han ché nay,
céc chi tiét ndi co ren phai ¢ tinh ning bit kin chiu dugc ap suét tir bén trong (sau day

con duoc goi 1a “ap suat trong”) va &p suat tr bén ngoai (sau ddy con dugc goi 1a “ap
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suat ngoai”). Ngoai ra, cac chi ti€t ndi c6 ren cling phai c6 tinh ndng bit kin tuyét voi

chiu duoc tai trong kéo va tai trong nén.

Vi du nhu, cong bb don sang ché Nhat Ban s 9-126366 (tai liéu patent 1) bdc 10
chi tiét ni c6 ren dung cho cac éng thép nham muc dich cai thién tinh néng bit kin chiu
duge ap sudt trong, 4p sudt ngoai, tai trong kéo va ti trong nén. O chi tiét ndi c6 ren mo
ta & tai liu patent 1, thi ren con loai cd tru chbng duoc str dung 1a phén co ren duogc
hinh thanh béi phin c6 ren ngoai clia chét nbi va phin co ren trong clia éng boc. Bo
phén c6 ren nay dugc phan chia thanh phin c6 ren bén trong va phan c6 ren bén ngoai
boi phdn go. Tire 13, phan c6 ren bén trong dugc b6 tri trén phan dau tu do cta chdt ndi.
Phén c6 ren bén ngoai dugc bd tri trén phin dau ty do cta dng boc. Giita phan co6 ren
trong va phin c6 ren ngoai, phan g& duoc b trf. Ngoai ra, phan bit kin bén trong duoc
bb tri & phia trong clia phén c6 ren trong (phia dau tu do cua chdt ndi). Phan bit kin bén

ngoai dugc bo tri & phia ngoai clia phan c¢6 ren ngoai (phia dau tu do cua ong boc).

Khi siét chat, bang cach van chdt nbi vao dng boc, mit g& duge bao gdm trong
phin go cta chdt nbi tiép xtc v6i mit go duge bao gdm trong phan g& clia bng boc.
Ngoai ra, phan cé ren ngoai va phan c6 ren trong ctia phan c6 ren bén trong khép voi
nhau, va phin c¢6 ren ngoai va phan co ren trong clia phan c6 ren bén ngoai khép véi
nhau. Két qua 13, cac bd phan bit kin c6 ren duge hinh thanh & phén ¢6 ren bén trong va
phin c6 ren bén ngoai. Ngoai ra, bé mit bit kin bén trong dugc bao gdm trong phan bit
kin trong ctua chét» nbi dan xen véi bé mit bit kin bén trong duge bao gbm trong phan
bit kin bén trong cta 6ng boc dudi dang tiép xac & 4p sudt mit phan gidi cao. Bé mit
bit kin bén ngoai duoc bao gdm trong phan bit kin bén ngoai clia chdt ndi dan xen véi
bé mit bit kin bén ngoai dugc bao gdbm trong phan bit kin bén ngoai cua 6ng boc thanh
su tiép xtic & ap sudt mat phan giGi cao. Két qua 13, cac bo phan bit kin dugc hinh thanh

nho su tiép xac bé mat & phan bit kin bén trong va phan bit kin bén ngoai.

Phan bit kin bén trong déng vai trd chinh dé ngan ngira chét luu c6 mit trong chi
tiét ndi co ren ngau nhién di vao ving cia bo phén bit kin ¢6 ren. Tirc 1, phan bit kin
bén trong gdp phan cai thién tinh nang bit kin chiu duge ap sudt trong. Phén bit kin bén

ngoai dong vai trd chinh d€ ngén ngira chat luu c6 mit & ngoai chi ti€t ndi ¢ ren ngiu
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nhién di vao ving cia bd phan bit kin c6 ren. Ttrc 1a, phan bit kin bén ngoai gop phén

cai thién tinh ning bit kin chiu dugc ap suit ngoai.

O chi tiét ndi c6 ren md ta & tai lidu patent 1, phdn ¢ ren ngoai bén trong clia
chét ndi va phan cé ren trong bén trong cia 6ng boc ma hinh thanh phén c6 ren bén
trong dn khép vdi nhau & toan b viung cia phén c6 ren bén trong. Tuy nhién, véi ving
ctia phan c6 ren trong bén trong clia dng boc, & mot sb ving gan véi phan bit kin bén
trong, cac chop cla cac ren dugc c4t song song vdi truc 6ng, hinh thanh ren khdng hoan
chinh ma do cao ren cta n6 thip. Néu phan co ren trong bén trong & ving nay 1a ren
hoan chinh, thi ¢6 nguy co lam hu hai bé mit bit kin bén trong ctia chét ndi khi siét chit.
Tuy nhién, ngay ca & trong vung ren khong hoan chinh, thi phén c6 ren ngoai bén trong

va phan c6 ren trong bén trong van khép véi nhau.

Tuong tu, phan c6 ren ngoai bén ngodi cla chbt ndi va phan c6 ren trong bén
ngoai ctia dng boc ma hinh thanh phan ¢6 ren bén ngoai khép v6éi nhau & toan b ving
clia phan c6 ren bén ngoai. Tuy nhién, véi ving cla phén c6 ren ngoai bén ngoai clia
chdt ndi, & mot s6 ving gan véi phan bit kin bén ngoai, cdc chép cua cic ren duge cit
song song vdi truc dng, hinh thanh ren khong hoan chinh ma do cao ren cua nd thap.
Néu phan c6 ren ngoai bén ngoai trong viing ndy 1a ren hoan chinh, thi ¢6 nguy co lam
hu hai b& mat bit kin bén ngoai ctia éng boc khi siét chit. Tuy nhién, ngay c& & trong
ving ren khéng hoan chinh, phin c6 ren ngoai bén ngoai va phén c6 ren trong bén ngoai

van khép véi nhau.

Danh sach trich dan

Tai liéu patent

Tai lidu patent 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 9-126366
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Vién d& ky thuét can giai quyét

Trong trudng hop chi tiét ndi c6 ren mo ta & tai lidu patent 1, tinh nang bit kin
van tdt chi cdn chi tiét nbi c6 ren nay chiu don gian duge ap suit trong, ap suat ngoai,
tai trong kéo va tai trong nén mot 1an. Tuy nhién, theo thir nghiém duoc tién hanh boi

céc tac gia sang ché, thi khi chi tiét noi c6 ren phai chiu nhiéu 1an, vi du nhu, tai trong
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kéo va 4ap suét trong mot sd 1An nhét dinh, thi su ro ri 4p sudt trong xay ra trong phén bit
kin trong trong mot sb trudng hop. Tuc 14, tinh nang bit kin cta chi tiét ndi c6 ren duge

md ta & tai liéu patent 1 khong 6n dinh.
Giai quyét van dé

Muc dich ctia sdng ché 1a dé xuat chi tiét n6i co ren dung cho céc ong thép ¢o6 cac

dac trung sau:

dam bao su 6n dinh cla tinh nang bit kin ngay ca trong moi trudng ma chi ti€t ndi

c6 ren chiu 4p suat trong, ap suat ngoai, tai trong kéo va tai trong nén nhiéu lan.

Chi tiét ndi c6 ren dung cho cac dng thép theo phuong én cua sang ché bao gom
chdt ndi hinh éng va éng boc hinh dng. Chét nbi bao gdm, theo thir tu tir phia dau tu do
cta chét ndi hudng vé phia than hinh dng ctia no, bé mit bit kin bén trong, phan co ren
ngoai bén trong, phén go, phan c6 ren ngoai bén ngoai va bé mat bit kin bén ngoai. Ong
boc bao gdm, theo thir t tir phia than hinh ng cla éng boc huéng vé phia du tu do
ctia n6, bé mat bit kin bén trong, phin c6 ren trong bén trong, phan go, phén c6 ren trong
bén ngoai va bé mit bit kin bén ngoai. Chi tiét ndi c6 ren bao gdm it nhit mot trong céc

cdu tao (1) va (2) sau day:

(1) Rénh trong doc theo hudng chu vi dugce bo tri gitta bé mat bit kin bén trong va phén
c6 ren trong bén trong ctia 6ng boc va mdt so ren cla phan c6 ren ngoai bén trong cta
chot ndi dugce chira & ranh trong, va
(2) Ranh ngoai doc theo hudng chu vi duge bo tri gitta bé mat bit kin bén ngoai va phén
¢ ren ngoai bén ngoai cua chot ndi va mot sd ren cia phan cé ren trong bén ngoai cla
ong boc dugc chira & ranh ngoai.
Hiéu qua cia sang che

Chi tiét ndi cé ren dung cho cac dng thép theo phuong an cta sdng ché c6 hiéu
qua thuén lgi dang cha y sau day:

dam bao su 6n dinh cta tinh nang bit kin ngay ca trong moi trudng ma chi ti€t ndi
¢6 ren lan 4p sult trong, ap suat ngoai, tai trong kéo va tai trong nén chiu nhi€u.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1A 1a gian d6 thé hién sy quan sat mit cat doc ctia phan c6 ren ngoai bén
trong gan va6i phan bit kin bén trong cua chi tiét ndi co ren trong d6 xay ra sy ro ri ap

suat trong.

Fig.1B la gidn dd thé hién sy quan sat mit c4t doc ctia phan c6 ren trong bén trong
gin voi phan bit kin bén trong cia chi tiét ndi c6 ren trong d6 xay ra su ro ri ap sudt
trong.

Fig.2A 1a hinh mat cét doc thé hién phén bit kin bén trong va ving 1an cén cia n6
& chi tiét ndi ¢6 ren trong d6 xdy ra su rd ri 4p suét trong.

Fig.2B 1a hinh mdt cit doc phong to phan c6 ren trong & lan can phan bit kin bén
trong & Fig.2A.

Fig.3A 1a hinh mat cat doc thé hién phan bit kin bén ngoai va ving lan cén cia
no6 & chi tiét ndi co ren trong d6 xdy ra sy ro ri 4p suit ngoai.

Fig.3B 14 hinh mit cét doc phong to phan c6 ren ngoai & 1an cin phan bit kin bén
ngoai & Fig.3A.

Fig.4 1a hinh mat c4t doc chi tiét ndi c6 ren ding cho cac éng thép theo phuong
4n cua sang ché.

Fig.5 1a hinh mat cat doc thé hién phén bit kin bén trong va vung lan cin cua no
& chi tiét ndi co ren duogc thé hién & Fig.4.

Fig.6 1a hinh mat cat doc thé hién phén bit kin bén ngoai va vung lan cén cia nd
& chi tiét ndi ¢6 ren duge thé hién & Fig.4.

Fig.7A 14 d0 thi thé hién cac két qua thir nghiém phén bit kin bén trong.

Fig.7B la db thi thé hién c4c két qua thir nghiém phan bit kin bén ngoai.

M té chi tiét sang ché

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, c4c tac gia sang ché d3 chudn bi cdc mau thu
v&i nhidu kich ¢ cho chi tiét néi c6 ren theo tai liéu patent 1 va tién hanh thir nghiém
trong d6 cac miu thir chiu 4p suét trong, p sudt ngoai, tai trong kéo va tai trong nén

chiu nhiéu lan.
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Tung mau thir bidu hién sy rd i ap suét trong & phan bit kin bén trong khi chiu
tai trong kéo va ap suét trong. Hon nita, ting mAu thir biéu hién sy ro ri 4p suit ngoai &
phén bit kin bén ngoai khi chiu tai trong kéo va ap suit ngoai. Ngoai ra, trong mot s6
truong hop, su ro ri ap sut trong va su ro ri &p sudt ngoai xay ra khi tic dung tai trong
nén. Do d6, suy ra rang su ro ri ap sudt trong va su 10 ri 4p suit ngoai xay ra do su thiét

ké hinh dang ren.

Sau d6 chi tiét ndi c6 ren ma bieu hién su ro ri ap suat trong dugce tho roi dé xem
xét timg chot ndi va dng boc mot cach chinh xac. Tuong tu, chi ti€t ndi ¢6 ren ma bicu
hién sy ro ri 4p suat ngoai dugc thao roi d€ xem xét tirg chot ndi va ong boc mot cach

chinh xac.

Fig.1A v Fig.1B la céc bidu dd thé hién vi du quan sat mit cit doc phén c6 ren
gin v6i phan bit kin bén trong cta chi tiét ndi co ren trong d6 xdy ra su ro ri 4p suit
trong. Trong do, Fig.1A thé hién mot phan ctia phin c6 ren ngodi bén trong ciia chét nbi
va Fig.1B thé hién mot phan cua phan c6 ren trong bén trong cua éng boc. Luu y rang,
sy quan sat mat cit phan c6 ren trong cia ting chét nbi va éng boc duoe thue hién &
ting vi trf khoang 90° quanh truc éng thép (thuong 1an luot 1a 0°, 90°, 180° va 270°).
Fig.1A thé hién trang thai tai vi tri 180° va Fig.1B thé hién trang théi tai vi tri 270°.

Nhu duge thé hién bing vong tron chim chdm & Fig. 1A, phan chép ctia suon chiu
tai bi bién dang & phan c6 ren ngoi bén trong gan vai phan bit kin bén trong. Tt 13, &
phan c6 ren ngoi bén trong gin v6i phan bit kin bén trong, ghi nhan duoc cac vét tai
quéa muc tac dung lén phan chép ctia swon chiu tai. Nhu dugc thé hién bing vong tron
chdm chidm ¢ Fig.1B, hién tuong twong tu cling xay ra & phan c6 ren trong bén trong

gin v6i phan bit kin bén trong,

Hon nita, mdc du khong duogc thé hién trong hinh, trong trudng hop chi tiét ndi
cé ren trong do6 xay ra sy ro ri ap suit ngoai, ghi nhan dugc cac vét tai qua muc tac dung
1én phan chop cua sudn chiu tai & phan c6 ren ngoai bén ngoai 14n can phan bit kin bén
ngoai. Mat khac, & phén c6 ren trong bén ngoai 1an cdn phan bit kin bén ngoai, ghi nhan
duoc cac vét tai qua muc tac dung 1én phan chép ctia sudn chiu tai.

Tém lai, trong truong hop chi tiét ndi c6 ren ma xay ra su ro ri dp sudt trong, nhan
thdy ring gan phan bit kin bén trong, mot s6 ren (cu thé 1a cac suon chiu tai) cla phén
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¢6 ren ngoai bén trong cia chdt néi dan xen khong ding v4i phan co ren trong bén trong
cta dng boc. Trong trudng hop chi tiét ndi ma co ren ¢ xay ra sy ro ri ap sudt ngoai,
nhan théy réng gﬁn phén bit kin bén ngoai, mdt s6 ren (cu thé 1a cac suon chiu tai) cla
phin c6 ren trong bén ngoai clia éng boc dan xen khong ding véi phén c6 ren ngoai bén
ngoai ciia chdt ndi.

Theo d6, cac tac gia sang ché tap trung vao sw dan xen khong ding cia phan ¢6
ren bén trong gan phan bit kin bén trong va nghién ctru co ché xay ra sy ro ri 4p suét
trong do su dan xen nay. Ngoai ra, cic tic gia sang ché tap trung vao su dan xen khong
ding cia phan c6 ren ngoai gin phan bit kin bén ngoai va nghién ctru co ché xay ra su

ro ri ap suat ngoai do su dan xen nay.

Céc Fig.2A va 2B 14 cac biéu dd minh hoa co ché x4y ra sy ro ri ap suét trong.
Trong d6, Fig.2A 1a hinh mét cit doc thé hién phﬁn bit kin bén trong va viung lan can
ctia n6 & chi tiét ndi c6 ren. Fig.2B 1a hinh mat cét doc phéng to phan 6 ren bén trong

& 1an c4n phdn bit kin bén trong & Fig.2A.

Lién quan dén cac Fig.2A va 2B, & chi tiét ndi c6 ren theo tai lidu patent 1, phin
dAu tu do 10a ctia chdt ndi 10 bi bién dang dan hdi dé dugc gidn nd theo duong kinh khi
ap sudt trong tic dung vao (xem cac mili tén rong & Fig.2A). Cu thé 13, mdt phan cua
phan c6 ren trong bén trong 22 gan phén bit kin bén trong 1 1a ren khong hoan chinh ma
d0 cao ren cua n6 thap. Vi Iy do nay, ngay c4 néu ren khong hoan chinh khép véi phin
¢6 ren ngodi bén trong 12, thi phan dAu ty do 10a ctia chdt nbi 10 ¢6 thé bién dang dé
duoc gidn nd theo dudng kinh cho dén khi cac dinh va cac d4y cua timg phan an khép
v6i nhau. Két qua 13, 4p sudt bé mit tiép xuc ctia phan bit kin bén trong 1 ting 1én (xem

cac mili tén rong & Fig.2A), nho d6 cai thién tinh nang bit kin chiu dugc 4p suét trong.

Tuy nhién, khi 4p suét trong khong bi tai (trang thdi ma khong c6 miii tén rong &
Fig.2A), thi phan dau tu do 10a ca chét ndi 10 duoc hodi phuc dé giam duong kinh. Két
qué 13, nhu duoc thé hién & Fig.2B, phan chép ciia swon chiu tai 22d ctia ren khdng hoan
chinh (mdt phin ctia phin c6 ren trong bén trong 22) va phan chép ctia suon chiu tai
12d ctia phin c6 ren ngoai bén trong 12 &n khép v6i nhau. Dién tich tiép xtc ndy nho.
Néu tai trong kéo tac dung vao lic ndy (xem cac miii tén gach chéo ¢ Fig.2A), tai qua

murc tc dung 1én phin chép cla timg suon chiu tai 12d va 22d. Két qua 13, phan chop
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cua ting suon chiu tai 12d va 22d bi bién dang va ngoai ra mot sb ren cua phﬁn co ren
ngoai bén trong 12 bi bién dang gbi 1én mot sd ren (ren khong hoan chinh) cia phén ¢
ren trong bén trong 22 cua 6ng boc 20. Khi diéu kién nay xay ra, su bién dang gidn né
dudng kinh ctia phan dau tr do 10a ctia chét ndi 10 bi han ché ngay ca néu ap suét trong
duge tac dung tiép. Do do, ap sudt bé mit tiép xtc cla phan bit kin bén trong 1 s& khong

tang 1én. Két qua 13, tinh nang bit kin chiu dugc ap suit trong s& giam.

Cac Fig.3A va 3B la céac bidu dd minh hoa co ché xay ra su r0 ri p suét ngoai.
Trong d6, Fig.3A 1a hinh mat cat doc thé hién phan bit kin bén ngoai va ving lan cin
ctia né & chi tiét ndi c6 ren. Fig.3B 14 hinh mit cit doc phong to phan c6 ren bén ngoai

& 1an can phan bit kin bén ngoai of Fig.3A.

Lién quan dén céc Fig.3A va 3B, trong trudng hop chi tiét ndi co ren theo tai liéu
patent 1, phn du tw do 20a clia 6ng boc 20 bi bién dang dan hdi dé giam dudng kinh
khi chiu 4p suét ngoai (xem cac mfii tén rong & Fig.3A). Cu thé 13, mot phin ctia phan
c6 ren ngoai bén ngoai 14 gin phan bit kin bén ngoai 5 1a ren khong hoan chinh ma do
cao ren cta né thip. Vi ly do nay, ngay ca néu ren khong hoan chinh dugc khép voi
phan c6 ren trong bén ngoai 24, thi phan dau trr do 20a clia 6ng boc 20 ¢6 thé bién dang
dé giam dudng kinh cho dén khi cac dinh va cac day cia mdi phan an khép véi nhau.
Két qua 13, ap sudt b& mat tiép xtic cia phan bit kin bén ngoai 5 ting lén (xem cac mili

tén rong & Fig.3A), nho d6 cai thién tinh ndng bit kin chiu dugc ap suit ngoai.

Tuy nhién, khi 4p sudt ngoai khong chiu tai (trang thai khong c6 miii tén rong &
Fig.3A), phan ddu ti do 20a ctia dng boc 20 dwoc hdi phuc dé gidn né theo dudng kinh.
Két qua 13, nhu duge thé hién & Fig.3B, phan chép clia swon chiu tai 14d ctia ren khong
hoan chinh (mét phan cia phan c6 ren ngoai bén ngoai 14) va phan chép ciia sudn chiu
tai 24d ctia phan co ren trong bén ngoai 24 tiép xtc véi nhau. Dién tich tiép xtic nay
nho. Néu tai trong kéo tac dung vao lic ndy (xem cc miii tén gach chéo 6 Fig.3A), thi
tai qua muce tac dung 1én phan chép ctia tirng suon chiu téi 14d va 24d. Két qua 1a, phan
chop cuia timg suon chiu tai 14d va 24d bi bién dang va ngoai ra mot sd ren ctia phan c6
ren trong bén ngoai 24 bi bién dang gbi 1én mot s6 ren (ren khong hoan chinh) cua phan
¢d ren ngoai bén ngoai 14 cua chét ndi 10. Khi didu kién nay xay ra, su bién dang giam

duong kinh ctia phan dau tw do 20a ctia ng boc 20 bi han ché ngay ca néu 4p sudt ngoai
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duoc tac dung tiép. Do dé, 4p sudt bé mat tiép xuc cua phan bit kin bén ngoai 5 s& khong

tang 1én. Két qua 13, tinh ning bit kin chiu dugc ap suit ngoai s& giam.

Tl nhitng mo t4 nay, cd thé cho rang néu gin phan bit kin bén trong, thi mot s6
ren cua phin c6 ren ngoai bén trong cua chét nbi c6 thé duge ngan khong cho gbi 1én
céc ren ctia phan c6 ren trong bén trong cla dng boc, tinh ning bit kin chiu dugc ap suét
trong c6 thé duge dam bao bn dinh. Hon nira, c6 thé cho ring néu gin phan bit kin bén
ngoai, mot sd ren ctia phin ¢ ren trong bén ngoai clia éng boc ¢o thé dugce ngin khong
cho gbi 1én cac ren cua phan c6 ren ngodi bén ngoai cua chét néi, tinh nang bit kin chiu

dugc ap suét ngoai c6 thé dugc dam bao oOn dinh.

Chi tiét ndi c6 ren ding cho cac dng thép theo sang ché dugc hoan thanh dua trén

nhiing phéat hién trén.

Chi tiét ndi c6 ren ding cho cac dng thép theo phuong an clia sang ché bao gébm
chdt ndi hinh dng va éng boc hinh dng. Chét ni bao gbm, theo thir tur tr phia dau tu do
ctia chbt ndi huéng vé phia than hinh dng ctia no, bé mat bit kin bén trong, phén c6 ren
ngoai bén trong, phan go, phin c6 ren ngoai bén ngoai va bé mat bit kin bén ngoai. Ong
boc bao gdm, theo thtr tur tir phia than hinh éng cua 6ng boc hudng vé phia dau tu do
ctia nd, bé mat bit kin bén trong, phan cé ren trong bén trong, phan go, phan c6 ren trong
bén ngoai va bé mit bit kin bén ngoai. Chi tiét ndi ¢6 ren bao gdm it nhit mot trong cac

céu tao (1) va (2):

(1) Rénh trong doc theo huéng chu vi dugce bé tri gitta bé mat bt kin bén trong va phan
¢6 ren trong bén trong cua bng boc va mot sd ren clia phén c6 ren ngoai bén trong cta

chot ndi dugce chira & ranh trong, va

(2) Ranh ngoai doc theo hudng chu vi dugce bd tri gitra bé mit bit kin bén ngoai va phén
¢6 ren ngodi bén ngoai cua chét ndi va mot sb ren cia phan cé ren trong bén ngoai clia
dng boc dugc chira & ranh ngoai.

V6i chi tiét ndi c6 ren nay, khi cdu tao (1) & trén duoc st dung, thi gan phan bit
kin bén trong dugc hinh thanh béi sy tiép xuc gitra bé mit bit kin bén trong clia chét ndi
va bé mit bit kin bén trong cua 6ng boc, mdt s6 ren (cu thé 1a cac suon chiu tai) cia

phén ¢6 ren ngoai bén trong cta chot noi ¢ thé ngin ngira s dan xen khong ding voi
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phén c6 ren trong bén trong clia dng boc. Didu nay 12 bdi vi mic du céc ren cia phén c6
ren ngoai bén trong c6 mit gan phén bit kin bén trong, nhung khoéng c6 phan c6 ren
trong bén trong dé khép véi cac ren cla phan c6 ren ngoai bén trong nay. Két qua 13,
ngay cé khi chi tiét ndi ¢ ren chiu tai trong kéo va &p sudt trong, thi mot sé ren ctia phan
cd ren ngoai bén trong cua chét ndi c6 thé duoc ngan ngira khong cho gbi 1én céc ren
ctia phan c¢6 ren trong bén trong ctia bng boc. Két qua 13, sy giam &p suét tiép xdc mit
phan gi6i & phan bit kin bén trong duoc e ché va tinh nang bit kin chiu duoc ap suét

trong ¢6 thé dugc dam bao 6n dinh.

Nguoc lai, khi cdu tao (2) & trén duge sir dung, thi gin phan bit kin bén ngoai
duoc hinh thanh béi sy tiép xtc gifra bé mat bit kin bén ngoai ctia chét ndi va bé mit bit
kin bén ngoai cia dng boc, mot s6 ren (cu thé 14 cac suon chiu tai) cua phan c6 ren trong
bén ngoai ctia ng boc co thé duoc ngan ngira dan xen khong ding véi phan c6 ren ngoai
bén ngoai cta chbt nbi. Diéu nay 14 béi vi mic du céc ren cua phan c6 ren trong bén
ngoai ¢6 mit gan phan bit kin bén ngoai, nhung khong c6 phan c6 ren ngodi bén ngoai
d8 kh6p v6i cac ren ciia phan c6 ren trong bén ngoai nay. Két qua 13, ngay ca khi chi tiét
ndi c6 ren chiu tai trong kéo va ap sudt ngoai, mot sd ren cia phén c6 ren trong bén
ngoai ctia dng boc ¢b thé duoc ngin ngira khong cho gbi 1én cac ren clia phan c¢6 ren
ngoai bén ngoai cua chét ndi. Két qua 13, sy giam &p suat tiép xtic mit phan gi6i & phin
bit kin bén ngoai bi trc ché va tinh ning bit kin chiu dugc ap suét ngoai c6 thé dugc dam
bao dn dinh. D& dam bao su dn dinh cia tinh ning bit kin chiu dugc ca ap sudt trong va

4p suit ngoai, thi phai sir dung du ca hai ciu tao (1) va (2) & trén.

Vi du dién hinh 13, chi ti€t ndi c6 ren theo phuong 4n cuia sang che 1a chi ti€t ndi
c6 ren 12 loai lién khoi. Tuy nhién, loai chi tiét ndi c6 ren khong chi gidi han & mot loai

cu thé va co thé 1a loai khdp noi.

Vi du dién hinh 13, chi tiét ndi c6 ren theo phuong an clia sang ché 1a chi tiét nbi
¢6 ren ma dugc goi 1a chi tiét ndi c6 ren loai ban phang hoic loai phang. Tuc 13, dudng
kinh ngoai ctia 6ng boc 16n hon 100% va khong 16n hon 110% duong kinh ngoai cta
than hinh éng cta chét ndi. Tuy nhién, loai chi tiét ndi c6 ren tuy nhién khong chi gidi

han & loai cu thé va co thé 1a loai mdng.
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Vi du dién hinh 13, phin c6 ren bao g0m ctia phin c6 ren ngoai bén trong va phan
cé ren trong bén trong va phén c6 ren bao gbm ctia phan c6 ren ngoai bén ngoai va phén
¢é ren trong bén ngoai déu 1a ren con loai ¢6 tru chéng. Trong truong hop nay, cac ren
cOn bao gém céc dinh, cdc day, cac sudn xién va cac suon chiu ti. Sau do, cac dinh cua
phan c6 ren ngoai bén trong va cac day cua phan c6 ren trong bén trong xuc voi nhau
va céc sudn chiu tai ciia phin c¢6 ren ngoai bén trong va cc sudn chiu tai cua phén ¢6
ren trong bén trong dn khdp v6i nhau. Cac ddy cia phan c6 ren ngoai bén ngoai va cac
dinh ciia phan c6 ren trong bén ngoai xtic voi nhau va cac suon chiu tai ctia phan c6 ren
ngoai bén ngoai va cac suodn chiu tai cua phan ¢6 ren trong bén ngoai xtc véi nhau. Goc
mép cua cac sudn chiu tai 1a goc am.

Luu y rang trang thai an khép gitta phan cé ren ngoai bén trong va phan c6 ren
trong bén trong va trang thai an khop gifta phan c6 ren ngoai bén ngoai va phan c¢6 ren
trong bén ngoai khong bi gidi han cu thé chi cin cac sudn chiu tai xtc véi nhau. Vi du
nhu, thay vi su tiép xtc gitta c4c dinh cua phan c6 ren ngodi bén trong va cac dy cia
phin c6 ren trong bén trong, thi cc dy cua phén c6 ren ngoai bén trong va cac dinh cia
phan c6 ren trong bén trong c6 thé tiép xtc véi nhau. Thay vi sy tiép xuc giita cac day
ctia phan c6 ren ngoai bén ngoai va céc dinh cua phan c6 ren trong bén ngoai, cac dinh
ctia phan c6 ren ngodi bén ngoai va cac ddy cua phan c6 ren trong bén ngoai ¢o thé tiép

xuc véi nhau.

Trong chi tiét ndi c6 ren & trén, chidu dai doc theo truc 6ng cla ranh trong cla
ng boc tdt hon 13 1én hon budc ring cua phén c¢6 ren trong bén trong. Chiéu dai cua
ranh trong dugc st dung & day la chidu dai duoc do tir phin diu ctia bé mit bit kin bén
trong. Chiéu dai doc theo truc 6ng ctia ranh ngoai cla chbt ndi tét hon 1a 16n hon buéde
rang ctia phn ¢ ren ngoai bén ngoai. Chiéu dai cua ranh ngoai duogc sit dung & day la

chiéu dai duoc do tir phan dau cua bé mat bit kin bén ngoai.

O chi tiét ndi c6 ren trong truong hop nay, chidu dai doc theo truc dng ctia rinh
trong ctia dng boc t6t hon 12 khong 16m hon 4 1in budc ren ctia phan c6 ren trong bén
trong. Chiéu dai t6t hon nita 1 khong 16n hon 2,5 1An bude ren. Két qua 14, chidu dai
ctia phan in khép gitta phan c6 ren ngoai bén trong va phan ¢ ren trong bén trong c6

thé dugc dam bao. Ngoai ra, chiéu dai doc theo truc 6ng ctia ranh ngoai cta chot ndi tot
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hon 12 khong 16n hon 4 14n budc ren cia phan c6 ren ngoai bén ngoai. Chiéu dai t6t hon
nita 1a khong 16n hon 2,5 1An bude ren. Két qua 13, chidu dai cia phan in khép gitta phan
cd ren ngoai bén ngoai va phén c6 ren trong bén ngoai co thé duoc dam bao. Két qua 13,
tai trong kéo phai chiu & chi tiét ndi c6 ren khong bi giam.

3 chi tiét ndi ¢6 ren néu trén, do sdu cta rnh trong clia dng boc t6t hon 1a khong
nhé hon dd cao ren cia phan c6 ren trong bén trong va khong 16n hon hai lan do cao
ren. DO sdu cta ranh trong duoc s dung & day la d séu tir dinh ma gia dinh rang phan
¢ ren trong bén trong dugc kéo dai dén ving ranh trong. Két qua 13, dién tich ctia mit
cét ngang t6i han ciia 6ng boc ¢6 thé duge dam bao. Ngoai ra, do siu cta ranh ngoai cua
chét ndi tét hon 1a khong nhé hon dd cao ren cla phan c6 ren ngoai bén ngoai va khong
16n hon hai 14n d6 cao ren. PO sau ctia rinh ngoai dugc sir dung ¢ day la do sdu tir dinh
ma gia dinh rdng phin c6 ren ngoai bén ngoai dugc kéo dai dén ving ranh ngoai. Két

qua 1a, dién tich ctia mat cdt ngang téi han ctia chot ndi ¢6 the duge dam bao.

Hinh dang cta ranh trong cua dng boc khong bi gi6i han cu thé. Vi du nhu, rinh
trong ¢6 thé bao gbém bé mit hinh try song song v6i truc éng. Ngoai ra, ranh trong c6
thé bao gdbm mit con ma dudng kinh cua nd gidm khi mat con kéo dai dén bé mit bit
kin bén trong. Mdt con nay lién ké véi bé mat bit kin bén trong. Goc ¢dn clia mit con
nay 1én hon 0° va nhd hon 90°. Tuy nhién, khi géc con nay qua nho, thi kho co thé dam
bao duoc dién tich ciia mit cit ngang téi han cua dng boc. Nguoc lai, khi géc con nay
qua 16m, su tip trung ing sudt c6 thé xay ra. Vi ly do nay, goc con ndy ciia mat con tbt
hon 14 khéng nhé hon 1° va khong 16n hon 50°. Géc ¢on tdt hon nira 12 khong nhé hon
1° va khong 16n hon 30° va con t&t hon nira 14 khong 1én hon 3° va khong nho hon 15°.

Géc cdn ndy ctia mit con c6 thé giong voi goc cdn ciia phan cé ren trong bén trong.

Ngoai ra, ranh trong cé thé bao gdm mit con ma duong kinh ciia n6 giam khi mat
con kéo dai dén phin c6 ren trong bén trong. Mit con nay 1ién k& v&i phéan c6 ren trong
bén trong. Géc con ctia mit con nay 16n hon 0° va nhd hon 90°. Tuy nhién, khi goc cdn
nay qua nhd, co thé khé dam bao duogc chiéu dai cia phan an khép gitra phin c6 ren
ngoai bén trong va phan c6 ren trong bén trong. Ngugc lai, khi goc ¢con nay qua 16n, su

tap trung Ung sudt co thé xay ra. Vi ly do ndy, géc con ndy clia mit con t6t hon 1a khong
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nhé hon 5° va khong 16n hon 45°. Goc con tbt hon nita 1a khong nhé hon 10° va khong

16n hon 30°.

Tuwong tu, hinh dang cia rdnh ngoai ctia chdt nbi khong bi gidi han cu thé. Vi du
nhu, ranh ngoai c6 thé bao gdbm bé mit hinh tru song song vi truc 6ng. Ngoai ra, rinh
ngoai ¢6 thé bao gdm mit con ma dudng kinh ctia nd ting 1én khi mat cén kéo dai dén
bé mit bit kin bén ngoai. Mit con nay lién ké véi bé mit bit kin bén ngoai. Goc con cua
mit ¢on nay 16n hon 0° va nhé hon 90°. Tuy nhién, néu goc con ndy qua nhd, thi kho c6
th& dam bao duoc dién tich ctia mit cit ngang téi han cta chét ndi. Nguoc lai, khi goc
cOn ndy qua lén, su tdp trung img suit c6 thé xay ra. Vi ly do nay, goc con ndy cua mat
con t6t hon 1a khong nhé hon 1° va khong 16n hon 50°. Goc con t5t hon nita 14 khong
nhé hon 1° va khong 16n hon 30° va con t6t hon nita 1a khong 16n hon 3° va khong nho
hon 15°. G6c con nay cua mdt con co thé gidng v6i goc con clia phan c6 ren ngoai bén
ngoai.

Ngoai ra, rdnh ngoai c6 thé bao gdm mit con ma dudng kinh ctia n6 tang 1én khi
mit con kéo dai dén phin c6 ren ngoai bén ngoai. Mt con nay lién ké véi phan c6 ren
ngoai bén ngoai. Goc con cia mit con nay 16n hon 0° va nhé hon 90°. Tuy nhién, khi
g6c ¢on ndy qud nho, 6 thé kho dam bao duge chidu dai ciia phan an khép gifra phan
¢d ren ngoai bén ngoai va phin c6 ren trong bén ngoai. Nguge lai, khi goc con nay qua
16m, su tip trung Umg sudt c6 thé xay ra. Vi ly do nay, goc cdn ndy clia mit con t6t hon
1a khong nhd hon 5° va khong 16n hon 45°. G6c con t5t hon nita 12 khong nhé hon 10°
va khong 16n hon 30°.

Sau day, vi du cu thé v& chi tiét nbi c6 ren dung cho cac dng thép theo phuong an

cta sang ché s&€ dugc mo ta co vién din dén c4c hinh kém theo.

Fig.4 1a hinh mat cit doc chi tiét ndi c6 ren dung cho cac éng thép theo phuong
4n ctia sang ché. Fig.5 12 hinh mit cat doc thé hién phan bit kin bén trong va ving 1an
cin cua no & chi tiét ndi c6 ren duoc thé hién & Fig.4. Fig.6 la hinh mat cat doc thé hién
phan bit kin bén ngoai va viing 1an cén cta nd & chi tiét ndi co ren dugc thé hién & Fig.4.
Nhu duge thé hién & Fig.4 dén Fig.6, chi tiét ndi c6 ren theo phurong an cla sdng ché 1a

chi tiét noi ¢o ren 1a loai lién khoi va bao gom chot noi 10 va dng boc 20.
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Chét nbi 10 bao gdm, theo thir ty tir phia dAu tu do cta chét ndi 10 vé phia than
hinh 8ng cta n6, bé mit bit kin bén trong 11, phan c6 ren ngoai bén trong 12, phén go
13, phén c6 ren ngoai bén ngoai 14 va bé mit bit kin bén ngoai 15. Ong boc 20 bao gdm,
theo thir tu tir phia than hinh bng cla dng boc 20 vé phia dAu tu do ctia nd, bé& mit bit
kin bén trong 21, phin c6 ren trong bén trong 22, phan go 23, phén c6 ren trong bén
ngoai 24 va bé mit bit kin bén ngoai 25. Bé mit bit kin bén trong 21, phén c6 ren trong
bén trong 22, phin gd 23, phan c6 ren trong bén ngoai 24 va bé mit bit kin bén ngoai
25 cua bng boc 20 dugc dit lan lugt tvong Gng véi bé mit bit kin bén trong 11, phan c6
ren ngoai bén trong 12, phan go 13, phan c6 ren ngoai bén ngoai 14 va bé mat bit kin

bén ngoai 15 cua chét ndi 10.

Phan ¢6 ren ngoai bén trong 12 clia chét ndi 10 va phan c6 ren trong bén trong 22
cua éng boc 20 1a cac ren ¢dn loai cd tru chéng an khép véi nhau va hinh thanh phén co
ren trong 2 gin bén trong (gAn véi dau tu do cla chét ndi 10). Phan c6 ren ngoai bén
ngoai 14 cua chét ndi 10 va phan co ren trong bén ngoai 24 cla 6ng boc 20 1a c4c ren
con loai ¢6 tru chdng an khép v6i nhau va hinh thanh phan c6 ren ngoai 4 gén bén ngoai

(gin véi dau tw do cia dng boc 20).

Phén go 13 cta chdt ndi 10 bao gdm bé mit go 13a. Phan g 23 ctia 6ng boc 20
bao gdbm bé mit g& 23a. Céc bé mat gd 13a va 23a 1a cdc mit hinh khuyén vé co ban
vudng goc vai truc dng. Cac bé mit g& 13a va 23a c6 thé dugc hinh thanh la cdc mat
hinh khuyén nghiéng tir mit phing vudng gbc véi truc 6ng vé phia huéng vin vé phia
truée cia chdt ndi 10. Tac 13, cac bé mit gy 13a va 23a ¢6 thé nghiéng nhiéu hon vé

phia dau tu do ctia chot ndi 10 khi kéo dai vé cac phia duong kinh ngoai ctia n6.

Gifta phan c6 ren trong 2 va phén c6 ren ngoai 4, cdc phan go 13 va 23 dugc bd
tri. Vi cdc phan go 13 va 23, mat cdn cta phan c6 ren trong 2 va mét con cua phén ¢

ren ngoai 4 khong ngang bang nhau.

O phin c6 ren trong 2, phan c6 ren ngoai bén trong 12 clia chét ndi 10 bao gdm
dinh 12a, ddy 12b, sudn xién 12¢ dé dan phén c6 ren ngodi bén trong 12 khi van va suon
chiu tai 12d nim trén phia dbi dién v6i swon xién 12c. Phan c6 ren trong bén trong 22
cua 6ng boc 20 bao g61n dinh 22a, ddy 22b, suon xién 22¢ va sudn chiu tai 22d. Dinh

12a ctia phan c6 ren ngoai bén trong 12 quay vé phia day 22b ctia phan c6 ren trong bén
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trong 22. P4y 12b clia phan c6 ren ngodi bén trong 12 quay v& phia dinh 22a ctia phan
c6 ren trong bén trong 22. Sudn xién 12¢ cua phan cé ren ngoai bén trong 12 quay vé
phia sudn xién 22¢ cua phan c6 ren trong bén trong 22. Sudn chiu tai 12d cla phan c6
ren ngoai bén trong 12 quay v& phia suon chiu tai 22d cia phan c6 ren trong bén trong
22. Céac gdc mép clia cac sudn chiu tai 12d va 22d 1a cac goc am va & trang thai siét chit,
cac suon chiu tai 12d va 22d dugce ép manh vao nhau. Cac géc mép clia cac suon xi€n

12¢ va 22c¢ ¢6 thé 1a cac gbe duong hodc cac gdc am.

Tuong ty, & phan c6 ren ngoai 4, phan c6 ren ngoai bén ngoai 14 cla chét nbi 10
bao gém dinh 14a, ddy 14b, suon xién l4c dé dan phan co6 ren ngoai bén ngoai 14 khi
vin va sudn chiu tai 14d ndm trén phia d6i dién v6i sudn xién 14c. Phan c6 ren trong
bén ngoai 24 cia dng boc 20 bao gdm dinh 24a, ddy 24b, suon xién 24¢ va sudn chiu
tai 24d. Py 14a clia phan c6 ren ngoai bén ngoai 14 quay mit vé phia dinh 24b cla
phin c6 ren trong bén ngoai 24. Day 14b cia phin c6 ren ngodi bén ngoai 14 quay vé
phia dinh 24a cta phan c6 ren trong bén ngoai 24. Sudn xién 14c cua phan c6 ren ngoai
bén ngoai 14 quay vé phia sudn xién 24¢ clia phan co ren trong bén ngoai 24. Sudn chiu
tai 14d ctia phan co6 ren ngoai bén ngoai 14 quay v& phia sudn chiu tai 24d cla phan c6
ren trong bén ngoai 24. Céc goc mép cia cac suon chiu tai 14d va 24d 1a cdc gbec am va
& trang thai siét chat, cac suon chiu tai 14d va 24d dugce ép manh vao nhau. Céac goc

mép cla cac sudn xién 14c¢ va 24c¢ ¢ thé 1a cac goc duong hodc cac goc am.

Cac bé mit bit kin bén trong 11 va 21 va céc bé& mit bit kin bén ngoai 15 va 25
déu 1a dang con. Chinh xéc 13, mdi bé mit bit kin bén trong 11 va 21 va cac bé mat bit
kin bén ngoai 15 va 25 ¢6 hinh dang dugc hinh thanh bai bé mat twong duwong véi bé
mit chu vi ctia hinh nén cut ¢6 duong kinh gidm khi hinh n6én cut mé rong vé phia dau
tw do cta chdt ndi 10, hodc ¢ hinh dang dugc hinh thanh béi su két hop bé mat chu vi
ctia hinh nén cut va b& mat chu vi cta vét thé cia vong quay thu duge bang cach quay
duong cong nhu 1a hinh cung quanh truc éng.

O trang thai siét chit, phan c6 ren ngoai bén trong 12 va phan c6 ren trong bén
trong 22 khdp voi nhau. Ttc 1a, day 12b cua phan c6 ren ngoai bén trong 12 tiép xtic
v6i dinh 22a cta phan c6 ren trong bén trong 22. Suon chiu tai 12d cua phan c6 ren

ngoai bén trong 12 tiép xuic v6i suon chiu tai 22d cua phan c6 ren trong bén trong 22.
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Gifta dinh 12a cta phan c6 ren ngoai bén trong 12 va day 22b clia phan c6 ren trong bén
trong 22, khe dugc hinh thanh. Gifta suon xién 12¢ cia phan c6 ren ngoai bén trong 12
va suon xién 22¢ clia phin c6 ren trong bén trong 22, khe dugc hinh thanh. O nhitng khe
ndy, chét bdi tron dugc db diy. Két qua 1a, phan bit kin ren dwge hinh thanh & phan ¢6

ren bén trong 2.

Ngoai ra, phan c6 ren ngoai bén ngoai 14 va phén c6 ren trong bén ngoai 24 khép
v6i nhau. Tire 13, dinh 14a ctia phan c6 ren ngodi bén ngoai 14 tiép xtic voi day 24b cua
phin c6 ren trong bén ngoai 24. Suodn chiu tai 14d cia phén c6 ren ngodi bén ngoai 14
tiép xtic v6i suon chiu tai 24d cta phén c6 ren trong bén ngoai 24. Giita diy 14b cla
phdn c6 ren ngoai bén ngoai 14 va dinh 24a cia phén c6 ren trong bén ngoai 24, khe
duoc hinh thanh. Gifta suon xién 14c¢ ctia phan c6 ren ngodi bén ngoai 14 va suodn xién
24¢ ctia phan c6 ren trong bén ngoai 24, khe dugc hinh thanh. O nhing khe nay, cht
boi tron duoc db ddy. Két qua 1a, phan bit kin ren dwogc hinh thanh & phén ¢6 ren bén
ngoai 4.

Bé mit bit kin bén trong 11 cua chét ndi 10 dan xen v&i bé mit bit kin bén trong
21 cua éng boc 20 thanh sy tiép xtic & &p suit mit phan gidi cao. Két qua 13, bd phan bit
kin dugc hinh thanh nh¢ su tiép xtc bé mat & phén bit kin bén trong 1. Bé mit bit kin
bén ngoai 15 ctia chét ndi 10 dan xen véi bé mit bit kin bén ngoai 25 cia dng boc 20
thanh su tiép xtic & 4p sudt mit phan gi6i cao. Két qua 13, bd phan bit kin dugc hinh

thanh nho sy tiép xuc bé mat & phén bit kin bén ngoai 5.

Céc bé mit g 13a va 23a tiép xtc va ép vao nhau thanh chét ndi 10 duoc vin
vao 6ng boc 20. O trang thai siét chat, sirc cang truc siét chat duoc truyén dén cac suon
chiu tai 12d va 14d caa phén c6 ren ngoai bén trong 12 va phén c¢6 ren ngoai bén ngoai

14 ctia chdt ndi 10.

O day, theo phuong 4n nay, ranh trong 16 doc theo hudng chu vi dugce b trf trén
duong kinh trong cta dng boc 20. Cu thé 13, ranh trong 16 dugc b tri gitra bé mat bit
kin bén trong 21 va phén c6 ren trong bén trong 22 cua bng boc 20. Gén bé mat bit kin
bén trong 21 (phén bit kin bén trong 1), c6 mit c4c ren cua phan c6 ren ngoai bén trong
12, nhung céc ren cua phan co ren ngoai bén trong 12 nay duge chira & ranh trong 16.

Tirc 13, & gin d6, phan c6 ren trong bén trong 22 khong an khép véi bét ky ren nao trong
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c4c ren ciia phan c6 ren ngodi bén trong 12. Vi Iy do nay, gén phan bit kin bén trong 1,
mdt sd ren ctia phan ¢6 ren ngoai bén trong 12 cla chét ndi 10 ¢6 thé ngin ngira dan xen
khong dung véi phan cé ren trong bén trong 22 ctia 6ng boc 20. Két qua 13, ngay ca khi
chi tiét ndi c6 ren chiu tai trong kéo va ap sut trong, mot s6 ren cia phan c6 ren ngoai
bén trong 12 ctia chdt ndi 10 ¢6 thé duoc ngan ngira khdng cho gbi 1én céc ren clia phin
¢6 ren trong bén trong 22 ctia dng boc 20. Két qua 13, sy giam 4p sudt tiép xtc mat phan
gi6i & phan bit kin bén trong 1 bj trc ché va tinh nang bit kin chiu dugc ap suét trong ¢

thé dugc dam bao dn dinh.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, ranh ngoai 26 doc theo huéng chu vi dugc bb tr
trén duong kinh ngoai cua chét ndi 10. Cu thé 13, ranh ngoai 26 dugc bé tri gitta bé mit
bit kin bén ngoai 15 va phan c6 ren ngoai bén ngoai 14 cla chét ndi 10. Gan bé mit bit
kin bén ngoai 15 (phan bit kin bén ngoai 5), c6 mit c4c ren cla phan ¢ ren trong bén
ngodi 24, nhung cic ren cua phin c6 ren trong bén ngoai 24 ndy dugc chira & ranh ngoai
26. Tire 13, & gin do6, phan c¢6 ren ngoai bén ngoai 14 khong an khop voi bat ky ren nao
trong c4c ren ctia phan c6 ren trong bén ngoai 24. Vi ly do nay, gan phan bit kin bén
ngoai 5, mét sb ren ctia phén ¢ ren trong bén ngoai 24 cuia dng boc 20 ¢6 thé duge ngan
ngtra dan xen khong ding véi phén c6 ren ngoai bén ngoai 14 cla chét ndi 10. Két qua
la, ngay ca khi chi tiét ndi 6 ren chiu tai trong kéo va ap sudt ngoai, thi mot s6 ren clia
phdn c6 ren trong bén ngodi 24 cla bng boc 20 ¢6 thé duge ngin nglra khong cho gbi
1én cac ren ctia phan c6 ren ngoai bén ngoai 14 cua chét ndi 10. Két qua 13, su giam é&p
suét tiép xtic mat phan gisi & phén bit kin bén ngoai 5 bi trc ché va tinh nang bit kin chiu

dugc 4p suat ngoai c6 thé duge ddm bao On dinh.

Rénh trong 16 theo phuong 4n cia sang ché bao gdm, theo thir tu tir phia bé mit
bit kin bén trong 21 vé phia phin c6 ren trong bén trong 22, b& mit con thir nhit 16a, bé
mat hinh tru 16b va bé mit con thi hai 16c. Bé miit con thi nhét 16a co gbc con béng
6°. Goc con nay gidng véi gbe con cia phan c6 ren trong bén trong 22. B& mit c¢on thir

hai 16¢ ¢6 goc con bang 15°.

Rénh ngoai 26 theo phuong &n cua sang ché bao gdm, theo thir tw tir phia bé mit
bit kin bén ngoai 15 vé phia phin c6 ren ngoai bén ngoai 14, bé mit con thir nhit 26a,

bé mat hinh tru 26b va bé mat con tha hai 26c¢. Bé miit con thir nhit 26a c6 gbe con béng
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6°. Goc cdn ndy giong véi goc con clia phan co ren ngoai bén ngoai 14. BE mat con tha

hai 26¢ ¢4 gbc con bang 15°.

Cén hiéu 3 ring sang ché khong chi gi6i han & céc phwong 4n md ta & trén va
nhiéu bién thé khac ciing ¢6 thé duge hinh thanh ma khong chéch khoi ban chét va pham

vi cua sang ché.
Vi du thwe hién sang ché

Phén tich mé phong sb theo phuong phap phan tir hitu han dan hdi déo (FEM)
duoc tién hanh dé x4c nhan cac hiéu qua c6 l¢i theo sang ché.

Céc diéu kién thtr nghiém

Trong phéan tich FEM, m6 hinh chi tiét ndi c6 ren dung cho céc dng thép thé hién
& Fig.4 dugc tao ra. Voi vi du so sanh, mo hinh da tao ra ma co phén c6 ren trong bén
trong dugc gidn nd sang vung cua ranh trong va phan c6 ren ngoai bén ngoai duge gidn
nd sang vung cua ranh ngoai, tic 1a, mo hinh chi tiét ndi ¢o ren dung cho cac dng thép
theo tai liéu patent 1.

Céc dic trung chinh vé vat lidu va kich thudce 6ng thép nhu sau:

- Kich thudce dng thép: 13-5/8 [inso], 88,2 [Ib/ft] (dudng kinh ngoai 14 346,1mm
va d6 day thanh 1a 15,9mm),

- Loai 8ng thép: Q125 theo tiéu chuén API (thép cacbon ding cho bng giéng dau
duge xac dinh theo tiéu chuén API 5CT va c6 d6 bén tmg sudt kéo 1a 125 ksi (862
N/mm?)).

Trong phan tich FEM, vat liéu dugc lam md hinh 14 than dan hdi déo thé hién su
ting bén ding huéng va c¢6 mddun dan hdi bing 210 [GPa] va do bén tng suét danh
dinh bing 125 [ksi] (=862 [MPa]) 1a 0,2% tmg sudt thir kéo. Khi siét chat, chdt ndi con
xoay thém 1,5/100 vong tir trang thai ma cac b& mit go cia chdt ndi va dng boc xuc véi
nhau.

Phuong phap danh gia

Trong phan tich FEM, mo hinh & trang théai da duoc siét chat lién tuc chiu cic

budce tai (4p sult trong, 4p sudt ngoai, tai trong kéo va tdi trong nén) ma da mo phong
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céc budc tai ndy & thir nghiém cac chudi A ctia phién ban ISO13679 2011. Céc lyc tiép
xtc [N/mm] ctia mdi phan bit kin bén trong va phan bit kin bén ngoai & chu trinh &p sudt
trong (c4c goc phan tu thi nhat va thi hai) va chu trinh 4p suét ngoai (cac goc phan tu
thr ba va thu tu) cia dd tré bude tai dugc so sanh. Luc tiép xtc cta phan bit kin 13 gid
tri nhé nhét cua “trung binh &p suét bé mait tiép xuc gifta cac bé mit bit kin” x “chiéu
rong tiép xuc” va tinh ning bit kin ctia phan bit kin t5t hon khi gid tri nay cao hon. Tinh
nang bit kin chiu dugc ap sut trong dugc danh gid qua luc tiép xuc ctia phan bit kin bén
trong. Va tinh nang bit kin chiu dugc ap sudt ngoai duoc dénh gid qua luc tiép xtc coa

phan bit kin bén ngoai.

Viéc tach luc tiép xuc ciia mdi phan bit kin bén trong va phan bit kin bén ngoai

duoc thuc hién & ting vi tri 0°, 90°, 180° va 270° quanh truc éng.
Céc két qua

Cac Fig.7A va 7B 1a c4c db thi tom tat cac két qua thi nghiém. Trong do, Fig.7A
thé hién cac két qua cta phan bit kin bén trong va Fig.7B thé hién céac két qua cia phan
bit kin bén ngoai. Nhu duoc thé hién & Fig.7A, c4c thay ddi vé luc tiép xtic cia phan bit
kin bén trong theo vi du nho6 hon trong trudng hop cta vi du so sanh. Nhu duge thé hién
& Fig.7B, céc thay doi v& luc tiép xuc cia phan bit kin bén ngoai theo vi du nhd hon
trong truong hop cta vi du so sénh. Céc két qua nay di chirng minh dugc rang chi tiét
nbi c6 ren theo phuong 4n cla sang ché c6 thé dam bao duoc su 6n dinh cia tinh ning

bit kin chiu dugc 4p suét trong va ap sudt ngoai.
Kha nang mg dung trong cong nghi¢p

Chi tiét ndi c6 ren theo sang ché c¢6 thé dugc ap dung hidu qua dé nbi cac dng
thép dugc st dung 1a céc 6ng dan dau.
Danh muc s6 chi dan
10 Chdtndi
11 B& mat bit kin bén trong
12 Phan c6 ren ngoai bén trong
12a  Dinh
12b Dbay

12¢  Suon xién
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12d  Suon chiu tai

13 Phén go

13a  B& mit go

14 Phin c6 ren ngoai bén ngoai
l14a Pinh

14b Day

l4c  Sudn xién

14d  Sudn chiu tai

15  B& mat bit kin bén ngoai

16  Réanh trong

20 Ongboc

21  Bé mit bit kin bén trong

22 Phan c6 ren trong bén trong
22a  Pinh

22b Dbay

22¢  Suon xién

22d  Suon chiu tai

23 Phan go

23a  B&mit go

24 Phan c6 ren trong bén ngoai
24a  Pinh

24b Dbay

24c  Sudn xién

24d  Suon chiu tai

25  B& mit bit kin bén ngoai

26  Rénh ngoai
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YEU CAU BAO HQ
1. Chi tiét ndi ¢6 ren ding cho éng thép bao gdbm chét ndi hinh éng va éng boc hinh éng,
trong do:

chét ndi bao gdm, theo thir ty tir phia dau tw do cua chét ndi hudng vé phia than
hinh éng ctia n6, bé mit bit kin bén trong, phan c6 ren ngodi bén trong, phan go, phan
¢6 ren ngoai bén ngoai va bé mit bit kin bén ngoai,

dng boc bao gdm, theo thi tur tir phia than hinh éng cua dng boc dén phia dau tu
do ctia n6, bé& mit bit kin bén trong, phan cé ren trong bén trong, phan go, phan ¢6 ren
trong bén ngoai va bé mit bit kin bén ngoai, va

chi tiét ndi c6 ren bao gE‘)m it nhat mot trong céc c4u tao (1) va (2) sau day:

(1) ranh trong doc theo hudng chu vi dugc b tri gifta bé mit bit kin bén trong va
phin c6 ren trong bén trong clia éng boc, va mot sd ren clia phan c6 ren ngodi bén trong
ctia chbt ndi duoc chira & ranh trong, va

(2) rinh ngoai doc theo hudéng chu vi dugce bb tri gifta bé mit bit kin bén ngoai va
phin co ren ngoai bén ngoai ctia chdt ndi, va mot sb ren ctia phan c6 ren trong bén ngoai
ctia dng boc dugc chira & rinh ngoai.

2. Chi tiét ndi ¢6 ren dung cho éng thép theo diém 1, trong do:

khi duoc bd tri theo cAu tao (1), chidu dai doc theo truc 6ng cia ranh trong clia
dng boc 16n hon budc ren ctia phan c6 ren trong bén trong, va

khi duge bd tri theo ciu tao (2), chidu dai doc theo truc dng cla ranh ngoai clia
chdt ndi 16n hon bude ren ctia phan c6 ren ngoai bén ngoai.

3. Chi tiét ndi c6 ren dung cho dng thép theo diém 2, trong do:

khi duge bd tri theo cAu tao (D), chiéu dai doc theo truc 6ng cua ranh trong cia
5ng boc khong 16n hon 4 14n bude ren ciia phén c6 ren trong bén trong, va

khi dugc bd tri theo clu tao (2), chidu dai doc theo truc éng cua rdnh ngoai clia
chdt ndi khéng 16n hon 4 14n budc ren clia phan c6 ren ngoai bén ngoai.

4. Chi tiét ni c6 ren dung cho éng thép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong do:
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khi dugce bo tri theo cau tao (1), dd sdu cta ranh trong cia ong boc khong nhé
hon d cao ren ctia phan c¢6 ren trong bén trong va khong 16n hon hai lan d¢ cao ren, va

khi duoc bo tri theo cau tao (2), d6 sdu clia rdnh ngoai cua chot noi khong nho
hon dd cao ren ctia phan c6 ren ngoai bén ngoai va khong 16n hon hai 1an do cao ren.
5. Chi tiét ndi ¢6 ren dung cho dng thép theo diém bat ky trong so cac di€ém tir 1 dén 4,
trong do:

dudng kinh ngoai ctia 6ng boc khong 16n hon 110% dudng kinh ngoai cta thin
hinh Ong cua chot noi.
6. Chi tiet ndi c6 ren dung cho ong thép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 3,
trong do:

phan ren chira phén c6 ren ngoai bén trong va phan c6 ren trong bén trong va phan
ren chira phin ¢6 ren ngoai bén ngoai va phan c6 ren trong bén ngoai déu la ren con loai
cé tru chong.
7. Chi tiét noi c6 ren dung cho ong thép theo diém 6, trong do:

moi ren cdn bao gdm cac dinh, cac ddy, cac sudn xién va cic suon chiu tai,

c4c dinh cua phan c6 ren ngoai bén trong va cac day cta phan c6 ren trong bén
trong ti€p xtc vGi nhau va cac swon chiu tai ctia phan c6 ren ngoai bén trong va cac suon
chiu tai clia phan cé ren trong bén trong tiép xlic voi nhau,

cic day cta phin c6 ren ngoai bén ngoai va cac dinh clia phan c6 ren trong bén
ngodi ti€p xuc véi nhau va cac suon chiu tai cia phan c6 ren ngoai bén ngoai va cac

suon chiu tai cia phan cd ren trong bén ngoai ticp xuc voi nhau.
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FIG.1B
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FIG.7A
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—o-0°
~0-90°
—e—180°
—&—270°

1000

T
(@)
o
~

(wwy/N)
leobu ugq upy }iq ueyd eno onx don oM

500 -
400

T T
o o
[} o
[ce] (]

900 +

Viduy

Vi du so sanh

-30-





