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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén vat liéu cac téng soi ép udn séng duoc gip kiéu quat gidy
va hop céc tong soi ép udn séng st dung vat lidu ndy, ciing nhu vat liéu dé san xut hdp,
san pham dé san xuét hop va phuong phap ndi.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Vit lidu cac téng soi ép ubn séng duge gip kidu quat gidy (con duoc goi 1a "co
nép gap kiéu quat") duoc bibt 12 vat liéu dé san xuit hop. Trong vat lidu cac tong soi ép
ubn séng, cac dudng gip dwoc tao ra gifta cc tm hinh chir nhat lién tuc va cac thm nay
dwoc gap lai 14n luot & cac dudng gip nay. Véi cac tAm lién tuc duoc xép chdng 1én
nhau, vét liéu cac tong soi ép udn séng dugc gip kidu quat gidy nay dwoc gip thanh
dang cht tai hinh hop chit nhat.

Vit liéu cac tong sgi ép udn song duoc st dung 1am vat ligu dong goi trong hé
théng san xuAt hdp (con duge goi 12 "hé théng dong goi tu dong", "hé théng co thé diéu
chinh ba mat", "dong go1 tu ddng ba mat", "dong goi theo yéu cAu," v.V..) dé san xuit
céc hdp co kich thude t8i uu theo dbi tugng cAn déng goi. Trong hé thdng séan xuit hop
nay, ba qué trinh sau day dugc thuc hién:

- Qué trinh cAp liéu: qua trinh trai vt liéu cac tong sgi ép ubn song duoc gip kidu
quat gidy

- Qua trinh cit: qué trinh cat vat lidu cac tong soi ép udn song phéng duoc tradira
trong qué trinh cip liu

- Qué trinh gap: qué trinh dung hop tir vat liéu cac tong soi ép udn song duogc cit
trong budc cit

- Qué trinh in: qua trinh in 1én vét lidu céc tong soi ép ubn song cb dang phang
hodc da dugc dung hop

- Qu4 trinh déng gbi: qué trinh cho vat cAn déng gbi vao hop duoc dung

C6 mdt cong nghé dugc dé xuit trong d6 vat lidu cac tong soi ép ubn song sir
dung trong hé théng san xuét hop duoc nap vao hé théng san xuét hop & trang thai duoc
dat trén gid ke, va tAm duoc cép ra lan luot tir phia trén cta vat ligu céc tong soi ép udn
séng 16n duong di cua hé thdng san xuit hop (xem Tai lidu sang ché 2).

Trong hé théng san xuét hop nay, viéc ddm bao kich thudc lién tuc 16n hon cua cac tAm
trong vat lidu céc tong soi ép udn séng co thé 1am gidm b6t cong doan hon nita nhu cong

doan nap vt li€u cac tong sgi ép uon song vao h¢ thong san xuat hdp va cong doan sap
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xép vat lidu cAc tong soi ép ubn séng doc theo dudng cip tim cta hé thong san xuét hop
(con dugc goi 14 “dudng di cua gidy"), bang cach d6 gop phan cai thién téc d6 van hanh
ctia hé thong san xuit hop.

Danh muc tai liéu vién din

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua
thAm dinh (ban dich don quéc té) s6 2013-513869

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban chwa
thdm dinh (ban dich don qudc té) s§ 2019-520238
Ban chit k§ thuét ciia sing ché
Céc van dé k¥ thuat

Tuy nhién, cac vat li€u cac tong soi ép udn song dugc gép kiéu quat giéy do1 khi
phét trién "sw vong xudng" ddy 13 su 16m xudng theo chidu thing dimg & phin gitra &
phia trén ciia dang chit tai hinh hop chit nhat. Cac tAm c6 thé uén cong & ving xay ra
su vong xudng. Ngoai ra, khi vat liéu cac tong soi ép udn song dwoc gp kiu quat gidy
dugc str dung lam vét liéu cho hé théng san xuét hop, tuy thudc vao tinh trang vong
xudng xay ra trong vat liéu cac tong soi ép udn séng, cac tAm co thé khong duoc trai ra
mot cach thich hop tir vét li€u cac tong soi ép ubn song, didu nay 1am giam do 4n dinh
clia viéc cung cap tAm (kha ning cap lidu).

Khi vat liéu cac tong soi ép udn song duoc gip kidu quat gidy duoc st dung 1am
vat liu cho hé théng sén xuAt hop, tiy thudc vao cac dac tinh duoc chép nhan abi voi
vat lidu céc tong soi ép ubn song, kha ning di chuyén cia vét liéu cac tong soi ép udn
séng trong hé thdng san xuat hop c6 thé gidm di hoic kha ning cip liéu ctia n6 c6 thé
giam di.

Ngoai ra, tuy thudc vao cac dic tinh ctia cac tim duoc chép nhén d6i véi vat lidu
céc tong soi ép udn soéng dwoc gip kidu quat gidy, kha ning di chuyén cia vat liéu cac
tong soi ép udn séng trong hé thdng san xudt hop c6 thé giam di.

Cong nghé theo Tai liéu séang ché 2 dugc mo ta & trén chi thé hién vat liéu san
xudt hop don dé 1am vat lidu cac tong soi ép udn séng duoc sir dung trong hé thdng san
xuét hdp, va céc tam dugc cép vao hé théng san xuét hdp bi gidi han & cac thm c6 kich
thudce lién tuc trong vat liéu san Xuét hdp don nay. Do do, can cai tién vé viéc dam bao

kich thudce lién tuc cta vat liéu dé€ san xuat hop.
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Céac dbi tuong da dugce tim ra khi xem xét cac van d& néu trén, va muc dich thir
nhét ctia n6 13 dé 1am giam hién twong vong xubng. Muc dich the hai 1a dé lam giam
hién twong véng xudng va dam bao kha ning cip lidu ddng thoi. Muc dich thi ba 13 cai
thién kha nang di chuyén cua vét liéu céc tong soi ép udn song trong hé théng san xuét
hop. Muc dich thir tir 12 cdi thién ca kha ning di chuyén va kha ning cép lidu cua vat
liéu cac tong soi ép udn song trong hé théng san xuAt hop. Muc dich thr ndm la cai thién
kha ning di chuyén cua vat lidu céc tong soi ép udn séng dén hé thdng san xuat hop.
Muc dich thir sau 13 dam bao kich thude lién tuc cta vat liéu san xuét hop. Cac muc dich
1a khong bi gidi han ¢ cac muc dich nay, va tao ra cac tac dung va hiéu qua thu dugc tir
cac cAu hinh dugc thé hién trong ph?m "MO ta chi tiét sang ché" dugc md ta sau day va
khong thé thu duoc bang cac cong nghé théng thudng cling c6 thé duge cho 13 cac muc
dich khéc cua cac ddi twong nay.

Giai phép cho céc van dé

(1) Vat li€u cac tong sgi ép udn song duogc boc 16 & day 1a vat li€u cac tong soi
ép udn song duoc gip kiéu quat gily duoc tao boi cac tong soi ép ubn séng lién tuc
trong d6 cac tAm hinh chit nhat duoc gip lai & mbi trong sd cic dudng gip kéo dai thang
theo huéng thir nhit v& phia huéng thir hai vudng géc v6i huéng thir nhit trong mit
phang ma cac duong gap nam doc theo no, va cic tAm niy duoc xép chdng theo hudng
thir ba 12 huéng vudng goc vai ca hudng thir nhit va huéng thir hai va theo chiéu thang
dung.

Céc duong gip c6 dudng gip OK c6 hinh dang thu duoc tir tim duoc gip lai dé
chi chong 1én mét trong s6 céc gd tao thanh séng cia céc tong soi ép ubn song.

(2) Vat li€u céc tong soi ép udn song dugc bdc 10 & day 1a vat liéu cac tong so1
ép ubn séng duoc gip kiéu quat gidy duoc tao boi cac tong soi ép udn séng lién tuc
trong d6 cac tAm hinh chit nhat duoc gip lai & mbi trong s& cac dudng gip kéo dai thang
theo huéng thir nhit vé phia huéng thir hai vuéng goc v6i huéng thir nhat trong mit
phiang ma cic dudng gip nam doc theo no, va cc tim nay dwoc xép chong theo huéng
thtr ba 12 huéng vudng goc véi ca hudng thir nhit va hudng thi hai va theo chidu thang
dung.

Nhiéu duong gip bao gdm dudng gip c6 hinh dang thi nhét 1a hinh dang thu
dwoc tir tAim dwoc gip lai dé chi chong 1én mot trong sd céc go tao thanh song cia cac
tong soi ép udn soéng, va duong gip ¢ hinh dang thir hai 1a hinh dang thu dwoc tir tAm

duoc gip lai dé chong 18n hai hodc nhidu gd nay. Ty 18 ciia cac dudng gip c6 hinh dang
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thir hai trong s tit ca cac dudng gip nay 1a bing hodc 16n hon 0,5% va bing hodc nhod
hon 13%.

(3) Vit liéu cac tong soi ép ubn song duoc boc 10 & day 1a vat ligu cac tong soi
ép ubn séng dwoc gip kiéu quat gidy duoc tao bdi cac tong soi ép udn séng vach don
lién tuc trong d6 cac tAm hinh chir nhat duoc gip lai & mdi trong s6 céc duong gip kéo
dai thing theo hudng thir nhat vé& phia huéng thir hai vudng goc véi huéng thir nhat
trong mit phang ma cic duong gip nim doc theo no, va cac tim nay duoc xép chéng
theo huéng thr ba vudng goc vdi ca hudng thir nhit va hiwéng thi hai.

Trong vt lidu céc tong soi ép udn song ndy, goc truot duoc xac dinh theo JSC
T0005:2000 theo huéng twong tng véi hudng thir hai khi cac tim khong lién tuc véi
nhau dugc xép chdng sao cho cic tAm bia 16t phia tru6c cta cac tAm nay tiép xtc véi
nhau 13 bang hodc 16n hon 17° va bang hodc nhé hon 30°.

Goc trugt dugce xac dinh theo JSC T0005:2000 theo hudng twong img véi hudng
thir hai khi cac tAm khéng lién tuc v6i nhau duoc xép chdng sao cho céc tAm bia 16t phia
sau clia cdc tAm ndy tiép xfic v6i nhau 13 bang hoidc 16n hon 17° va bang hodc nho hon
30°.

(4) Vat liéu céc téng soi ép udn song dugc bdc 16 & day 1a vat licu cac tong soi
ép udn séng dwoc gip kiéu quat gidy duoc tao boi cac tong soi ép udn séng vach don
lién tuc trong d6 cac tAm hinh chir nhat dwoc gip lai & mbi trong sb cac dudng gip kéo
dai thang theo huéng thir nhit v& phia hudng thir hai vudng géc véi huéng thir nhit
trong mit phing ma cac dudng gip nam doc theo né, va cac tim nay dugc xép chdng
theo huéng thir ba vudng goc voi ca hudng thir nhat va huéng thir hai.

Trong vt lidu cAc tong soi ép udn séng nay, dd nham bé mit trung binh cong Sa
theo IS025178 ctia mbi trong s& tdm bia 16t phia trudc va tAm bia 16t phia sau tao thanh
cac phin cta cac tong soi ép udn soéng vach don 13 bing hodc cao hon 5,0pm va bang
hoic thap hon 20,0pm.

(5) Vit liéu cac tong sgi ép udn song duoc bdc 10 ¢ day 1a vat liu cac tong so1
ép udn séng duoc gip kidu quat gidy duoc tao bdi cic tong soi ép udn séng vach don
lién tyc trong d6 cac tAm hinh chit nhat duoc gip lai & mbi trong s6 cac dudng gp kéo
dai thing theo huéng thir nhit vé& phia hudng thir hai vudng goc véi hudng thir nhat
trong mit phing ma cic dudng gip nam doc theo nd, va cic tim niy dugc xép chong

theo huéng thir ba vubéng goc v6i ca hudng thir nhat va huéng thir hai.
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Trong vat lidu céc tong soi ép ubn séng ndy, 6 nham bé mit trung binh cong Sa
theo ISO25178 ctia mbi trong sb tdm bia 16t phia trudce va tAm bia 16t phia sau tao thanh
cac phan ciia cac tong soi ép udn song vach don 13 bing hodc cao hon 5,0pm va bang
hoac thép hon 20,0pum. Ty 1€ ctia d0 nham Sa cua tAm bia 16t phia sau so Vé‘i d6 nham
Sa ctia tAm bia 16t phia trudce 14 béng hoac cao hon 1,5 va béng hoac thép hon 3,0.

(6) Vit lidu dé san xuit hop dugc boc 16 & ddy 1a vat lidu dé san xuét hop duoc
gép kiéu quat giéy duoc tao boi vt liéu giéy lién tuc trong do6 cac tAm hinh chit nhat
duogc gap lai & mbi trong sé cac dudng gip kéo dai thing theo hudng thi nhat v& phia
huéng thit hai vudng géc v6i huéng thir nhat trong mit phang ma cac duong gip nim
doc theo no, va cac tAm nay dugc xép chéng Ién nhau.

Vit liéu dé san xuét hdp nay bao gém phﬁn ndi co dang tAm ma duoc tao ra dudi
dang phin bd sung vio tAm phia duéi tao thanh mit duéi & phia dudi trong sb cac tAm,
va dugc kéo dai tir mép dau clia tAm phia dudi nim & phia theo hudng thir hai ma & d6
tAm khac voi tm phia du6i nay khong dugc lién két.

(7) San phém dé san xuét hép duge boc 16 & day bao gdm vt lidu dé san xut
hop theo muc (6) va gia ké ma vat liéu dé san xuit hop duoc dit trén do.

(8) San phém dé san xuit hép duge boc 10 ¢ day bao gém: vat liéu dé san xuét
hdp duoc gép kiéu quat giéy duogc tao boi vat liéu giéy lién tuc trong d6 cac tAm hinh
chit nhét duoc gip lai & mdi trong s cic dudng gip kéo dai thang theo hudng thir nhat
vé phia huéng thir hai vudng goc v6i huéng thir nhit trong mit phang ma cac dudng
glp nam doc theo no, va céc tim nay dwoc xép chdng 1én nhau; va gia ké ma trén d6 vat
lidu dé san xuét hdp dugc dat trén mat trén. Gid ké nay bao gbm héc 13m dé tao thanh
khoang khong ndi théng véi bén ngoai bén dudi mép dau cta tAm phia dudi nim & phia
theo hudng thir hai ma & d6 tAm khéac voi tAm phia dudi khong duogc lién két, tAm phia
duéi tao thanh mat dudi coa vat lidu dé san xuét hop & phia dudi trong sb cac tAm nay.

(9) Phwong phép néi dugc boc 16 & day 1a phwong phap nbi dé nbi vat liéu dé san
xuét hop thi nhét va vat lidu dé san xuit hop thir hai véi nhau, day 13 it nhét hai vat ligu
dé san xuit hop, mbi vat liéu ndy dugc tao béi vat lidu giéy lién tuc trong d6 cac tim
hinh chit nhét duoc gip lai & mdi trong s6 cac dudng gip kéo dai thang theo hudng th
nhét v& phia hudng thir hai vudng goc véi huéng thir nhét trong mat phang ma cac duong
gép ndm doc theo no, va cac tim niy dugc xép chdng 1én nhau dé dugc gip kidu quat

gidy.
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Phuong phap ndi ndy bao gdm: budc trudc d chudn b vat lidu dé san xuét hop thir nhét
va vat liéu dé san xuét hop thir hai; budc gitra dé di chuyén tAm phia trén tao thanh mat
trén trong s6 cac thm trong vét liéu dé san xuit hop thtr hai té1 vi tri ma ¢ do tAm phia
trén nay dugc lién két voi tAm phia dudi dé tao thanh mit dudi & phia dudi trong s cac
tAm trong vét liéu dé san xuit hop thu nhét; va bude sau dé ndi tAm phia trén voi tim
phia dudi.

(10) Hop céc tdong sgi ép udn song duoc boc 10 ¢ day sur dung vat liéu céc tong sgi ép
ubn séng theo muc (1) hoic (2).

Hiéu qua cta sang ché

Theo dbi twong dwoc md ta trong muc (1), hién trong vdng xudng & phén gitra
ctia vat liéu cac tong sgi ép udn séng c6 thé duoc giam di.

Theo dbi twong durgc mb ta trong muc (2), hién twong vong xudng xay ra & phin
gifta ciia vat lidu cac t6ng soi ép udn song c6 thé dugc giam di, va kha ning cip liéu cua
vt lidu c4c tong soi ép ubn song trong hé thdng san xuit hdp c6 thé duoc dam bao dong
thoi.

Theo céc dbi twong duwoc mé ta trong muc (3) va (4), kha ning di chuyén cia vét
lidu cac tong soi ép ubn séng trong hé thdng san xut hop c6 thé duge cai thién.

Theo d6i trong duge md ta trong muc (5), ca kha nang di chuyén va kha ning
cép liéu cta vat liéu céc tong soi ép udn soéng trong hé théng san xuAt hdp co thé duogc
cai thién.

Theo cac dbi twong dwoc mod ta trong muc (6) dén (9), mot vt lidu dé san xuét
hop co thé duoc ndi véi vat lidu dé san xudt hop khac va bang cach d6 kich thuée lién
tuc cua vat liu dé san xuit hop co thé duoc dam bao.

M@ ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién vt lidu céc tong soi ép ubn séng duoc gip
kidu quat gidy.

Fig.2 12 hinh v& so luwoc thé hién cAu hinh A.

Fig.3 1a hinh v& so lugc thé hién cac ciu hinh B dén D.

Fig.4 13 hinh v& so luoc thé hién c4u hinh E.

Fig.5 12 hinh v& so lugc thé hién cdu hinh F.

Fig.6 (a) va Fig.6(b) 14 c4c hinh v& so lugc thé hién hinh dang ctia dudng gap OK

lién quan dén cau hinh F.
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Fig.7 (a) va Fig.7(b) 14 cAc hinh v& so lugc thé hién hinh dang ctia dudng gip NG
lién quan dén c4u hinh F.

Fig.8 13 hinh v& so luoc thé hién sy vdng xudng & phan gifra lién quan dén cu
hinh F.

Fig.9 14 hinh v€ so lugc thé hién mot vi du ctia rinh trong thm dugc sir dung cho
vat liéu cac tong soi ép ubn séng duoc gip kiéu quat gidy.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa vat li¢u cac tong soi ép udn song dugc ap dung cho
hé théng san xut hop.

Fig.11 13 hinh v& phéi canh thé hién sin phim dé san xuét hop theo vi du cu thé
thtr nhét.

Fig.12 14 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién san phdm dé san xuét hop theo vi
du cu thé thir nhét.

Fig.13 13 hinh v& phdi canh thé hién san phdm dé san xut hop theo vi du cy thé
thir hai.

Fig.14 13 hinh v& minh hoa quy trinh chuén bi san phim d& san xuit hop theo vi
du cu thé thi hai.

Fig.15 13 hinh v& minh hoa quy trinh chuin bi sén phim dé sin xuét hop theo vi
du cy thé thit hai.

Fig.16 1 hinh v& phdi canh thé hién san phdm dé san xudt hop theo vi du cuy thé
tha ba.

Fig.17 13 hinh v& thé hién gia ké theo vi du cu thé thir ba khi dwoc quan sét tir
phia trén.

Fig.18 14 hinh v& phéi canh thé hién vi du duoc cai bién cua gia ké theo vi du cu
thé thir ba.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc vat liéu cac tong soi ép udn soéng va cic hdp céc tong soi ép ubn song theo
cac phuong én s€ dugc mo ta dudi day.

Vit lidu cac tong soi ép ubn séng theo mdi phuong 4n 13 vat lidu dé san xuat hop
dugc gép kiéu quat gidy duoc tao boi cic tong soi ép udn séng lién tuc trong d6 cac tAm
hinh chir nhat duoc gép lai. D& lam vat liéu céc tong soi ép udn song, vi duy, cac tong soi
ép udn séng vach don trong d6 cac tAm bia 16t dugc bd tri trén ca hai phia ctia 16p trung

gian gip nép dugc st dung.
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Céc vi du vé cic tong soi ép udn séng vach don bao gdm cac tong soi ép udn
séng rinh don bao gdm ba (vét lidu) cic tdng bao bi tuong tmg 14n luot v6i mot 16p
trung gian gap nép va hai tim bia 16t, cling nhw c4c tong soi ép udn séng nhidu rinh bao
gdm niam hodc nhiéu céc téng bao bi twong ung 1in luot v6i ba hodc nhidu 16p trung
gian gip nép (bao gdm mot hodc nhidu tAm bia 16t gifta) va hai tAm bia 16t, nhu dugc
g0i 13 "cac tong soi ép udn séng vach kép" va "cic tong soi ép udn séng ba vach". Theo
mdi phurong 4n, vat lidu cc tong sgi ép udn séng duge tao boi cac tong soi ép udn séng
véach don ranh don s& duge thé hién cha yéu dé 1am vi du.

Khi duoc san xuit thanh hdp, vat liéu céc tdng sgi ép udn song tao thanh hop cac
tong soi ép udn song. Cu thé, vat liéu cac tong soi ép udn song dugce st dung dé 1am vat
liéu dé san xuit hop trong hé théng san xuit hop dwoc san xuét thanh hdp cac tong soi
ép udn séng qua cac qua trinh khac nhau bao gém qua trinh cAp lidu trong d6 cac tAm
dwoc chp ra 1an luot, qua trinh cat trong d6 cac tim duoc cAp ra dugc cét thanh hinh khai
trién ctia hop, va qua trinh gip trong d6 cic tAm duoc gip va dung thanh dang hop.
Trong khi hé théng san xuit hop dé dung hop céc tong soi ép udn song 13 khong bi gidi
han cu thé, vi du, cic hé théng déng goi tu dong "CartonWrap 1000 dugc san xuét boi
CMC Machinery," "CVP-500 dugc san xuét boi Neopost," va "TXP-600 dugc san xuht
b&i OS Machinery" 13 céc hé thdng hoan toan ty dong (cdc may méc hoan toan ty dong),
va "EM7 dugc san xuét boi Packsize," "Compack duoc san xuit bai Panotec,"
"PAQTEQ C-200 dugc san xuit bsi HOMAG," va "PAQTEQ C-250 dugc san xuét boi
HOMAG" 13 c4c hé thdng ban ty dong (cdc miy méc ban tr dong) dé thyc hién tir qua
trinh c4p liéu dén qué trinh cit c6 thé dugc st dung.

Theo mdi phuong an, vi du trong d6 cac hudéng I va II sau ddy twong ung voi
nhau nhu duogc thé hién trong bang 1 dudi ddy s& duogc trinh bay, va vat liéu céc tong
soi ép udn séng duoc cho 13 duoc dit trong mit phang nim ngang.

- Chc hudng I: cac hudng trong vit liéu cac tong soi ép udn séng duge dit trong
mat phéng nidm ngang

- Chc hudng II: cac hudng trong ban thanh phim & giai doan gita clia qua trinh

san xuat vat liéu cac tong sgi ép udn song hodc hdp céc tdng so1 ép udn song
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Béng 1
Hudng I Hudng 11
Hudng doc Hudng CD
Hudng ngang Huoéng MD
Huéng chibu cao Hudéng TD

Huéng doc (huéng thir nhat, duoc ky hidu 13 "CD" trén c4c hinh v&) va huodng
ngang (hudng thr hai, dugce ky hi¢u 1a "MD" trén cac hinh v€) 1a cac hudng doc theo
huéng nam ngang va huéng kéo dai cta mit phang ma cac tim (duong gip) ndm doc
theo n6. Cac huéng doc va cac huéng ngang ndy 13 vudng goc véi nhau. Hudéng chiéu
cao (huéng thir ba, duge ky hidu 13 "TD" trén cac hinh v&) 13 hudng theo chidu thing
ding va vudng goc véi ca huéng doc va hudng ngang. Hudng chidu cao tuong Gmg véi
huéng trong d6 cic tim dwoc dit chdng 1én nhau (hudéng tir trén xudng dudi trong
phuong an thit ba).

Huéng MD (huéng may) con duge goi 1a "hudng dong chay" va 1a huéng ma
trong d6 phuong phap san xuit vét lidu cAc tong soi ép udn séng dién ra tir phia nguoc
dong dén phia xudi dong. Huéng CD (hudng chéo) 13 huéng vudng goc véi huéng MD
trong mit phang doc theo d6 huéng MD dugc dinh huéng. Huéng TD (huéng ngang)
12 huéng vudng goéc véi cd hudng MD va hudng CD.

Ngoadi ra, trir khi ¢6 ghi cht khéc, cach dién dat "gia tri bang s6 X dén gié tri bang
s6 Y" trong céc phuong 4n dé chi khoang gia trj bang s6 bang hoic 16n hon X dén gia
tri bang s bang hodc nho hon Y.

I-A. Phuong 4n th nhat

Theo phuong an thir nhét sau ddy, cau hinh cta vét lidu cac tong soi ép ubn séng
theo phuong an thir nhit s& dwoc mé ta trong cac muc [1] va [2]. Trong muc [1], cAu
tric cua vat liéu cac tong soi ép ubn song da duogc gép (sau day duoc goi la "cAu tric
dwoc gip") s& dwoc mé ta. Trong muc [2], cic thong sb lién quan dén sy gap cia vat
lidu céc téng soi ép udn séng s& dugc mo ta.

Céc tac dung va hidu qua duoc tao boi cac cdu hinh ctia cac muc [1] va [2] s&
dugc moé ta trong muc [3].

1. Chu triac dwoc gip
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vat li¢u cac tong soi ép udn song 1 1a vat liéu aé

san xuét hdp c6 dang hinh hop chit nhat.

-10-



35205

Trong vAt liéu c4c tong soi ép ubn séng 1, cac tAm hinh chir nhat lién tyc 2 (trén
Fig.1, chi mét s6 tim duoc chi ra bing ky hiéu chi din nay) duoc gap lai & cac dudng
ghp F (trén Fig.1, chi mot sb duong gip duoc chi ra bing ky hiéu chi din nay) va cac
tAm 2 d4 gip lai dugc xép chong theo hudng chidu cao.

Trong vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 dwoc gip nhu vay, cic duong gip F
kéo dai thing theo hudng doc trong hai mit bén kéo dai theo ca huéng doc va hudéng
chiéu cao.

O day, cu trac dugc gip cia vat lidu cic tong soi ép udn séng 1 s& dwoc mé ta bang
cach quan sat & ba tAm lién tuc 2 (dugc thé hién bang cic duong dut nét hai vach ngan-
mot vach dai trén Fig.1). |

- TAm thi nhat 21: tAm 2 lién tuc v6i mot phia cia tAm thir hai 22

- Tém tht hai 22: tAm 2 lién tuc v6i ca tm thi nhat 21 va tAm thi ba 23

- TAm thir ba 23: tAm 2 lién tuc v6i phia con lai ciia tAm thi hai 22

Puodng gép thir nhat F1 duoc tao ra gitra tAm thi nhit 21 va tAm thir hai 22 va céc
tAm 21, 22 13 lién tuc v&i nhau thong qua dudng gip thir nhit F1. Duong gip thir hai F2
duoc tao ra gitta tAm thi hai 22 va tAm tht ba 23 va cac tAm 22, 23 14 lién tuc v6i nhau
thong qua dudng gip thi hai F2.

Puong gip thir nhit F1 13 dudng gip F ma & d6 tAm tht hai 22 duoc gip v& mot
phia theo huéng ngang (phia bén phai trén Fig.1) so véi tAm thir nhit 21, va duoc dit &
phia con lai theo huéng ngang (phia bén trai trén Fig.1) trong vat li€u cac tong soi ép
ubn séng 1. Puong gip tha hai F2 1a duong gip F ma & d6 tAm th ba 23 duoc gip vé
phia con lai theo huéng ngang (phia bén trai trén Fig.1) so véi tAm thir hai 22, va dugc
dat & mot phia theo hudng ngang (phia bén phai trén Fig.1) trong vat liéu cac tong so1
ép udn séng 1.

Trong tdm thtr nhat 21, cic séng 10 cua cic tong soi ép udn séng duoc 16 ra & cac
canh dAu thir nhit E1 (trén Fig.1, chi mép dau & phia gin duoc chi ra bang ky hidu chi
dan) kéo dai theo huéng ngang (huéng giao nhau véi duong gip F). Tuong tu, trong
tAm th hai 22, cac séng 10 clia cac tong soi ép ubn séng duge 16 ra & cac canh dau thiy
hai E2 (trén Fig.1, chi mép dau & phia gin duoc chi ra bang k¥ hiéu chi din) kéo dai
theo huéng ngang (hudng giao nhau véi duong gip F).

Trong cap tAm 20 duoc tao boi tAm thr nhat 21 va tAm thir hai 22, canh dau thir

nhét E1 va canh dau thir hai E2 duoc bb tri lién k& nhau theo hudng chidu cao.
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Theo vat liéu cic tong sgi ép ubn séng 1 c6 cu triic duoc gip niy, ngay ca vat liéu khé
cudn thanh cudn c6 thé duoc gip lai thanh dang hinh hop chit nhat. Do d6, cac tAm 2
cla cac tong soi ép ubn song c6 do bén 16n hon so véi vat lidu c6 thé duoc cudn thanh
cudn c6 thé duge 1am thanh dang chét tai nho gon. Vit liéu cac tdng soi €p uéh song 1
trong d6 cac thm 2 ¢6 d6 bén duoc gép nhu vady duoc st dung thich hop dé lam vt liéu
dong goi trong hé théng san xuét hop dé san xuét cac hop cin c6 dd bén.

Ngoai ra, cac dudng gap F duoc tao ra theo cac séng 10 cia cac tong soi ép ubn
séng. Noi cach khic, vat lidu cac tong soi ép ubn song 1 ¢ cac séng 10 ¢6 hudng vudng
gbc voi huéng MD dugc san xuit.

T6t hon 1 vat liéu céac tong soi ép udn song 1 dugc che phu (dugc boc) trong
mang boc dé ngin nhidm bin va bep do tai.

2. Céc thong sb

Trong phan sau déy, cac théng sb ciia vat liu céc tong soi ép ubn séng 1 s& duoc
mo ta.

Trudc hét, cac thong sb co ban nhu kich thudc cia vat lidu céc tong soi ép udn
séng 1 va kich thudc ¢ day cia cac tAm 2 s& dwoc mé ta. Sau d6, cac théng sb 1ién quan
dén viéc glp vat lidu cac t6ng soi ép ubn séng 1 s& duge mo ta chi tiét.

2-1. Céc théng sb co ban

Kich thudc

Kich thuédc cta vat liéu cac tong soi ép udn song 1 dugc xac dinh b.'?lng cac kich
thuéc L1 dén L3 sau day:

- Kich thuéc theo chidu doc L1: kich thudc theo hudng doc (kich thude thir nhit)

- Kich thuéc theo chiu ngang L2: kich thudc theo huéng ngang (kich thude thir
hai)

- Kich thuéc chidu cao L3: kich thudc theo huéng chidu cao (kich thudce thir ba)

Céc kich thuéc L1 dén L3 nay cang nho, hop duoc san xuét cang c6 thé dugc
gi6i han v& kich thudc va hinh dang, va cac kich thude nay cang 16n, hidu qua cia céng
doan nhu van chuyén va phan phdi cang c6 thé giam di. Theo cic quan diém nay, t6t
hon 14 cac kich thuée L1 dén L3 nam trong cac khoang dugc thé hién trong bang 2 duéi

day.
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Béng 2
Khoang dugc uu tién | Khoang dugc uu tién hon
Kich thuéc theo chidu doc L1 500-2500mm 700-2000mm
Kich thuéc theo chidu ngang L2 400-2500mm 1000-2200mm
Kich thuéc chiéu cao L3 700-2500mm 1200-2200mm
Kich thudc do day

D61 véi cac tAm 2 trong vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 theo phuong an thu
nhét, cac kich thudce dd day theo cac tiéu chuén khac nhau c6 thé dugc chép nhan, nhu
ranh A c6 kich thu6c dd day bang Smm, rinh B ¢6 kich thuge do day bang 3mm, ranh
C ¢6 kich thuéc d6 diy bang 4mm, ranh E c6 kich thuée do day bang 1,5mm, va ranh
kép két hop hai loai rinh tiry ¥ (c6 kich thude do day nim trong khoang tir 6 dén 10mm),
va kich thu6c d day khong duge chudn hoéa cling c6 thé dwoc chép nhan.

Khi kich thudc d6 day tang 1én, dédc tinh d&m c6 xu hudng cai thién, trong khi
cac tAm 2 ciing c¢6 xu hudng d& bi bep tiy thudc vao d6 bén clia ching. Vi cac xu hudng
nay duogc tinh dén, kich thudc dd day duogc st dung ddi v&i cac tAm 2 cia vit lidu cac
t6ng soi ép ubn séng 1 tdt hon 13 nim trong khoang tir Imm dén 10mm va tét hon nira
14 1,5mm dén 8mm.

Cac thong sb khac

Khi s6 luong cac duong gap F trong vat lidu cac tong sgi ép udn séng 1 duoc
biéu difn bang N [dudng], s6 luong cac tAim 2 1a N + 1 [tdm]. Trong trudng hop nay, N
+ 1 [16p] tAm 2 dwoc dit chdng 1én nhau trong vat lidu cAc tong soi ép udn séng 1.

Di vao chi tiét hon, kich thuéc chidu cao ctia mot 16p twong ing véi mot tam 2
c6 thé dugc tinh bang cach chia kich thude chidu cao L3 cia vét 1idu cc tong soi ép udn
séng 1 cho N + 1, 12 s6 16p cna cac tAm 2. Kich thudc chidu cao ciia mot 16p tinh duoc
ndy tuong tmg v6i hudng d6 day cia tim 2 trong vt liéu céc tong soi ép udn séng 1.

Céc vi du vé s6 16p trong vat liéu cac tong soi ép ubn séng 1 bao gdm sb 16p khac
nhau, vi dy, 10 dén 1000 16p. D4i véi vat liéu cac tong soi ép udn séng ma cac thong s6
lién quan dén viec gép ctia n6 cin duogc xac dinh nhu s& duoc mé ta chi tiét sau day, t6t
hon 13 céc thong s6 ndy dugc xac dinh trong mdi trong sd tt ca cac 16p khi muc tiéu cin
xac dinh ¢6 sb 16p nhé hon s6 16p dugce xac dinh trude (vi dy, 100 lop). Mat khac, khi

muc tiéu can xac dinh c6 so 16p bang hodc 16n hon s0 16p dugce xac dinh trudce (vi dy,
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100 16p), céc thong sb nay dwoc x4c dinh trong mét s6 16p (vi du, & phan dwoc chia nho
hoic trong ving dugc thiét 1ap).

Tir mdi quan hé giira kich thuéc chiéu cao L3 va s6 16p nhur duge md t & trén,
khoang duoc wu tién duoc thiét 1ap ddi véi sb lwong N cua cac dudng gip F trong vat
li€u cac tdng sgi ép udn song 1 co thé duoc tinh. Cu thé, mot khoang céc gi tri ma moi
gi4 tri thu dwoc bang cach 14y gia tri thu duoc bing cach chia kich thudc chiéu cao L3
trong khodng duogc wu tién cho kich thude do day cia tAm 2 triy di "1" ¢6 thé dugc tinh
gin dung 13 khoang duogc wu tién duoc thiét 14p d6i voi sé lwong N cia cac dudng gip
F.

Trong luong co s& tuy y co thé duoc thiét 1ap dbi vé6i cac thm 2 duoc su dung
trong vat liéu cc tong soi ép udn séng 1. Khoang trong luong co s¢ duge chip nhan dbi
v6i cac tAm 2 c6 thé nam trong khoang tir 50 dén 1500 g/m?, t6t hon 13 khoang tir 100
dén 1000 g/m?, tot hon nita 13 khoang tir 200 dén 800 g/m?, va tdt hon nira 13 khoang tir
200 dén 600 g/m?.

Trong luwgng cua vat li¢u cac tong sg1 ép udn song 1 dugc tinh béng cach tinh hé
sd trong hé sb chiém cia 16p trung gian gip nép trong trong luong co s& va nhan kich
thuéc theo chidu doc L1 va kich thuée theo chidu ngang L2 v6i N + 1, 1a s6 lugng 16p
clia cAc thm 2.

2-2. Céc thong sb lién quan dén viéc gip

Vit lidu céc tong soi ép udn séng 1 theo phuong 4n thir nhit bao gdm ciu hinh
dwoc xac dinh trude lién quan dén viée gp cac tim 2 dwa trén it nhét mot trong sb cac
quan diém I d&n VIII duoc néu dudi day:

- Quan diém I: @& dam bao hinh thirc bén ngoai (chét luong truc quan) ciia hdp
duoc san xuit

- Quan diém II: dé ddm bao d6 bén ciia hop dugc san xuét

- Quan diém IIT: & dam bao kha ning cép liéu cta vat liéu cac tong soi ép ubn
song 1 dugc sén xuét thanh hdp

- Quan diém IV: dé 1am gidm sy hu hong mang boc

- Quan diém V: dé cai thién d6 an toan cho nguoi thao tac vat liéu cac tong soi1
ép udn séng 1

- Quan diém VI: dé dam bao dd dn dinh cua cac tong soi ép udn séng 1 nhu dugc
dat

- Quan diém VII: dé dam bao dd chinh xac ctia hdp dugc sdn xuat
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- Quan diém VIII: d& 1am giam hién trong vong xudng cia vit lidu cc tong soi
ép udn séng 1

Céc quan diém I dén VIII nay 13 cac quan diém dé giai quyét cac vin dé I dén
VIII sau day dugc ky hiéu bang chinh cac sb thir ty I dén VIII:

- VAn @& I: hop duogc san xudt c6 hinh thirc bén ngoai x4u

- VAn d8 II: hop duogc san xult c¢6 do bén khong du

- Vén dé III: vat liéu cac tong soi €p udn song dugc san xuit thanh hop co6 kha
ning cip lidu thip

- Vén @& IV: mang boc bi hu hong

- VAn d& V: cAn cai thién d6 an toan cho ngudi thao tac vat liéu cac tong sgi €p
ubn séng 1

- VAn d& VI: vat lidu céc tong soi ép ubn song 1 nhw duoc dit 13 khong 6n dinh

- VAn dé VII: hop dugce san xuét c6 d6 chinh x4c thip

- VAn d& VIII: cin cai tién lién quan dén viée 1am gidm hién twong vong xubng
clia vat liéu cac tong sgi ép udn séng 1

C6 thé noi réng cdc vAn dé& I va 11 12 cac van dé c6 thé 1a do vat liéu cac tong sgi
ép udn séng 1 duoc gip va dung & céc vi tri khac voi cac vét khia va cac nép ghp dé san
xut hop trong khi dwoc dyng thanh hop. C6 thé néi rang cic quan diém I va II 14 cac
quan diém duva trén viéc dam bao kha ning san xuat hop dé giai quyét cac vin a8 I va II
nay.

C6 thé no6i rang véAn dé III 14 vAn d& ma d6 6n dinh cta viéc cung cp tAm 1a thip
do cac tAm 2 khong dugc trai ra thich hop tir vt liéu cac tong soi ép udn song 1. Co thé
noi ring quan diém II1 1a quan diém dua trén viéc dam bao d6 on dinh cia viée cung cép
tAm dé giai quyét vin dé III nay.

C6 thé néi rang van d& IV 1a vin d& mang boc vat liéu céc tong soi ép udn soéng
1 c6 thé rach. C6 thé néi ring quan diém IV 1a quan diém duva trén viéc 1am giam su
rhch mang dé giai quyét van dé IV nay.

C6 thé néi rang vAn d& VI 13 vAn d& ma khi vt lidu céc téng soi ép udn song 1
dwoc di chuyén dé duoc sir dung trong hé thdng san xuit hop, kha ning di chuyén cia
vt liéu cac tong soi ép udn séng 1, nhu kha ning gift dugc hinh dang va d6 6n dinh, cé
thé giam di. C6 thé néi rang quan diém VI 13 quan diém duya trén viéc dam bao kha ning

di chuyén dé giai quyét vin @& VI nay.
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Ngoaira, c6 thé noi r?mg vAn @& VI 12 vAn d& ma khi may van hanh hodc cac vit
liu khéac va cham véi vat li€u céc tdng soi ép udn song 1 & trang thai tinh, tinh ving
chic khi ding cia vat liéu cac tong sgi ép udn song 1, nhu kha nang gi®t dugc hinh dang
va d6 6n dinh, c6 thé giam di. C6 thé noi ring quan diém VI 13 quan diém duva trén viéc
dam bao tinh viing chic khi dung dé giai quyét van dé VI nay.

C6 thé néi rang van d& VIII 13 van dé tm c6 thé udn cong hoic bi cong do hién
twong vong xudng cia vat liéu cac téng soi ép udn soéng 1.

Céc cau hinh duoc xac dinh truée duoc chi rd tix cac quan diém I dén VIII néu
trén bao gbdm it nhit mét trong s6 cac ciu hinh A dén F' dugc thé hién dudi day:

- C4u hinh A: ty 18 ctia cac dudng gip F 6 trang thai hu hong duoc xéc dinh truéce
13 bang hodc thip hon ty 1& dwoc xéc dinh trude

- CAu hinh B: sy thay déi vi trf ctia cac duong gip F khi dugc quan sat tir huéng
doc 1a trong pham vi vi tri dugc xac dinh trude ,

- C4u hinh C: kich thu6c phan chdng 1én nhau 13 trong khoang hé s6 d6 day duoc
xéc dinh trudce so véi kich thuéce tham chiéu

- CAu hinh D: khoang céch giita cac dudng gip F 13 trong pham vi hé s6 khoang
cach dugc xac dinh trude so véi kich thude tham chiéu

- Chu hinh E: céc canh dau El, E2 cua cap tim 20 c6 sy dinh hudng duoc xac
dinh trudc so v61 nhau

- C4u hinh F: ty 16 cta cic dudng gip F c6 hinh dang dwoc x4c dinh trudc 13 trong
khoang ty 18 duoc xac dinh trudc thi nhét

- C4u hinh F" ty 18 ctia cic duong gip F c6 hinh dang duoc xéc dinh trude 1a
trong khodng ty 1€ dugc x4c dinh trudce thir hai

Cau hinh A

Nhu duoc mé ta & trén, cdu hinh A 13 "cau hinh ma ty 18 ctia cac duong gip F &
trang thai hu hong duoc xac dinh trude 13 bang hoic thap hon ty 18 dwoc x4c dinh trude."

"Céc dudng gip F O trang thai hu hong" ctia ciu hinh A bao gbm trang thai trong
d6 ¢6 khoang tréng gitta cac tAm 2 quanh duong gip F.

Vi dy, nhu duoc thé hién & phia duéi cia Fig.2, ¢ trang thai trong d6 nép uén FA
khéc véi dudng gip F duoc thiét 1ap da xay ra, cic tAm 2, ma dwoc cho 13 duoc gép 1am
d6i & duong gp F, 12 & trang thai duoc gip & vi tri khac v6i duong gap F hodc c6 hai
phan duoc gip (d6 13, "duoc gip lam ba"). O trang thai ndy, cic tAm 2, ma néu & trang

thai t6t, s& kéo dai phing nhu duoc thé hién & phia trén cua Fig.2, ubn cong & nép udn
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FA va do d6 khoang trong S (duoc goi 12 "mét") c6 thé tao ra giita tim thir nhit 21 va
tAm thir hai 22 cia cip tAm 20.

"Khoéang tréng S" & ddy 12 khoang tréng c6 mit & 15mm vao phia trong tir phan
diu duoc gip clia vat lidu cc tong soi ép udn song 1, va khoang tréng duoc bao gdm
trong "cac duong gip F & trang thai hu hong" dé chi khoang tréng ma dién tich cta né
(dién tich canh) 14 bang hoic 16n hon 25mm?.

Ngoai ra, "cac dudng gip F & trang thai hu hong" ctia cu hinh A c6 thé bao gdm
trang thai ma & d6 duong gip F bi hu hong.

Cac vi du vé cac trang thai trong d6 dudng gip F bj hu hong bao gém cac trang
thai 1A va 1B sau day:

- Trang thai 1A: trang thai trong 46 co phﬁn bi mon hodc bi bep trong duong gép

- Trang thai 2A: trang thai trong d6 dudng gip F bi rach

Céc thc gia sang ché d3 phat hién duoc ring cac vAn d& I va II néu trén co xu
huéng dugc giam di khi ty 18 ciia cic duong gip F & trang thai hu hong trong b tht ca
cac duong gip F 14 thap hon so véi ty 18 duoc xac dinh trude. N6i cach khéc, céc tac gia
sang ché da phat hién duoc ring céc van @& I va II c6 xu hudng nay sinh khi ty 18 cia
céc dudng gip F & trang thai hu hong trong sb tit ca cic duong gap F 14 cao hon so véi
ty 1€ duoc xac dinh trude.

Do d6, vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 bao gdm ciu hinh A dya trén cac quan
diém I va II néu trén. Ngoai ra, tir phat hién ring vén d& III néu trén ciing c6 xu hudng
giam di boi cAu hinh A, vat liéu cac tong soi ép ubn séng 1 bao gdbm ciu hinh A dya trén
quan diém III.

"Ty 18 dugc xé4c dinh trudce" ctia ciu hinh A 13 ty 18 phan trim cta s6 luong n cia
dudng gip F & trang thai hu hong so v6i tong s6 N clia cac dudng gap F, va cb thé dugc
goi 13 ty 18 hu hong hodc ty 18 sai hong ciia cac duong gap F.

Tur cac quan diém I va II hodc quan diém III néu trén, ty 1& duoc xac dinh trudc
14 10%, tot hon 1 8,0%, va tét hon nita 1 2,0%.

CAu hinh B

Nhu dugc md ta & trén, cAu hinh B 13 "c4u hinh ma sy thay ddi vi trf coa cac
duong gip F khi dugc quan sat tir huéng doc 1 trong pham vi vi tri dugc xac dinh
truge."

"Vi trf ctia cac dudng gip F" ciia cAu hinh B 14 vi trf theo huéng ngang.
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Ngoai ra, nhu duogc thé hién trén Fig.3, "su thay ddi vi tri ctia cac dudng gép EF"
1a sy thay d6i kich thudc BL ma nhd d6 duong gip F duoc ngin cach vé6i vi tri tham
chiéu BS theo hudng ngang (sau diy duoc goi 1a "kich thude ngin cach"). "Sy thay dbi
vi tri cua cac duong gép F" cling co thé duoc goi 13 su léch hang trong mat dau cta vit
liéu cac tong soi ép udn séng 1.

Vi tri tham chiéu BS duoc thiét 1ap trude 13 vi tri chuén cta céc dudng gip F. Vi
du, vi trf tham chiéu BS dwoc dat trén dudng vudng goc di qua dudng gip F ma thut vao
nhiéu nhit theo huéng doc khi duge quan sat tr huéng ngang.

Céc tac gia sang ché da phat hién dugc ring van dé IV néu trén c6 xu hudng giam
di khi sy thay ddi khoang phéan cach BL trong pham vi vi tri dwoc xac dinh trude. Noi
cach khéc, cAc tac gia sang ché di phat hién dugc ring vin dé IV c6 xu hudng xay ra
khi sy thay dbi khoang phan cach BL 1a nam ngoai pham vi vi tri dugc xac dinh trudec.

Do d6, vt li€u cac tong soi ép udn song 1 bao gém cAu hinh B duya trén quan
diém IV néu trén.

Ngoai ra, tir phat hién rang cac van d& III, V, va VI néu trén ciing c6 xu hudng
duoc giam di bang ciu hinh B, vat liéu cic tong soi ép uén séng 1 bao gdm cAu hinh B
dua trén céc quan diém IIL, V, va VL

Phan cua vat liéu céac tong soi ép udn song 1 dugc loai ra khoi muc tiéu cAn xé4c
dinh ctia khoang phan cach BL. Pidu nay 13 do su 16ch hang trong mit dau c6 kha ning
xay ra trong qua trinh 1am viéc ctia con ngudi, nhu trong cong tic van chuyén va cong
tac lép dat vat li€u céc tong sgi ép udn song, ching c¢6 kha ning tao thanh nhiéu (hé sé)
lam giam d6 chinh xé&c cta két qud xac dinh. Vi dy, trong trudng hop vét liéu cac tong -
so1 ép udn song c6 330 16p, 30 16p trén cung duge loai khoi muc tiéu can x4c dinh cua
khoang phan cach BL, va trong truong hop vét liu cac tong soi ép ubn séng c6 60 16p,
nim 16p trén cing va dudi cing duoc loai khoi muc tidu cin x4c dinh ctia khoang phan
cach BL.

"Trong pham vi vi tri dugc xac dinh trudc" cua cAu hinh B 13 nho hon 50mm, tbt
hon 13 nhé hon 22mm, va t6t hon nita 13 nho hon 15mm.

Cau hinh C

Nhu duoc mb ta & trén, ciu hinh C 14 "cAu hinh ma kich thude phin chong lén
nhau 14 trong khoang hé s6 d day duoc xac dinh trude so véi kich thude tham chiéu".

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, "kich thudc phin chdng 1én nhau CL" ctia cAu hinh

C 14 kich thuéc do day cia phin dugc gip cia cip tAm 20 & diém cach mot khoang dwoc
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xéc dinh trude LP (& day, 1a 5mm) tir dudng gip F theo hudng ngang. Mit khac, "kich
thuéc tham chiéu TS" ciia cAu hinh C 1a kich thu6c d6 day ctia mot tAm 2.

Céc tac gia sing ché di phat hién duoc rang van d& VI néu trén ¢ xu huéng gidm
di khi kich thuéc phan chdng 1én nhau CL 13 trong pham vi hé s6 d day duoc x4c dinh
truée so voi kich thude tham chiéu TS. N6i cach khéc, cic tac gia sang ché da phat hién
dwoc rang van d& VI c6 xu hudng xay ra khi kich thuéc phin chdng 1én nhau CL 14 ndm
ngoai khodng hé s6 do day dugc xac dinh trude so voi kich thudc tham chiéu TS.

Do 46, vat liéu cac tong soi ép udn song 1 bao gém cAu hinh C dua trén quan
diém VI néu trén.

Ngodi ra, tir phat hién rang cac van d& II, IIT, IV, va V néu trén cfing ¢6 xu huéng
duoc gidm di béng c4u hinh C, vat liéu céc tong soi ép udn song 1 bao gém cAu hinh C
dya trén cac quan diém II, IIL, IV, va V.

"Trong khoang hé sb d day dwoc x4c dinh trude" cia ciu hinh C 13 bang hoic
cao hon 1,0 1an va thép hon 3,0 14n, t6t hon 12 béng hodc cao hon 1,25 14n va thép hon
2,5 14n, va tbt hon nita 13 bﬁng hodc cao hon 1,5 1an va thép hon 2,0 14n.

Céc kich thude cu thé 14 nhu sau: khi kich thuéc tham chiéu TS 13 4mm, kich
thudc phan chdng 1én nhau CL 13 bang hoic 16n hon 4mm va nhé hon 12mm, t5t hon 12
bang hoic 16n hon 5Smm va nhé hon 10mm, va t6t hon nita 12 bang hoic 16n hon 6mm
va nhé hon 8mm.

Cau hinh D

Nhu dwoc mé ta & trén, cau hinh D 13 "cdu hinh ma khoang cach gitta cac duong
gip F 13 trong pham vi hé sb khoang cach dugc xac dinh trude so véi kich thude tham
chiéu".

Nhu duge thé hién trén Fig.3, "khoang cach DI" ciia cAu hinh D 13 khoang cach
ma cac dudong gip F lién k& nhau theo hudng chiéu cao duge ngin cich véi nhau theo
huéng chidu cao. "Kich thudce tham chiéu TS" ciia ciu hinh D 13 giéng nhu “kich thudc
tham chiéu TS" d3 duoc md ta trong cdu hinh C.

Céc tac gia sang ché da phat hién duoc rang vAn dé VI néu trén c6 xu hudng gidm
di khi khoang céch DI 1a trong khodng hé sb @6 day dugc xéac dinh trude so véi kich
thude tham chiéu TS. N6i cach khac, céc tac gia sing ché da phét hién duoc rang van
d& VI c6 xu hudng xay ra khi khoang cach DI 1a nam ngoai khoang hé sb khoang cach

duogc xac dinh trude so véi kich thude tham chiéu TS.
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Do do, vt liéu cac tong soi ép ubn song 1 bao g@)m cdu hinh D dya trén quan
diém VI néu trén. Ngoai ra, tir phét hién ring céc vAn d& III va V néu trén cing c6 xu
huéng gidm di, vat lidu cac t6ng soi ép udn séng 1 bao gém ciu hinh D dua trén cac
quan diém III va V.

"Trong khoang hé sé khoang cich duoc x4c dinh trude" cla ciu hinh D 1a bang
hodc cao hon 1,0 14n va thép hon 3,0 14n, t6t hon 13 bé'mg hodc cao hon 1,25 14n va thép
hon 2,5 14n, va tot hon nita 13 bﬁng hoic cao hon 1,8 14n va thép hon 2,0 14n.

Cac kich thuéc cy thé 1a nhu sau: khi kich thuée tham chiéu TS 14 4mm, khodng
cach DI 14 bang hodc 16n hon 4mm va nho hon 12mm, t8t hon 13 bing hodc 16n hon
5mm va nho hon 10mm, va tét hon nita 13 béng hoac 16n hon 7,2mm va nh6é hon 8mm.

Cau hinh E

Nhu dugc mé ta & trén, ciu hinh E 14 "cAu hinh ma c4c canh diu E1, E2 cia cip
tAm 20 c6 sy dinh hudng duoc xac dinh trudce so véi nhau".

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, "su dinh hudong dugc xac dinh trudc" cua cAu hinh
E 1a goc 6 dugc tao bdi canh d4u thir nhit E1 va canh diu thi hai E2 cia cap thm 20
(sau day duoc goi 13 "goc giao cat") 1a nho hon géc giao cat duge xac dinh trude.

Céc tac gia sang ché da phat hién dwoc ring van d8 III néu trén c6 xu hudng giam
di khi goc giao cit 6 13 nho hon goc giao cit dugc xac dinh trude. N6i cach khéc, cac
tac gia sang ché da phat hién duoc rang van dé III c6 xu hudng xay ra khi goc giao cat
0 14 bang hodc 16n hon so v6i gbe giao cat duoc x4c dinh trude.

Do do, vat liéu céc tdng sogi ép udn song 1 bao gém cu hinh E dua trén quan
diém III néu trén. Ngoai ra, tir phat hién rﬁng cac van dé I1, V, VI, va VII néu trén cling
c¢6 xu huéng gidm di, vat lidu céc tong soi ép ubn song 1 bao gdm cau hinh E dya trén
céc quan diém II, V, VI, va VIL

"Géc giao cat dugc xac dinh trudc" & day 13 0,30°, t&t hon 13 0,25°, t6t hon nita
140,15°, va con tbt hon nita 13 0,05°.

CAu hinh F

Nhu duoc md ta & trén, cdu hinh F 13 “cAu hinh ma ty 16 cta cac dudng gip F co
hinh dang dugc x4c dinh trude 13 trong khodng ty 18 thir nhit duoc xé4c dinh trude." Céc
dudng gip F c¢6 “hinh dang dwoc xé4c dinh trude" cta cdu hinh F 14 cac dudng gip Fb
¢6 hinh dang thir nhét 13 hinh dang thu duogc tir tAm 2 dwoc gip lai dé chi chong 18n mot
trong s6 cac g& tao thanh cac séng 10 coa céc tdng soi ép udn séng (sau day duoc goi 1

" duong gap OK").
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac duong gip F duoc tao ra trong vét liéu cac tong
s0i ép udn séng dugc gip kiéu quat gidy 1 bao gém cac dudng gip OK Fb ciing nhu
duong gip FB c6 hinh dang tht hai 13 hinh dang thu duoc tir tAim 2 duoc glp lai dé
chdng 1én hai hodc nhiéu g& 2d (sau day dwoc goi 13 "dudng gip NG").

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.6 (a), (b) va Fig.7 (a), (b), cac tong soi ép udn
song vach don c6 tAm bia 16t phia trudc 2a va tAm bia 16t phia sau 2b dugc bé tri trén
16p trung gian gap nép 2c. Lép trung gian gip nép 2c¢ 1a tAm c6 cac g 2d lién tuc cb
dang séng, va tao thanh cac séng 10 (xem Fig.1) cia cac tong udn séng vach don.

Khi tAm 2 dugc gip lai & hai diém P1 & ca hai phia theo huéng MD cta mot go
2d dé 1am céc diém bat dAu nhu dwoc thé hién trén Fig.6 (a), dudng gip OK Fb c6 hinh
dang thu duoc tir tAm 2 duoc gp lai dé chdng 1én mot go duy nhit 2d duoc tao ra nhu
dwoc thé hién trén Fig.6 (b).

Mit khac, khi tAim 2 duoc gip lai ¢ hai diém P2 & ca hai phia theo huéng MD
ctia hai g& 2d lién k& v6i nhau theo huéng MD 13m c4c diém bit ddu nhu dwoc thé hién
trén Fig.7 (a), dudng gip NG FB c6 hinh dang thu dwoc tir tim 2 dwoc gip lai dé chong
1€n hai g& 2d dugc tao ra nhu dugce thé hién trén Fig.7 (b).

O trang thai trong d6 cac tim 2 dwoc gip lai thong qua cac dudong gip Fb, FB,
hoic cac tAm bia 16t phia truéc 2a hodc cic tAm bia 16t phia sau 2b clia cAc tAm 2 quay
mit vao nhau théng qua céc duong gap Fb, FB. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.6
(b), khoang trdng quanh dudng gip OK Fb giira cic tAm bia 16t phia trudc 2a quay mit
vao nhau 14 nhé hon khoang trdng trén Fig.7 (b). Mit khéc, trong vi du dwoc thé hién
trén Fig.7 (b), khoang tréng quanh dudng gip NG FB giira cic tAm bia 16t phia truéc 2a
13 16n hon so véi khoang trdng trén Fig.6 (b).

Do d6, kich thuéc d6 day cua cac tim 2 duoc xép chdng céi ndy trén cai kia qua
duong gip OK Fb 14 nho hon kich thude d6 day cha cac tim 2 dugc xép chong cai ndy
trén céi kia qua dudng gip NG FB.

O day, ba loai kich thudc dugc thé hién trén Fig.8 dwgc chi ra dbi véi cac kich
thude theo hudng chiéu cao cta vit lidu cac tong soi ép ubn séng 1 duoc dit trong mit
phing ndm ngang. VAt lidu cic tong soi ép udn séng 1 13 vat lidu cac tong soi ép udn
séng duge gap kidu quat gidy da dugc gip thanh dang hinh hdp chit nhat.

Céc kich thu6e theo hudng chidu cao duge chi ra & diy 1a ba loai sau day:
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"Chiéu cao SH cta phin d4u": kich thudc theo huéng chidu cao cua mdi phan
dau (tirc 1a mdi goc cia vat lidu cac tong soi ép udn séng 1) theo huéng ngang cta hai
miit bén kéo dai theo huéng ngang va huéng chiéu cao.

"Chiéu cao MH ciia phan giira": kich thuéc theo huéng chidu cao cia phin gifta
theo huéng ngang ctia hai mit bén kéo dai theo huéng ngang va hudng chidu cao.

"Chiéu cao DH ctia chd vdng xudng": hidu sb gifia chidu cao SH ciia phan diu
va chiéu cao MH ciia phin giira.

Céc chiéu cao SH, MH ctia phin dau va phin gifta 13 c4c kich thuéc ma nhd d6
mit dudi chia tm 2 trong 16p dudi cling va mit trén cta tim 2 trong 16p trén cung duoc
ngin cach véi nhau theo chiéu thing ding.

"Sy vong xudng" theo chiéu cao DH cua chd vong xudng 13 sy bién dang cua
phin gifra theo hudng ngang ciia hai mit bén kéo dai theo hudng ngang va hudng chidu
cao bi ubn cong va dugc nén xubng theo chidu thing dimg so véi cac phin diu theo
huéng ngang cia hai mit bén kéo dai theo hudng ngang va hudng chiéu cao. Muc d6
nén xudng theo chidu thing ding & ving bi bién dang nay 14 chiéu cao DH coa chd vong
xudng.

Khi chidu cao SH ctia phin diu khac nhau gifta phia ndy va phia kia theo huéng
ngang, hiéu so giita kich thudc 16n hon ctia céc chidu cao SH ctia phan du va chiéu cao
MH ctia phan gifta dugc cho 13 chidu cao DH ciia chd v8ng xudng.

Khi vat liéu cac tong soi ép udn séng 1 c6 chd vong xudng siu, chd vong xudng
ndy c6 thé 1am cho cac tAm 2 ubn cong. Do d6, khi vt liu c4c tdng soi ép udn séng cb
chd vdng xudng sau duoc sir dung trong hé thdng san xuit hop, cac hu hong khic nhau
c6 thé xay ra, bao gdm hinh thirc bén ngoai ciia hdp duoc dung tir vét lidu cac tong soi
ép udn song 13 x4u va d6 chinh x4c khi dyng hop nay 13 khong da. Do 6, can 1am giam
su vong xuéng cta vat liéu céc tong soi ép udn song 1.

S6 luong dudng gip OK Fb cang 16n, chidu cao SH ciia phin du cang giam hon,
nén hiéu s6 gitra chidu cao SH ciia phan d4u va chidu cao MH cua phan giita tré nén nhd
hon va chiéu cao DH cua chd véng xudng gidm di. Mit khac, sé luong dudng gip NG
FB cang 16m, chiéu cao SH ciia phin dau cang 16n, nén chiéu cao SH ciia phan dau try
nén 16n hon so véi chiéu cao MH ctia phin gitra va chidu cao DH ctia chd vong xudng
tang 1€n.

Trong vét lidu cac tong soi ép udn séng 1 1y tuéng gia dinh, khong c¢6 duong gip

NG FB va tit c4 cac duong gip F 1a duong gip OK Fb. Trong vit lidu cAc t6ng soi ép
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uén séng 1 ndy, chidu cao SH ctia phan dau va chidu cao MH cta phin gitta 13 gin nhu
bé‘mg nhau va chiéu cao DH cta chd vong xuéng duoc loai bé hoic 14 rit nho.

Céc tac gia sang ché di phat hién dwoc ring vin @& VIII néu trén c6 xu hudng
duoc giai quyét khi khoang ty 18 thir nhit duoc x4c dinh trude duge dap Ung trong do ty
18 ctia cac dudng gip OK Fb so vdi tit ca cac dudng gip F trong vt liéu cac tong so1 ép
ubn séng 1 13 bang hoic cao hon so v6i ty 18 gidi han dudi duge xac dinh trude va ty 18
clia cac duong gép NG FB 13 bang hoic thip hon ty 18 gi6i han trén duoc x4c dinh trude.
N6i cach khéc, cac tac gia sang ché di phat hién duoc rang van d& VIII néu trén c6 xu
huéng xay ra khi ty 1é ctia cdc dudng gip OK Fb 14 thap hon so véi ty 18 giéi han dudi
dugc x4c dinh trudce va ty 18 ciia cac duong gip NG FB 12 cao hon so véi gia tri gi6i han
trén dugc xac dinh trude.

Do d6, vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 bao gdm cédu hinh F dya trén quan
diém VIII néu trén.

"Ty 18 gi6i han dudi duge xac dinh trude" 1a 90%, tot hon 13 95%, va tt hon nita
13 99%. “Ty 18 gi6i han trén duoc x4c dinh trude" 13 10%, tot hon 14 5%, va t6t hon nira
12 1%.

Trong khi kich thuéc do day cua vat lidu cAc t6ng soi ép udn séng 1 bao gdm ciu
hinh F 14 khéng bj giéi han cu thé, kich thuéc do day t6t hon 1a bang hoic 16n hon
2,0mm va b:ing hodc nhd hon 6,0mm, va t6t hon nita 13 béng hoac 16n hon 3,0mm va
béng hodc nho6 hon 5,0mm theo quan diém bao gém ranh A, ranh B, va ranh C.

Trong vat liéu cac tong soi ép ubn séng 1 bao gdm cAu hinh F, tot hon 14 ty 18
ctia chiéu cao MH ciia phan giita so v6i chidu cao SH ctia phan dau 12 cao hon so véi ty
16 chiéu cao duoc x4c dinh trude. Ty 1é chidu cao duoc xac dinh trude 13 99,0%, tot hon
14 99,2%, va t6t hon nira 13 99,4%. Noi cach khéc, ty 18 cna chidu cao DH ciia chd vong
xubng so véi chidu cao SH ctia phin du tot hon 13 thip hon 1,0%, t5t hon nita 13 thap
hon 0,8%, va tot hon nira 13 thép hon 0,6%. Ngoai ra, trong vat liéu cac tdng soi ép udn
séng 1 bao gdm cAu hinh F, t6t hon 13 hiu s ctia chidu cao MH ctia phéin giita v6i chiéu
cao SH ctia phin d4u (tirc 13 chidu cao DH cta chd vong xudng) 1a nho hon hiéu sé duoc
xé4c dinh truée. Hiéu sé dugce xéc dinh truée 14 20cm, tot hon 14 18cm, va tét hon nita la
16cm.

Chu hinh F'

Nhur duroc mé ta & trén, cAu hinh F' 13 “cAu hinh ma ty 18 cta cac duong gip F ¢6

hinh dang duoc xac dinh trudce 1a trong khoang ty 1€ thir hai dugc xac dinh trudce".
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"Céc dudng gip F c6 hinh dang dugc x4c dinh trude" cia cAu hinh F' 13 duong
gip NG FB (cac duong gip c6 hinh dang thir hai 13 hinh dang thu dwoc tir tAm 2 duoc
gip lai d& chong 18n hai hodc nhiéu gd 2d) di duge mo ta trong cdu hinh F.

Céc tac gia sang ché d3 phat hién dugc ring vAn dé III néu trén duoc giai quyét
va van d& VIII c6 xu huéng giam di khi ty 16 cia dudng gip NG FB so v6i tit ca cac
duong gip F trong vt liéu c4c tong soi ép udn song 1 14 trong khoéng ty 1€ thtr hai duogc
xac dinh trude. Noi cach khac, cAc tac gia sang ché da phat hién duoc ring it nhit mot
trong s6 vin d& III va van dé VIII ¢6 xu huéng xay ra khi duong gip NG FB nim ngoai
khoang ty 1€ thir hai dugc xéc dinh trude.

Do d6, vat liéu céac tong soi ép udn song 1 bao gém cAu hinh F' dya trén céc quan
diém I1I va VIII néu trén.

Khi ty 18 ctia duong gip NG FB so véi tit ca cic duong gip F 13 cao hon so v&i
khodang ty 18 thit hai dwgc x4c dinh trudc, chiu cao cia chiéu cao SH ctia phan dau trong
vat liéu céc tong sgi ép ubn séng 1 tré 16n 16n, didu ndy c6 xu huéng 1am ting chidu cao
DH ctia chd vong xudng trong vit lidu cac tong soi ép ubn song 1 (giy ra van d& VIII
néu trén).

Trong trudng hop nay, nhu da duge mo ta trong cAu hinh F, cac tim 2 ¢6 thé ubn
cong do vong xubng, didu nay c6 thé din dén cic hu hong khac nhau bao gdm hinh thirc
bén ngoai cia hdp dugc dung tir vat liéu cac tong soi ép ubn séng 13 x4u va do chinh
xéac khi dung hop nay 1a khong da.

Khi c4c tAm xép chéng 2 tiép xuc voi nhau qua chat trong vat li€u cic tong so1
ép udn séng 1, khong khi giita cac tAm 2 giam di va céc tim 2 c6 thé trd nén kho tach ra
khéi nhau. Trong trudng hop ndy, khi cic tim 2 duoc trii ra trong qua trinh cip lidu cia
hé thdng san xuét hop, hai tim c6 thé duoc nhéc 1én ddng thoi va dugce trai ra ma khong
duoc khai trién du ("cAp nhiéu tAm"). Khi sy cip nhidu tim cia cac tim 2 xay ra, cac
tAm khong duoc trai ra thich hop tir vat li€u cac tong soi ép udn séng 1 va 4o 6n dinh
clia viéc cung cép tdm c6 xu huéng gidm di (kha ning cép lidu c6 xu hudng giam di;
vén dé III néu trén c¢6 xu hudng xay ra).

Do d6, khi ty 18 cia duong gip NG FB so véi tit ca cac duong gip F 14 thp hon
so voi khoang ty 18 thir hai duoc xé4c dinh trude, sy vong xudng giam di nhung céc tAm
2 ¢6 kha nang tiép xtic v6i nhau qué chit, nén cac tim khong dwoc trai ra thich hop tir

vat 1iéu cac tong soi €p udn song 1 va van dé III néu trén c6 xu hudng xay ra.
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Do d6, vt liéu cac tong soi ép udn séng 1 bao gdm ciu hinh F' "ma ty 18 cua cac
duong gp F c6 hinh dang duoc x4c dinh trude 13 trong khodng ty 1€ thir hai duoc xac
dinh trudc" c6 thé giai quyét vin dé III va 1am gidm nhe véan dé VIII ddng thoi.

“Khoéng ty 1& thit hai duoc x4c dinh truéc" 13 sao cho ty 18 ciia dudng gip NG
FB so voi tit ca cac duong gip F 13 bang hodc cao hon 0,5% va bing hodc thip hon
13,0%, t6t hon 12 béng hodc cao hon 3,5% va b%mg hodc thép hon 11,5%, va t&t hon nita
13 bing hodc cao hon 7,5% va bang hoic thip hon 11,5%.

Ngoai ra, khi 6 mém déo cia 16p trung gian gip nép tao thanh mdt phan cia vat
liéu céc tong soi ép udn song 1 13 cao hon, vat lidu cac tong soi ép ubn séng 1 d& dang
duoc gip va duong gip NG FB it ¢6 kha ning xay ra hon. N6i cach khéc, khi 16p trung
gian gip nép 1a cing hon, vét lidu cc tong soi ép udn song 1 13 kho gip hon va duong
gp NG FB c6 nhiéu kha ning xay ra.

Céc yéu t6 ma anh huéng dén dd cting cua 16p trung gian gip nép bao gdm chidu
dai xo soi ciia cac tong bao bi dugc st dung cho 16p trung gian gip nép (cic tong bao
bi 1am 16p trung gian gip nép) va ty 18 Runkel ctia cic tong bao bi lam 1ép trung gian
gip nép.

Chiéu dai xo soi ctia cic tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép 13 théng sb tuong
ng v6i gia tri trung binh cta cac chidu dai (cc chiéu dai soi) clia xo sgi bot gidy tao
thanh céc tong bao bi lam 16p trung gian gép nép.

Khi gi4 tri ctia chidu dai xo soi cia cic tong bao bi 1am 16p trung gian gép nép 1a
16m, X0 soi bot gidy c6 nhiéu kha ning rbi vao nhau va 16p trung gian gap nép cing c6
xu huéng thu duoc. Khi gid tri ctia chidu dai xo s¢i clia cac tong bao bi lam 16p trung
gian gép nép 12 nhé, xo soi bot gidy it c6 khd ning rdi vio nhau va d6 mém déo cta 16p
trung gian gip nép c6 xu hudng ting Ién.

Chidu dai xo s¢i cla cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép duoc sir dung
cho 16p trung gian gip nép trong vét lidu cac tong s¢i ép ubn séng 1 bao gdm ciu hinh
F'la béng hoac 16n hon 0,75mm va béng hodc nhé hon 1,35mm, t5t hon 1a béng hodc
16n hon 0,85mm va bing hodc nho hon 1,25mm, va t&t hon nita 13 bing hoic 16n hon
1,00mm v bing hoic nhé hon 1,20mm.

Ty 18 Runkel 13 thong s bidu difn hinh dang cia xo soi bt gidy tao thanh cac
tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép.

Khi gi4 tri cta ty 18 Runkel cia céc tong bao bi 1am 16p trung gian gép nép 1a

nhd, d6 mém déo cuia cac xo sg¢i tang 1€n va 16p trung gian gap neép dé uon cd xu hudng
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thu dwoc. Khi gid tri ctia ty 18 Runkel cia cic tong bao bi lam 16p trung gian gip nép 1a
16n, d6 cimg clia cac xo soi ting 18n va 16p trung gian gép nép c6 xu hudng trd 1én cimg.

Ty 1& Runkel ctia cic tdng bao bi 1am 16p trung gian gap nép duoc st dung cho
16p trung gian gip nép trong vat lidu cic t6ng soi ép ubn séng 1 bao gdm ciu hinh F' 13
béng hodc cao hon 0,9 va b%mg hoic thép hon 1,3, va t6t hon nita 13 b%mg hoac cao hon
1,0 va bé‘lng hoac thép hon 1,2.

Ngoai ra, khi trong lwong co s& clia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép
tr& 16n 16m hon, 16p trung gian gip nép tré 1én cting hon, nén dudng gip NG FB ¢6 nhiéu
kha ning xay ra. Ngoai ra, khi trong lugng co s& clia cac tong bao bi dé 1am tAm bia 16t
duoc st dung cho céc tAm bia 16t tao thanh céc phé‘m cua vét liéu cac tong soi ép udn
séng 1 tré nén 16n hon, cac tm bia 16t tré nen cing hon va vét lidu cac tong soi ép udn
séng 1 tré 16n kho gip hon, nén dudng gp NG FB c6 nhidu kha ning xay ra.

Trong luong co s& cia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép dugce st dung
cho 16p trung gian gip nép trong vat lidu cac tong soi ép ubn séng 1 bao gdm cau hinh
F' tbt hon 13 bang hodc 16n hon 110 g/m? va bang hodc nho hon 200 g/m?, va trong lugng
co sO cha cac tong bao bi dé 1am tAm bia 16t dwoc st dung cho cac tAm bia 16t trong vat
lidu c4c tong soi ép udn séng 1 bao gdm ciu hinh F' t5t hon 14 bang hodc 16n hon 110
g/m? va bang hodc nhé hon 270 g/m?.

Ngoai ra, trong khi kich thuéc do day cia vét lidu cac tong soi ép ubn séng 1 bao
gdm cAu hinh F' 14 khong bi gi6i han cu thé, kich thudc nay tot hon 13 bang hoic 16n
hon 1,5mm va béng hodc nho hon 10,0mm theo quan diém bao gém ranh A, ranh B,
ranh C, rinh E, va ranh kép két hop hai loai rinh tuy .

Céc thong sb khac

Vit liéu céc tong soi ép ubn séng 1 1y twong gid dinh, khong c6 dudng gip F nao
& trang thai hu héng va céc vi tri ctia tit ca cac dudng glp F trung vé6i vi tri tham chiéu
BS. Tuy nhién, trong hau hét tit ca cac vat liéu céc tong soi ép ubn song 1 thuc té, céc
dudng gap F & trang thai hu hong cé mit va cé cic ving hu hong, bao gbm su thay doi
vi tri ciia cac dudng gép F.

Do d6, céu hinh 1y tuong khong thé ton tai trong cc vét lidu cac tong soi ép ubn
séng 1 thuc té c6 thé dugc loai trir khéi cic ciu hinh A dén E néu trén. Vi du, gid tri gi6i
han dudi, vi du, 0,1%, c6 thé dugc thiét 13p d6i v6i ty 16 duoc xac dinh trude cla ciu
hinh A, v gia tri gi6i han dudi, vi dy, Imm hodc 2mm, c6 thé dugc thiét 1ap ddi véi

khoang phén cach BD ctia cAu hinh B.
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Ngoadi ra, viéc x4c dinh kich thuéc phan chdng 1én nhau CL, khoang cach DI, va
cic thong s6 khac co thé trd thanh khong thé thuc hién duoc trong cac vung ma trong
d6 duong gip F bi de nat hodc gbc giao cit 0 14 bing hodc 16n hon so v6i gbe giao cét
duoc x4c dinh trudce. Khi c6 ving khong xac dinh dugce nhu vy, cac thong s6 nhu kich
thuéc phan chdng 1én nhau CL va khoang cach DI duoc xac dinh & cac ving trir ving
khong thé x4c dinh duoc (tirc 13 & tht ca cic ving ma & d6 chiing c6 thé xac dinh duoc).

3. Céc tac dung va hi¢u qua

Béng cach bao gém it nhat mot trong s6 cac cAu hinh A dén F' dugc mod ta & trén,
vt liéu cac téng soi ép udn soéng 1 theo phuong 4n ndy c6 thé ddm bao kha ning san
xuét hop khi dugc st dung dé 1am vat lidu dé san xuét hop.

Theo céu hinh A, céc dudng gip F & trang thai hu hong 13 bang hodc thip hon so
vai ty 1€ dugce xac dinh trude, nén ngay ca khi hdp duwoc dung tir vat liéu cac tong soi ép
ubn séng 1 duogc cat theo duong cét cit ngang dudng gip F bao gdm dudng gip F trong
hinh thirc bén ngoai cia nd, dudng udn trong tmg véi nép ubn FA khac véi duong gip
F it c6 kha ning tao ra. Do d6, hinh thirc bén ngoai ctia hdp cé thé dugc dam bao (vin
d& I néu trén c6 thé duoc giai quyét) va d6 bén cta hop c6 thé duoc dam bao (vin d& II
néu trén c6 thé duoc giai quyét).

Chu hinh A ciing c6 thé 1am giam céc sai hong xay ra khi vét liéu céc tong soi ép
udn song 1 dugc trai ra. Cy thé, sy mic ket cua vat liéu cc tong soi ép udn song dugc
trai ra trong qué trinh cép liéu cia hé thdng san xuit hop cé thé duoc giam di. Do do,
kha ning cip liéu ctia vat liéu cic tong soi ép udn séng dé duoc san xuét thanh hop cé
thé dwoc dam bao (vAn d& III néu trén c6 thé dugc giai quyét).

Ciing nhd ciu hinh B, do sy thay ddi vi trf cta cac dudng gip F trong pham vi vi
tri dwoc xac dinh trude, cac sai hdng xay ra khi vat li€u cac tdng soi ép udn song 1 dugc
trai ra c6 thé duoc giam di va kha ning cip lidu cta vat lidu cac tong soi ép ubn song dé
duoc san xuit thanh hop co thé dugc dam bao (Vén dé III néu trén cb thé duoc giai
quyét).

Ngoi ra, theo cdu hinh B, mirc d nhd ra ciia cac dudng gip F trong vit liéu cac
tong soi ép ubn song 1 ¢6 thé duoc giam di, nén sy hu hong mang boc vét lidu cac tong
soi ép udn song 1 do cac dudng gip F b thé duge giam di (vin d& IV néu trén co thé
dwoc giai quyét).

Do sy hu hong mang gidm di, muc d6 16 ra cia cac dudng gip F ciing dwoc giam

di. Do d6, d6 an toan doi véi nguoi thao tac vat li€u céc tong sgi ép udn soéng 1 c6 thé
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duoc cai thién (van d& V néu trén c6 thé dugc giai quyét). Bing cach kéo dai, tinh trang
bep do tai cia vt liéu cac tdng so1i ép ubn song 1 céd thé duoc giam di, va sy nhiém ban
nhu 1am wét (nguy co tiép xiic véi nude) va lam ban cling c6 thé duoc giam di. Do tinh
trang bep do tai gidm di, do on dinh cta vat liéu céc tong soi ép udn song 1 cling cé thé
dwoc dam bao (vin d& VI néu trén c6 thé dugc giai quyét).

Ngoai ra, theo cAu hinh B, do sy thay ddi vi trf ctia cac dudng gip F theo huéng
ngang gidm di, cac dudong gép F c6 it kha ning va cham véi vét nao do trong qua trinh
thuc hién cong tac van chuyén hodc cong tac lép dat cua vat li€u céc tdng soi ép ubn
séng 1 va bang cach d6 bi nat. Do dé, cac hu héng v& hinh thirc bén ngoai cta vat lidu
céc tong soi ép ubn song 1 ciing c6 thé dwoc giam di.

Theo cdu hinh C, gia tri giéi han dwdi dwoc thiét 1ap d6i voi khoang hé sb do day
ctia kich thu6c phan chdng 1én nhau CL so véi kich thudc tham chiéu TS. Do d6, trong
hop duge dung tir vat lidu cac tong soi ép udn song 1 duoc cat theo dudng cét cit ngang
duong gip F, d6 bén cua ving twong tng véi dudng gp F c6 thé duoc dam bao (vén dé
II néu trén c6 thé dugc giai quyét). Pa suy ra rang khi hé sb do day 1a nhoé hon gié tri
gi6i han dudi cua khoang hé s6 do day duoc xéac dinh trudce, hdp dugc san xuit ¢ thé
c6 d6 bén khong di & ving trong Gng voi duong gip F do g sut qua mic tip trung
vao duong gip F.

Ngoai ra, theo ciu hinh C, gi4 trj giéi han trén dwoc thiét 1ap d6i véi khoang hé
sd @6 day duoc xac dinh trude, nén khoang trdng S it c6 kha ning tao ra quanh dudng
glp F, va céc sai hong xay ra khi vat lidu cic t6ng soi ép udn song 1 duoc trai ra c6 thé
duoc giam di. Két qua 13, kha nang cép liéu cua vat li€u cac tong soi ép udn song dé
duoc san xuit thanh hop cé thé dugc dam bao (vén dé III néu trén c6 thé duoc giai
quyét).

Theo c4u hinh C, do gi4 tri gidi han duédi cia khoang hé s6 d6 day dwoc x4c dinh
trude duoc thiét 1ap, d6 nhon ciia cic dudng gip F trong vat lidu cic tong soi ép ubn
song 1 giam di, va sy hu hong mang boc vat liéu cac tong soi ép udn séng 1 do céac
duong gp F co thé duoc gidm di (vAn dé IV néu trén c6 thé duoc giai quyét).

Do su hu héng mang giam di, mac d6 16 ra ctia cac dudng gap F cling duoc giam
di. Do d6, d6 an toan d6i véi ngudi thao tic vét lidu cac tong soi ép ubn séng 1 c6 thé
duoc cai thién (vin dé V néu trén c6 thé duoc giai quyét). Bang cach kéo dai, tinh trang
bep do tai cta vat li€u céc tong soi ép ubn séng 1 co thé duoc giam di, va sy nhiém ban

nhu 1am wét (nguy co tiép xic véi nudce) va giy ban ciing c6 thé duge giam di. Do tinh
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trang bep do tai giam di, do 4n dinh cua vat liéu cc tong soi ép udn song 1 cling c6 thé
duoc dam bao (van dé VI ndu trén c6 thé dugc giai quyét).

Theo cAu hinh D, khoang cach DI gifra cac dudng ghp F 14 trong khoang hé s do
day duoc x4c dinh trude so véi kich thuée tham chiéu TS, nén khoéang tréng S it co kha
ning tao ra quanh cic dudng gip F va cac sai hong xay ra khi vét liéu cac tong soi ép
udn song 1 duogc trai ra c6 thé duoc giam di. Két qua 13, kha nang cép liéu cua vat liéu
cac tong soi €ép ubn séng dé dugc san xuét thanh hép c6 thé duge dam bao (van dé III
néu trén c6 thé duoc giai quyét).

Theo cAu hinh D, do su thay ddi khoang cach DI gifra cac dudng gip F giam di,
trang thai chdng nhau clia cdc tim 2 dugc 1am 6n dinh (viée chat tai dwoc 1am bn dinh).
Do d6, d6 6n dinh cua vat liéu cac tong sgi ép udn song 1 nhu duoc dit co thé dugc dam
bao (vAn d& VI néu trén c6 thé dwoc giai quyét). Do do, ngay ca khi vat lidu cac tong soi
ép ubn séng 1 khéng duge boc trong mang, tinh trang bep do tai ctia vat liéu céc tong
soi ép udn song 1 co thé duoc giam di va do an toan dbi voi nguoi thao tac vat liéu cac
tong sqi ép udn séng 1 c6 thé dwoc cai thién (vin d& V néu trén ¢ thé dugc giai quyét).

Theo ciu hinh E, géc giao cat 0 dugc tao boi canh dau thi nhit E; va canh dau
thir hai E» cta cép tAm 20 12 nho hon goc giao cat duoc xac dinh trudce, nén sy thay dbi
cac vi tri cta cac canh diu Ey, B, giam di. Két qua 13, cac sai hong xdy ra khi vat lidu
cac tong soi ép udn séng 1 duoc trai ra c6 thé duoc giam di, va kha ning cép liéu cua
vt lidu cac tong soi ép udn séng dé dugc san xuit thanh hop c6 thé duge dam bao (vin
& I1I néu trén c6 thé duogc giai quyét).

Ngoai ra, do trang thai chdng nhau cia cac tAm 2 dwoc 1am 6n dinh (viée chét tai
duoc 1am 6n dinh), 46 4n dinh cta vt liéu cac tong soi ép udn séng 1 nhu duogc dit co
thé dwgc dam bao (vAn d& VI néu trén c6 thé dwoc giai quyét). Bang cach kéo dai, ngay
cé khi vét liéu cac tong sgi ép udn song 1 khong duoc boc trong mang, tinh trang bep
do tai cia vat liéu cAc tong soi ép udn séng 1 c6 thé dwoc giam di. Két qua 13, 46 an toan
d6i v6i ngudi thao tac vat lidu cc tong soi ép udn séng 1 c6 thé duoc cai thién (van dé
V néu trén c6 thé duoc giai quyét).

Theo cu hinh E, su hu héng ma vét lidu cac tong soi ép ubn song duoc gip va
dung & cac vi tri khac v6i cac vét khia va cic nép gip mong mudn trong qué trinh gip
cua hé théng san xuét hop co thé duoc giam di, va do d6 d6 chinh xac khi san xuét hop
cling co thé duoc cai thién. Két qua 14, do bén cua hop cé thé dwoc dam bao (Vén dé 11

néu trén c6 thé duoc giai quyét).
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Ngoai ra, hop céc tong soi ép udn song sir dung vat liéu cac tong soi ép udn séng
1 ¢6 thé tao ra tac dung va hiéu qua tuong tu vo6i taic dung va hiéu qua cuia vat liéu cac
tong soi ép ubn séng.

Theo cAu hinh F, dudng gdp OK Fb c6 hinh dang dugc tao ra tir tim 2 duogc gip
lai d& chi chdng 1én mét g 2d, nén sy ting kich thuée chidu cao SH ciia phan déu trong
vt liéu cAc téng soi ép ubn séng 1 nhw duge dit c6 thé duoc giam di (vAn dé VIII néu
trén c6 thé duoc giai quyét). Do ty 18 ciia dudng gip OK Fb so véi tit ca cac duong gip
F trong vat liéu cac tong soi ép ubn song 1 14 bang hoic cao hon so véi ty 18 giéi han
dudi duoc x4c dinh trude va ty 16 cua duong gip NG FB 14 bang hoic thip hon ty 16
gi61 han trén dugc xac dinh trude, su xuét hién cta hién tuong vong xuéng trong vat
liéu cac tong soi ép udn séng 1 c6 thé giam dang ké.

Theo cAu hinh F', ty 18 ciia duong gip NG FB so véi tit ca cac duong gép F trong
vat liéu céc tong sgi €p udn song 1 14 trong khodng ty 1€ tht hai dugc xac dinh trudc,
nén sy xuét hién cia hién tuong vong xubng trong vat lidu cic téng soi ép udn soéng 1
c6 thé dugc giam di (vAn d& VIII néu trén c6 thé duoc giai quyét) va kha ning cip liéu
cta vat liéu c4c tong soi ép ubn séng trong hé thdng san xuét hop co6 thé duge dam bao
(vAn @8 I1I néu trén c6 thé duoc giai quyét) ddng thoi.

Vi du thwe hién sang ché
Vidul

II-A. Cac vi du

Trong phén sau ddy, phuong 4n thir nhat ciia sing ché s& dwgc mo ta cu thé bang
cach trinh bay céc vi du va cac vi du so sénh. Tuy nhién, sing ché khong bi gii han &
cac vi du sau day.

Trong muc [II-A] ndy, cac vAn d& chung cho cic vi du va cac vi du so sdnh clia
céc cAu hinh A dén F' (loai trir mot phan ciu hinh F') theo phwong 4n thir nhat s& duoc
mb ta trong muc [1], va cac vi du va céc vi du so sanh twong tmg véi mbi trong s6 céc
c4u hinh A dén F s& duoc mb ta trong muyc [2]. Ngoai ra, vi du két hop ba ciu hinh trong
s6 c4c chu hinh A dén F' s& duoc mb ta trong muc [3].

1. Céc vén dé chung
Muc tiéu cn x4c dinh
Chu hinh chung cho cac vét lidu cAc tong soi ép ubn song ma cac thong s6 cla

ching can dugc xac dinh (sau day dugc goi 1a "céc vat liéu cac tong udn séng cin xac
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dinh") trong céc vi du va cic vi du so sanh cia cic cAu hinh A dén F (trir ciu hinh F') s8
duoc mo ta.

Céc vat liéu cac tong soi ép udn song can x4c dinh 14 cac tAm céc tong soi ép udn
song vach don c6 ranh A.

Céc vat lidu cac tong soi ép udn séng cin x4c dinh cla cic cAu hinh A dén F (tror
cAu hinh F') bao gdm c4c vt liéu c4c tdng bao bi sau day va c6 kich thudc sau day:

- C4c tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép: 160 g/m? [S160 duoc san xuit béi
0Oj1 Materia Co., Ltd.]

- Céc t6ng bao bi 1am tAm bia 16t: 170 g/m? [OFK170 dwoc sin xuit boi Oj1
Materia Co., Ltd.]

- Kich thuée: kich thudce theo chidu doc 1300mm,

kich thuéc theo chiu ngang 1150mm,
kich thudc theo chiéu cao 1800mm

Céc vat lidu cAc tong soi ép ubn song cin x4c dinh ctia cac ciu hinh A dén F'
dwoc san xuit bang cach st dung may gip nép co truc cudn c6 dic ta ki thuat duoc thé
hién dudi day.

- Chiéu cao ranh: 4,5mm

- S6 lwong g ranh: S6 lwong g ranh 34 gd/30 cm

"Chiéu cao rdnh" 13 chiéu cao ctia rénh trong tAm vt liéu cac tong soi ép udn
séng can xé4c dinh va 13 kich thudc tuong tng véi d6 16n cta séng. "S6 luong go ranh"
13 s6 lwong g& (r3nh) cho 30cm trong tAm va twong Gmg voi gia tri bang sé thu duoc
bang cach chia 30cm cho buéc séng cia cac bé mit c6 dang song.

Cécvéthéucécténgsqiépuénséngcénxécdhﬂlhoéccécphéncﬁanérnécéc
thong sd cua chang cin duoc xac dinh duoc xir 1y didu chinh d6 4m trong 24 gid trong
moi truong RH trong dé nhiét o 14 23°C va 4o 4m 13 50%. Viéc xir Iy nay s€ dugc goi
13 "xtr Iy so bo" trong phin md ta sau day.

Ngoai ra, d 1am keo ding cho céc tong soi ép ubn séng dé lién két cic tong bao
bi dé 1am tAm bia 16t va c4c tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép véi nhau, ho tinh bot
thuong duoc sit dung cta hé théng mot bé duogc st dung.

Déanh gia

M3i trong s cac vi du va cac vi du so sanh s& dugc mé ta chi tiét trong muc [2]
tiép theo duoc danh gia theo thang c6 bdn muc: "A," "B," "C," va "D." Trong cic cu
hinh A dén F, "A" 13 murc d4nh gia cao nhit va "B" 1a mirc d4nh gia cao thir hai duoc
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cho 13 cac danh gia tot. Mit khac, "D" 13 mic danh gia thip nhit va "C" 13 muc danh
gia thip thi hai duoc cho 14 cic mirc danh gia kém. Trong ciu hinh F', "C" va céc mic
danh gi4 cao hon duge cho 13 cic mic danh gia tot va "D" dwoc cho 13 mic dénh gia
kém.

2. Céc cAu hinh A dén F'

Ciu hinh A

Muc tiéu can xac dinh

Trong cac vi du Al dén A3 va cac vi du so sanh A4 va A5 lién quan dén cdu hinh
A, thuc hién so sanh xem c6 nhiéu hay it khodng tréng trong vat liéu cac tong so1 ép udn
song can xac dinh duoc dit ¢ trang thai nghi. Cu thé, 101 1ép & phin gifta ciia mdi vat
liéu céc tdng soi ép udn song can x4c dinh dugc dit lam muc tiéu cin xac dinh. Tac &
phan giita ma & d6 céc tAm nam lién k& v6i nhau & 100 ving theo hudng chidu cao dugce
xac dinh.

“Khoang tréng” 12 khoang khéng c6 mit trong pham vi 15mm theo huéng ngang
(huwéng MD) tir phin dAu dugc gip cta cac tm trong vt lidu cac t6ng soi ép ubn séng
can x4c dinh, va dién tich cta nd khi duoc quan sat tor huéng doc (sau day duoc goi la
"dién tich canh") 13 bing hodc 16n hon 25mm?. |

Khoéng tréng duoc xac dinh bang céc budc Aa dén Ae sau day:

- Bu6c Aa: Quan sat xem cé khoang khong bat ky ¢ phan dau duoc gip ciia cac
tAm va xung quanh no trong vét lidu cAc tong sgi ép udn séng can xic dinh hay khong.

- Bu6c Ab: miéng gidy chuin c6 kich thudc 10mm x 10mm duoc gan gan khoang
tréng trong vat li€u céc tong so1 €p udn song can xac dinh, va anh duoc chup dé bao
gdm ca khoang tréng va miéng gidy chuan.

- Budc Ac: 4nh duoc chup trong bude Ab duoc in véi ty 18 phéng to, va miéng
gidy chuan va khoéng tréng duoc cit ra bang kéo.

- Buéc Ad: cic miu duoc cit ra nay duoc xur ly so bg, va trong luong cua cac
mau duoc xir Iy so bd dugc xac dinh.

- Bugc Ae: Dién tich canh cua khodng tréng duoc tinh tir ty 1€ trong luong, dua
trén dién tich canh (dién tich phang) ctia miu thir nghiém chuén 13 bang 100mm?.

Vi du, khoang khong ctia hinh tam giac vuéng ma hai canh ctia né trir canh huyén
12 11mm va 10mm khi dugc quan sat tir huéng doc c¢6 dién tich canh 1a 55mm?, va
khoang khéng nay duoc xac dinh 1a khoang tréng néu c6 mit trong pham vi 15mm tir

phan dau dugc gap cua tam.
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Céac vung duoc quan sat trong budce Aa 1a cac vung Ac sau diy:

- Cac ving Ac: tat ci cac gbc (bdn ving) trong vét lidu cac téng soi ép ubn séng
can x4c dinh

Do d6, cic viing can quan sat 1 cic vimg Ac 13 tng cong 400 ving (bdn ving x
100 ving).

Déi véi cac vi du A1 dén A3 va céc vi du so sdnh A4 va A5, cac vit liéu céc tong
soi ép udn séng cin xac dinh c6 cic ty 1é khoang trng duoc thé hién trong bang 3 dudi
day dugc str dung.

"Ty 1¢ khoang trng" twong Gng véi “ty 18 duge x4c dinh trude” theo mot phuong
4n va 12 ty 1é ma & d6 khoang trdng c6 mit gitra ca tim duoc xép chdng. Cu thé, ty 18
khoang tréng 13 ty 18 phin trim cta "sb luong cic ving ma & d6 khoang tréng c6 mat
50 v6i “tong sb ving cin xac dinh" va dwoc tinh bing cong thirc Al sau day:

Ty 18 khoang tréng = s6 luong cic ving ma & d6 khoang tréng c6 mat/ tdng sb

cac ving cin xac dinh - Cong thirc Al

Béang 3
Cac vidu Cac vi du so sanh
Al | A2 | A3 A4 A5
Ty 16 khoéang tréng % 05 | 4 8 12 15
Kha ning san xuit hop (danh gia) A | B B C D
Panh gi4

Céc vat liéu céc tong soi ép udn séng cin x4c dinh cia cac vi du Al dén A3 va
céc vi du so sanh A4 va A5 dugc danh gia vé kha ning san xuét hop.

“Kha ning san xuit hop" ¢ day 1a tiéu chi danh gi4 twong tmg véi vide do chinh
x4c ctia hop ma miéng céc tong udn séng duoc cit theo dudng cat cit ngang duong gip
vat liéu cac tong soi ép udn séng cin x4c dinh (sau day duoc goi 1a "miéng cac tong soi
ép udn séng can danh gia") duoc dung biang cach dung thi cong (bang tay) 14 t6t hay
x4u. D& 1am phuong phap dung thi cong, hop dugc san xuit bang cach gip miéng cac
tong udn séng dd duoc cit & cac vi tri ¢ cac vét khia va cac nép gip duoc x4c dinh
trude va lién két né bang keo néng chay nong.

K§ thuat dung miéng céc tong soi ép udn séng cin danh gia bang hé thdng san
xuét hop 1a giéng nhur d6i v6i viée dung thu cong va dung bang hé thdng san xuit hop.
Do d6, di suy ra rang kha ning san xuAt hop clia miéng cac tong soi ép ubn séng can

d4nh gi4 duoc dung bang cach dung thil cong 13 twong quan véi kha ning san xuit hop
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ctia miéng cic tong soi ép udn soéng cin danh gia duoc dung bing hé thdng san xuét
hop.

"Miéng céc tong soi ép udn séng cin danh gid" 13 sb lwong sau day cla tAm céac
mau thir nghiém dugc dap tir vat li€u cac tdng soi ép udn song cin x4c dinh thanh hinh
dang va kich thuéc sau ddy bang may cit mau (CF2-1218 dwoc san xuit boi Mimaki
Engineering Co., Ltd.):

- Hinh dang: hinh trién khai ctia hdp céc tong soi ép ubn séong RSC

- Kich thuéc: kich thudc chidu rong ciia tim bén ciia hop céc tong soi ép ubn
song RSC: 356mm,

kich thuéc chiéu réng cua tim dau cua hop céc tong soi ép udn séng RSC:
159mm,
kich thuéc theo chidu cao ctia hdp cac tong soi ép udn séng RSC: 256mm

- $6 lugng tAm: 100 tAim

Cac miéng cac tong soi ép ubn séng cAn dénh gia ndy dwoc danh gia bing cic
tiéu chi sau day:

- A: T4t ca cac miéng cAc tong soi ép udn song cin danh gia (100 [tAm]) c6 kha
ning san xuét hop t6t.

- B: M6t dén hai tAm trong s§ 100 miéng cac tdng soi ép udn séng cAn danh gia
c6 kha ning san xuit hop kém.

- C: Ba tim trong s6 100 miéng céc t6ng soi ép ubn séng can danh gia cé kha
ning san xuét hop kém.

- D: Bén hoic nhiéu hon bén tim trong s 100 miéng cac tong soi ép ubn séng
can danh gia c6 kha ning san xudt hop kém.

C6 "kha ning san xuit hop tot" & ddy c6 nghia 13 kich thudc khoang cach gitra
céc phin duoc gip A va B sau ddy trong miéng céc tong soi ép ubn séng cin danh gia
13 ngan hon kich thuéc khoang cach duoc x4c dinh trudce:

- Phén duoc gip A: phin ma & d6 vét khia hodc nép gap dé san xut hop (thanh
phin khac véi cic duong gip) dugce tao ra

- Phan duoc gip B: phan duoc gip thuc té khi hop dugc dung (trong qua trinh
san xuét hop)

"Kich thudc khoang cach dugc xac dinh trude" 1a 2,0mm ddi véi kich thuée theo

huéng vudng goc véi duong gap cua miéng cic tong sgi ép udn séng can danh gid
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(hwéng MD), va Smm dbi véi kich thudc theo hudng song song véi duong gap (hudng
CD).

Mit khac, c6 "kha nang san xuét hdp kém" c6 nghia 13 kich thudc khoang céach
gifta cdc phan dugc gip A va B trong miéng cic téng soi ép udn séng can danh gia 1a
béng hodc 16n hon so véi kich thudc khoang cach duoc xac dinh trude.

Trong cic vi du Al dén A3 trong d6 ty 18 khoang tréng 13 biang hodc thdp hon
10%, kha ning san xuit hop tot da dat dugc. Cu thé, trong Vi du Al trong d6 ty 1&
khoéang tréng 13 bang hoic thip hon 2%, kha ning san xuit hop rat tot da dat duoc.

Trong khi d6, trong c4c vi du so sanh A4 va A5 trong d6 ty 1¢ khoang trdng 13
cao hon 10%, kha nang san xuét hdp kém duoc thé hién. Cu thé, trong Vi du A5 trong
d6 ty 18 khoang tréng 13 cao hon 14%, kha ning san xuAt hop dic biét kém duogc thé
hién.

Tir céc két qua dénh gia cia cac vi du Al dén A3 va cic vi dy so sanh A4 va A5,
c6 thé thiy rang véi miéng cac tong soi ép udn séng cin danh gia duoc cét ra tir vat lidu
cac tong soi ép ubn séng cin xac dinh trong d6 ty 18 khoang tréng 13 bang hoic thip hon
10%, kich thuéc khoang cach gifta cdc phan dugc gip A va B giam di va kha ning sin
xuét hdp dugc dam bao.

Cau hinh B

Muc tiu can x4c dinh

Trong céc vi du B1 dén B3 va céc vi du so sanh B4 va B5 lién quan dén cau hinh
B, céc vat lidu cac t6ng soi ép udn séng cin xac dinh duoc dit & trang thai nghi duoc so
sanh vé sy thay ddi vi trf ctia cac duong gip (sau diy duoc goi 13 "sy 1éch hang trong
mit dau"). S6 lwong 16p trong mbi trong sd cac vét liéu cac tong soi ép udn séng can
xé4c dinh theo cac vi du B1 dén B3 va cac vi du so sanh B4 va B5 13 360 16p.

"Sy 16ch hang trong miat dau" 12 khoang cach ma cac duong gip vat liu cac tong
501 ép udn séng cn x4c dinh bi 16ch hang theo hudéng ngang (huéng MD) khi dugc quan
sat tir huéng doc (hudéng CD) trong mit du trong d6 cac dudng gip duoc tao ra.

Murc d6 1é€ch hang trong mat dau duoc xac dinh béng cac budc Ba dén Be duoc
thé hién dudi day:

- Budc Ba: 330 16p vét liéu cac tong sg1 ép ubn séng cin xac dinh trir 30 16p trén
cling duoc dit 1am muc tiéu cin x4c dinh.

- Buéc Bb: Buong tham chiéu duoc v& béng dung cu danh déu trén vat lidu cac

tong soi ép udn soéng can xac dinh dugce dit lam muyc ti€u can xéc dinh trong budc Bb.

-35-



35205

Puong tham chiéu ndy twong tng véi vi tri tham chiéu BS dwoc mé ta & trén theo mot
phwong 4n, va 14 dudng vudng géc di qua phan bi I6m vao nhidu nhit theo huéng doc
khi duoc quan sat tr hudng ngang.

- Bugc Be: Vat liéu cac tong sgi ép udn song can x4c dinh duoc dat lam muc tiéu
cin x4c dinh trong budc Bb duoc chia thanh ba phin gdm phén trén, phin giita, va phin
dudi, va d6i véi mdi trong sé 20 16p c6 sur 1éch hang 16n nhét trong mdi phin, khoang
phan cach tir duong tham chiéu theo huéng ngang dugc xac dinh. "Khoang phan cach
tir dwong tham chiéu theo hudng ngang" & day twong Gmg v6i "khoang phéan cach BD"
theo mdt phuong an.

- Buéc Bd: Céc gia tri bang sb ma c6 thé tao thanh nhidu (hé sb) 1am giam do
chinh x4c cta két qua xé4c dinh (d6 13, cac khoang cach bi Iéch dang ké) duoc loai khoi
cac khoang cach xac dinh duoc trong budce Be. |

- Bué6c Be: gia tri 16n nhét cia cic khoang cach sau khi mot sb két qua xac dinh
d3 dugce loai trir trong budc Bd dugc xé4c dinh 13 mic d6 16ch hang trong mit dau.

Khi "loai trix cac gia tri bang sb ma c6 thé tao thanh nhifu" trong budc Bd, muc
@6 1éch hang trong mit dau dugc x4c dinh trong tit ca cac 16p vat lidu céc tdng soi ép
ubn séng cin xac dinh duoc sir dung dudi dang mot tap hop, va cac gid tri khong nam
trong pham vi £3c ctia 46 léch chudn cia tap hop nay duoc loai ra.

Ddi véi cac vi du B1 dén B3 va cac vi du so sanh B4 va B3, cac vat liéu céc tong
sQ1 €p udn song cin xé4c dinh c6 muc d0 1&ch hang trong mat dau duoc thé hién trong

bang 4 dudi day duoc st dung.

Bang 4
Cacvidu Cac vi du so sdnh
Bl B2 B3 B4 B5
Muc d6 1éch hang trong mat dau, mm| 10 20 35 55 60
Su rach mang (déanh gid) A B B C D
Dénh gia

Sau khi duoc boc trong mang, cac vat li€u cac tong soi ép udn séng can x4c dinh
ctia cac vi du B1 dén B3 va céc vi du so sénh B4 va B5 duoc danh gia vé sy rach mang.

Pé 1am mang duoc sir dung cho viée danh gia ndy, mang co cla san pham va
kich thude sau day dugc sur dung:

- San pham: Super Telite Slim (duoc san xuat boi Tsukasa Chemical Industry)

- Kich thuée: kich thuéc chiéu rong 500mm,
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kich thudc chidu dai 500mm

Mang néu trén dugc quin quanh vat lidu cic t6ng soi ép un séng cin xac dinh
bang budc Be sau ddy, va su rach cia mang duoc quan sat bang cac budc Bf va Bg sau
day:

- Bu6c Be: Mang duogc quén bing tay quanh mdi phin cua bude Be, theo ba 16p
0 cung mot vung.

- Bugc Bf: Muoi phut sau khi thuc hién budc Be, mang nay duoc boc ra khoi vat
liéu cac tong soi ép ubn séng can xac dinh va mang dugc kidm tra truc quan vé vét rach
bit ky.

Viéc mang c6 vét rach bat ky hay khong duoc danh gia bang céc tidu chi sau day:

- A: Khong vét rich nao dugc quan st trong mang.

- B: vét rach 1mm hodc 16n hon dugc quan sat chi trong 16p th nhit tir phia trong
cua mang.

- C: vét rach 1mm hoic 16n hon dugc quan sat trong 16p thir nhét va 16p th hai
tir 16p bén trong clia mang.

- D: vét rach 1mm hodc 16n hon duoc quan sat trong mdi trong sb ba 16p cia
mang.

Trong céc vi du B1 dén B3 trong d6 mirc d6 1éch hang trong mit diu 14 nho hon
50mm, két qua dénh gia t6t da thu dwoc v6i mang it c6 kha ning bi rach. Cu thé, trong
Vi du B1 trong d6 murc d6 1éch hang trong mit dau 14 nhé hon 15mm, Kkét qua dénh gia
tuy6t voi di thu duge ma khéng c6 vét rach ndo trong mang.

Trong khi d9, trong céc vi du so sénh B4 va B5 trong d6 mirc d¢ 1éch hang trong
mit ddu 13 bang hodc 16n hon 50mm, két qua danh gia kém d3 thu dwoc voi mang c6
nhiéu kha ning rach hon. Cuy thé, trong vi du so sanh B5 trong d6 murc d6 1éch hang
trong mat dau 1a béng hodc 16n hon 60mm, két qua danh gié dac biét kém da thu duogc.

Tir cac két qua danh gia cia cac vi du B1 dén B3 va céc vi du so sanh B4 va B3,
c6 thé thy rang v6i vt liéu cac tong soi ép udn séng cin xac dinh trong 6 mirc d6 léch
hang trong mat d4u 1a nhé hon 5 Omm, sy hu héng mang boc vat liéu cac tong soi ép udn
séng can x4c dinh c6 thé duoc giam di.

Chu hinh C

Muyc tiéu cin x4c dinh

Trong céc vi du C1 dén C3 va céc vi du so sinh C4 va C5 lién quan dén ciu hinh

C, cac vat liéu cac tong sgi ép uon song can xac dinh dugc dat & trang thai nghi duoc so
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sanh vé hé sb dd day cua thm. Cu thé, 101 16p & phﬁn giita cia mbi vat lidu céc tong soi
ép udn song can xac dinh dugc dit 1am muc tiéu cin x4c dinh. Tc 1a phﬁn gilta ma &
d6 cac tAm nam lién k& v6i nhau & 100 ving theo hudng chidu cao dwoc x4c dinh.

"Hé s 36 day" ¢ day 13 hé s6 nhan ctia d6 day cia cac tim duoc dit tAim nay trén
tAm kia (dwoc goi 13 “kich thudc phin chdng 1én nhau CL" theo mot phuong 4n) so voi
d6 day ciia tAim ding 1dm tham chiéu (duoc goi 14 “kich thudc tham chiéu TS" theo mot
phuong an) nhu duge mo ta & trén theo mdt phuong an. Do d6, hé s6 do day duoc tinh
bing cong thic C sau day:

Hé s6 d6 day = kich thudc phin chdng 1én nhau CL / kich thudc tham chiéu TS
.- Cong thirec C

Kich thudc phﬁn chéng 1én nhau CL 1a kich thudc 40 day cia mot cap tAm lién
tuc v6i nhau qua dudng gip, & ving Smm trd lai tir duong gip theo huéng ngang. Kich
thudc tham chiéu TS 14 kich thudc d6 diy ctia mot thm 2.

Kich thudc tham chiéu TS va kich thuée phén chéng lén nhau CL dugc xac dinh,
va hé sb do day duogc tinh bang cong thirc C néu trén bang cach st dung kich thudc tham
chiéu TS va kich thuéc phin chdng 1én nhau CL x4c dinh dugc.

Kich thuéc tham chiéu TS dugc x4c dinh bang cac bude Ca va Cb sau day:

- Budc Ca: tAm hinh vudng c6 canh 10cm duogc cit ra tir vat lidu céé tong sgi ép
ubn séng can x4c dinh bang cach chon cic ving ma & d6 n6 khdng bi nat, va viée xur 1y
so b dugc thyc hién dbi voi tim nay.

- Budce Cb sau khi xt 1y so bd trong budce Ca, dd day cua mdi tim duoc xac dinh
biang thudc va gia tri trung binh cta cic két qua do dugc xac dinh 14 kich thudc tham
chiéu TS.

Kich thudc phan chdng 1én nhau CL dugc x4c dinh bang cac bude Ce dén Cf sau
day:

- Budc Ce: Toan bd vat lidu cAc tong soi ép udn séng can xac dinh duge xir 1y so
bd nhu trong budc Ca.

- Bude Cd: sau khi xit Iy so bd trong bude Ce, kich thude phan chdng 18n nhau
CL dugc xé4c dinh bing thudce & tht ca cac goc (bdn ving) ciia vat ligu céc tong soi ép
ubn séng cin xac dinh. Tuc 14 kich thude phan chdng 1én nhau CL dugc x4c dinh & mdi

trong s6 400 ving (bdn ving x 100 ving).
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- Bu6c Ce: cac gia tri bang s6 ma c6 thé tao thanh nhidu (hé s6) lam gidm do
chinh x4c ctia két qua do dugc loai khéi cic kich thudc phin chdng 1én nhau CL xac
dinh dugc trong budc Cd.

- Buéc Cf: gi4 tri 16n nhét va gia tri nho nhét ctia hé sb d6 day duoc tinh bing
cong thirc C néu trén tir gia tri 16n nhét va gia tri nhé nhét ctia cac kich thudc phin chdng
1én nhau CL con lai sau khi mot s6 két qua xac dinh dugc loai ra trong budce Ce.

Khi "loai trir c4c gia trj bang s6 ma c6 thé tao thanh nhidu" trong budc Ce, gibng
nhu trong bude Bd duge mo ta & trén, cic kich thude phin chdng 1én nhau CL duoc xac
dinh trong tit ca cac 16p vat lidu cac tong soi ép udn séng cin xac dinh duoc sir dung
duéi dang mot tap hop, va céc gia tri khéng nam trong pham vi 3¢ cta d6 1éch chuén
cua tdp hop nay dugc loai ra.

Ddi véi cac vi du C1 dén C3 va céc vi du so sanh C4 va C5, céac vat liéu cac tong
soi ép udn séng can xac dinh c6 cac hé sb d6 day dugc thé hién trong bang 5 dudi day

duoc st dung.

Bang 5
Cacvidu Cac vi du so sanh
Cl c2 | C3 C4 C5
Heé s6 @6 day [14n] Lén nhét 2,5 1,8 1,9 2,2 3,5
Nho nhét 1,9 1,1 1,8 0,5 2,0
Kha ning di chuyén (d4nh gia) B B A D D
Pénh gia

Céc viat liéu céc tong soi ép udn song can x4c dinh cua cac vi du C1 dén C3 va
cac vi du so sanh C4 va C5 dugc danh gia vé kha ning di chuyén.

"Kha ning di chuyén" & day 14 tidu chi danh gi twong Gmg vai viée kha ning giir
duoc hinh dang va do on dinh cta vat liéu cac tong soi ép udn song can xac dinh khi n6
duoc di chuyén 14 t6t hay kém.

Thir nghiém di chuyén duoc thuc hién d6i v6i mdi vat lidu céc tong soi ép udn
song can xac dinh ma khong duoc boc trong mang (tc 13, vat liéu cic tong udn séng
cAn x4c dinh dé trén), va kha ning di chuyén duoc dénh gia dya vao sy 1é€ch hang cta
vat lidu cac tong soi ép udn séng cin xac dinh thu duge bang thir nghiém di chuyén nay.

Thir nghiém di chuyén duoc thyc hién trong cac diéu kién sau day:
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- Diéu kién tai: vat liéu cac tong soi ép udn song cin xéc dinh duoc dat trén gia
ké khi di chuyén.

- Piéu kién van chuyén: vat liéu céc tong soi ép udn song can x4c dinh duoc van
chuyén (di chuyén) 10m bang chac ning hang (gene B dugc san xuit boi Toyota L&F)
& toe d6 15 km.

Mtrc @6 léch hang cta vt ligu céc tdng soi ép udn song can x4c dinh tuong Ung
v6i muce do bep do tai cua vt liéu céc tong sgi ép udn song cin x4c dinh, va 1a khoang
cach ma vat liéu cac tong soi ép udn soéng cin x4c dinh tré thanh 16ch hang gifra trude
va sau khi thir nghiém di chuyén (sau diy dwoc goi 1a "khoang cach 1éch hang").

Kha ning di chuyén duoc danh gia bang cac tiéu chi sau day:

- A: Khodang céach 1éch hang 1a nhé hon 25mm.

- B: Khoéng céch 18ch hang 13 bang hoidc 16n hon 25mm va nhé hon 50mm.

- C: Khoang céach 1éch hang 13 bang hoic 16n hon 50mm va nho hon 100mm.

- D: Khoang cach 1éch hang 13 bang hoic 16n hon 100mm. Hoic vt liéu cac tong
soi ép ubn séng can xac dinh bi bep hoan toan.

Trong céac vi du C1 dén C3 trong do hé sb do day 1a béng hodc cao hon 1,0 1an
va thap hon 3,0 1an, két qua danh gia tt vé kha ning di chuyén di thu duge. Cu thé,
trong Vi du C3 trong d6 hé s6 do day 1a béng hodc cao hon 1,5 14n va thép hon 2,0 1an,
két qua danh gia tuyét voi vé kha ning di chuyén da thu duoc.

Trong khi d6, trong vi du so sanh C4 bao gém hé sb do day thép hon 1,0 14n hodc
Vi du so sanh C5 bao gff)m hé sb do day béng hodc cao hon 3,0 14n, két qua danh gia
kém vé kha ning di chuyén d3 thu duoc.

Tir cac két qua danh gia ctia cac vi du C1 dén C3 va céc vi du so sénh C4 va CS,
c6 thé thdy rang v6i vat liéu cc tong soi ép udn séng can x4c dinh trong d6 hé s6 do
day nam trong khoang bang hoic cao hon 1,0 14n va thap hon 3,0 1an, khoang cach léch
hang khi n6 dwoc di chuyén giam di va kha ning di chuyén dugc dam bao.

Cau hinh D

Muc tiéu cin xac dinh

Trong cac vidu D1 dén D3 va c4c vi du so sanh D4 va D5 lién quan dén céu hinh
D, cac vat li¢u céc tong s¢i ép ubn song cin xé4c dinh dugc dit & trang thai nghi duoc so
sénh v& hé s6 khoang cach giita cac dudng gip. Cu thé, 101 16p & phan gitra ctia mdi vat

liéu céc tong sgi ép udn song can xac dinh dugc dit 1am muc ti€u can xac dinh. Tlc la
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phén trén ma & d6 cac tAm nim lién k& véi nhau & 100 ving theo huéng chifu cao duoc
xéac dinh.

"Hé s§ khoang cich" & day 13 hé s6 nhan ciia khoang cach giita cac duong gip
(duge goi 1 "khoang cach DI" nhu trong mdt phuong 4n) so véi d6 day cia tAm ding
lam tham chiéu (dwgc goi 12 “kich thu6c tham chiéu TS" nhu theo mot phuong 4n) nhu
dugc moé ta & trén theo mot phwong an. Do d6, hé s khoang cach duoc tinh bang cong
thirc D sau day:

Hé s6 khoang cach = khoang céch DI / kich thu6c tham chiéu TS - Cong thirc
D

Kich thuéc tham chiéu TS va khoang cach DI duoc xic dinh, va hé sb khoéng
cach dugc tinh bang cong thirc D néu trén bang cach st dung kich thude tham chiéu TS
va khoang cach DI x4c dinh duoc. Kich thudc tham chiéu TS duge x4c dinh bing cac
bude gibng nhr cic bude Ca va Cb dwgc md ta & trén. Khoang cach DI duoc x4c dinh
bang c4c budc Da dén Dd sau déy:

- Budc Da: nhu trong budc Ce duge mo ta & trén, toan bd vat liéu cac tong soi ép
ubn séng can xac dinh duoc xit 1y so b.

- Buéc Db: nhu trong buédc Cd duge mo ta & trén, sau khi xir Iy so bd toan bd vat
liéu céac tong sgi ép ubdn song cin x4c dinh trong budc Da, khodng cach DI dugc do &
tit c4 cac gbe (bbn ving) ciia vat liéu cac tong soi ép ubn séng can xac dinh bang thude.

- Bu6c Dc: nhu trong bude Ce dugc md ta & trén, cac gid tri bang sé ma ¢ thé
tao thanh nhidu (hé sb) 1am giam dd chinh x4c ciia két qua do dugc loai khéi cac khoang
cach DI do duogc trong budc Db.

- Bu6c Dd: gi tri 16n nhit va gia tri nho nhit ctia hé s6 khoang cach dugc tinh
bang cong thirc D néu trén tir gi tri 16n nhat va gia tri nho nhat cta cac khoang cdch DI
con lai sau khi mot s6 két qué xéac dinh dugc loai ra trong budc Dc.

Khi "loai trir c4c gié tri bang s6 ma co thé tao thanh nhiu" trong budc Dc, gidng
nhu trong cac budc Bd va Ce dugc moé ta & trén, cac khoang cach DI dugc xdc dinh
trong tht ca céc 16p vét li€u céc tong sgi ép udn song can x4c dinh duoc s dung dudi
dang mot tap hop. Sau do, ddi véi cac gi4 tri 16n hon trong sb cac khoéang cach DI, céac
gi4 tri khong nam trong pham vi +4c cta do 1éch chuin cia tip hop niy dugc loai ra.
Péi vdi céc gia tri nhé hon trong sé cac khoang cach DI, céc gia tri khong nim trong

pham vi +3c ctia do 1éch chuén cua tap hop nay duoc loai ra.
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Doi véi cac vi du D1 dén D3 va céc vi du so sanh D4 va D5, céc vt liéu cac tong
s01 ép udn séng can xac dinh c6 cac hé s6 khoang cach dugc the hién trong bang 6 dudi

day dugc sur dung.

Bang 6
Cacvidu Cac vi du so sanh
D1 D2 | D3 D4 D5
Hé sd khoang cach 1an | Lén nhat | 2,7 23 | 2,0 2,4 3,5
Nho nhit | 2,0 1,3 1,8 0,4 2,1
D6 vitng chic khi ding (d4nh gid) | B B A D D
Panh gia

Céc vat lidu cac tong soi ép ubn séng can xac dinh cta cac vi du D1 dén D3 va
cac vi du so sanh D4 va D5 dugc danh gia vé d6 viing chic khi dimg.

"D vitng chic khi ding" & dy 13 tidu chi danh gia twong ing v6i kha ning gitr
dugc hinh dang va 3o 6n dinh vat liéu céac tong soi ép udn song can x4c dinh khi sy va
dap tac dung vao no 13 t6t hay kém.

Thir nghi€ém va cham dugc thyc hién dbi véi mbi vat lidu cac téng soi ép ubn
séng cin xac dinh ma khong duogc boc trong mang, va tinh ving chic khi dung dugc
dénh gia dua trén sy 1éch hang vat li€u céc tong soi ép ubn song cAn x4c dinh thu duoc
bang thir nghiém va cham .

Trong thir nghiém va cham, bao cat 10kg (bao cat nay c6 chiéu dai 61cm va chidu
rong 46,5cm dugc st dung) duoc cho va cham véi mét phﬁn ctia vit lidu cac tong soi
ép udn song cAn x4c dinh, & dd cao 1000mm so v&i nén, & tdc dd 24 km/gio.

Mirc d6 16ch hang cia vat liéu cic tong soi ép udn song cin xac dinh twong Ung
v6i muc d§ bep do tai cua vt liéu céc tong soi ép udn song can xac dinh, va 1a khoang
cach ma vt liéu cac tong soi ép udn song can x4c dinh tré thanh 1éch hang gilra trudc
va sau khi thir nghiém di chuyén (sau day dugc goi 1a "khoang cach léch hang"). Khoéng
cach 1&ch hang 13 khoang cach ma cic dudng gip vat liéu cac tong soi ép ubn séng can
xac dinh bi 1éch hang theo hudng doc (hudng CD) khi dugc quan sat tir hudng ngang
(huéng MD) trong mit ddu ma & d6 céc dudng gip dugc tao ra.

"Khoéng cach 1éch hang" & ddy dugc x4c dinh bing cc bude Xa dén Xd sau day:

- Bu6c Xa: mét phin vat lidu cac tong soi ép udn séng can xac dinh trir 30 16p

trén cung dugc dat 1am muc ti€u can x4c dinh.
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- Buéc Xb: duong tham chiéu duoc v& béng dung cu danh du trén vat lidu céc
tong soi ép udn song can x4c dinh duoc dit 1am muc tiéu cin x4c dinh trong budc Xa.
Puong tham chiéu nay dugc v& trén bé mit trong d6 cac dudng gip kéo dai, vudbng goc
v6i mit dat.

- Buéc Xc: Thir nghiém va cham dugc thyc hién sao cho phén gitta theo chiéu
cao cua cac 16p vat liéu céc tong soi ép udn song can xac dinh duoc dit 1Am muc tiéu
can x4c dinh trong budc Xa tao thanh ving va cham. Sau d6, khoang phén cach tir dudng
tham chiéu theo huéng CD duogc x4c dinh.

- Bude Xd: gia tri 16n nhit trong budc Xc duge xac dinh 13 khoang cach 1éch
hang.

Quy trinh x4c dinh khoang cach 16ch hang ndy dwoc dwa vao bang cach tham
chiéu trong quy trinh x4c dinh khoang c4ch 16ch hang duoc x4c dinh bang thir nghiém
di chuyén theo cAu hinh C.

Gidng nhu v6i kha ning di chuyén, tinh viing chic khi ding dugc danh gia bang
cac ti€u chi sau day:

- A: Khoang céach 1éch hang 1a nhé hon 25mm.

- B: Khoang céach 16ch hang 13 bang hodc 16n hon 25mm va nhoé hon 50mm.

- C: Khoéng céch 16ch hang 13 bang hoic 16n hon 50mm va nhé hon 100mm.

- D: Khoang céch 1éch hang 13 bang hoic 16n hon 100mm. Hoc vit liéu cic tong
soi ép ubn séng can xéc dinh bi bep hoan toan.

Trong céc vi du D1 dén D3 trong d6 hé s6 khoang cach 14 bang hodc cao hon 1,0
14n va thip hon 3,0 14n, két qua danh gi tot vé tinh viing chéc khi dimg da thu duge. Cu
thé, trong Vi du D3 trong d6 hé sb khoang cach 1a bang hoic cao hon 1,5 1an va thip
hon 2,5 14n, két qua danh gi4 tuyét voi vé tinh viing chic khi dimg di thu duoc.

Trong khi d6, trong vi du so sanh D4 ma bao gdm hé sb khoang cach thip hon
1,0 14n hodc vi du so sanh D5 ma bao gém hé sb khodng cach béng hodc cao hon 3,0
14n, két qua d4nh gia kém vé tinh viing chic khi démg da thu dugc.

T cac két qué danh gia cua cac vidy D1 dén D3 va céc vi du so sanh D4 va D5,
c6 thé thiy ring véi vat lidu céc tong soi ép ubn song cAn x4c dinh trong d6 hé sé khoang
cach nim trong khoang bang hoic cao hon 1,0 14n va thip hon 3,0 14n, khoang cach léch
hang do va cham giam di va tinh viing chic khi ding dugc dam bao.

Chu hinh E

Muc tiéu can xac dinh
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Trong cac vi du E1 dén E3 va cac vi dy so sanh E4 va E5 lién quan dén cAu hinh
E, cac vat liéu cac tdng soi ép ubn song can x4c dinh duoc dat & trang thai nghi dugc so
sanh v& goc giao cat giita cdc mép du cua tAm. Cu thé, 101 16p ctia phan giita vat liéu
cac tong soi ép udn song cin x4c dinh & mot phia theo hudng doc (hudng CD) duoc dat
ldm muc tiéu cin x4c dinh. Tirc 13 phin gitta ma & d6 cac tAm 13 1ién k& véi nhau theo
huéng chiéu cao & 100 ving duoc x4c dinh.

"Goc giao cat" & day 1a goc duoc tao baoi canh dau ctia mot trong hai tAm lién tuc
v6i nhau qua dudng gip (duge goi 13 "canh du thir nhét E;" theo mot phuong an") va
canh dAu cta tAm con lai (duoc goi 12 "canh dAu thir hai E2" theo mot phuong an) nhu
dugc mo ta & trén theo mdt phuong an.

Goéc giao cét duge xac dinh bing cac budc Ea dén Ee sau diy:

- Bué6c Ea: gia trj 16n nhit cia khodng cach ma nhd d6 canh diu thir nhit E; va
canh dau tht hai Es dugc ngan cach v6i nhau theo huéng doc (hudng CD) khi vat liéu
céc téng soi ép udn séng dugc quan sat tir huéng chidu cao (hudéng TD) duge x4c dinh
bang thude.

- Budc Eb: tam giac tudng tugng cé cac canh d4u E1, B, khi vat liéu cac tong so1
ép ubn séng cin xac dinh duoc quan st tir hudng chidu cao (hudng TD) duge xé4c dinh.
Cu thé, tam giac c6 canh dbi tuong Ung véi gia tri 16n nhit ciia khoang cach ma nho d6
canh d4u thtr nhét E1 va canh diu tht hai E; duoc ngin cach v6i nhau (tic 13, khoang
phéan cach) theo hudng doc (huéng CD) va canh ké tuong tng voi kich thude cua tAm
theo huéng ngang dugc cho 1a tam giac vudng.

- Budc Ec: bang cach sir dung dinh 1y Pythago va ham lwong gidc, gbc giao cat
duoc tinh tir kich thudc theo chiéu ngang vat li€u cac tdng soi ép udn song cin x4c dinh
(6 day 1a 1150mm) va chiéu dai ctia canh d6i x4c dinh dugc trong budc Ea.

- Bude Ed: Nhu trong cac buée Bd va Ce duge mb ta & trén, cac gia tri bang sd
ma c6 thé tao thanh nhiéu (hé sé) lam gidm d¢ chinh xdc ctia két qué do dugc loai khoi
cac goc giao cét xac dinh duge trong bude Ec.

- Budc Ee: gia tri 16n nhét cla céc gia tri bing s6 con lai sau khi mot sb két qua
x4c dinh dwoc loai ra trong budc Ed dwoc x4c dinh 13 goc giao cat.

Theo mdt vi du clia bude Ec, khi chidu dai ctia canh d6i 1a 5,4mm, do chiéu dai
ctia canh k& 13 1150mm, goc giao cat duoc tinh 14 0,27°.

Khi "loai trir cac gia tri béng s6 ma c6 thé tao thanh nhiéu" trong budc Ed, nhu

trong cac budc Bd va Ce duge mo ta & trén, cac gdoc giao cat duge xdc dinh trong tit cd
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céc 16p vt liéu céc tong soi ép udn song can x4c dinh dugc str dung dudi dang mét tap
hop, va céc gi4 tri khéng nam trong pham vi 30 ctia d 1&ch chuén cua tap hop nay
duoc loai ra.

Dbi véi céc vi du E1 dén E3 va céc vi du so sanh E4 va ES, cac vt ligu céc tong
soi ép udn song cin xac dinh c6 cac gbc giao cit duoc thé hién trong bang 7 dudi day

dugc str dung.

Béang 7
Cacvidu Céc vi du so sanh
El E2 E3 E4 E5
Goéc giao cit [°] 0,05 0,15 0,27 0,35 0,50
D0 6n dinh khi cung
cAp tAm (d4nh gia) A B B C D
Danh gia

Cac vit li€u cac tong soi ép udn song cAn xac dinh cta cac vi du E1 dén E3 va
cac vi dy so sanh E4 va E5 dugc danh gia vé d6 bn dinh khi cung cép tAm.

"B 6n dinh khi cung cip tim" & ddy 1a tiéu chi twong mg véi d6 6n dinh vat
lidu c4c tong soi ép ubn séng cin xic dinh trong khi né duge trai ra trong qué trinh cép
lidu ctia hé thong san xuét hop 1a t6t hay kém.

bo on dinh cta viéc cung cﬁp tAm duoc danh gia béng cach str dung 100 tAm vAt
liéu céc tong soi ép udn song can xic dinh cho CartonWrap (hé théng sin xuit hop)
duoc san xuit boi CMC Machinery, va dém s6 1in may bi dimg do ket tAm trong qué
trinh cAp lidu dé trai cac tm vat liéu céc tong soi ép udn séng can xéic dinh.

D6 6n dinh cta viée cung cip tAim dwoc d4dnh gid bing cac tiéu chi sau dy:

- A: S6 14n dirng may 13 0 1an.

- B: S6 14n dimg may 13 mot 14n hoic hai lan.

- C: S6 1an dimg may 14 ba lan.

- D: S6 14n dimg may 12 b6n hodc nhidu hon bdn lan.

Trong cac vi dy E1 dén E3 trong d6 goc giao cit 1a nho hon 0,3°, két qua danh
gia t6t v& d6 6n dinh cta viéc cung cép tdm d3 thu duogc. Cuy thé, trong Vi du E1 trong
d6 goc giao cit 1a bing hodc nho hon 0,05°, két qua danh gia tuyét voi vé d6 6n dinh

cta viéc cung cdp tam da thu dugc.
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Trong khi d6, trong cic vi du so sanh C4 va C5 trong d6 gbc giao cit 13 bang
hodc 16n hon 0,3°, két qua danh gia kém vé d6 6n dinh cua viée cung cép tAm da thu
duoc.

T c4c két qua dénh gia ciia cac vi du E1 dén E3 va céac vi du so sanh E4 va ES5,
c6 thé thdy rang vé6i vat liéu cac tong soi ép udn séng can xac dinh trong d6 gbe giao cét
14 nho6 hon 0,3°, sy ngimg méy do ket tim trong hé thdng san xuit hop duoc giam di va
d6 6n dinh cua viéc cung cép tAm dugc dam bao.

Céu hinh F

Muc tiéu cin x4c dinh

Trong cac vi du F1 dén F3 va céc vi du so sanh F4 va F5 lién quan dén ciu hinh
F, céc vét liéu cac tong soi ép udn song can x4c dinh c6 rinh don. O trang thai binh
thudng duogc xit 1y so bd trong thoi gian 24 gid hoic 1au hon trong diéu kién nhiét do va
d6 4m c6 nhiét do bang 23°C va d6 4m bing 50% theo JIS Z0203:2000, tim ctia mdi
vat lidu cAc tong soi ép udn séng cin xac dinh c6 kich thudc do day bang 4mm khi duge
xac dinh theo JCS T0004:2000.

Téng s6 16p cua cac tong soi ép udn séng tim dugce gip 1én nhau trong vt liéu
cac tong sgi €p ubn séng can xac dinh 13 360 16p. Trong mdi trong s6 16p dudi cung va
16p trén cing cua vét liéu céc tong soi ép udn séng cn xac dinh, khong c6 dudng glp
nao & mot phia theo huéng ngang (huéng MD). Do d6, s6 lugng cac dudong gip co mit
trong vat liéu cac tong soi ép udn séng can xic dinh 1a 359, véi 179 dudng gip & mot
phia theo huéng ngang va 180 dwdng gip & phia con lai theo huéng ngang.

Trong cac vi du F1 dén F3 va cac vi du so sanh F4 va F5 lién quan dén céu hinh
F, hinh dang cta 359 duong gip kéo dai theo huéng chiéu cao duogc kiém tra trong hai
mit bén kéo dai theo ca huéng doc va hudng chidu cao cua vat liéu céc tong soi ép udn
séng cAn xac dinh duoc gp kiéu quat gidy di dwoc gip thanh dang hinh hop chit nhat.
Cu thé, hinh dang cta c4c dudng gip dugc phén loai thanh hai loai sau day va s6 luong
cta cac hinh dang tuong tmg dwoc dém:

- Hinh dang tht nhét: hinh dang thu dwoc tir tim duogc gAp lai dé chi chong 1én
mdt go (hinh dang cta dudng gip OK)

- Hinh dang tht hai: hinh dang thu duoc tir tim duoc gip lai dé chong 1én hai
hoic nhiéu g& (hinh dang cia dudng gip NG)

Déi vé6i cac vi du F1 dén F3 va cac vi du so sanh F4 va F5, cac vat liéu cac tong

sgi ép uon séng can xac dinh c6 so lugng cac duong gap cé hinh dang thir nhat va so
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luong cac dudng gip c6 hinh dang thu hai nhw duoc thé hién trong bang 8 dudi day
dugc str dung.

Céc vi du F1 dén F3 va céc vi du so sanh F4 va F5 c6 cac dudng gip c6 hinh
dang duoc xac dinh truéc & céc ty 18 hinh dang nhu duoc thé hién trong bang 8 dudi
day.

Ty 18 hinh dang 14 ty 18 phén trim cia sb lvong cic dudng gip ¢ hinh dang thlr
nhét so véi tong sb cac dudng gip trong vat lidu cac tong soi ép udn séng cin x4c dinh,
va dugc tinh bang coéng thic FI sau day:

Ty 1 hinh dang = s6 lugng dudng gip ¢ hinh dang thir nhét / téng sb duong gip
.- Cong thuc FI

Trong cac vi du F1 dén F3 va cac vi du so sanh F4 va F5 lién quan dén cAu hinh
F, thuc hién so sanh xem c6 nhiéu hay it khoang tréng trong vat lidu cac tong soi ép udn
séng can x4c dinh. O dy, “khoang tréng” duoc xac dinh bang phwong phép giéng nhu
trong cac vi du lién quan dén cdu hinh A, va do d6 phin moé ta v& phuong phéap xéac dinh
v.v. s€ dugc bo qua.

Db v6i cac vi du F1 dén F3 va céc vi du so sénh F4 va F5, cc vat lidu cac tong
501 ép ubn song cin xac dinh c6 cac ty 18 khoang tréng dugc thé hién trong bang 8 dud6i
day duoc str dung. o) day, da phat hién dugc réng hinh dang cua dudng gép 1a hinh dang
thir nhit khi dién tich canh ctia khoang tréng 14 nho hon 25mm?, va hinh dang 13 hinh
dang thir hai khi dién tich canh ctia khoang tréng 1 bang hodc 16n hon 25mm?. Do d6,
chiéu cao cia chd vong xudng & phin giita cia vat liéu cac tong soi ép ubn séng can x4c
dinh ciing c6 thé dugc ddnh gia bang ty 16 khoang trong.

Béang 8

Cac vidu Cac vi du so sanh
F1 F2 F3 F4 F5

357/2 | 345/14 | 330/29 | 316/43 |309/50

S6 luong (hinh dang thir nhat/hinh
dang th hai)

Ty 18 ctia hinh dang th@ nhit, % | 99,4/0,6 | 96,1/3,9|91,9/8,2 | 88,0/12 | 86/14
Ty 18 khoang trong, %=ty 1& ctia hinh

dang thit hai 0,6 3,9 8,1 12 14
P4nh gia A B B C D
Chd vong
xudng & Chiéu dai, cm 4 10 16 24 33
phén giita
Ty 18, % 022 | 056 | 0,89 | 1,33 | 1,83
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Péanh gia

Cac vit liéu céc tong soi ép udn song can x4c dinh coa cac vi du F1 dén F3 va
céc vi du so sanh F4 va F5 dugc danh gia vé chidu cao ciia chd vong xubng & phan gitra.

Céch xé4c dinh chiéu cao ctia chd vong xudng & phan giita

Chidu cao ctia chd vong xudng & phin gifra duoc xac dinh bang cac budc Fa dén
Fd dugc thé hién duéi ddy. Phin gifta & ddy 13 vi tri & khoang cach 650mm tinh tir dau
ctia kich thuéc theo chiéu doc biang 1300mm.

- Buéc Fa: Mot qua can chinh xac duoc dit & phan gifta ca 16p trén clng cua
vat liéu cac tong soi ép udn song cin x4c dinh. Qua can chinh x4c ndy 1a qua cin chinh
xé4c dugc san xuét bdi Murakami Koki Co., Ltd., ¢6 dang hinh try, dugc lam b?lng thép
khong gi, va c6 trong luong 1kg. Qua can chinh xac dugc dat & gitta cua kich thude theo
chidu ngang 1150mm sao cho bé mat hinh tru ctia né tiép xtc véi vat liéu cac tong soi
ép udn song can xac dinh. O day, qua can chinh xac can duoc chira trong pham vi 545mm
dén 605mm tinh tir d4u cua kich thudc theo chibu ngang nay. Hai qua cén chinh xac
khéc duoc dit mot qua & mbi dau cua kich thudc theo chiéu ngang 1150mm sao cho cac
bé mit hinh try ciia né tiép xuc véi vat liéu céc tong sgi ép udn song. 0 day, cac qua can
chinh x4c cAn duoc chira trong pham vi Omm dén 60mm va pham vi 1090mm dén
1150mm twong ng tir cic dau cia kich thude theo chidu ngang nay.

- Bu6c Fb: Kich thuéc tir phan giita ctia 16p dudi ciing ciia vat lidu cac tong soi
ép udn song can xac dinh dén phan giita ctia phan 16m xubng trong 16p trén cliing dugc
xac dinh bing cach sir dung thudc day. Dé 1am thudc day, san pham c6 ky higu VR50K
duoc san xuit boi Yamayo Measuring Tools Co., Ltd. dugc str dung.

- Budc Fe: Kich thude tir vi tri ¢6 kich thude theo chiéu doc Omm trong 16p dudi
clng cta vat lidu céc téng soi ép udn séng can xac dinh (miat dudi) t6i vi tri c6 kich
thude theo chidu doc Omm trong 16p trén cing (mit trén) duoc xac dinh bang cach s
dung thudc day. Tuong tu, kich thudce tir vi tri ¢6 kich thude theo chiéu doc 1300mm
duoc xac dinh dé thu duoc chiéu cao A va chiéu cao B ctia cac phﬁn dau & cé hai phia
theo chiéu doc.

- Bué6c Fd: chifu cao ciia chd vong xubng & phin gitra da thu duoc bang cong
thic FII sau day:

Chiéu cao cua chd vong xudng = {(cac chidu cao ctia phan ddu A + B) / 2} —

chiéu cao ciia phan gitra --- Cong thirc FII
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Tur chiéu cao cia chd vdng xubng & phén giita, ty 18 ciia chidu cao cta chd vng
xudng & phan gifta so vi chidu cao 16n nhét cua phén giita dugc tinh bing cach sir dung
cong thirc FIII dudi day.

Chiéu cao 16n nhit ciia phén gifta trong g vé6i kich thude chidu cao (1 800mm)
cua vat liéu céc tong soi ép udn song cin xé4c dinh. Ty 1€ cua chidu cao cta chd vong
xudng dugc 1am tron tir hang chit sb thap phén thi ba.

Ty 18 chiéu cao ctia chd vdng xubng = chidu cao cia chd vong xudng / chidu cao
16n nhit ctia phan gifta x 100 --- Cong thirc FIII

Chiéu cao cta chd vong xubng & phin gifra (dwoc ghi 13 "d6 dai" trong bang 8)
thu duge trong budc Fd duge danh gia bang cac tiéu chi sau day:

- A: Chiéu cao ciia chd vong xudng 13 bing hodc 16n hon Ocm va nho hon 10cm.

- B: Chiéu cao ctia chd vong xudng 14 bing hosc 16n hon 10cm va nhé hon 20cm.

- C: Chiéu cao ctia chd vong xudng 12 bang hodc 16n hon 20cm va nhd hon 30cm.

- D: Chidu cao cia chd vdng xudng 12 bing hodc 16n hon 30cm.

D3 phat hién dwoc rang chidu cao ciia chd vong xudng & phin gitra 1a nho khi cac
dudng gip c6 hinh dang thir nhét 13 bang hodc 16n hon 90% va cac dudng gap c6 hinh
dang thir hai 13 bang hozc nho hon 10% trong sb tit ca cic duong gip cb mit trong vét
liéu cac tong soi ép udn séng can xac dinh (khi ty 18 khoang tréng 13 bang hoic thip hon
10%). Ngoai ra, cling da phat hién duoc réng viéc st dung thuc té vat libu cic tong soi
ép ubn séng cin xac dinh ndy trong hé thdng san xuét hop 13 it c6 kha ning din dén sy
hu hong. Da phat hién duoc rang chidu cao cua chd véng xubng & phén gitra 13 16n khi
cac dudng gap co6 hinh dang thir hai trong s6 tong sb cac duong gip c6 mit trong vt
liéu cac tong soi ép udn séng can xac dinh vuot qua 10% (ty 18 khoang tréng vuot qua
10%). Ngoai ra, cﬁng d3 phat hién dwoc rang viée str dung thuc té vat liéu cic tong soi
ép ubn song cin xac dmh nay trong hé théng san xuit hop c6 kha ning din dén sy hu
héng.

Trong c4c vi dy lién quan dén ciu hinh F, truong hop ma & dé cac vat liéu cac
tong sgi €p ubn song cAn x4c dinh c6 rinh A d3 dugc trinh bay. D6 diy cta cac vat liéu
cac tong soi ép udn soéng can xic dinh khong bi giéi han & rdnh A, va di cho rang cic
két qua turong ty véi cac két qua ctia cac vi du néu trén di thu duge khi vat liu cc tong
501 ép udn song can xéac dinh c6 ranh don, bit ké n6 13 rinh B hay ranh C.

Céu hinh F'

Muc ti€u can xac dinh
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Trudc hét, cu hinh cua céc vat liéu cac tong soi ép udn song cin xéc dinh cua
cac vi du F11 dén F23 va cic vi du so sanh F24 dén F28 1ién quan dén cdu hinh F' s&
dugc mo ta.

Ddi vé6i vat liéu céac tong soi €p udn song can x4c dinh cta mbi trong s6 céc vi du
F11 dén F23 va céc vi du so sanh F24 dén F28, mot trong sb cAc ranh sau day duoc st
dung:

- r3nh A: Cac vi du F11 dén F20, F23, cac vi du so sanh F24 dén F28

-ranh E: Vi du F21

- ranh AB: Vi du F22

D6i v6i tAm bia 16t phia trudc va tAm bia 16t phia sau ciia mi trong s6 cac vi du
F11 dén F23 va cac vi du so sanh F24 dén F28, mét trong s6 cac san phdm cé k¥ hiéu
“No. 1" d@&n "No. 4" sau day duoc sir dung:

-No. 1: Céc vi du F11 dén F16, F19 dén F23, c4c vi du so sanh F24 dén F26, F28

-No. 2: ViduF17

-No.3:ViduF18

- No. 4: Vi du F27

Céc tong bao bi 1am tAm bia 16t ciia mdi trong s cac san phim c6 k¥ hiéu “No.
1" dén "No. 4" cu thé 13 mét trong s6 bdn loai sau day:

- No. 1: trong luong co s& 170 g/m?, c6 tén 12 "OFK-EM170"

- No. 2: trong lugng co s& 120 g/m?, c6 tén 12 "OFK-EM120"

- No. 3: trong lugng co s& 210 g/m?, c6 tén 12 "OFK-EM210"

- No. 4: trong luong co s& 280 g/m?, ¢6 tén 1a "OFK-EM280"

Bén loai cac téng bao bi 1am 16p trung gian gip nép niy déu dugc san xuit boi
Oji Materia Co., Ltd.

Déi véi 16p trung gian gip nép cia mbi trong sd cac vi du F11 dén F23 va cac
vi du so sanh F24 dén F28, céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép c6 mot trong s6
cac ky hiéu “No. 5" dén "No. 10" sau day duoc st dung:

- No. 5: Cac vi du F11 dén F16, F18, F21 dén F23, c4c vi du so sanh F24, F25,
F27

-No. 6: Vidu F17

-No. 7: Vidu F19

- No. 8: Vi du F20

- No. 9: Vi du so sanh F26
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- No. 10: Vi du so sanh F28

Déi v6i mbi trong s6 cac tong bao bi dé 1am 16p trung gian gip nép co cac ky
hiéu “No. 5" dén "No. 10," mot trong ba loai trong lugng co s¢ sau day duoc chép nhan:

- Trong luong co sé 160 g/m?: No. 5, No. 7 dén 9

- Trong luong co s& 120 g/m?: No. 6

- Trong Iuong co s& 210 g/m?: No. 10

Céc tong bao bi dé 1am 16p trung gian gip nép cb cac k¥ hiéu “No. 5" dén "No.
10" duoc tao ra bang phuong phap sau day.

Cac t6ng bao bi 1am 16p trung gian gip nép c6 ky hiéu “No. 5" duge tao ra dudi
dang céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép bao gdm mét 16p va cb trong luong co
s& bang 160 g/m? bang cach thuc hién qua trinh 1am gidy, voi bot gidy cac tdng soi ép
ubn song tai ché sau day va bot gidy hdn hop tai ché sau day 1am nguyén lidu, bang cach
str dyng méy 1am gidy (mét 16p trén 16p trude d6) trong céc diéu kién 1am gidy sau day:

- C4c diu kién 1am gidy c6 ky hiéu “No. 5"

Ty 18 tron: bot gidy tai ché va bot gidy hén hop tai ché duoc tron & ty 18 85% khdi
luong dén 15% khédi hrong.

- Bot cac tong soi ép udn song tai ché: Vira bot gidy bao gdm gidy cac tong soi
€p udn song tai ché & nfSng d06 3% duoc loc tinh béng rdy, va sau d6 d¢ min dugc diéu
chinh t61 400ml bang may loc tinh dia kép.

- Bot gidy hon hop tai ché: vira bot gidy bao gdm gify hdn hop tai ché & ndng d6
3% duoc loc tinh bing rdy, va sau d6 do min duoc didu chinh dén 350ml bang may loc
tinh dia kép.

D6 min dugce xac dinh theo JIS P 8121 2012 béng thiét bi do sau day:

- Thiét bi do: tén san phdm "May thir d6 min theo tiéu chuin Canada" cta
Kumagai Riki Kogyo Co., Ltd., k¥ hiéu sin phim "No. 2580-A"

Céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép c6 ky hiéu “No. 6" dugc tao ra bang
phuong phép giéng nhu céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép c6 ky hiéu “No. 5,"
chi khac 13 trong lwong co s¢ duge thay ddi thanh 120 g/m?.

Cac tong bao bi lam 16p trung gian gip nép c6 ky hidu “No. 7" dugc tao ra bang
phuong phép gidng nhu c4c tong bao bi lam 16p trung gian gip nép co6 ky hidu "No. 5",
chi khac 12 bot gidy cac tong soi ép udn séng tai ché va bot gidy hén hop tai ché duoc

tron & ty 18 40% khéi luong dén 60% khdi luong.
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Céc tong bao bi 1am 16p trung gian gép nép c6 ky hiéu “No. 8" duoc tao ra bing
phuong phap gidng nhu céc tdng bao bi 1dm 16p trung gian gap nép co ky hidu "No. 5",
chi khéc 1 bot gidy cac tong soi ép udn séng tai ché va bot gidy hdn hop t4i ché duge
tron & ty 18 90% khdi lugng dén 10% khdi lwong. A

Céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép c6 ky hicu “No. 9" duge tao ra dudi
dang cAc t6ng bao bi 1am 16p trung gian gip nép bao gdbm mot 16p va c6 trong luong co
s& bang 160 g/m? bang cach thyc hién qué trinh 1am gidy, v6i bot gidy kraft tr gd mém
sau day va bot gidy cac tong soi ép udn séng tai ché sau day lam nguyén lidu, bang cach
str dung may 1am gidy (mét 16p trén 16p trude d6) trong cac diéu kién 1am gidy sau day:

- Céc diéu kién 1am gidy c6 ky hiéu “No. 9"

Chat hd: chit c6 tén "Sizepine N-836 (dugc san xudt bi Arakawa Chemical
Industries, Ltd.)" dwoc bd sung & ty 18 0,3 phin khdi lwong so v6i téng cong 100 phin
khdi luong ciia toan bd bt gidy cua 16p gidy.

Chat 1am ting d6 bén cta gidy: chit co tén "PT-1001 (Arakawa Chemical
Industries, Ltd.)" dwoc bb sung & ty 18 0,5 phan khéi lwong so véi tong cong 100 phan
khdi lwong ciia toan bd bot gidy cia 16p gidy.

Nhom sulfat: duge bd sung &ty 18 5 phin khéi lvong so v6i tong cong 100 phin
khéi lwong ciia toan bo bot gidy cia 16p gidy

Ty 18 tron: bot gidy kraft tir gd mém va bot gidy cic tong soi ép ubn séng tai ché
dugc tron & ty 18 94% khéi lwong dén 9% khdi lwong.

- Bot gidy kraft tir gb mém: vita bot gidy bao gém bot gidy kraft tir gd mém &
nc“mg dd6 3% duoc loc tinh b?mg rdy, va sau d6 d6 min duoc didu chinh t6i 400ml bing
may loc tinh dia kép.

- Bot gifly céc tong soi ép udn song tai ché: bot gidy gidng nhu bot gidy céc tong
Sg1 ép udn song tai ché d3 duoc mé ta trong san phém c6 ky hiéu “No. 5".

D6 min 13 gidng nhw d6 min d3 dwoc md ta trong san pham cé k¥ higu “No. 5".

Céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép c6 ky hidu “No. 10" duogce tao ra bang
phwong phép gidng nhu céc tong bao bi lam 16p trung gian gip nép c6 ky hidu “No. 5",
chi khac 13 trong lwong co sé duoc thay ddi thanh 210 g/m?.

Déi véi vat li¢u céc tong soi ép udn song cAn x4c dinh ctia mbi trong s6 céc vi du
F11 dén F23 va cac vi du so sanh F24 dén F28, kich thuéc 1 hoic 2 sau dy duoc st
dung. Kich thudc cua vat liéu cac tong so1 ép ubn song can x4c dinh duoc x4c dinh béng

kich thudc theo chiéu doc (trén Fig.1, kich thudc L1 theo huéng CD), huéng ngang (trén
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Fig.1, kich thuéc L2 theo huéng MD), va kich thuéc chidu cao (trén Fig.1, kich thuée
L3 theo huéng TD).
- Kich thuéece 1:
huéng doc 1300mm
huéng ngang 1150mm
huéng chiéu cao 1800mm
- Kich thuéc 2:
hudng doc 650mm
hudéng ngang 400mm
huéng chidu cao 900mm

Tdng s6 16p clia cac tong soi ép udn song tim duoc ghp 1én nhau trong vat lidu
c4c tong soi ép udn séng cin x4c dinh ciia mdi trong sb céc vi du F11 dén F23 va céc vi
du so sanh F24 dén F28 14 360 16p, va nhu da duge mo ta trong cAu hinh F, sd luong cac
dudng gip c6 mit trong vat lidu céc tong soi ép udn séng cin xac dinh 13 359, v6i 179
dudng gip & mot phia theo huéng ngang va 180 dudng gip & phia con lai theo hudng
ngang.

Trong céc vi du F11 dén F23 va cac vi dy so sanh F24 dén F28, giéng nhu véi
cAu hinh F, hinh dang cta 359 dudng gip kéo dai theo hudng chiu cao duoc kidm tra
trong hai mat bén kéo dai theo ca hudéng doc va hudng chiéu cao cta vat liéu céc tong
soi ép udn séng cin xac dinh duoc gip kidu quat gidy di duoc gip thanh dang hinh hop
chit nhat. Cu thé, hinh dang cuia cac duong gép dugc phan loai thanh hai loai sau day va
s6 lugng cna cac hinh dang twong g dugc dém: |

- Hinh dang tht nhét: hinh dang thu dwoc tir tAim dwoc gip lai dé chi chdng 1én
mot g& (hinh dang cua dudng gip OK)

- Hinh dang thi hai: hinh dang thu dugc tir tim duoc gip lai dé chong 1én hai
hoic nhiéu go (hinh dang ctia dudng gip NG)

Déi véi céc vi du F11 dén F23 va céc vi du so sénh F24 dén F28, céc vat lidu cc
tong soi ép udn séng can x4c dinh c6 sb lwong cta cac dudng gip c6 hinh dang thir nhit
va s6 luong ctia cac duong gip c6 hinh dang thir hai nhu duoc thé hién trong cac bing
9 dén 11 dudi day duogc st dung.

Céc vi du F11 dén F23 va céc vi du so sanh F24 dén F28 c6 cac duong gip c6
hinh dang thir nhét va cic duong gép ¢6 hinh dang thw hai & cac ty 1€ hinh dang (céc ty
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18 hinh dang thir nhit va cac ty 18 hinh dang th hai) nhu duoc thé hién trong cic bang
9 dén 11 duéi day.

Ty 18 hinh dang th@ nhat 13 ty 18 phan trim cia sb luong cac dudng gip c6 hinh
dang thir nhit (dudng gp OK) so véi tdng s ciia cac dudng gip trong vat lidu cac tong
o1 €p udn song cAn x4c dinh, va duoc tinh béng Cong thuc FI da dugc mo ta trong cAu
hinh F.

Ty 1¢ hinh dang thir hai 13 ty 16 phan trim cta sb lugng cac dudng gp c6 hinh
dang thtr hai (duong gip NG) so véi tong sé cia cac dudng gip trong vat liéu cac tong
o1 ép udn song can x4c dinh, va duogc tinh béng cong thirc FI' sau day:

Ty 1¢ hinh dang thir hai = s6 lugng dudng gdp c6 hinh dang thi hai / téng sb
dwong gip - FI'

Ngoai ra, chiéu dai sgi c6 chidu dai trung binh va ty 18 Runkel dwoc thé hién trong
cic bang 9 dén 11 dudi day duoc x4c dinh trong cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip
nép tao thanh mot phan cuia vat lidu cac tong soi ép udn séng cAn x4c dinh ctia mdi trong
sb céc vi du F11 dén F23 va cc vi du so sanh F24 dén F28.

Ty 18 Runkel 13 thong s biéu difn hinh dang ctia xo soi bot gidy tao thanh céc
t6ng bao bi 1am 16p trung gian gép nép, va duoc tinh bang (ty 18 Runkel) = (hai 14n d6
day cua thanh sg¢i) / (duong kinh rudt soi). Ty 1€ Runkel cao hon c6 nghia 13 cac xo sgi
1a cing hon.

Chiéu dai soi c¢6 chiéu dai trung binh 13 gi4 tri trung binh cta cac chidu dai (cac
chiéu dai soi) clia xo soi bot gidy tao thanh cic tdng bao bi lam 16p trung gian gip nép.
Chiu dai soi c6 chidu dai trung binh cta céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép cia
mdi trong sb cac vi du F11 dén F23 va cac vi du so sanh F24 dén F28 duoc diéu chinh
bﬁng cach sir dung may phén loai xo sgoi (MAX-F700, dugc sdn xuit boi Aikawa Iron
Works, Co., Ltd.).

Ty 18 Runkel va chidu dai soi ¢ chidu dai trung binh dwoc xic dinh bang cic
budc F1 dén F5 sau day:

Budc F1: Hinh vudng ¢ canh 40cm dwoc cat ra khoi 16p thir hai tir 16p trén cliing
clia vat lidu céc tong soi ép udn séng, va tdm céc tong soi ép ubn séng hinh vudng co
canh 40cm nay dugc su dung dé do. Vi trf cit 14 diém gitta cua chiéu réng cta tAm céac
tong soi ép ubn séng. Sau do6, tAm cac tong soi ép udn séng duge ngadm trong nude duoc

trao ddi ion trong 15 phut va dugc 14y ra khoi nude duge trao ddi jon nay.
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Budc F2: Tur tAm cic tong soi ép udn séng duoc iy ra trong bude F1, mdi cac
tong bao bi 1am 16p trung gian gap nép duoc tach ra khoi cac tong bao bi dé 1am tAm bia
16t bang cach béc cic tong bao bi 1am 16p trung gian ghp nép bang tay sao cho khong
lam rach no.

Budc F3: Cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép tach ra trong bude F2 duogc
ngam trong nudc dugc trao ddi ion, véi néng dd duoc diéu chinh téi +0,2%, trong 24
gio0.

Budce F4: Sau khi dugc ngam trong 24 gid véi ndong dd duoc didu chinh trong
buéc F3, cac tong bao bi 1am 16p trung gian gp nép dugc nghién soi xo trong 20 phut
bang cach str dung may nghién xo chuén (dwoc san xuit boi Kumagai Riki Kogyo, Co.,
Ltd.) dé hoa tan bdt gidy thanh xo.

Budc F5: Vita (xo bot gidy) thu duoc tir qua trinh nghién soi xo trong budc F4
duoc léy mAu, va ty 1€ Runkel va chidu dai soi c6 chiéu dai trung binh theo JIS P 8226-
2:2011 dwoc x4c dinh bang cch st dung may do chidu dai soi xo sau day:

- May do chiéu dai sgi xo: san phém c6 ma FS-5 UHD, dugc san xuét boi Valmet

Béang 9

Céc vi du

F11 F12 F13 F14 | F15 | Fl6

Chiéu dai soi
Céc tong bao bi| c6 chiéu dai |mm| 0,80 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,20 | 1,30
lam 16p trung | trung binh

BAREAP NP | pyjsRunkel | - | 1,1 | 1,1 | 1,1 | L1 | 1,1 | 11
S6 lwong (hinh dang thir
ahAt/hich dang the hai) - | 357/2 |345/14 |341/18 |330/29 | 318/41 |316/43

Ty 18 ctia hinh dang thirnhit | % | 99,4 | 96,1 | 950 | 91,9 | 88,6 | 88,0

Ty 1€ cua hinh dang tho hai | % | 0,6 3,9 5,0 8,1 11,4 | 12,0

Panhgia | - | A B B B B C
Chd véng
xubng & phan | Chiéudai |cm| 4 10 14 16 20 24
gitta
Ty 18 % | 0,22 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 1,11 | 1,33
Kha ‘l‘iaél;g “P | Panhgia | - | C B B A A | B

-55-



35205

Bang 10
Cacvidu
F17 | F18 | F19 | F20 | F21 | F22
Chidu dai soi
Céac tong bao bi N _
c6 chitu daijmm| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
lam 16p trung
4 trung binh
gian gap nep
Ty 1€ Runkel - 1,1 1,1 0,9 1,3 1,1 1,1
S6 lwong (hinh dang tho
, . - |331/28(329/30(342/17|315/44326/33|324/25
nhat/hinh dang th hai)
Ty 18 ctia hinh dang thir nhét % | 92,2 | 91,6 | 953 | 87,7 | 90,8 | 93,0
Ty 1€ ctia hinh dang th{ hai % | 78 8,4 4,7 123 | 9,2 7,0
. . [Panh gia - B B B C B B
Cho vong xuodng[ ]
. Chicu dai cm | 18 14 15 27 17 12
& phan gitia
Ty 1€ % | 1,00 | 0,78 | 0,83 | 1,50 | 0,94 | 0,67
Khi ning cip )
) Dénh gia - A B B B A B
liéu
Bang 11
Vidy Cac vi du so sanh
F23 F24 | F25 | F26 | F27 | F28
Chiéu dai s¢i
Céc tong bao bi _‘ _
c6 chieu daijmm/| 1,00 1,40 | 1,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00
lam 16p trung
L trung binh
ian gap né
Sioh EAp hep Ty 1€ Runkel |- 1,1 1,1 1,1 1,4 1,1 1,1
S6 lwong (hinh dang th
, . - 330/29 |309/50(286/73|304/55|298/61|281/78
nhat/hinh dang tht hai)
Ty 18 cta hinh dang thér nhat  |% 91,9 | 86,0 | 79,7 | 84,7 | 83,0 | 91,9
Ty 1€ cta hinh dang thir hai % 8,1 14,0 | 20,3 | 153 17 21,7
Chd vong|Panh gia - B D D D D D
xudng & phan|Chiéu dai cm | 18 33 38 34 | 35 42
gitra Ty 1€ % 1,00 1,83 | 2,11 | 1,89 | 1,94 | 2,33
Kha ning cip _
s Dénh gid - B C D C C D
iéu
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Danh gia

Céc vat lidu c4c tong soi ép udn séng cin x4c dinh cia cac vi du F11 dén F23 va
cac vi du so sanh F24 dén F28 duoc danh gid vé chiéu cao cta chd vong xubng & phin
giita va kha ning cép lidu. '

Chiéu cao ciia chd vong xudng & phén gifta duoc xac dinh bing cac bude gidng
nhu cic budc Fa dén Fd d3 duoc mé ta trong cdu hinh F. Phin gilta & day 1a vi tri ¢é
khoang cich 650mm tinh tir dAu cia kich thudc theo chidu doc 1300mm trong vat lidu
cac tong soi ép ubn song cin xac dinh c6 kich thude 1. Day 1a vi tri c6 khoéng cach
325mm tinh tir dAu cia kich thude theo chidu doc 650mm trong vat liéu cac tong soi ép
ubn séng cin xac dinh c6 kich thuéce 2.

Tir chidu cao ciia chd vdng xubng & phén giita, ty 18 ciia chidu cao cia chd vong
xudng & phén gifta so v6i chidu cao 16n nhit cua phan gitta duoc tinh bing cach sir dung
cong thire FIII d3 duge mé ta trong cAu hinh F.

Chiéu cao 16n nhét cta phin giita twong Gng vé6i kich thude chidu cao cia vat
liéu cac tong soi ép ubn séng cin xéc dinh. Cy thé, chidu cao ndy bing 1800mm trong
cac tong soi ép udn séng cin xac dinh c¢6 kich thude 1 va bang 900mm trong vat lidu
c4c tong soi ép ubn séng cin x4c dinh c6 kich thude 2.

Chiéu cao ctia chd vong xubng & phin giita (duwoc viét 1a "chidu dai" trong céc
bang 9 dén 11) dugce danh gia bang céc tiéu chi gidng nhw céc tidu chi da duge mb ta
trong cAu hinh F.

“Kha ning cip liéu 13 tiéu chi danh gi4 twong tmg véi d6 6n dinh cta viée cung
cap tAm trong hé thdng san xuit hop 13 tot hay kém.

Céc vat liéu cac tong soi ép udn song cin x4c dinh cta cac vi du F11 dén F23 va
céc vi du so sanh F24 dén F28 dugc st dung cho hé théng san xuét hop sau day, va kha
ning cip liu duoc danh gia bang cac tidu chi gdm céc tim c6 duoc trai ra thich hop tir
vét liéu cac tong sgi ép udn song can x4c dinh khong, va sy ngiing hoat dong cua hé

AW

thdng san xudt hop (con duogc goi 12 "ngimg may") c6 xay ra khong, trong qué trinh san
xudt cac hop trong didu kién san xuit sau day (téc do san xuit hop):

Hé théng san xuét hop: tén san phém "CMC CartonWrap 1000" dugc san Xuét
bdi CMC Machinery

Tdc d6 sin xuit hop: 500 hop/gio

Viéc céc tAm c6 duoc trai ra thich hop khong va su nging may c6 xdy ra khong

duoc kiém tra bing mit.
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Kha ning cip liéu dugc danh gia bing cAc tiéu chi sau day:

- A: chi médt tAm duge nhic 18n khi cac tAm duoc trai ra tir vat liéu cac tong soi
ép udn séng can xac dinh, va khong c6 nép udn khac véi dudng glp dé gip kiéu quat
gidy xuét hién.

- B: hién tuong trong d6 hai tAm, mot tAm va tim tiép theo, duoc nhéc 1én ddng
thoi xay ra khi cac tAm duoc trai ra tir vét lidu cac tong soi ép udn séng cin xé4c dinh,
nhung khong c6 nép udn khac véi dudng gip dé gip kiu quat gidy xuét hién va su
ngung may cling khong xay ra.

- C: Hai tAm, mdt tAm va tAm tiép theo, dugc nhéc 1én déng thoi khi cac tAm duoc
trai ra tlr vat lidu céc tong soi ép udn séng cin xac dinh, va nép udn khac véi duong gip
8 gap kiéu quat gidy xuét hién, nhung khong c6 su ngimg may xay ra. O diy, "nép udn
khéc v&i dudng gip xuét hién" c6 nghia 13 nép udn khong mong doi xuat hién & vj tri
ma & d6 khéng cé nép gip dugce tao ra ban dAu, nhu & phan gifta cia tAim. Khi nép udn
khong mong doi xuét hién, tAm & trang thai dugc san xuét thanh hdp céac tong soi ép udn
song bao gdm nép udn khéng mong doi, didu nay ¢ thé 1am giam d6 bén ciia hop.

- D: Hai tAm, mot thm va tAm tiép theo, dugc nhic 1én déng thoi khi cac tAm duge
trai ra tir vat lidu céc tong soi ép udn séng can x4c dinh, va nép ubn khac véi dudng ghp
dé glp kiéu quat gidy xuét hién, va sy ngimg may xay ra do nép ubn nay.

Trong céc vi du F11 dén F23, trong d6 ty 18 hinh dang tht hai 13 bang hoic cao
hon 0,5% va bang hodc thip hon13,0% , két qua dénh gia t6t mirc "C" hodc cao hon da
thu dwoc dbi véi ca chidu cao ciia chd vong xudng & phin gitta va kha ning cép liéu.

Trong sb cac vi du F11 dén F23, trong c4c vi du F12 dén F15, F17 d&n F19, va
F21 dén F23 trong d6 ty 18 hinh dang thir hai 1 bang hoic cao hon 3,5% v bang hoic
thap hon 11,5%, két qua danh gi4 t6t hon ¢ mirc "B" hodc cao hon d3 thu duoc déi voi
ca chiéu cao ctia chd vong xubng & phin giita va kha ning cip liu.

Trong khi d6, trong céc vi du so sanh F24 dén F28, trong d6 ty 18 hinh dang thr
hai 13 cao hon 13,0%, két qua d4nh gi4 kém & murc "D" d3 thu dwoc ddi véi it nhat chidu
cao ctia chd vong xubng & phan gitra.

Trong s cac vi du so sanh F24 dén F28, trong vi du so sanh F25 trong d6 chiéu
dai xo soi clia cic tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép 13 1,6mm va Vi du so sanh
F27 trong d6 trong lugng co sé chia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép 1a 280
g/m?, két qua danh gis kém & mirc "D" d3 thu dwoc d6i véi ca chiéu cao ctia chd vong

xuong ¢ phan giita va kha ndng cap lién
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D3 suy ra rang khi ty 18 hinh dang thér hai 14 bing hodc cao hon 0,5% va bing
hoic thap hon 13,0%, chd vong xudng & phan giita giam di theo kich thude theo hudng
chiéu cao it c¢6 kha ning ting lén trong cic cap mat bén kéo dai theo ca hudng doc va
huéng chiéu cao cta vat lidu cac tong soi ép udn song can xac dinh, va, ngoai ra, su cép
nhidu tm it c6 kha ning x4y ra hon khi su tiép xtic qua chit giita cac tim duoc xép
chong trong vat lidu cac tong soi ép ubn séng cin xac dinh giam di va lwong khong khi
dt di vio giira cAc tAm nay.

Do d6, c6 thé néi ring khi ty 18 hinh dang thtr hai 13 bing hodc cao hon 0,5% va
bang hoic thip hon 13,0%, su vong xudng xay ra & phan gifta ¢6 thé dwoc giam di va
kha ning cép lidu c6 thé duoc dam bao dong thoi.

Cu thé, c6 thé noi rang khi ty 18 hinh dang thtr hai 14 biang hoic cao hon 3,5% va
bang hoic thip hon 11,5%, su vdng xudng xay ra & phan gifta c6 thé dugc ngin ngira
va kha ning cip lidu c6 thé dugc cai thién dong thoi.

T c4c vi du F11 dén F16 va céc vi du so sanh F24 va F25 ¢6 cung ranh va kich
thudc cla vat liéu cac tong soi ép ubn sdng can xac dinh, cing trong luong co s& clia
céc tong bao bi 1am tAm bia 16t, va ciing trong luong co s& va ky hidu ctia cac tong bao
bi 1am 16p trung gian gép nép va khac nhau & chidu dai xo soi chia cac tong bao bi 1am
16p trung gian gip nép, c6 thé thiy rang ty 16 hinh dang tht hai ¢6 xu huéng tré nén thip
hon khi gi4 tri ctia chiéu dai xo soi clia cic tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép tro
nén nhé hon, va ty 18 hinh dang tht hai c6 xu huéng trd nén cao hon khi gié tri cta chiéu
dai xo sgi ctia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gap nép trd 1én 16n hon.

Tir c4c vi du F11 dén F16 khi so sénh véi céc vi du so sanh F24 va F25, c6 thé
néi rang khi chibu dai xo soi cia cc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép 13 bing
hoic 16n hon 0,75mm va bang hodc nhé hon 1,35mm, 16p trung gian gap nép c6 d6 mém
déo vira phai va dudng gip NG it c6 kha ning tao ra, din dén ty 1¢ hinh dang thir hai
thap hon.

Mt khac, c6 thé néi rang khi chidu dai xo soi ciia cac tong bao bi lam 16p trung
gian gap nép vuot qua 1,35mm, 16p trung gian gap nép trd nén quéa cing dén mirc dudng
gip NG c6 nhiéu kha ning tao thanh, dan dén ty 1é hinh dang thir hai cao hon.

Tir cac vi du F19 va F20 va Vi du so sanh F26 ¢6 cung ranh va kich thuéc cia
c4c t6ng soi ép udn séng can x4c dinh, cing trong lugng co so cla cac tong bao bi lam
tAm bia 16t, va cliing trong lugng co s& va chiéu dai xo s¢i ciia cac tong bao bi lam 16p

trung gian gip nép va khac nhau & ty 18 Runkel cta céc tong bao bi lam 16p trung gian
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gip nép, c6 thé thiy rang ty 18 hinh dang tht hai c6 xu huéng tré nén thdp hon khi gia
tri cua ty 1€ Runkel tré nén nhé hon, va ty 1€ hinh dang th{r hai c6 xu huéng tré nén cao
hon khi gi4 tri cta ty 1€ Runkel tr¢ 1€n 16n hon.

T cac vi du F19 va F20 khi so sanh véi Vi du so sanh F26, c6 thé néi réng khi
ty 16 Runkel ctia c4c tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép 13 bing hoic cao hon 0,9 va
bang hoic thip hon 1,3, 16p trung gian gip nép c6 d6 mém déo vira phai va dudng gip
NG it c6 kha ning tao ra, din dén ty 16 hinh dang thr hai thap hon.

Mit khac, d3 suy ra rang khi ty 18 Runkel ciia cac tong bao bi 1am 16p trung gian
gip nép 12 bang hoic thip hon 0,9, 46 mém déo clia céc xo soi ting 1én va kha ning d&
ubn ctia 16p trung gian gép nép ting 1én qua nhidu nén dudng gip NG c6 nhidu kha ning
tao thanh, din dén ty 18 hinh dang thit hai cao hon.

Ngoai ra, c6 thé néi rang khi ty 18 Runkel ctia cac tong bao bi 1am 16p trung gian
glp nép vuot qua 1,3, d6 clng cua cic xo soi ting 16n va 16p trung gian gp nép tré nén
qué cimg dén mic duong gip NG c6 nhiéu kha ning tao thanh, dn dén ty 18 hinh dang
thir hai cao hon.

Ngoadira, tir cac vidu F11 dén F23 khi so sanh v&i cac vi du so sanh F27 va F28,
c6 thé néi rang khi ty 18 hinh dang thir hai 13 bang hoidc cao hon 0,5% va bang hoic thip
hon 13,0%, chidu dai xo s¢i cia cc tong bao bi lam 16p trung gian gép nép 13 bang hoic
16m hon 0,75mm va 1,35mm va ty 1€ Runkel 1a bﬁng hodc cao hon 0,9 va béng hodc thép
hon 1,3, va khi khoang trong luong co s¢ clia céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip
nép ciia vat lidu cac tong soi ép ubn séng can x4c dinh va khoang trong luong co sé ctia
c4c t6ng bao bi dé 1am tAm bia 16t ciia tAm bia 16t phia truéc va tim bia 16t phia sau cia
né ndm trong khoang sau déy, ty 18 hinh dang th hai c6 xu hudng bang hoic cao hon
0,5% va bang hoic thip hon 13,0%:

- Khoang trong luong co s clia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép: bing
hoic 16n hon 110 g/m? va bang hoic nhé hon 200 g/m?

- Khoang trong lwong co s& ciia cac tong bao bi 1am tdm bia 16t: bang hodc 16n
hon 110 g/m? va bang hodc nhé hon 270 g/m? |

D3 suy ra ring trong vi du so sanh F28 trong d6 trong luong co so clia cac tong
bao bi 1am 16p trung gian gip nép 13 210 g/m?, cac tong bao bi lam 16p trung gian gip
nép 13 cimg dén ndi duong gip NG c6 nhidu kha nang tao thanh, didu nay 1am cho khéng

thé lam giam sy vOng xuong xay ra & phan gilta hodc ddm bao kha nang cap lidu.

-60-



35205

D3 suy ra riang trong vi du so sanh F27 trong d6 trong lwong co s ciia cic tong
bao bi dé 1am tim bia 16t 13 280 g/m?, cAc tAm bia 16t 14 cing dén ndi viée gip khé thuc
hién va dudng gip NG c6 nhidu kha ning tao thanh, didu nay 1am cho khong thé 1am
giam su vong xudng xay ra & phin gifra hoic dam bao kha ning cip lidu.

Ngoai ra, tir cac vi du F11 dén F23, c6 thé n6i rang khi ty 18 hinh dang thir hai 13
bang hoic 16n hon 0,5% va bang hoic thip hon 13,0%, sy vong xudng xiy ra & phin
gitta c¢6 thé duoc giam di va kha ning cip liéu c6 thé duoc dam bao dong thoi, bat ké
vat liéu céc tdng soi ép udn song can x4c dinh ¢6 rinh nao, rinh A, rinh E, hay ranh
AB, va bat ké c6 kich thudc nao ctia vt lidu cac tong soi ép ubn song can xac dinh.

C6 thé noi rang trong Vi du F22 ¢6 rinh AB (rinh kép), cac tAm I3 cting so véi
c4c tAm cua Vi du F14 c6 rinh A (r3nh don), nén chiéu cao ciia chd vdng xudng c6 xu
hudng gidm di mdt chut.

C6 thé néi ring trong Vi du F22 ¢6 rénh E, c4c tAm 13 méng va c6 tinh mém déo
cao so véi cac tm cua Vi du F14 ¢6 rinh A, nén chidu cao ctia chd vong xudng c6 xu
hudng tang 1€én mot chut.

3. Vi du két hop ba cdu hinh

Cudi cung, vi du BCF' két hop céac cu hinh B, C, va F' s& duoc md ta.

Trix khi duoc néu theo cach khac, cac chi tiét ciia muc tidu cin xac dinh va viée
d4nh gi4 cua vi du BCF' 12 giéng nhu duge md ta & trén.

Muc tiéu can x4c dinh

Trong vi du BCF', vat li€u céc tong sgi ép ubn song cin x4c dinh c6 cac thong )
dugce néu dudi day duge danh gia lam muc tiéu:

- Mirc 36 1éch hang trong mat dau: 10mm

- Hé s6 d6 day: 16n nhat 1,9 14n, nho nhat 1,8 1an

- Ty 1€ hinh dang th{ hai: 8,0%

Danh gia

Vit liéu cac tong soi ép udn song cAn x4c dinh cta vi du BCF' duoc danh gia dbi
v6i mdi thong sé trong sb sy rach mang, kha ning di chuyén, chd vong xubng & phan
gitta, va kha ning cép lidu. Két qua 13, két qua danh gia t6t (mutc "B" hoic cao hon dugc
md ta & trén) d3 thu duoc dbi v6i mdi thong sd trong sb su rach mang, kha niang di

chuyén, cho vong xudng & phan gitra, va kha nang cap liéu.
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Tir két qua dénh gia cta vi dy BCF', c6 thé thiy ring khi cic cAu hinh B, C, va F'
duoc két hop, cac danh gia twong tmg vé6i cac cdu hinh B, C, va F' twong Gmg van tuyét
voi ma khong bi gidm di.

Ngoai ra, d3 suy ra rang, do c6 kha ning san xuét hdp, su rich mang, va kha ning
di chuyén tuyét voi, vat liéu céc tong soi ép udn song cin x4c dinh 1a dn dinh vé chét
lwong. Bang cach kéo dai, d4 suy ra ring cac kich thudc ciia hop duoc dung tir d6 cb it
kha ndng thay ddi so véi cac kich thude dugce thiét ké va do én dinh kich thuée cia hop
dugc cai thién.

I-B. Phuong 4n thir hai

Trong phin sau day, vét liéu cac tong soi ép ubn séng theo phuong an thir hai s&
dugc mo ta.

Trong phuong 4n thir hai sau ddy, ciu hinh ctia vét lidu cAc tong soi ép ubn séng
theo phuong 4n thir hai s& duge md ta trong cac muc [1] va [2]. Trong muc [1], cAu tric
cua vat liéu c4c t6ng soi ép ubn séng d3 duoc gip (sau day duoc goi 13 "cau trac duge
glp") s& dugc mo ta. Trong muc [2], cac thong s6 lién quan dén cac dic tinh duge sir
dung cho vét liéu céc tong soi ép udn song s€ dugc mo ta.

Céc thanh phan giéng nhu céc thanh phin d3 dwoc mo ta trong phwong 4n thir
nhit duoc k¥ hiéu bang céc ky hiéu chi din giéng nhau.

Céc tac dyng va hiu qua duoc tao ra béi cau hinh cta cac muyc [1] va [2] s& duge
mo t4 trong muc [3].

1. Chu triic duogc gip

Nhu duge thé hién trén Fig.1 di duoc mo ta trong phuong 4n thi nhat, vét ligu
cac tong soi1 €p udn séng 1 theo phuong an thir hai 13 vat liéu dé san xuét hop co6 dang
hinh hdp chit nhét.

Trong vt liéu c4c tong soi ép udn séng 1, cc tAm hinh chit nhat lién tyc 2 (trén
Fig.1, chi mot s6 tAm duoc chi ra bang ky hidu chi din) duoc gap lai & cac duong gip F
(trén Fig.1, chi mot s6 duong gip duoc chi ra bang ky higu chi din), va cac tAm 2 duoc
gip lai dwoc xép chdng theo hudng chidu cao.

Céu tric dugc gip cla vat lidu céc tong soi ép ubn song 1 dugce gip nhu véy 1a
gidng nhu ciu triic duoc gip di duoc mé ta trong phuong an thir nhét.

2. Céc théng sb
Trong phén sau ddy, cac théng s6 cia vat liéu cac tong soi ép ubn song 1 s& duge

mo ta.

-62-



35205

Trudce hét, cac thong sb co ban nhu kich thude va sb luong 16p cta vat lidu cac
tong soi ép udn séng 1 s& duge md ta. Sau do, cac thong sb lién quan dén vat lidu cac
tong soi ép udn séng 1 s& dugc mo ta chi tiét.

2-1. C4c thong sb co ban

Kich thuéce cua vt li€u céc tong sgi €p udn song 1 dugc xac dinh béng cac kich
thude L1 dén L3 sau day:

- Kich thuéc theo chiéu doc L1: kich thuée theo hudng doc (kich thude thir nhét)

- Kich thuéc theo chidu ngang L2: kich thudc theo hudng ngang (kich thude thi
hai)

- Kich thuée chidu cao L3: kich thuéc theo hudng chidu cao (kich thudc thir ba)

Céc kich thudc L1 dén L3 nay cang nho, hdp duoc san xuét cang cb thé duoc han
ché vé kich thudc va hinh dang, va céc kich thuéc ndy cang 16n, hidu qua ciia cong doan
nhu van chuyén va phan phdi c6 thé giam di hon nira. Theo cic quan diém nay, t5t hon
13 cac kich thuée L1 dén L3 nam trong cac khoang dugc thé hién trong bang 2 dwgc md
ta & trén.

Ngoai ra, khi s6 lugng cic duong gip F trong vét lidu cac tong sgi ép udn song 1
duoc bidu difn bang N [duong], sb lugng cac tim 2 13 N + 1 [tAm]. Trong trudng hop
nay, N + 1 16p cua tAm 2 dugc dat chéng 1én nhau trong vat liéu céc tong soi ép udn
song 1.

Céc vi du vé sb luong 16p trong vat liéu cic tong soi ép udn séng 1 bao gdm sb
luong 16p khéc nhau, vi du, 10 dén 1000 l6p. Pdi voi vat lidu cac tong sgi €p udn song
ma céc thong sb cua ching lién quan dén viée gap dugc xac dinh nhu s& duge mo ta chi
tit sau ddy, tot hon 13 cac théng sb dwoc x4c dinh trong mdi trong sb tit ca cac 16p khi
muc tiéu cin x4c dinh c6 s luong 16p nhé hon sd luong 16p duge xic dinh trude (vi dy,
100 16p), Mit khéc, khi muc tiéu cn x4c dinh c6 s lwong 16p bing hogic 16n hon so véi
s6 16p duoc xac dinh trude (vi dy, 100 16p), cic thong s6 ndy c6 thé duogc x4c dinh trong
mot s6 16p (viduy, & phﬁn duoc chia nho hodc trong vung duogc thiét 1ap).

Trong luong co sé tly ¥ ¢6 thé dugc thiét 1ap ddi voi cac tdm 2 duogc st dung cho
vat li€u cac tong so1i ép udn séng 1. Khoang trong luong co s& dugc chép nhén d6i véi
céc tAm 2 c6 thé ndm trong khoang tir 50 dén 1500 g/m?, t6t hon 14 trong khoang tir 100
dén 1000 g/m?, t6t hon nita 13 khoang tir 200 dén 800 g/m>, va t6t hon nita 12 khoang tir
200 dén 600 g/m?.
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Trong luong cua vit liéu cic tdng soi ép udn song 1 duogc tinh béng cach tinh hé
s6 ctia hé s6 chiém cua 16p trung gian gip nép trong trong luong co sé va nhan kich
thuée theo chidu doc L1 va kich thuée theo chiéu ngang L2 v6i N + 1, 13 s6 luong 16p
clia cac tAm 2.

2-2. Chc thong s6 lién quan dén cac dic tinh ctia cac tim

Vit lidu cac téng soi ép udn séng 1 theo phuong 4n thir hai bao gdm cu hinh
lién quan dén céc dic tinh cia cac tAm 2. Cy thé, n6 bao gém ciu hinh dugc xac dinh
truée lién quan dén cac dic tinh cia cac tAm 2 dya trén it nhit mot trong s6 cic quan
diém I dén VIII dwoc néu dudi day:

- Quan diém I: ¢ dam bao kha ning san xuét hop

- Quan diém II: dé 1am giam sy dit ctia phan duoc gip khi dung hop

- Quan diém III: d& dam bao tinh thich hop cho viéc in khi n6 dugc in

- Quan diém V: dé lam giam sy tach 1op cua cac tAm bia 16t

- Quan diém VI: & d4m bao kha ning di chuyén ctia vat lidu céc tong soi ép udn
séng trong hé théng san xuit hop

- Quan diém VII: ¢ dim bao kha ning cép liéu cla vat liéu cic tong sgi ép udn
séng trong hé thdng san xuat hop

- Quan diém VIII: dé dam bao kha ning di chuyén cta vit liéu cac tong soi ép
udn séng trong hé théng san xuét hop

Céc quan diém I dén VIII nay 13 cac quan diém dé giai quyét cac van dé I dén
VIII sau day duoc ky hidu bing chinh céc s6 th ty I dén VIII:

- VAn d8 I: kha ning san xuét hop 1a khong du

- Van @& II: ph?m duoc ge"\p khi dyng hdp c6 xu huéng bi dut

- Vén @2 III: tinh thich hop cho viéc in khi n6 dugc in 1i khong du

- VAn d& V: su tach 16p cia cac tAm bia 16t c6 xu hudng xdy ra

- VéAn d& VI: kha ning di chuyén cta vat liéu cac tong soi ép ubn séng trong hé
théng san xudt hop 1a thip

- VAn @8 VII: kha ning cip liéu ciia vat lidu cac tong soi ép ubn song trong hé
théng san xuit hop 1a thip

- Vén d& VIIL: kha ning di chuyén coa vat lidu cac tong soi ép udn séng trong hé

théng san xuét hop 1a thép
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Céc cdu hinh dugc x4c dinh trude twong g véi cac quan diém I dén VIII va céc
vén dé I dn VIII néu trén bao gdm it nhit mot trong s6 cac ciu hinh a dén h dugc thé
hién dudi day:

- CAu hinh a: c4c c4u hinh 1 va 2 sau day

Céu hinh 1: kich thuéc do day 1a trong khodng kich thudc duge xac dinh trudc
Céu hinh 2: d6 bén nén phing 1 trong kho4ng d6 bén nén dugc xé4c dinh trude
- Céu hinh b: c4c cdu hinh 2 va 3 sau day

Céu hinh 2: c4u hinh 2 néu trén

CAu hinh 3: hé s6 chiém 1 trong khoang hé s dugc x4c dinh trude

- Chu hinh c: ty 18 goc 13 trong khoang ty 18 dwoc xac dinh trudce

- C4u hinh e: @6 bén bam dinh 13 trong khoang d6 bén dugc x4c dinh trudce

- CAu hinh f: cic d6 nham bé mit Sa cua céc tAm bia 16t phia tru6c va phia sau
2a, 2b 1a trong khoang 6 nham dugc xac dinh trude

- CAu hinh f': c4c cAu hinh 6 va 7 sau day

Céu hinh 6: cau hinh f néu trén

Cau hinh 7: ty 18 giita cic 6 nhim bé mit Sa ctia cac tm bia 16t phia trudc va

phia sau 2a, 2b 14 trong khoang ty 1& duogc xac dinh trudc

- CAu hinh g: c4c cAu hinh 8 va 9 sau day

Céu hinh 8: géc trugt ctia céc tAm bia 16t phia truéc 2a so v6i nhau 1 trong

khoang goc dugc xac dinh trudce

Céu hinh 9: gbc trugt ciia cac tAm bia 16t phia sau 2b so véi nhau 13 trong khoang
goc dugc xac dinh trude

Céu hinh a

Nhu duoc mo ta & trén, cAu hinh a bao gém "cAu hinh 1 ma kich thuéc do day 12
trong khoang kich thuéc duoc xac dinh truéc" va "cAu hinh 2 ma d6 bén nén phang 1a
trong khoang do bén nén duoc xac dinh trude".

“Kich thudc do day" ctia cAu hinh a 13 théng s6 biéu dién d6 day ciia mot tim 2.
"D bén nén phang" ctia cau hinh a 1 d6 bén cta tim 2 khi né dugc nén theo hudng do
day (huéng chidu cao, huéng TD), va 13 théng sé twong Ung v6i kha ning chiu duoc
nén cta tim vt liéu céc tong soi ép udn séng can xac dinh.

Céc tac gia sang ché di phat hién dwoc ring cac vAn dé I va II néu trén c6 xu
huéng dwoc giam di khi kich thuée d6 day cia tim 2 13 trong khoang kich thuée duogc

xé&c dinh trude va dd bén nén phang cua nd la trong khodng do bén nén dugc xac dinh
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trude. Noi cach khac, céc tic gia sang ché dd phat hién duoc rang cac vin d& I va II ¢6
xu huéng nay sinh véi tAm 2 ma kich thuéc do day hodc d6 bén nén phing ciia né nim
ngoai khoang cta cdu hinh a.

Do d6, tim 2 bao gdm céu hinh a dya trén cac quan diém I va II néu trén.

D3 suy ra rang khi kich thudc d6 day vuot quéa khoang kich thudce dwoc x4c dinh
truGe, cac tAm bia 16t 2a, 2b khong trai ra do va bi dit trong khi tAm 2 duoc gip & cac
vét khia va cac nép gip dé san xuit hop, didu nay din dén van d& II. Mit khéc, da suy
ra rang khi kich thudc do day 13 thip hon khoang kich thude duge x4c dinh trude, tim
2 ¢ d6 bén khong du va duoc gip & vi tri khac véi cac vét khia va cac nép gip dé sin
xuét hop, didu nay din dén vin dé I. Cling d4 suy ra rang khi d6 bén nén phang 1a thip
hon khoang dd bén nén duge x4c dinh trude, thm 2 c6 dd bén khong du va duoc gép o
vi tri khac v6i cac vét khia va cac nép gip dé san xut hop, didu nay din dén van d& L.

Ngoai ra, d3 suy ra rang khi d6 bén nén phang vuot qua khoang d6 bén nén dugc
xé4c dinh trude, cac vét khia va céc nép gép dé san xuit hop 14 kho tao ra, diéu nay dan
dén vain dé 1.

"Khoang kich thuéc dugc xac dinh trudc" cua cAu hinh a 1a béng hoac 16n hon
2,0mm va b?lng hodc nho6 hon 9,6mm, t6t hon 12 béng hoac 16n hon 3,0mm va béng hoac
nhé hon 8,0mm, va tdt hon nira 13 béng hodc 16n hon 4,0mm va bang hoic nhé hon
7,0mm.

"Khoéng d6 bén nén duoc x4c dinh trudc" cua cAu hinh a 13 br?mg hoac cao hon
50kPa va bang hoic thip hon 250kPa, tot hon 13 bang hoic cao hon 80kPa va bang hoic
thép hon 220kPa, va t5t hon nita 12 bang hodc cao hon 110kPa va bang hoic thdp hon
190kPa.

Cau hinh b

Chu hinh b bao gdm "c4u hinh 2 ma d6 bén nén phing 13 trong khoang d bén
nén duoc xac dinh trude," didu ndy 13 giéng nhw trong ciu hinh a, va "cau hinh 3 ma hé
s6 chiém 13 trong khodng hé s6 dugc xac dinh trude."

"Hé s6 chiém" cia cAu hinh b 13 thong s6 biéu didn hé sé nhan cta kich thudc
chiéu dai cta 16p trung gian gip nép theo hudng MD (hudng ngang) so vé6i kich thuée
chiéu dai cia cac tAm bia 16t,

Céc tac gia sang ché da phat hién dwoc raing van d& I néu trén c6 xu hudng giam
di khi d6 bén nén phang coa tAm 2 13 trong khoang d6 bén nén dugc x4c dinh trude va

hé s0 chiém cua no 1a trong khodng hé s0 dugc xac dinh trude. Noi cach khac, cac tac
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gia sang ché da phat hién duoc ring van dé I c6 xu huéng x4y ra véi tim 2 ma d6 bén
nén phing hoic hé sb chiém cia n6 13 nim ngoai khoang ciia cau hinh b.

Do d6, tAim 2 bao gém cAu hinh b dua trén quan diém I néu trén.

Nhu dugc mé ta & trén, da suy ra rang khi d6 bén nén phang 13 thdp hon khoang
d6 bén nén duoc xac dinh trude, vin @& I nay sinh do tAm 2 c6 d6 bén khong da. Mt
khéc, d4 suy ra rang khi d6 bén nén phang vuot qua khoang dd bén nén dugc xac dinh
trude, van d& I ndy sinh do cc vét khia va cac nép gip dé san xuét hop khoé tao ra.

Tuong tu, da suy ra rﬁng khi hé sb chiém 1a thép hon hé s6 dugc xac dinh trude,
- vAn d& I nay sinh do tAm 2 c6 d6 bén khong di. Mit khac, da suy ra rang khi hé s6 chiém
vuot qua hé s6 duoc xac dinh trudce, vin dé I ndy sinh do céc vét khia va céc nép gép dé
san xuét hop kho tao ra.

Giéng nhu véi "khoang d6 bén nén dugc xac dinh trude” cta ciu hinh a, "khoang
d6 bén nén dugc xac dinh trudce" cia ciu hinh b 13 b%lng hodc cao hon 50kPa va béng
hodc thdp hon 250kPa, tét hon 13 bing hodc cao hon 80kPa va bing hodc thap hon
220kPa, va tét hon nita 14 bang hodc cao hon 110kPa va bang hodc thdp hon 190kPa.

"Khoéang hé sb dugc xac dinh trude” ctia cdu hinh b 14 bang hoic cao hon 1,2 1dn
va béng hoac thép hon 1,7 14n, t6t hon 1a b.'?mg hodc cao hon 1,35 14n va bﬁng hoic thép
hon 1,6 14n, va t6t hon nita 14 bang hodc cao hon 1,45 14n va bang hodc thap hon 1,55
lan.

Khoéng hé s6 ciia hé s6 chiém & day c6 thé duoc dp dung khong chi khi tim 2 ¢
ranh don ma con khi tim 2 ¢6 ranh kép. Cu thé, hé s6 chiém cua 16p trung gian gép nép
trong loai bit ky ctia rinh kép 13 bang hodc cao hon 1,2 14n va bing hodc thip hon 1,7
13n, t6t hon 13 bing hoic cao hon 1,35 14n va béng hodc thép hon 1,6 14n, va tot hon nita
1a bﬁng hodc cao hon 1,45 14n va béng hodc thép hon 1,55 14n. Hé s6 chiém cia ranh
kép & dy 14 hé sb chiém duoc tinh d6i voi mdi trong s6 16p (16p twong tmg 1an luot véi
mot ranh va ranh con lai trong ranh kép).

Chu hinh ¢

Nhu dugc m6 ta & trén, ciu hinh ¢ bao gdm "c4u hinh ma ty 18 goc 13 trong khoang
ty 1€ duogc xac dinh trude."

"Ty 16 goc" ctia cAu hinh c 13 thong sé twong ting véi mirc do xién ctia cic séng

10 trong tam 2 cua vat li¢u cac tdng soi ép uodn song 1.
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Trong phén sau déy, ty 16 goc s& duoc md ta dwa vao Fig.9 thé hién phén chinh
ctia tim 2 & ty 18 phéng to. Trang thai trong d6 cac séng 10 cua tAm 2 hoi bi xién duoc
minh hoa trén Fig.9.

T4m 2 c6 cAu triic trong d6 cAc tAm bia 16t phia trudce va phia sau 2a, 2b va 16p
trung gian gip nép 2¢ duoc lién két vé6i nhau. Lé6p trung gian gp nép 2c tao thanh cac
séng 10 va tao thanh cAu triic séng giita cic tAm bia 16t 2a, 2b.

Khi 16p trung gian gip nép 2c c6 hinh dang 1y tuéng cia nod, hinh dang cia mat
cit ngang clia n6 theo hudéng ngang va hudng chidu cao (tirc 13 cac séng 10) 1a dang
hinh sin. Tuy nhién, trong tAm 2 thuc té, céc séng 10 dugc tao boi 16p trung gian gip
nép 2c¢ d6i khi bi xién di so v6i hinh dang 1y twong. Ty 18 goc bidu didn muc do xién
nay.

Ty 1€ goc 13 ty 1& dwoc tinh duya trén cic goc 01, 62 ma & d6 16p trung gian gip
nép 2¢ va duong din hudng L giao nhau (cic goc giao cat).

Puong din huéng L duogc thiét 13p 13 duong tudng twong duoc dinh huéng theo
huéng song song véi cac tAm bia 16t 2a, 2b (tirc 12 hudéng ngang <hwéng MD >) va di
qua phén trung tAm gifta cac tAm bia 16t 2a, 2b (ttrc 13 phin giita theo huéng chidu cao
<hudéng TD >).

Céc goc 01, 62 13 cac goc nhon trong sd cac goc giao cit & hai diém lién ké P1,
P2 trong s cac diém ma & d6 16p trung gian gip nép 2¢ giao cit dudng din hudng L.

Ty 18 goc 1a ty 18 thu dwoc bang cach chia gia tri tuyét di cua hidu sb giita hai
gbe 01, 62 cho tong ctia hai goc 01, 02. Ty 18 gbc duoc biéu didn bang cong thic ¢ sau
day:

Ty 1€ gbc =101 — 02|/ (61 + 62) --- Cong thirc c

Do d6, ty 16 gbc dugc xdc dinh ndy 13 bang 0 trong cic séng 1y tuéng 10 va gia
dinh gid tri 16n hon khi cac song 10 nghiéng thém.

Céc tac gia sang ché d phat hién duoc ring vén dé III néu trén c6 xu hudng giam
di khi ty 1€ goc cua thm 2 13 trong khoang ty 1€ dugc xac dinh trude. Noi cach khac, cac
thc gi4 sang ché da phat hién dwoc ring van d8 III ¢6 xu huéng xay ra voi tim 2 trong
d6 ty 16 goc 1a ndm ngoai khoang cuia ciu hinh c.

Do d6, tAm 2 bao gdm cAu hinh ¢ dya trén quan diém III néu trén.

D3 suy ra rang khi ty 16 gbc vuot qua khoang ty 18 duoc xac dinh trude, cac chidu

cao cuia cac séng 10 trong tAm 2 c6 kha ning khong déu, diéu nay dan dén van dé II1.
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“Khoang ty 1& dugc xac dinh truéc” ctia ciu hinh ¢ 13 bang hoic thdp hon 0,30,
t5t hon 1a br?mg hoidc thép hon 0,15, va tdt hon nira 13 béng hodc thép hon 0,05.

Cau hinh e

Nhu duge md ta & trén, cAu hinh e bao g&‘)m "cAu hinh ma d6 bén bam dinh 1a
trong khoang d6 bén duoc x4c dinh trude."

“P¢ bén bam dinh" ctia cAu hinh e 13 théng sb twong tng v6i do bén ma 16p trung
gian gip nép 2c va cc tAm bia 16t 2a, 2b ctia tim 2 duogc lién két véi nhau.

“Po bén bam dinh" & ddy c6 nghia 13 gi4 tri trung binh ctia d6 bén bam dinh giita
16p trung gian gip nép 2c va tAm bia 16t phia trudc 2a (36 bén bam dinh & phia may gén
hd) va d6 bén bam dinh giita 16p trung gian gip nép 2¢ va tAm bia 16t phia sau 2b (d6
bén bam dinh & phia may gip nép mot mit).

Céc tac gia sang ché da phét hién dwoc raing van d& V néu trén c6 xu huéng giam
di khi d6 bén bam dinh cua tim 2 13 trong khoang do bén dugc x4c dinh trude. Noi cach
khac, cac tac gia sang ché da phat hién duoc rang vin d& V ¢ xu hudng xay ra véi tim
2 trong d6 d6 bén bam dinh 12 nim ngoai khoang ciia ciu hinh e.

Do d6, tAm 2 bao gém cAu hinh e dya trén quan diém V néu trén.

D3 suy ra rang khi do bén bam dinh 13 thip hon khoang d6 bén duoc x4c dinh
trude, cac tAm bia 16t 2a, 2b c6 kha nang tach 16p ra khoi 16p trung gian gép nép 2¢ trong
khi vat liéu cac téng soi ép ubn séng 1 duoc san xuit thanh hop, diéu ndy din dén vén
d&v.

"Khoang do bén duoc xé4c dinh trude" cta ciu hinh e 13 béng hodc cao hon 140N,
tt hon 13 bing hodc cao hon 190N, va t6t hon nira 13 bang hoic cao hon 220N.

Chu hinh f

Nhur duge mé ta & trén, ciu hinh fbao gdm "cu hinh ma cac d6 nhdm bé mit Sa
chia cic tim bia 16t phia trudc va phia sau 2a, 2b 13 trong khoang d6 nham dugc xac dinh
trude."

“Pd nhdm bé mit Sa" cia cAu hinh f 14 thong sb twong Gng véi d6 nham ctia bé
mit ctia mbi trong s6 tAm bia 16t phia trudc 2a va tim bia 16t phia sau 2b, va 13 d6 nham
bé mit trung binh céng Sa theo ISO25178.

Céc tac gia sang ché d phat hién duoc rang van dé& VI néu trén c6 xu hudéng giam
di v6i vat liéu cc tong soi ép udn séng 1 bao gém cu hinh f. N6i cach khac, cac tac gia
séng ché da phét hién duge ring vin d VI c¢6 xu huéng xay ra khi 36 nhdm Sa 1a nam

ngoai khoang cua cau hinh f.

-69-



35205

Do d6, vat liéu cic tong soi ép udn séng 1 bao gdm ciu hinh f dya trén quan diém
VInéu trén.

Khi vt liéu cac tong soi ép udn song 1 dugc sir dung lam vat liu trong hé théng
sdn xuit hop, vat liéu cic tong soi ép ubn séng 1 dwoc khai trién tir trang thai duoc gap
va dugc trdi ra trong qua trinh cép liéu cua hé théng san xuét hop, va sau do dugc di
chuyén vé phia xudi dong theo huéng dong chay biang cac con lin kep duge b tri trén
dwdng van chuyén. Cac con lin kep nay 1am di chuyén vat lidu cac tong soi ép ubn séng
1 vé phia xuéi dong trong khi ép néd tir ca hai phia theo huéng do day cua tdm 2 (hudng
TD) véi ap luc dugce xac dinh trude.

Do d6, da cho rang khi d6 nham bé mit Sa ciia mdi trong sb cac tAm bia 16t phia
trudc va phia sau la niam ngoai khoang do nham duoc xac dinh trude, tu thé cta vat lidu
cac tdng soi ép udn séng 1 duge ép bang cac con lin kep tré nén khong én dinh va do
vay né ciing khéng nam trén dudng van chuyén, nén vét lidu céc tdng soi ép ubn séng 1
¢6 xu hudng duoc di chuyén dé ubn cong so véi huéng dong chay, didu nay dan dén
van dé VL.

"Khoang d9 nham duogc xéc dinh trudc" ctia cAu hinh f 1 bé’mg hoac cao hon
5,0um va bang hodc thap hon 20,0um, t6t hon 14 bang hodc cao hon 5,5um va bing
hoic thip hon 19,5um, va t&t hon nita 14 bing hoic cao hon 6,0pum va bang hodc thip
hon 19,0pm.

Khi hidu s6 gitta d6 nhdm Sa cua tAm bia 16t phia trudc va 4o nhdm Sa cta tAm
bia 16t phia sau 13 16n, su khéc nhau giita trang théi tiép xtic & mét phia theo huéng TD
va trang thai tiép xuc ¢ phia con lai theo hudng TD trd 1én 16n va vit li€u cac tong soi
ép udn séng 1 c6 kha ning thay dbi tu thé, didu nay dan t6i lam gidm kha ning di chuyén
bang céc con lan kep.

Do d6, t6t hon 14 vét lidu cac tong soi ép udn séng can xac dinh bao gdm ciu
hinh f bao gdm "cu hinh ma ty 18 giita cdc d6 nhAm bé mit Sa ciia cac tim bia 16t phia
trude va phia sau 2a, 2b 1a béng hoac thép hon ty 1€ dugc x4c dinh trude." O day, "ty 16
gifta cic 6 nham bé mit Sa" 13 ty 18 ctia 46 nham bé mit Sa ctia tAm bia 16t phia sau 2b
s0 v6i d0 nham bé mit Sa cua tAm bia 16t phia trudc 2a (40 nhdm bé mit Sa cta tim bia
16t phia sau 2b / @6 nham bé mit Sa cia tm bia 16t phia truéce 2a). P suy ra rang vén
d& VI néu trén nay sinh do ty 18 ctia d6 nham Sa ctia tim bia 16t phia sau so v6i do nhdm

Sa clia tAm bia 16t phia trudc 1a cao hon so véi ty 1€ dugce xac dinh trude.
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"Ty 16 dwoc xac dinh trudc" néu trén 13 bang hodc thap hon 3,0, tot hon nira 13
bang hodc thap hon 2,0, va c6 thé bang hoic thip hon 1,5.

Ciu hinh f

Nhu duge mé ta & trén, cdu hinh f bao gdm "cu hinh 6 ma cac d6 nham bé mat
Sa cila c4c tAm bia 16t phia trudc va phia sau 2a, 2b 1a trong khoang ¢ nhdm duoc xac
dinh truéc" va "cau hinh 7 ma ty 18 giita cic d6 nham bé mit Sa cia cic tm bia 16t phia
trude va phia sau 2a, 2b 13 trong khoang ty 18 dwoc x4c dinh trude," ching 13 giéng nhu
trong cau hinh f.

Gidng nhu véi “d6 nham bé mit Sa" dd dwoc mb ta trong cdu hinh f, “d6 nham
bé mit Sa" ctia cAu hinh 6 13 théng sb twong ng v&i d6 nham ciia bé mit ciia mdi trong
s6 tAm bia 16t phia trudce 2a va tAm bia 16t phia sau 2b, va 1a d6 nham bé mit trung binh
cong Sa theo ISO25178.

Cu thé, d6 nham nay xay ra do hinh dang cta ranh cia 16p trung gian gip nép
xuét hién trong bé mit ciia mdi trong s6 tAm bia 16t phia truéc 2a va tAm bia 16t phia sau
2b. "Hinh dang cta rinh cua 1ép trung gian gip nép xuit hién" c6 nghia 13 cac phin
duoc lién két (cac dau ranh cia 16p giita ghp nép) va cac phan khong duoc lién két giita
16p trung gian gip nép va tAm bia 16t xuit hién trong bé mit cia mbi trong sb tAm bia
16t phia truéc 2a va tAm bia 16t phia sau 2b dudi dang cac dudng soc 16m va 16i.

Giéng nhu véi “ty 1€ gitra cdc 46 nham bé mit Sa" di dugc mé ta trong cAu hinh
f, “ty 18 gifta cic 46 nham bé mit Sa" cta cau hinh 7 13 ty 18 cta do nham bé mit Sa cua
tAm bia 16t phia sau 2b so v6i d6 nham bé mit Sa cila tm bia 16t phia trudc 2a (46 nham
bé mit Sa cta tAm bia 16t phia sau 2b / @0 nhdm bé& mit Sa coa tAm bia 16t phia trudc
2a).

Céc tac gia sang ché di phat hién duoc rang cac van d& VI va VII nédu trén ¢6 xu
huéng duge giam di v6i vat lidu cac tong soi ép udn song 1 bao gdm cac cau hinh 6 va
7. Néi cach khac, cac tac gia sang ché di phat hién duoc rang it nhit mot trong s cac
van d& VI va VII ¢6 xu huéng x4y ra véi vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 ma 1a nam
ngoai pham vi cia it nhit mot trong s6 cac cAu hinh 6 va 7.

Do d6, vét lidu cac téng soi ép udn séng 1 bao gdm céc ciu hinh 6 va 7 dya trén
cac quan diém VI va VII néu trén.

Khi vt liéu cac tong soi €ép udn song 1 dugc sir dung lam vat liéu trong hé théng
san xut hop, viéc ddm bao kha nang di chuyén cua vat liéu cac tong sq1 ép udn song 1

bang cac con lin kep dugc b tri trong hé thong san xuit hop can duy tri lwc ma sat da
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gitra véat liéu cac tong sgi ép udn song 1 va cac con lan kep. bé duy tri lyc ma sat nay,
didu quan trong 13 dam bao dién tich tiép xuc gifta cac con lin kep va vét lidu cac tong
Qi ép udn song 1 khac véi hé s6 ma sét clia cac tAm bia 16t tao thanh cac phﬁn cua vat
liéu cac tdng sgi €p udn song 1, va kiém soat luong khong khi duoc giir lai gifta cac con
lan kep va vat li€u cac tong soi ép udn song 1.

Dé cai thién kha ning di chuyén bing cach kiém soét dién tich tiép xtic va luong
khong khi & tinh trang mong mudn, khodng d6 nhdm duogc xé4c dinh trudc va khoang ty
18 duoc xé4c dinh trude duge chi ra 13 cac théng sb twong Gmg véi d6 nham ctia bé mit.

Khi d6 nham bé mit Sa ca it nhit mot trong s6 tAm bia 16t phia trudc va tAm bia
16t phia sau 1a nam ngoai khoang d6 nham dugc xac dinh trude, nhu da duge mo ta trong
cAu hinh £, tu thé cua vat lidu cac tong sgi ép ubn song 1 duogc ép gifta cac con lan kep
tr& nén khéng 6n dinh va do vy n6 ciing khong nam trén dudng van chuyén, nén vat
lidu céc tong sgi ép ubn séng 1 duge di chuyén dé uons cong so voi huéng dong chay,
didu nay c6 xu huéng din t6i van d& VL

Khi ty 18 gifta @6 nham Sa cta tAm bia 16t phia tru6e va d6 nham Sa cta tdm bia
16t phia sau 13 cao hon so v&i khodng ty 1€ dugc x4c dinh trude, nhu da duge mo ta trong
cAu hinh f, sy khac nhau giita trang thai tiép xtic & mot phia theo huéng TD va trang thai
tiép xuc ¢ phia con lai theo hudng TD tr¢ 1én 16n, nén vt li€u céc tong sgi ép udn song
1 ¢6 kha ning thay ddi tw thé va kha ning di chuyén béi cc con lan kep do d6 bi giam
di, diéu nay c6 xu huéng din t6i vAn d& VI néu trén.

Khi ty 18 gifta @6 nham Sa ctia tAm bia 16t phia tru6c va d6 nham Sa cia tim bia
16t phia sau la thép hon so vé6i khoang ty 1€ dugc xac dinh trudc, do gid fri cta chiéu
rong soi cua tAm bia 16t phia trudc va tAm bia 16t phia sau tr¢ nén nhé hon, luc kep xuét
hién gitra vat liéu cac tong sg1 ép udn séng 1 va cac con lan kep tré nén nhé hon, nén su
truot c6 nhidu kha ning xay ra va kha ning di chuyén bang cc con lin do d6 bi giam
di, didu nay c6 xu huéng dan téi vAn d& VI néu trén.

Khi ty 18 gifta d6 nham Sa ctia tAm bia 16t phia tru6c va d6 nham Sa cia tdm bia
16t phia sau 13 thép hon so v6i khoang ty 1€ duoc xé&c dinh trudc, do chiéu rong soi cua
tAm bia 16t phia trudc va tim bia 16t phia sau trd 1én 16n hon, luc kep xudt hién gifta vat
li€u céac tong sgi ép ubn song 1 va cac con lan kep trd [€n 16n hon, nén su truot it c6 kha
ning xay ra va kha ning di chuyén bing céc con lin do d6 bi giam di, didu niy c6 xu

huéng dan téi van d€ VI néu trén.
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Ngodi ra, khi tAm xép chdng 2 ctia vét lidu cac tong soi ép udn séng 1 tiép xtc
v6i nhau qué chit, khéng khi gitra cac tAm 2 gidm di va cac tim 2 c6 thé tré nén kho
tach ra khéi nhau. Trong trudng hop nay, khi cic tAm 2 dugc trai ra trong qua trinh cip
liéu cua hé théng san xuit hop, hai tAm c6 thé duoc nhic 1én déng thoi va duoc trai ra
ma khéng dwoc khai trién di ("su cAp nhidu tAim"). Khi sy cip nhiéu tAm cta cc tAm 2
xay ra, cac tAm khong dugc trai ra thich hop tir vat liéu cac tong sgi ép udn song 1, diéu
nay din téi 1am giam dd 6n dinh cta viéc cung cip tAm (Iam giam kha ning cAp lidu,
dAn t61 vin dé VII néu trén).

Do d6, khi d0 nham bé mit Sa cta it nhit mot trong s6 tim bia 16t phia trudc va
tAm bia 16t phia sau 13 thip hon so v&i khoang d6 nham duoc xac dinh trude, cac tAm 2
c6 xu hudng tiép xtc chit véi nhau va cac tAm khong duogc trai ra thich hop tu vat liéu
cac tong soi ép udn song 1, didu nay cé xu huéng din t6i vin d& VII néu trén.

“Khoang d6 nham duoc x4c dinh trudc" cta cdu hinh f 13 bing hoic cao hon
5,0um va bang hodc thip hon 20,0um, t&t hon 13 bing hodc cao hon 7,0pm va bing
hoac th:?ip hon 19,0pm, va t6t hon nita 12 béng hodc cao hon 10,0pum va bang hodc thip
hon 18,0pm.

“Khodang ty 1€ dugc xac dinh trudc" cia cAu hinh f 13 béng hoac cao hon 1,5 va
bé’mg hoiac th'flp hon 3,0, tét hon 14 béng hodc cao hon 1,5 va béng hoidc thép hon 2,5, va
tdt hon nira 13 bﬁng hoac cao hon 1,5 va béng hoac thép hon 2,0. Giéi han duéi cua
khoang ty 18 dugc x4c dinh truée cho thdy ring d6 nhdm Sa cta tAm bia 16t phia sau 1a
cao hon so v6i @6 nham Sa ctia tAm bia 16t phia trudc.

Céu hinh g

Nhu dugc md ta & trén, ciu hinh g bao gdm "céu hinh 8 ma géc trugt ctia cac tim
bia 16t phia truéc 2a so v6i nhau 13 trong khoang goc dwoc xac dinh trude" va "cu hinh
9 ma goc truot clia cic tAm bia 16t phia sau 2b so véi nhau 13 trong khoang goc duge xéac
dinh trudc".

"Géc truot" cia ciu hinh g 13 thong sb twong Ung voi kha nang di chuyén ciia vat
lidu cac tong soi ép udn séng 1 & dang trong d6 cac tim 2 di dugc xép chdng & theo
kiéu gp quat gidy (dang duoc gp kiéu quat gidy).

"Goc truot clia cic tAm bia 16t phia trudc 2a so v6i nhau" ctia cu hinh 8 13 goc
trirot theo hudng ngang khi cac tim 2 khéng lién tuc v6i nhau duge xép chdng sao cho
cac tAm bia 16t phia trudc 2a cia cac tm 2 tiép xtic v6i nhau. "Géc trugt clia cac tim

bia 16t phia sau 2b" ctia cAu hinh 9 13 géc truot theo hudng twong tmg véi huéng ngang
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khi c4c tdm 2 khong lién tuc v6i nhau dugc xép chdng sao cho cic tim bia 16t phia sau
2b cia cc tm 2 tiép xac v6i nhau. Trong trudng hop cic 16p riéng ré binh thudng cia
tAm c4c tong soi ép udn séng, tAm cAc tong soi ép udn séng duoc xép chong sao cho tAim
bia 16t phia truéc va tim bia 16t phia sau tiép xtic v6i nhau. Cu tric trong d6 mot tAim
bia 16t phia trudc 2a dugc xép chdng 1én mot tim bia 16t phia trudc khac 2a va mot tim
bia 16t phia sau 2b dugc xép chdng 1én mot tAm bia 16t phia sau 2b khac c6 thé duge cho
13 cAu trac riéng cua vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 trong d6 cc tAm hinh chir nhat
lién tuc 2 dugc gip kidu quat gidy.

Trong vat lidu céc tong soi ép udn séng 1 & dang duoc gip kidu quat gidy, cac
16p trong d6 cac tAm 2 lién tuc v6i nhau qua dwong gip F duoc xép chdng sao cho cac
tAm bia 16t phia trudc 2a cc tAm 2 ndy tiép xtc v6i nhau, va cac 16p trong d6 cac tAm 2
lién tuc véi nhau qua duong gip F duoc xép chdng sao cho cac tAm bia 16t phia sau 2b
clia cic tAm 2 ndy tiép xic v6i nhau duge xép chdng luan phién theo hudng chidu cao.

Do d6, cau hinh 8 va cdu hinh 9 dugc néu trong cdu hinh g, véi kha ning di
chuyén cua vat liéu cic tong soi ép udn séng 1 & dang duoc gip kiéu quat duoc tinh dén.

Céc tic gia sang ché da phat hién dugc rang vin d& VIII néu trén c6 xu huéng
giam di v6i vat liéu cac tong soi ép ubn séng 1 bao gdbm cAu hinh 8 va ciu hinh 9. Noi
cach khac, cac tic gia sang ché da phat hién dwoc rang van d& VIII c6 xu huéng xay ra
v6i vat lidu cac tong soi ép ubn séng 1 ndm ngoai khoang ciia céc cau hinh 8 va 9.

Do d6, vat liéu cac tong soi ép ubn séng 1 bao gdbm cAu hinh g bao gdbm cu hinh
8 va cdu hinh 9 dya trén quan diém VIII néu trén.

Khi gbc truot ciia céc tAm bia 16t phia truéc 2a so v6i nhau va goc truot clia cac
tAm bia 16t phia sau 2b so v6i nhau 14 nhé hon, cic tim 2 c6 nhigu kha ning tr& thanh
1&ch hang do sy rung hodc va cham trong khi vin chuyén va dang chét tai khong 4n dinh,
didu nay ciing 1am cho kho dam bao d6 6n dinh trong khi vin chuyén cho hé théng san
xudt hop bing co ciu nang hang ching han. Do d6, di cho ring van dé VIII néu trén nay
sinh khi cac goc trugt thép hon khoadng gdc dugc xac dinh trudce.

Khi goc truot cta cac tAm bia 16t phia trude 2a so v6i nhau va goc trugt clia cc
tAm bia 16t phia sau 2b so v6i nhau 13 16n hon, vat liéu cac tong so1 ép ubn song it co
kha ning truot va kha ning cép liéu dugc dam bao, trong khi nguogc lai tinh trang bep
do tai c6 thé c6 nhifu kha ning xay ra do sy 1éch hang ctia cac tim 2 it ¢6 kha ning chiu
dugc. Do d6, dd cho rang vin dé VIII nay sinh khi cac goc truot vuot qua khoang goc

duoc xac dinh trude.
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Khoang géc duoc xé4c dinh trude cia mdi trong sd goc truot ctia cic tim bia 16t
phia truéc 2a trong céu hinh 8 va cac tAm bia 16t phia sau 2b trong c4u hinh 9 13 bang
hoic 16n hon 17° va bang hodc nhé hon 30°, t6t hon 14 bang hozic 16n hon 18° va bing
hodc nhoé hon 29°, va tét hon nita 1 bang hodc 16n hon 19° va bing hoic nhé hon 28°.
3. Céc tac dung va hi€u qua

Do bao gém it nhat mot trong s6 c4c cAu hinh a dén h néu trén, vat li€u cac tong
soi ép ubn séng 1 theo phwong an nay c6 thé dugc san xuit thinh hop & trang thai tdt
khi dugc str dung dé 1am vat lidu dé san xvit hop.

Theo c4u hinh a, kich thuéc do day coa tAm 2 13 trong khoang kich thude duge
xé4c dinh truée va dd bén nén phfmg ctia no 1a trong khoadng do bén nén dugc xac dinh
trude, nén kha nang san xuét hdp cuia vat liéu cac tong soi ép udn song 1 ¢co thé duoc
dam bao va sy dit ciia phan dwoc gip khi dung hép c6 thé duoc giam di.

Theo cAu hinh b, 6 bén nén phéng cua tAm 2 13 trong khoang d6 bén nén duoc
x4c dinh trudc va hé sd chiém cia no 1a trong khoang hé s6 duge x4c dinh trude, nén
kha ning san xuét hdp ctia vat lidu cAc tong soi ép ubn séng 1 c6 thé dugce dam bao.

Theo cu hinh c, ty 18 goc ciia tAm 2 13 trong khoang ty 18 duoc xac dinh trudc,
nén kha nang thich hop cua vt li€u céac tong sg¢i ép udn song 1 dé in khi né duoc in co
thé duoc dam bao.

Theo cAu hinh e, 6 bén bam dinh cta tAm 2 13 trong khoang do bén duoc xéc
dinh trudc, nén sy tach 16p cua céc tAm bia 16t 2a, 2b trong hop dugc dung tir vat liéu
céc tong soi ép udn séng 1 cd thé dwoc giam di.

Theo ciu hinh f, cic d6 nham bé mit Sa cia cac tAm bia 16t phia trudc va phia
sau 2a, 2b 1a trong khodng d6 nhdm dugc x4c dinh trude, nén kha ning di chuyén cua
vat liéu cac tong sgi ép udn song trong hé théng san xuét hdp cé thé duoc cai thién.

Theo c4u hinh f, cic dd nhidm bé mit Sa cua cac tAm bia 16t phia trudce va phia
sau 2a, 2b 1a trong khoang d6 nham dugc x4c dinh trude va ty 1€ gitta cac do nham bé
mit Sa cla cac tAm bia 16t phia trudce va phia sau 2a, 2b 13 trong khoang ty 1& dugc xac
dinh truéc, nén cd kha nang van chuyén va kha nang cép liéu cua vt liu cac tdng so1
ép udn séng trong hé théng san xuit hop c6 thé dugc cai thién.

Theo céu hinh g, goc truot ctia tAm bia 16t phia trudc 2a 13 trong khoang goc dugc
xac dinh trudc va gbc trugt ca tim bia 16t phia sau 2b 13 trong khodng goc duge xac
dinh trudce, nén kha nang di chuyén cia vat lidu cac tong soi ép ubn song trong hé théng

san xuat hop c6 the duogc cai thién.
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Vidu?2

II-B. Cac vi du

Trong phén sau day, phuong an thir hai ctia séng ché s& dugc mo ta cu thé bang
cach trinh bay cic vi du va céc vi du so sanh. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han &
cac vi du sau day.

Trong muc [II-B] nay, céac véan d& chung cho céc vi du va cac vi du so sanh cia
céc cAu hinh a dén h theo phuong an thi hai s& dugc mé ta trong muc [1], va cac vi du
va cac vi du so sanh twong tng v6i mbi trong s6 cac cAu hinh a dén h s& duge md ta
trong muc [2]. Ngoai ra, vi du két hop ba trong s6 céc ciu hinh a dén h s& duge mé ta
trong muc [3].

1. Céc vén dé chung

1-1.  Céc vAn d& chung cho cic cAu hinh adéncvae

Trong céac vi du va céc vi du so sanh cia cac cAu hinh a dén ¢ va e, cac vat liéu
cac tong soi ép udn séng ma cac thong sd ciia ching cin duoc xac dinh (sau day duoc
goi 14 "cac vat lidu cac tong ubn séng cin x4c dinh") 14 cic tAm céc tong soi ép ubn séng
vach don.

MBOi vat liéu céc tong soi ép udn song cin xé4c dinh c6 kich thuége sau day:

- Kich thuéc: kich thude theo chiéu doc 1300mm,

kich thudc theo chiéu ngang 1150mm,
kich thuéc theo chiéu cao 1800mm

1-2. Céc vAn @& chung cho céc cdu hinh fva f

Vit liéu céc tong so1 ép udn song can x4c dinh trong moi trong s6 céc vi du va
céc vi du so sanh cia cac cAu hinh f va f ¢6 kich thudc sau day:

- Kich thudc: kich thude theo chibu doc 1300mm,

kich thuéc theo chidu ngang 1100mm,
kich thuée theo chiéu cao 1800mm

Ddi vé6i vat liéu cac tong soi ép udn song cAn x4c dinh cia mbi trong s6 cac vi du
va cac vi du so sanh ciia cac cAu hinh f va f, mot trong s6 nim loai rinh sau day dugc
chép nhan:

-ranh A

-ranh B
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-ranh C
- rdnh AB
-ranh AC
Vit liéu cac tong soi ép udn song cin x4c dinh trong moi trong s6 cac vi du va
céc vi du so sanh ctia céc cdu hinh f va ' duoc san xuit bang cach sir dung may gip nép
¢6 truc cudn c6 dic ta k¥ thuét duoc thé hién dudi day:
ranh A
- Chiéu cao rinh: 4,5mm
- S6 Iwong go ranh: 34 gd/30 cm
ranh B
- Chiéu cao rinh: 2,5mm
- S6 lugng go rinh: 50 go/30 cm
ranh C
- Chiéu cao rinh: 3,5mm
- S6 lugng go rinh: 40 go/30 cm
Ranh AB
ranh A
- Chiéu cao rinh: 4,5mm
- S6 lwgng go rinh: 34 go/30 cm
ranh B
- Chiéu cao rinh: 2,5mm
- S6 lwong go ranh: 50 gd/30 cm
Ranh AC
ranh A
- Chiéu cao rinh: 4,5mm
- S6 lwong go ranh: 34 go/30 cm
ranh C
- Chiéu cao r3nh: 3,5mm
- S6 lwong go ranh: 40 go/30 cm
"Sé lwong go rinh" tuong tng v6i sb lugng gd (ranh) cho 30cm trong tAm, va
trong Gmg v6i gid tri bang s6 thu dugc bang cach chia 30cm cho budc séng ctia rinh.
1-3. Cac vén dé chung cho céc cau hinh a dén g

X ly trude
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M&i vat lidu céc tong soi ép udn song cAn x4c dinh hodc mot phén cua no6é ma cac
thong s cta ching cin dwoc xac dinh dwoc dit vao trang thai binh thuong duoc xir Iy
so bo trong thoi gian 24 gid hoac 1au hon trong diéu kién nhiét d6 va do Am v&i nhiét do
14 23°C va d6 4m 13 50% theo JIS Z2030:2000, truéc khi mdi thong s6 duoc xac dinh.

Ngoai ra, & 1am keo dan céc téng soi ép ubn séng dé lién két cac tong bao bi dé
1am tAm bia 16t va cic téng bao bi 1am 16p trung gian gip nép véi nhau, hd tinh bot
thuwong duoc sir dung ciia hé théng mét bé dugc sir dung. Céc vt lidu cac tdng soi ép
ubn séng can xac dinh duge san xuit bing cach st dung may gip nép c6 truc cubn,

Dénh gia

Mbi trong s6 cac vi du va cac vi du so sanh s& duge md ta chi tiét sau day trong
muc [2] tiép theo dwgc danh gia theo thang ¢6 bdn mirc: "A," "B," "C," va '"D."

2.Cacciuhinhadéng

CAu hinh a

Muc tiéu cin x4c dinh

Céc vit liéu cac tong sgi ép ubn song cAn x4c dinh dugc st dung trong cac vi du
al dén A6 va cac vi du so sanh a7 dén A9 lién quan dén cAu hinh a duoc san xuét b.%mg
cach sir dung may gip nép co truc cubn cb sb luong gd ranh bang 34 gd/30 cm. "SH
lwong go ranh" twong tng voi sb luong gd (rinh) cho 30cm trong tim va twong g véi
gié tri bang sd thu duoc bang cach chia 30cm cho budc séng cia ranh.

Trong phr?m sau day, loai ranh, chiéu cao rinh cta truc cudn, va trong lugng co
s& ctia cAc tong bao bi lién quan dén céc vi du al dén A6 va cic vi du so sanh a7 dén A9
s€ duoc mo ta.

Dbi véi mbi trong s6 cac vi du al dén A6 va céc vi du so sanh a7 dén A9, mot
trong s6 ranh don va ranh kép duoc chép nhan nhu duge thé hién dudi day:

- Rénh don: cdc vi du al dén A3, a5, a6 va céc vi du so sanh a8, a9

- Ranh kép: Vi du a4 va Vi du so sénh a7

Céc vi du al dén A6 va cac vi du so sanh a7 dén A9 duoc san xuét béng cach st
dung truc cubn dugc dat & mot trong s6 nim loai chiéu cao rinh khi dugc néu dudi day.
"Chiéu cao rinh" 12 kich thuéc tuong Gmg véi chidu cao clia céc ranh trong tAm vat lidu
c4c tong soi ép udn séng can x4c dinh va tuong ung véi d6 16n clia rinh.

- Chiéu cao r3nh 0,5mm : Vi du so sanh a9

- Chiéu cao ranh 1,5mm : Vidu al

- Chiéu cao rinh 3,1mm : Vi du a2
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- Chiéu cao rinh 4,5mm : Cac vi du a3 dén A6, Vi du so sanh a8

- Chiéu cao rinh 4,7mm : Vi du so sanh a7

Trong céc vi du al dén A6 va cc vi du so sanh a7 dén A9, ciing mot cac tong
bao bi dé 1am tAm bia 16t dugc thé hién dudi day duoc sit dung:

- Chc tong bao bi 1am tdm bia 16t: 160 g/m2 [MC160 duoc san xuét boi Oji
Materia Co., Ltd.]

Mit khac, trong cac vi dual dén A6 va cac vi dy so sanh a7 dén A9, céc gidy cac
tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép c6 trong luong co s khac nhau dwoc tao ra bing
phuong phap san xuit theo cong bd Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat
Bén chua thim dinh s6 2018-162526 (JP 2018-162526 A) duoc sir dung. Cu thé, mot
trong s6 nim loai trong luong co s& dugc thé hién dudi day duoc chﬁp nhén d6i v&i mdi
trong s6 cac vi dy al dén A6 va céc vi dy so sanh a7 dén A9. Trong luong co s& duoc
néu & day la trong lugng co s& cla cac tong bao bi tao thanh vt liéu (nguyén li€u) cua
vat liéu cac tong soi ép ubn séng cin xac dinh.

- Trong lwong co s (ctia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép) 60 g/m?:
Vi du so sanh a8

- Trong lugng co s& (ctia céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép) 80 g/m?:
Vidu a6

- Trong lugng co s& (cia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép) 170 g/m?:
Vidu a5

- Trong lugng co sé (ctia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép) 250 g/m?:
Cac vi du al dén A4, Vi du so sanh a9

- Trong lwong co s (cta cac tdng bao bi 1am 16p trung gian gip nép) 320 g/m?:
Vi du so sanh a7

Trong luong co s& clia cac tong bao bi (céc tong bao bi dé 1am tim bia 16t va cac
t6ng bao bi 1am 16p trung gian gip nép) tao thanh vt liéu ctia tim vat liéu cac tong soi
ép udn séng can x4c dinh dugc xac dinh bang cic budc xa dén xd sau day:

- Budce xa: xur Iy so bd dugce thuc hién theo JIS Z20203:2000 dbi véi cac tong bao
bi ma trong luong co s& ctia n6 can duge xac dinh.

- Budc xb: cac tong bao bi dugc cit thanh kich thude 250mm x 400mm.

- Bude xc: trong lugng ciia cic tong bao bi duoc cat trong bude xb dugc xac dinh

bang cén dién tr.
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- Budc xd: trong luong xac dinh dugc trong budce xc duge bién ddi thanh trong
luong cho mdt mét vudng don vi g/m?.

Trong lugng co s& cta tAm bia 16t (c4c tong bao bi) tao thinh mot phan cua tAm
vat liéu céac tong soi ép udn song can xac dinh duoc x4c dinh béng cac budc ya dén yf
sau day:

- Budc ya: tAm vit liéu cac tong soi ép udn séng dugc ngdm trong nudc may
trong 15 phut.

- Bué6c yb: tAm bia 16t va 16p trung gian gip nép cia tim dugce ngam trong bude
ya dugc boc bang tay.

- Budc yc: tAm bia 16t dugc béc trong bude yb duge siy trong 20 phut bang may
sdy & 105°C.

-Budc yd: tAm bia 16t duoc sdy trong budc yc duge cit thanh kich thude 250mm
x 400mm.

- Buéc ye: trong lugng cia tAm bia 16t duoc cét trong bude yd duoc xac dinh
béng cach s dung can dién tir.

- Bu6c yf: trong luong xéc dinh dugc trong bude ye duoc bién ddi thanh trong
luong cho mdt mét vudng don vi g/m?.

Trong lwong co s& cua 16p trung gian gip nép (cic tong bao bi) tao thanh mot
ph?m cia tAm vat li€u cac téng sgi ép udn song can x4ac dinh dugc xac dinh béng cac
budc za dén zg sau day:

- Budc za: tAm vat liéu céc tong soi ép udn séng duge ngdm trong nudc may
trong 15 phut.

- Bude zb: tAm bia 16t va 16p trung gian gip nép cia tim duoc ngdm trong budc
za duge boc bang tay.

- Budc zc: tAm bia 16t dugc béc trong bude zb duoc sdy trong 20 phat bang may
sdy & 105°C.

-Budc zd: qua trinh xur 1y so bd dugc thyc hién theo JIS Z0203:2000 d6i v6i cac
tong bao bi ma trong lugng co s& clia nd can duoe xac dinh.

-Budc ze: tm bia 16t dugc cat thanh kich thude 250mm x 400mm. Khi ciu tric
ubn song van con, tim bia 16t dugc cat thanh kich thudc nay trong khi cac séng duoc
cing ra va ép.

- Bude zf: trong luong ciia tAm bia 16t dwoc cit trong budce ze duoc xac dinh bing

can dién t.
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- Budc zg: trong luong xac dinh duoc trong budce zf dugce bién ddi thanh trong
lwong cho mdt mét vudng don vi g/m?.

Ngoai ra, d6i véi trong lugng co s& ciia cac tim bia 16t va 16p trung gian gip nép
tao thanh tAm vat liéu cc tong soi ép ubn song can x4c dinh can dugc xac dinh, ngay ca
khi cung mot cac tong bao bi dugc xac dinh dé 1am muc tiéu, cac gia tri X4cC dinh cua
trong luong co sé cb thé thay dbi khoang +10% so véi trong lugng co s¢ clia céc tong
bao bi tao thanh vat li€u cta vat li€u cac tdng s¢i ép udn song cAn x4c dinh.

Céc kich thuéc d6 day va d6 bén nén phang dugc thé hién trong bang 12 duéi
day dugc xé4c dinh trong cac vat liéu céc tong udn séng cin xac dinh.

Bang 12

Céc vi du so
Cac vidu
sanh

al | a2 | a3 | a4 | a5 | a6 | a7 | a8 | a9

Kich thudc d6 diy, mm 21137|511]96]5,1|5,1]10,5|5,1] 1,0
Do bén nén phing, kPa 249|240 (235|237 |170 | 55 |302| 40 | 255
Kha ning san xut hop (d4nhgid) | C | C | C|B|A | C|D|D|D
Vét nirt (danh gia) A|A|B|C|B|B|D|B|A

“Kich thugc d6 day" 13 théng s twong tmg v6i d6 diy clia mot tim trong vét liéu
céc tong soi ép udn séng can xac dinh. Kich thude d6 diy duoc xac dinh bang céc budc
aa dén ad sau day:

- Buéc aa: Khi tong s6 16p M trong vt lidu cac tong soi ép udn séng cn xac dinh
13 56 18, cac tAm trong Gmg voi nim 16p bén trén va nim 16p bén duédi so véi 16p M/ 2,
mdt nira s§ luong 16p duoc 1am tron (tic 13 16p giita), dwoc 14y 1am céc vi du. Khi lay
c4c mAu thir nghiém dé 1am mAu, cin chi ¥ d& khong 1am bep céc ranh. Khi téng sd 16p
M 14 s6 chén, cac tAm twong img véi nim 16p bén trén va nim 16p bén dudi so véi [(M
/2) + 1], mot nira sé luong 16p, dugc 14y 1am céc vi du.

- Bu6c ab: Tir mudi tim duoc ldy 1am mAu trong budc aa, cic miu thir nghiém
dugc cét thanh c4c hinh vuéng c6 kich thuéc 5cm x Scm.

- Buéc ac: Do diy ctia mdi miéng thir nghiém duoc cat ra trong bude ab duoc
xac dinh béng cach sir dung tiéu chuin tham chiéu, thiét bj do, va diéu kién do sau day.

Tiéu chuin tham chiéu: JCS T0004:2000
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Thiét bi do: thudc do d6 day (model K470101K dugc san xuit boi Mitutoyo
Corporation)

Piéu kién do: dwdng kinh cta pitténg 16mm, tai 3923mN

- Buédc ad: gié tri trung binh ctia d§ day duogc xac dinh trong budce ac, tir d6 cac
giA tri bang s6 ma c6 thé tao thanh nhidu (hé sb) 1Am gidm d6 chinh x4c cua két qua do
(46 1, cac gia tri bang sb bi 1éch ddng k&) duoc loai trly, duoc x4c dinh 1am kich thude
do day.

Khi "loai trlr cac gi4 tri bang s6 ma c6 thé tao thanh nhidu" trong budc ad, cic
gia tri bé‘mg s6 dugc xac dinh trong budc ac dugce st dung dudi dang mdt tap hop, va
céc gi4 tri bang s6 ma khong nam trong pham vi +3c cita d6 1éch chuén ctia tip hop ndy
duoc loai ra.

“Dg bén nén phing" 13 thong s twong tng véi kha ning chiu duge nén cia tAm
vt liéu cac tong soi ép ubn séng can xac dinh. P bén nén phing dugc x4c dinh bing
cac budc aA dén aD sau day:

- Budc aA: nhu trong budc aa, khi tbng sb 16p M trong vat lidu cac tong soi ép
udn séng cin xac dinh 13 s 1&, cic tAm twong g véi nim 16p bén trén va nim 16p bén
dudi so voi l6p M / 2, mot nira ) lugng 16p dugce 1am tron (tac 1a 16p gitra), duoc léy
Jam cac vi du. Khi ldy cac mAu thir nghiém dé lam mAu, can cha y dé khong 1am bep cac
rinh. Khi t6ng s6 16p M 12 s6 chin, cic tAm twong Gmg v6i ndm 16p bén trén va nim 16p
bén dudi so v6i [(M / 2) + 1], mot nira sb lwong 16p, duoc 1dy 1am cac vi du.

- Budc aB: Tir mudi tim duge ldy 1am mAu trong budc aA, cic miu thir nghiém
hinh tron c¢6 duong kinh 6,4cm duogc cat ra.

- Budc aC: D6 bén nén phing ciia mdi miéng thir nghiém duoc cit ra trong bude
aB duoc xac dinh bang cach sir dung tiéu chuin tham chiéu, thiét bi do, va diéu kién do
tdc do thir nghiém va tinh song song sau day. Tinh song song biéu dién mirc d6 ma phan
bén trén va phan bén dudi d6 ga kep dé ép phang 13 song song véi nhau.

Tiéu chuén tham chiéu: JIS Z 0403-1:1999

Thiét bi do: may thir nghiém nén (RTF1350 duoc san xuit boi A&D Company,
Limited) ma trén d6 gia kep dé ép phing (duoc san xuét bai Tester Sangyo Co., Ltd.)
duqclép

Téc @6 thir nghiém (diéu kién do): 12,5 + 2,5 [m/phut]

Tinh song song (diéu kién do): 1/1000 kich thudc ép hoic thip hon
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- Bué6c aD: nhu trong budc ad dugc mo ta & trén, gia tri trung binh cta cic do
bén nén phang dugc xac dinh trong budc aC, tir d6 cac gia tri bing s6 ma c6 thé tao
thanh nhiéu (hé s8) 1am gidm d6 chinh x4c cia két qua do duoc loai trlr, duoc xac dinh
13 46 bén nén phing.

Dénh gia

Céc vi du al dén a6 va céc vi du so sénh a7 dén a9 ma mdi trong sb kich thudc
dé day va do bén nén phéng ctia n6 duoc xac dinh nhu dugc mo ta & trén dugc danh gia
vé kha ning san xuit hop va vét nirt s& duoc mo ta tiép theo.

“Kha ning sin xuit hop" 12 tidu chi d4nh gia twong tmg v6i d6 chinh xac ctia hop
ma miéng cac tong udn song duoc cit theo dudng cit cit ngang dudng gp vt liéu céc
tong soi ép udn séng cin xac dinh (sau day duoc goi 14 "miéng cac tong soi ép udn séng
can danh gia") duoc dung bang cich dung thii cong (bing tay) 13 tbt hay kém. Dé lam
phwrong phap dung hép thi cong, hop duoc san xuét bang cach gap miéng cic tong ubn
séng d3 dugc cit & cac vi tri co cac vét khia va cac nép gip duoc xac dinh trude va lién
két né bang keo néng chay néng.

K§ thut dung miéng cic tong soi ép ubn séng cin danh gia bang hé théng san
xuét hop 13 gidng nhu ddi vé6i viee dyng thi cong va dung bang hé thdng san xuét hop.
Do d6, c6 thé noi rang kha ning san xuét hop ctua miéng cac tong soi ép udn séng cin
danh gia dugc dung bang cach dung thil cong 13 twong quan véi kha ning san xuat hop
clia miéng cac tong soi ép ubn séng cin danh gia duoc dung bang hé thdng san xuit
hdp.

"Céc miéng cac tong soi ép udn séng cin danh gia" 1a s6 luong tAm sau day cua
cic mAu thir nghiém duoc cat dép tir vat li€u céc tong sgi ép ubn s6ng can x4c dinh thanh
hinh dang va kich thudc sau ddy bang may cit mau (CF2-1218 dugc sin xuit béi
Mimaki Engineering Co., Ltd.):

- Hinh dang: hinh trién khai ctia hdp céc tong soi ép udn séng RSC

- Kich thuée: kich thude chidu rong cua tim bén ciia hdp céc tong soi ép udn
song RSC: 356mm,

kich thudc chiéu rong ctia tAim dau cta hdp céc tong soi ép udn séng RSC:
159mm,
kich thuéc theo chiéu cao ctia hdp céc tong soi ép udn séng RSC: 256mm

- S6 lwong tAm: 100 [tAm]
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Céc miéng céac tong ubn séng cin danh gia ndy dwoc danh gia bang céc tiéu chi
sau day:

- A: Tt ca cac miéng cac tong soi ép udn soéng can danh gia (100 tim) c6 kha
ning san xuit hop t6t.

- B: M6t dén hai tAm trong s& 100 miéng c4c tong soi ép udn séng cin danh gia
c6 kha ning san xuit hop kém.

- C: Ba tAm trong s6 100 miéng céc tong soi ép udn séng can danh gia c6 kha
ning san xuat hop kém.

- D: Bén hoic nhiéu hon bbn tAm trong s 100 miéng cac tdng soi ép udn song
cAn d4anh gia c6 kha ning san xuat hop kém.

Trong Vi du a4 trong d6 két qua danh gia mirc "B" d3 thu duoc déi v6i kha ning
san xuét hop, hai tAm c6 kha ning san xuét hop kém.

C6 "kha ning san xuét hop tot" & day co nghia 13 kich thudc khoang cach giita
c4c phén dwoc gip A va B sau ddy trong miéng céc tong soi ép ubn song cin danh gia
14 ngén hon kich thuéc khoang cach duge xac dinh trude:

- Phén duoc gip A: phin ma & d6 vét khia hodc nép gip dé san xuat hop (thanh
phan khac véi duong gip) duoc tao ra

- Phén duoc gip B: phin ma dugc gip thuc té khi hop duoc dung (trong qué trinh
san xuat hop)

"Kich thuéc khoang cach duoc xac dinh trudce" 1a 2,0mm ddi véi kich thudce theo
huéng vudng géc véi dudng gip cua miéng cic tong soi ép udn séng cin danh gia
(huéng MD) va 5mm d6i véi kich thuée song song véi duong gap (hudng CD).

Mit khac, c6 "kha ning san xuit hop kém" c6 nghia 13 kich thudc khoang cach
gifta cac phan dugc gip A va B trong miéng céc tong soi ép ubn séng can danh gia 1a
bﬁng hodc 16n hon so véi kich thudc khoang cach duoc xac dinh trude.

"Vét niit" c6 nghia 13 ving duoc gip khi dung miéng cac tong soi ép udn soéng
can danh gi4 thanh hop c6 vét dut. Vét niit dugc quan sat bang cach quan sat hop ma
khé nang san xuit hop d3 dwoc danh gia (tic 1a hop ma miéng cic tong soi ép ubn séng
cAn d4nh gid da dugc dung thanh hop; sau day dugc goi 1a "hop cAn danh gia").

Vét nit duge danh gia bang cac tidu chi sau day:

- A: Khong vét niit ndo dugc phat hién trong bat ky trong s6 cac hop duoc danh
gi4 (100 hop).
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- B: Vét nut duoc phat hién trong mdt dén hai hdp trong s6 100 hép duoc danh

gia.

- C: Vét nirt dugc phat hién trong ba hop trong s6 100 hop dugc danh gia.

- D: Vét nit duoc phat hién trong bdn hoic nhiéu hon bén hop trong s 100 hop
dugc danh gia.

Trong céc vi du a3, a5, a6 va Vi du so sénh a8 trong d6 két qua danh gid mtc "B"
d3 thu duoc d6i véi vét nit, vét nit duoc phat hién trong mot hop trong cac vi du a3, a5,
va a6 va vét niit dwoc phat hién trong hai hop trong vi du so sanh a8.

Trong cac vi du al dén a6, trong d6 kich thudc dd day 1a bang hodc 16n hon
2,0mm va béng hoidc nho hon 9,6mm va dd bén nén phrfmg l1a béng hodc cao hon 50kPa
va bang hoic thdp hon 250kPa, két qua danh gia t6t it nhat & muc "C" hodc cao hon da
thu dwoc ddi v6i cd kha ning san xuit hop va vét nit.

Trong khi d6, trong céc vi du so sanh a7 va a9 trong d6 kich thuéc d6 day 13 nim
ngoai khoang tir 2,0 dén 9,6mm va cac vi dy so sanh a7 dén a9 trong d6 do bén nén
phing 13 nam ngoai khoang tir 50 dén 250kPa, két qua danh gi4 kém & mirc "D" di thu
dwoc dbi véi kha nang san xuit hop. Ngoai ra, trong vi du so sanh a7 trong d6 kich thuée
d6 day 1a 16n hon so véi 9,6mm, két qua danh gia vét nit ciing 13 két qua danh gia kém
& muc "D".

Tir Vi du so sanh a7, d3 suy ra rang khi kich thuéc do day 13 16n hon 9,6mm, cac
tong bao bi dé 1am tim bia 16t khong trai ra du va bi dit trong khi tdm dwoc gip doc
theo céc vét khia va cic nép gip dé san xuét hop, din dén két qua danh gia kém vé vét
nut.

Tir Vi du so sanh a7, ciing suy ra rang khi d6 bén nén phing 13 cao hon 250kPa,
céc vét khia va céc nép gip dé san xudt hop 13 kho tao ra (do kha ning tao ra giam cia
cac vét khia va cac nép gip) va tim duogc gip & vi tri khac véi cac vét khia va cac nép
glp dé san xut hop, din dén két qua d4nh gia kém vé kha ning san xuét hop.

Tt Vi du so sanh a8, da suy ra rﬁng khi do bén nén phéng la thép hon 50kPa,
miéng céc tong soi ép udn séng cin d4nh gia c6 d6 bén udn khong di va c6 kha ning
duge glp ¢ vi tri khac véi cac vét khia va cic nép gip dé san xudt hop, dan dén két qua
d4anh gi4 kém vé kha niang san xuét hop.

Twong tu, tir Vi du so sanh a9, d4 suy ra rang khi kich thudce d6 day 1a nho hon

2,0mm, miéng céc tong so1 ép udn séng can danh gia c6 do bén udn khdng du va co6 kha
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ning duoc gip & vi tri khac véi cac vét khia va cac nép gip dé san xuat hop, dan dén két
quéa danh gia kém vé kha ning san xuit hop.

T céc vi du al dén a6 khi so sanh v6i cac vi du so sanh a7 dén a9, da suy ra réng
su xuét hién cia vét nut dugc giam hon nita khi kich thuéc d¢ day 1a nhé hon trong
khoang br?mg hodc nhé hon 9,6mm. Mat khéc, da suy ra réng su gép 0 vi tri khac voi cac
vét khia va cac nép gip dé san xut hop duoc giam hon nita khi kich thudc do day 14 16n
hon trong khoang bang hoic 16n hon 2,0mm.

Tir céc vi du al dén a6, ciing suy ra rang khi d6 bén nén phang 12 biang hoic thip
hon 250kPa, cac hu hong cia cic vét khia va cac nép gip duoc tao ra dé san xuat hop
dwoc giam di. Mit khac, d3 suy ra rang khi d6 bén nén phing 13 bing hoic cao hon
50kPa, 6 bén udn cua miéng cac tong soi €p udn song cin danh gia dugc dam bao va
su glp & vi tri khac véi cac vét khia va cac nép gip dé san xult hop giam di.

Do d6, c6 thé néi ring kha nang san xuit hop duoc dam bao va vét nit duge giam
di ddng thoi khi kich thudc d6 day 13 bang hodc 16n hon 2,0mm va bing hodc nhé hon
9,6mm va d6 bén nén phing 12 bang hoic cao hon 50kPa va bang hoic thip hon 250kPa.

Chu hinh b

Muc tiu cin x4c dinh

Dbi voi cac vat liéu cac tong soi ép udn séng can xac dinh duoc sir dung trong
cac vi du bl dén b3 va céac vi du so sanh b4 va b5 lién quan dén cAu hinh b, cung mot
céc tong bao bi dé 1am tAm bia 16t nhu trong cac vi du al dén a6 va cic vi du so sanh a7
dén a9 duogc sit dung va céc téng bao bi lam 16p trung gian gip nép sau day duoc st
dung:

- C4c tong bao bi lam 16p trung gian gip nép: 170 g/m? [LB170 dugc sin xuit
bdi Oji Materia Co. Ltd.]

Céc vat liéu cac tong so1 ép udn song can xac dinh duoc st dung céac vi du bl
dén b3 va céc vi dy so sanh b4 va b5 duoc san xuét bang cach str dung may gép nép co
truc cudn dat duoc cac loai hé sé chiém dwoc thé hién trong bang 4 duéi ddy. Trong mdi
trong s6 cac vi du bl dén b3 va cac vi du so sanh b4 va b5, d6 bén nén phang duoc xac
dinh bang cac budc gidng nhu cac budc aA dén aD dugc md ta & trén, va cac do bén

nén phing dugc thé hién trong bang 13 dudi day duoc x4c dinh.
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Bang 13
Cacvidu Céac vi du so sanh
bl b2 b3 b4 b5
H& s6 chiém, 1in 1,70 | 1,50 | 1,20 | 1,10 2,00
Do bén nén phing, kPa 249 170 50 45 301
Kha ning san xuit hop (d4nh gid) B A C D D

"Hé sb chiém" 13 théng sb twong tng v6i hé s6 nhan cia kich thudc chidu dai cua
16p trung gian glp nép theo hudéng MD so véi kich thuée chidu dai ciia tim bia 16t. H8
s6 chiém dwoc x4c dinh bang cac budc ba dén bg sau day:

- Budc ba: nhur trong cac bude aa va aA, khi téng s6 16p M trong vt liéu cac tong
soi ép udn séng can xac dinh 13 sé 1¢, cac tAm twong ing v6i nam 16p bén trén va nim
16p bén dudi so v6i 16p M / 2, mot nira s luong 16p dwoc 1am tron (tic 13 16p gitra),
duoc lay 1am cac vi du. Khi 14y cic mAu thir nghiém dé 1dm mAu, cin cha ¥ dé khong
1am bep céc ranh. Khi tdng s6 16p M 14 sb chén, cac tAm twong ing v6i nim 16p bén trén
va nim 16p bén dudi so v6i 16p [(M / 2) + 1], mot nia sb lwong 16p, duoc 1dy lam cac
vi du. '

- Budc bb: Tir mudi tAm duoc 1iy 1am mAu trong bude ba, cac miéng mau duge
cét ra theo kich thudc 20cm theo huéng trong d6 cac g cia 16p trung gian gip nép tiép
tuc (hudng ngang, hwéng MD) va 10cm theo hudng vudng goc véi cac go cua 16p trung
gian gip nép (hudng doc, huéng CD).

- Budc be: Cac miu thir nghiém duoc cit ra trong bude bb duoc ngdm trong nuée
may trong 24 gio.

- Bué6c bd: Sau khi ngém trong bude be, cic tim bia 16t phia trudc va phia sau
duoc boc dé 14y ra 16p gitra gip nép.

- Bude be: L6p trung gian gap nép duoc 14y ra trong budc bd duge kéo cing bing
tay, va chiéu dai & trang thai dugc kéo cang hoan toan dugc xac dinh bﬁng thudec.

- Buéc bf: Hé s6 chiém dwoc tinh bing cong thirc b sau ddy tir "chiéu dai cta 16p
trung gian gip nép khi dugc kéo cing hoan toan" dugc x4c dinh trong budc be va chidu
dai ciia méu thir nghiém duogc cit ra trong bude bb theo hudng trong d6 cac go clia 16p
trung gian gip nép tiép tuc (dugc goi 13 "chidu dai ctia tm cac tong soi ép ubn séng ban

dau"; & day 1a 20cm).
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Heé sb chiém = chidu dai cia 16p trung gian gip nép o trang thai dugc kéo cing
hoan toan / chiéu dai ctia tAm céc tong soi ép udn séng ban dau - Cong thic b

- Budc bg: Nhu trong céc budce ad va aD dugc mo ta & trén, gia tri trung binh cia
céc hé s chiém duoc tinh trong budc bf, tir d6 céc gid tri bing s6 ma co thé tao thanh
nhiéu (hé sé) lam gidm d9 chinh x4c cua két qua do dugc loai trir, dugc xac dinh 1a hé
s6 chiém.

Danh gia

Céc vi du bl dén b3 va cic vi du so sanh b4 va b5 ma cac hé sd chiém cta chung
d3 thu dugc nhu dugc mo ta & trén duge danh gia vé kha ning san xuit hop. Kha ning
san xuit hop nay 12 ddng nghia v&i kha ning san xuat hop duoc sit dung dé danh gia cac
vi du al dén a6 va cac vi du so sanh a7 dén 99. Trong Vi du bl trong d6 két qua danh
gia mic "B" da thu dugc ddi voi kha nang san xuAt hop, hai tAm c6 kha nang san xuét
hdp kém.

Trong cac vi du bl dén b3, trong d6 hé s6 chiém 14 bﬁng hodc cao hon 1,2 14n va
bang hoic thip hon 1,7 14n va d6 bén nén phing 13 bang hoic cao hon 50kPa va bang
hodc thip hon 250kPa, két qud danh gia tbt it nhat 13 mac "C" hodc cao hon da thu dugc
d6i v6i kha ning san xuét hop.

Trong khi d6, trong vi du so s4nh b4 trong d6 hé s chiém 13 thap hon 1,2 14n va
d6 bén nén phing 13 thip hon 50kPa, hoic Vi dy so sénh b5 trong d6 hé sé chiém 1a cao
hon 1,7 14n va d6 bén nén phang 13 cao hon 250kPa, két qua danh gid kém & mirc "D"
d3 thu duoc khi danh gid kha ning san xuit hop.

Tur Vi du so sanh b4, d3 suy ra ring do hé s6 chiém 13 thp hon 1,2 1in va do bén
nén phéng 13 thap hon 50kPa, miéng cac tong soi ép udn song can danh gia c6 d6 bén
ubn khong du va c6 kha ning dwoc gip & vi tri khic véi cac vét khia va cac nép gap dé
san xuit hop, din dén két qua danh gia kém vé kha ning san xuat hop.

Twr Vi du so sanh b5, da suy ra réng do hé sb chiém 14 16n hon 1,7 14n va do6 bén
nén phing 13 16n hon 250kPa, cac vét khia va cic nép gip dé san xuét hop 13 kho tao ra
(do kha ning tao ra giam cua cac vét khia va cac nép gip) va miéng miu duoc gip & vi
tri khac véi cac vét khia va cac nép gip dé san xuét hop, dan dén két qua danh gia kém
vé kha ning san xuét hop.

Tir céc vi du bl dén b3 khi so sanh vé6i cac vi du so sanh b4 va b5, di suy ra rang
do hé sb chiém 13 bﬁng ho3c cao hon 1,2 14n va d6 bén nén phéng l1a bﬁng hodc cao hon

50kPa, sy gap & vi tri khac vdi cac vét khia va cac nép gap de san xuat hop gidm di.
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Ngoai ra, d4 suy ra rang do hé sb chiém 1 bang hoic thip hon 1,7 14n va dd bén nén
phing 13 bang hoic thip hon 250kPa, cic hu hong cua cac vét khia va cac nép gip duoc
tao ra dé san xuAt hop duoc giam di.

Do d6, c6 thé noi rﬁng khé nang san xuét hop co thé duoc dam bao khi hé s
chiém 14 béng hoic cao hon 1,2 14n va béng hodc thép hon 1,7 14n va do bén nén phéng
13 bang hoic cao hon 50kPa va biang hoic thdp hon 250kPa.

Cau hinh ¢

Muc tiéu cin x4c dinh

Dbi v6i cac vi du c1 dén c3 va vi du so sénh c4 lién quan dén cAu hinh c, cac tong
bao bi giéng nhu trong céc vi du bl dén b3 va vi du so sanh b4 duoc str dung, va céc vit
liéu cac tong sgi ép ubn séng cin xac dinh c6 rinh A duoc san xult bing cach st dung
may gép nép c6 truc cudn co6 ddc ta k¥ thuat duoc thé hién dudi day duoc st dung.

- Chiéu cao ranh: 4,5mm

- S6 lugng gd rinh: 34 gd/30 cm

Céc vat liéu cac tong sqi ép udn song cin x4c dinh dugc san xuit dé cé céc ty 1€
goc dugce thé hién trong bang 14 dudi day duoc st dung cac vi du cl dén ¢3 va vi du so

sanh c4. Pon vi [-] trong bang 14 biéu dién luong phi thir nguyén.

Béng 14
Cac vidu Vi du so sanh
cl c2 c3 c4
Ty 1€ goc [-] 0,00 0,10 0,20 0,35
Kha ning in (danh gia) A B C D

“Ty 18 goc" 1a théng s6 twong Ung véi mirc d6 xién cua rinh trong tAm vat lidu
cac tong sgi ép udn song cin xac dinh. Ty 1€ goc dugc xac dinh bﬁmg céc budce ca dén
cf sau day:

- Buée ca: anh ctia mdt go clia 16p trung gian gip nép trong tim vit lidu cac tong
soi ép udn séng can xac dinh duge chup tir hudng doc (hudng CD).

- Bude cb: Anh dugc chup trong buéce ca duoc in 16n gidy in ¢ ty 18 phong to sao
cho mét g& c6 chidu cao bang hoic 16n hon 10cm.

- Buéc cc: duong dan huéng ma duoc dinh hudng theo hudng song song véi cac
tAm bia 16t phia truéc va phia sau (tirc 1a huéng ngang <huwéng MD >) va di qua phan
gita & giita tAm bia 16t phia truéc va tAm bia 16t phia sau (phan giita theo huéng TD)

dugc vé.
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- Buéc cd: hai diém lién ké tuy ¥ dwoc chon tir cac diém giao nhau gifra duong
dan huéng dugc vé trong budc cc va 16p gitra gip nép.

- Buéc ce: Goc nhon trong s6 cac goc duge tao béi dudng din hudng va 16p trung
gian gip nép duoc do bang thudc do goc & mbi trong sb hai diém dugc chon trong budc
cd.

- Budrc cf: ty 16 thu dwoc bang cach chia gia tri tuyét dbi ciia hiéu sd gitra hai goc
(c4c gi tri do dwoc) x4c dinh duoc trong budc ce cho tong ciia hai goc ndy dugce tinh.

Danh gia

Céc vi du c1 dén ¢3 va Vi du so sanh c4 ma céc ty 1€ goc cua chung da thu dugc
nhu dugc md ta ¢ trén dwoc danh gia vé kha nang in.

"Kha ning in" 13 kha ning thich hop ctia vat lidu céc tong soi ép udn soéng cin
xé4c dinh dé in khi n6 duoc in, va 13 tiéu chi danh gia tuong rng vai viée ban in dugce in
vao vat lidu cac tong soi ép ubn séng cin xac dinh 1 t6t hay x4u.

Kha ning in dwgc dénh gia bang cic budc cA dén cC sau day:

- Bude cA: thm vat liéu céc tong sgi ép udn song cin x4c dinh duoc cit thanh
kich thuéc 500mm x 1350mm, véi canh theo chiéu doc duogc dinh hudng theo hudng
MD.

- Budc ¢B: qué trinh in dugc thyc hién trén mau thir nghiém duogc cat trong budc
cA bing cach phii myc in flexo trén co sé nudc (ma san phdm: Super-EX FK-99 dugc
san xudt béi Sakata Inx Corporation) theo thi tyr sau day bang 16 anilox dugc khic &
550 [dudng/inso] bang cach st dung may in flexo truc tiép Dynaflex 160 (duoc san xuit
bdi Bobst).

Thir tw phu: bot s&t 36, muc Trung Quéc, indigo, mau vang, son dau

- Budce cC: Sy hoan thién cua ban in dugce pht trong budce cB dugc quan sat béng

Kha ning in dugc d4nh gia bang céc tiéu chi sau day:

- A: P9 bam dinh ctia myc 14 déu va sy hoan thién cta ban in 1 tét,

- B: D6 bam dinh ctia myc 13 gin nhw déu va khong c6 van dé thuc té.

- C: B¢ bam dinh ctia myc 1a hoi khong déu nhung khong c6 vAn dé thyc té.

- D: B§ bam dinh cua muc la rat khong déu va c6 van dé thuc té, va chét luong
cling kém dang ké.

Trong céc vi du c1 dén ¢3, trong d6 ty 18 goc 12 bang hodc thap hon 0,30, két qua

danh gia mirc "C" hodc cao hon da thu dugc doi véi kha nang in va khong c6 van de
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thuc té. Trong cac vi du c1 va ¢2 trong d6 ty 18 goc 1a bang hoic thip hon 0,15, két qua
dénh gid muc "B" hodc cao hon da thu dugc, va trong Vi du cl trong d6 ty 1€ gbc la
bang hoic thap hon 0,05, két qua danh gi4 mirc "A" d3 thu duoc.

Trong khi d6, trong vi du so sdnh c4 trong d6 ty 1& géc 13 cao hon 0,30, két qua
danh gid mirc "D" d3 thu duoc di véi kha ning in va ¢ van dé thuc té.

Tir Vi du so sanh c4, d4 suy ra rang chiéu cao cta ranh tré nén khong déu do ty
18 gbc 12 16n hon 0,30, dAn dén két qua danh gi4 kém vé kha ning in. Mot Iy do khéc dé
suy ra két qua danh gid kém vé kha ning in 13 miu thir nghiém c6 kha ning bién dang
theo huéng theo mic d6 xién clia rinh trong khi gin muec.

Ngwoc lai, tir cac vi du ¢l dén ¢3, d4 suy ra rang do ty 18 goc 13 biang hoic thip
hon 0,30, su thay ddi chiéu cao ciia ranh giam di va kha ning in ma khong dit ra vin dé
thuc t€ d3 dat dugc. Pa suy ra tir cac vi du cl va c2, sy thay dbi chiéu cao cua ranh duoc
giam xudng mot cach dang tin cdy khi ty 16 goc 1 bang hodc thip hon 0,15, va di suy
ra tir Vi du cl 13 su thay ddi ndy duoc giam hon nita khi ty 18 goc 13 bang hoic thip hon
0,05.

Do d6, ¢6 thé ndi rang kha ning in c6 thé dwoc dam bao khi ty 16 goc 14 bang
hodc thép hon 0,30.

Cauhinh e

Muc tiéu can x4c dinh

Ddi v6i cac vi du el dén e3 va Vi du so sanh e4 lién quan dén cAu hinh e, céac
tong bao bi gidng nhu trong cac vi du bl dén b3, ¢l dén c3, d1 dén d3, va cac vi du so
sanh b4, c4, d4 dugc st dung, va céc vat liéu cac tong sgi ép udn song can xac dinh c6
rfinh A duoc san xuit bang cach sir dung méy gip nép ¢ ciing mét truc cudn nhu trong
cac vi du c1 dén c3, d1 dén d3, va cac vi du so sanh c4, d4 duoc s dung.

Trong mbi trong sb cac vi duel dén e3 va Vi du so sanh e4 six dung céc vét li¢u
cac tong soi ép udn song cin x4c dinh duoc san xuit nhu dwge mo ta & trén, dd bén bam
dinh dwgc x4c dinh, va cac d6 bén bam dinh duoc thé hién trong bang 15 dudi day duoc
xac dinh.

Lién quan dén cAc cach dién dat trong bang 15, "phia S" nghia 13 "phia may gip
nép modt mit" (phia tdm bia 16t phia sau) va "phia G" c6 nghia 1 "phia may gin ho"

(phia tAm bia 16t phia trudc).
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Béang 15
Cac vidu Vi du so sanh
el e2 e3 e4
. Phia S 230 202 195 129
b6 bén bam
Phia G 245 210 184 134
dinh [N]
Gia tri trung binh| 238 206 190 132
Su tach 16p cna tAm bia 16t A B B C

“P6 bén bam dinh" 13 thong sb twong ng voi gia tri do bén boc tach cia cac
phin duoc lién két gifra cac ddu ranh cia 16p trung gian gip nép (cac diém twong Gng
v6i gia tri 16n nhét) va tim bia 16t trong tAm vit liéu cac tong soi ép ubn soéng cin xac
dinh. No6i mot cach d& hiéu, day 1a thong ) twong Ung véi kha nang chiu dugc su boc
tach ciia cac tAm bia 16t tao thanh cac phﬁn cua tAm vat lidu cac tong sgi ép udn song
can x4c dinh.

D% bén bam dinh duge x4c dinh béng céc bude ea dén ee sau day:

- Budc ea: Khi tong sb 16p M trong vét liéu cac tong soi ép ubn séng cin x4c dinh
13 56 18, cac tAm twong Gng v6i mudi 16p bén trén va mudi 16p bén dudi so vai 16p M /
2, mot nira sb luong 16p duge 1am tron (tc 13 16p giita), duoc 1dy 1am cac vi du, va 20
tAm khong co bién dang (vi du, cac vét 16m) duoc cit ra. Khi tong $6 16p M 1a s6 chén,
cac tAm tuong Gng voi mudi 16p bén trén va mudi 16p bén dudi so véi 16p (M/2) + 1),
mot nira sd lugng 16p, duoc léy 1am céc vi dy, va 20 tAim khong c6 bién dang (vi du, cac
vét 16m) duoc cit ra.

- Buégc eb: Tir cac tAm duoc cét ra trong budc ea, cac mau dé thir nghiém dugc
cét ra theo kich thudc duoc thé hién dudi day bing cach sir dung may cat miu (CF2-
1218 duogc san xuit boi Mimaki Engineering Co., Ltd.):

Theo hudng song song véi cu tric dang séng cia 16p trung gian gip nép (hudng
doc <hudng CD >): 50mm

Theo huéng vudng goc v6i ciu trac dang séng cia 16p trung gian gip nép (hudng
ngang <huéng MD >): 85mm

- Budc ec: Mudi tim d6i v6i mdi trong sb phia trude va phia sau duge chuin bi
tir cdc mau duge cét ra ndy trong bude eb. Cu thé, mudi tAim dé x4c dinh d6 bén bam
dinh & phia may gip nép mot mat va mudi tAm dé x4c dinh d6 bén bam dinh vé phia

may gan keo dugc chuan bi.
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- Buéc ed: Cac mau duoc chuén bj trong budce ec dugc lip vao thiét bi do sau
day va do bén bam dinh duoc x4c dinh bing cach sir dung tiéu chuin tham chiéu va didu
kién do sau day:

Tiéu chuén tham chiéu: JIS Z0402:1995

Thiét bj do: méy thir nghiém nén (RTF1350 dugc san xuit boi A&D Company,
Limited)

Diéu kién do: chi tiét ga dang chdt (Nihon T.M.C. Corporation) duoc lip vio
mAu va miu dugc dit 18n thiét bi do. Tai duoc tac dung & tbc d6 13 [mm/phat] véi phia
tach 16p hudng 1én trén, va tai 16n nhit khi cic phan duoc lién két cia miu dwoc tach
16p duge xac dinh.

- Buéc ee: Nhu trong cac budce ad, aD, va aC, gié tri trung binh ctia 4o bén bam
dinh x4c dinh dugc trong budc ed tir d6 cc gia tri bang sé ma c6 thé tao thanh nhidu
(hé sé) lam giam dd chinh xac cla két qua do duoc loai ra dugc xac dinh 13 4o chiu byc.

Danh gia

Céc vi du el dén e3 va Vi du so sanh e4 trong d6 d6 bén bam dinh d3 thu duoc
nhu duoc mo ta ¢ trén dugc danh gia vé sy tach 16p cta tAm bia 16t.

"Sy tach 16p cua tAm bia 16t" 13 tiéu chi danh gia tuong ting v6i chat lugng cua
hop 14 cao hay thip, hinh thirc bén ngoai 1a t&t hay x4u, v.v.. Su tach 16p clia tAm bia 16t
duoc danh gi4 biang cac budc eA dén eC sau day:

- Budc eA: gibng nhw véi viéc danh gia kha ning san xuat hop theo cic cau hinh
a va b, miéng céc tong soi ép udn séng cin danh gia dugc cit theo dudng cit cit ngang
dudng gip vat lidu cac tong soi ép ubn séng can x4c dinh bang cach s dung may cét
mAu (CF2-1218 duoc san xuit boi Mimaki Engineering Co., Ltd.). Dao clia méy cét ndy
duoc thay bang dao méi trude khi cit miéng cac tong soi ép udn séng can danh gia th
nhét, va dao cit nay duoc sir dung ma khong thay cho dén miéng thr 100 (miéng cubi
cung).

- Buéc eB: Miéng céc tong soi ép udn soéng cin dénh gia duoc cit ra trong budc
eA dugc dung bang cach dyung thi cong. "Céc miéng cic tong soi ép ubn séng cin danh
gid" la ) lugng tAm sau day cua cac mau thir nghiém duoc dap tir vat lidu cac tong soi
ép ubn song cin x4c dinh thanh hinh dang va kich thuéc sau ddy bang may cit mau
(CF2-1218 duoc san xuét boi Mimaki Engineering Co., Ltd.):

Hinh dang: hinh trién khai ciia hdp cac tong soi ép ubn séng RSC
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Kich thuée: kich thudc chiu rong ctia tim bén ciia hop céc tong soi ép udn song
RSC: 356mm, kich thudc chidu rong cia tim diu ciia hdp cac tong soi ép udn séng
RSC: 159mm, kich thuéc theo chiéu cao ciia hop céc tong soi ép ubn song RSC: 256mm

S6 lwong tAm: 100 [tAm]

- Bude eC: Quan sat xem céc tAm bia 16t (tAm) khi d4nh gia hop duoc dyng trong
budc eB cé bi tAch 16p khong.

Su tach 16p ciia tim bia 16t duoc dénh gia bang cac tidu chi sau day:

- A: Khong c6 sy tach 16p ciia tAm bia 16t ndo dwoc tim thiy trong bit ky trong
s6 cac hop duoc danh gia (100 hop).

- B: Sy tach 16p ciia tAm bia 16t duoc tim thiy trong m6t dén hai hop trong s& 100
hdp dugce danh gia.

- C: Sy tach 16p ciia tAm bia 16t dwoc tim thiy trong ba dén bbn hop trong s§ 100
hop dugce dénh gia.

- D: Su tach 16p ctia tAm bia 16t dugc tim thiy trong nim hop trong s6 100 hop
dugc danh gia.

Trong cac vi du e2 va e3 trong d6 két qua danh gia mirc "B" di thu duoc ddi véi
s tach 16p ciia tAm bia 16t, sy tich 16p ciia tAm bia 16t duge tim thiy trong mot hop
trong Vi du e2 va sy tach 16p ctia tAm bia 16t dwoc tim thy trong hai hop trong vi du so
sanh e3. Ngoai ra, trong khong vi dy nao trong sb céc vi du va céc vi du so sanh, két qua
danh gid mirc "C" da thu dwoc ddi voi sy tach 16p ciia tim bia 16t

Trong céc vi du el dén e3, trong d6 gia trj trung binh cia d6 bén bam dinh duoc
x4c dinh & phia may gip nép mot mit va phia may gan keo (sau ddy duoc goi 13 "d6 bén
bam dinh trung binh") 12 bang hoic cao hon 140N, két qua danh gid mirc "B" hodc cao
hon da thu duge d6i vé6i sy tich 16p cua tAm bia 16t. Cu thé, trong Vi du el trong d6 do
bén bam dinh trung binh 13 bang hodc cao hon 220N, két qua danh gia mirc "A" d3 thu
duoc.

Trong khi d6, trong vi du so sanh 1 trong d6 d6 bén bam dinh trung binh 13 thip
hon 140N, két qua danh gid mic "D" d3 thu duoc ddi véi su tach 16p ctia tim bia 16t.

P3 suy ra rang khi d6 bén bam dinh trung binh 13 bing hoic cao hon 140N, tim
bia 16t it c6 kha ning tach 16p khi miéng cac tong soi ép udn séng can danh gia duoc cat
ra tir vat liéu cac t6ng soi ép udn song cin xic dinh, va tAm bia 16t it ¢6 kha ning tich
16p ca khi hop duge danh gid duge dung tir miéng céc tong soi ép ubn song can danh

gi4. Ngoai ra, da suy ra rang khi d6 bén bam dinh trung binh 13 bang hoic cao hon 220N,
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su tich 16p ciia tAm bia 16t c6 thé duoc ngin ngira ca trong qua trinh cit va dung miéng
cac tong soi ép udn séng can danh gia.

Do d6, c6 thé no6i rang tim bia 16t ciia hop can danh gia it c6 kha ning tach 16p
khi d6 bén bam dinh trung binh bing hoic cao hon 140N. Bing cach kéo dai, ciing cb
thé noi rang s xudng cp cia hinh thirc bén ngoai ciia hop duwoc danh gia c6 thé duoc
giam di va chit luong cia hdp dugc dénh gia c6 thé dwoc dam bao.

Cau hinh f

Muc tiéu can x4c dinh

Trudc hét, cAu hinh cia cac vat liéu cac tong so1 ép udn song can X4c dinh cua
céc vi du f1 dén 7 va cac vi du so sanh f8 dén f14 lién quan dén ciu hinh f duoc thé

hién trong bang 16 va bang 17 dudi day s€ dugc mo ta.

Béng 16
Cacvidu

fl | 2| 3| 4 | 5 fo | 17
Rénh A|A| A | B C | AB | AC
| Trudce Sa[um]| 6,8 8,0 6,7 | 56 |71 |67 |70

D6 nham bé
Sau Sa [um]|12,9(11,8]18,2(10,9|12,9 19,2 |19,8

mat

Sau/trude - 1,9 1,512,719 | 1,829 |28

Ty trong gidy cia cac tong bao bi
, . 2 g/m? 120 | 120 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160
lam 16p trung gian gap nép

Ty trong gidy ciia cic tong bao bi
y Hong glay 8 170/1170/1170/ {170/ | 170/|170/1| 170/

1am tdm bia 16t phia trudc/cac tong|g/m
170 1170|170 | 170 | 170 | 70 | 170

bao bi 1am tAm bia 16t phia sau

Kha ning di chuyén A|A|B|A|A|B|B
Bang 17
Cac vi du so sanh
f8 | 9 | f10 | f11 | f12 | fI13 | f14
Rénh A|A| A |B C | AB | AC
Truée Sa[um]|3,9|3,6 6,5 |6,7]| 7,01 9,2 10,1
D6 nham
. Sau Sa [um]| 3,8 | 18,8]22,2 [23,9| 24,3 | 28,8 |31,2
b& mat
Sau/trudce - 1,0 |52 |34 [3,6]3,5]3,1]3,1
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Ty trong gidy ctia cac tong bao bi
, . s g/m? 100 | 160 | 220 {220 | 220 | 220 | 220
lam 16p trung gian gap nép

Ty trong gidy cia cac tong bao bi
280/|280/|170/1{170/|170/1|170/1| 170/

1am tAm bia 16t phia truéc/cac tong|g/m
280|170 70 |[170| 70 | 70 | 170

bao bi 1am tAm bia 16t phia sau

Kha ning di chuyén D|C|D|D|D|D|D

Dbi voi mbi trong s6 cac tong bao bi dé 1am tAm bia 16t ctia cac vi du f1 dén 7
va céc vi du so sanh f8 dén f14 lién quan dén cdu hinh f, mot trong s6 hai loai trong
luong co s& duoc thé hién dudi day duge chip nhan nhw duoc thé hién trong bang 16
va bang 17 néu trén:

- (Céc t6ng bao bi 1am tAm bia 16t) trong luong co s& 170 g/m? [OFK170 dugc
s4n xudt boi Oji Materia Co., Ltd.]

- (Céc t6ng bao bi 1am tAm bia 16t) trong luong co s& 280 g/m? [OFK280 dugc
san xuét boi Oji Materia Co., Ltd.]

Trong cac vi du f1 dén 7 va céc vi du so sanh f8 dén f14, cic tong bao bi lam
16p trung gian gip nép sau day dugc st dung:

- (C4c tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép) trong lwong co s& 120 g/m? [S120
duoc san xuét béi Oji Materia Co., Ltd.]

- (C4c tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép) trong luong co s& 160 g/m? [S160
duoc san xuét bai Oji Materia Co., Ltd.]

- (C4c tong bao bi 1am 16p trung gian gap nép) trong luong co s¢ 100 g/m? [16p
trung gian gip nép co trong lwgng nhe 100 dugc san xuat boi Oji Materia Co., Ltd.]

- (Cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép) trong lugng co s& 220 g/m>
[OFK220 dwoc san xut bai Oji Materia Co., Ltd.]

Trong mdi trong s6 céac vat lidu cAc tong soi ép udn séng can xé4c dinh cua cic vi
du f1 dén £7 va cac vi du so sanh f8 dén f14 duoc san xuit nhu duoc mo ta & trén, do
nham bé mit duoc didu chinh nhu dwoc thé hién trong bang 16 va bang 17.

Khi 3 nham bé mit duoc xac dinh trong cac vi du fl dén £7 va céc vi du so sanh
f8 dén f14, cdc do nham bé mat duoc thé hién trong bang 16 va bang 17 da thu dugc.

"D nham bé m3t" 13 thong sé twong ng véi d6 nham ciia mdi bé mit ctia vat
liéu cac tong sgi1 ep ubn song can x4c dinh. D6 nham bé mit cta mdi trong s6 cac vat
lidu céc tong sgi ép ubn song can xac dinh cia cac vi dy fl dén 7 va cac vi du so sanh

f8 dén f14 duoc x4ac dinh b%mg cac budce fa dén Fe sau day:
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- Budc fa: viéc quan sat bé mit duoc thuc hién dbi voi mbi trong sb bé mit cua
tAm bia 16t phia truéc va bé mit clia tim bia 16t phia sau biang cach st dung kinh hién vi
laze sau day véi 46 phong dai 12 14n, va c4c anh duoc chup.

Kinh hién vi laze: bo phan do "VR-3200," chuong trinh phﬁn mém phan tich
"VR-3000," dugc san xuit boi Keyence Corporation

- Buéec fb: dién tich do c6 kich thudc sau diy duoc thiét 1ap trong mbi trong sb
cac anh thu dugc trong budc fa:

Kich thugce: theo hudéng ngang (huéng MD) 22mm,
theo hudng doc (Huong CD) 10mm

- Budc fc: PO nham bé mat dugc xac dinh dua trén anh bén trong dién tich do
duoc thiét 1ap trong bude fb bang cach sir dung chwong trinh phin mém phéan tich di
kém v6i kinh hién vi laze. P9 nham bé mit 13 do nham bé mit trung binh cong Sa theo
ISO25178.

Trong cac vi du 6, f7 va cac vi du so sanh f13, f14, ranh AB va ranh AC dugc
chip nhén d6i v6i cac vat lidu cac tong ubn séng can xac dinh. "D6 nham bé mit Sa cla
tAm bia 16t phia truéc" va "d6 nham bé mit Sa ciia tim bia 16t phia sau" trong mdi trong
s6 céac vi dy 6, 7 va céc vi du so sanh f13, f14 duoc xac dinh ddi voi cac bé mit ranh
dugc néu dudi day lam muyc tiéu:

- Vi du £6, Vi du so sanh f13

P nham bé mit Sa ctia tim bia 16t phia trudc: bé mit tam bia 16t phia trudc c6
ranh B

D6 nhiam bé mit Sa cta tAm bia 16t phia sau: bé mit tAm bia 16t phia sau c6 ranh
A

- Vi du 7, Vi du so sanh f14

b0 nham bé mat Sa cua tAm bia 16t phia trude: bé mit tAm bia 16t phia trudce co
ranh C

Do nhdm bé mit Sa ctia tAm bia 16t phia sau: bé mit tm bia 16t phia sau c6 ranh
A

“Ty 16 d6 nham" dugc tinh bang cong thic f sau ddy bang cach sit dung d6 nham
b mit Sa ctia tAm bia 16t phia truée va d6 nham bé mat Sa ciia tAm bia 16t phia sau dugc
xac dinh bzing céc budce fa dén fc duge mo ta & trén:

- Ty 18 36 nham = d6 nham bé mit Sa cia tAm bia 16t phia sau / d6 nham bé mit

Sa ctia tAm bia 16t phia trudc - Cong thirc f
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Dénh gia

Thir nghiém kha ning di chuyén duoc thyc hién dbi voi, dé 1am muc tiéu, cac vat
liéu cac tong soi ép udn song can xac dinh ctia cac vi du f1 dén £7 va céc vi du so sanh
f8 dén f14 trong d6 d6 nham bé mit Sa clia tAm bia 16t phia truéc, dd nhdm bé mit Sa
cta tAm bia 16t phia sau, va ty 1€ 46 nhdm da thu dugc nhu dugc md ta & trén, va kha
ning di chuyén duoc danh gia.

Kha ning di chuyén 13 tiéu chi danh gia twong Gng voi tu thé cua vat liéu cac
tong soi ép udn séng can xac dinh trong khi n6 duoc di chuyén trong hé thdng san xuét
hop (may dong goi ty dong) 13 t6t hay kém.

Thir nghi€m kha nang di chuyén duoc thuc hién brflng cac budce fA dén fC sau
day bang cach chudn bi mét trong sb cac vat liéu cac tong soi ép udn song can xac dinh
ctia cac vi dy f1 dén 7 va cac vi dy so sanh 8 dén f14 dé lam dich tht nghiém.

Bude fA: Vach diu duge vach trén céc con lin kep ctia may dong goi tu dong &
c4c vi tri 650mm tinh tir phin giita theo huéng chidu rong (huéng CD tuong Gng véi
hudéng doc cua vat li€u cac tong soi ép ubn song cAn x4c dinh) twong Ung vé mot phia
va phia con lai theo huéng chiéu rong.

Buéc fB: Vit liéu céac tdng sgi ép udn song can x4c dinh duoc cho di qua may
dong goi tu dong bang cach 1am khép céc vi tri cia ca hai ddu cua vét lidu cac tong soi
€p ubn song cin x4c dinh theo hudng doc voi céc vi tri dugc danh du trong budc fA.

Budc fC: S6 1an ma vt liéu cac tong soi ép udn séng can xac dinh di qua cac con
1dn kep duoc di chuyén dé udn cong tir vi tri dwoc danh diu mot khodng bang hoic 16n
hon 10mm theo huéng ra xa phan giita dugc dém.

Trong budc fC, khi sy udn cong cua vat liéu cac tong sgi ép udn song cAn xéc
dinh duoc khang dinh, may déng g6i ty dong duoc ngimg hoat d6ng, va mdi trong sb ca
hai d4u cta vat liéu céc tong soi ép udn song can xé4c dinh theo hudéng doc dugc diéu
chinh bing tay dé 1am khép vi tri ctia vach du. Sau khi diéu chinh, méay déng goi tu
dong duoc khoi dong va viéc van chuyén vat liéu céc tong soi ép udn song cAn x4c dinh
duoc bit dAu lai. Thao tac nay dugc lap lai cho té1 khi mot vat liu céc tong soi ép udn
song cin x4c dinh di duoc van chuyén.

S6 14n ubn cong duoc x4c dinh bang thir nghiém kha ning di chuyén duoc ddnh
gia bang cac tiéu chi sau day:

A: khong c6 sy udn cong nao duoc khang dinh.

B: sir ubn cong duoc khing dinh mot 1an.
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C: sw ubn cong duoc khing dinh hai 1dn ¢én bén 1an.

D: sy ubn cong dugc khéng dinh nim hoic nhiéu hon nim 1an.

Trong cac vi du f1 dén 7, trong d6 d§ nham bé mit Sa ctia mbi trong sb tAim bia
16t phia trudc va tm bia 16t phia sau 14 bang hodc 16n hon 5,0pm va bang hodc nho hon
20,0pm va ty 1€ d¢ nham 1a bﬁng hoac thép hon 3,0, Kkét qud danh gia t6t mirc "B" hoic
cao hon d3 thu dugc dbi véi kha ning di chuyén.

Trong khi do, trong cac vi dy so sénh {8 dén f14 trong d6 do nham bé mit Sa cia
tAm bia 16t phia truede hodc tAm bia 16t phia sau 1a thdp hon 5,0pm hoic cao hon 20,0pum
hoiic ty 16 d6 nham 13 cao hon 3,0, két qua dénh gid kém & mic "C" hodc thdp hon di
thu duoc d6i véi kha nang di chuyén.

D3 cho rang khi d6 nhdm bé mit Sa ctia mbi trong sd tAm bia 16t phia trudc va
tAm bia 16t phia sau 1 bang hoic cao hon 5,0pm va bang hoic thip hon 20,0pm va ty
1é 36 nham la bﬁng hoiac thép hon 3,0, tu thé cia vat lidu cac tong soi €p udn song 1
dugc ép gitta cac con lan kep duoc 6n dinh, nén vat liéu cac tong soi ép udn song can
x4c dinh it c6 kha ning udn cong so v6i huéng dong chay.

Do d6, c6 thé ndi ring kha ning di chuyén vét lidu cac téng soi ép ubn séng cin
xac dinh trong hé thdng di chuyén duoc cai thién khi d6 nham bé mit Sa cia mdi trong
sb tAm bia 16t phia truéc va tim bia 16t phia sau 13 bang hodc cao hon 5,0pum va bang
hodc thip hon 20,0pm va ty 18 d6 nham 12 bang hodc thap hon 3,0.

CAu hinh f

Muc tiéu cin x4c dinh

Truée hét, cu hinh cta cac vat lidu cac tong soi €p udn song can xé4c dinh cua
céc vi du £21 dén 30 va cac vi du so sénh 31 dén £39 lién quan dén ciu hinh f s& duogc
mo ta.

Péi v6i mdi trong s6 cac vat lidu cac tong soi ép ubn song cin xé4c dinh cua céc
vi du 21 dén £30 va cac vi du so sanh f31 dén £39, mét trong sO cac ranh sau day duoc
sir dung:

- r3nh A: Céc vi du 21 dén F26, céc vi du so sanh 31 dén F35

- rdnh B: Vi du 27, Vi du so sanh {36

- rdnh C: Vi du 28, Vi du so sanh 37

- ranh AB: Vi du £29, Vi du so sanh 38

-ranh AC : Vi du 30, Vi du so sanh {39
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Pé 1am tdm bia 16t phia truéc va tAm bia 16t phia sau trong mdi trong sé céc vi
du 21 dén £30 va cac vi du so sanh 31 dén 39, céc tong bao bi dé 1am tAm bia 16t ¢6
mc}t trong sb cac ky hiéu “No. 1" dén "No. 8" sau day duoc st dung:

- (trude) No. 1, (sau) No. 1: Vi du 21

- (trude) No. 2, (sau) No. 2: Cac vi du 22, 123, £27 dén 30, cac vi du so sadnh
£33, f36 dén £39

- (truée) No. 3, (sau) No. 3: Vidu 24

- (truée) No. 4, (sau) No. 4: Vi du 25

- (trude) No. 5, (sau) No. 5: Vidu 26

- (trudce) No. 6, (sau) No. 6: Vi du so sanh 31

- (trudce) No. 6, (sau) No. 2: Vi du so sanh 32

- (trude) No. 7, (sau) No. 7: Vi du so sanh 34

- (truée) No. 8, (sau) No. 8: Vi du so sanh f35

Trong danh muc nay, "(trudc)" thé hién ky hiéu ctia cac tong bao bi lam tAm bia
16t dugc str dung cho tAm bia 16t phia trude, va “(sau)” thé hién ky hiu cua cac tong
bao bi 1am tAm bia 16t dwoc sir dung cho tAm bia 16t phia sau.

Déi voi mbi trong sd céc tong bao bi dé 1am tAm bia 16t c¢6 ky hiu "No. 1" dén
"No. 8," mot trong ba loai trong lwong co sé sau day dugc chip nhan:

- Trong lugng co s& 170 g/m?: No. 1 dén 4, No. 7, No. 8

- Trong luong co s& 120 g/m?: No. 5

- Trong Iuong co s& 280 g/m?: No. 6

Céc tong bao bi @& 1am tAm bia 16t ¢6 céc ky hiéu "No. 1" dén "No. 8" duoc tao
ra bang phuong phap sau day.

Céc tong bao bi 1am tAm bia 16t c6 ky hiéu “No. 1" duoc tao ra duéi dang cic
tong bao bi dé 1am tAm bia 16t cho céc tong sgi ép udn séng bao gdm ba 16p bing cach
thyc hién qua trinh 13m gidy, v6i bot gidy kraft tir gd mém (NKP), bot gidy kraft tir gb
cung, (LKP), va bot gidy co hoc (mechanical pulp, MP) ¢6 d6 min 300ml lam nguyén
liéu, bang cach sir dung mAy san xuat gidy nhiéu 16p trong cac diéu kién lam gidy sau
day. Do min duoc xac dinh theo JIS P8121 2012 bang thiét bi do sau day:

- Thiét bji do: tén san phém "May thir d0 min theo tiéu chuin Canada" cua
Kumagai Riki Kogyo Co., Ltd., ma san phdm "No. 2580-A"

- Cac diéu kién san xuit giay c6 ky hiéu “No. 1"
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Chat ho: chit c6 tén "Sizepine N-830 (duoc san xuit bdi Arakawa Chemical
Industries, Ltd.)" dugc bao gdm & ty 18 0,5 phin khdi lwong so véi tong cong 100 phan
khéi lugng ctia toan bd bot gidy cua 16p gidy.

Chét 1am ting d6 bén ctia gidy: chit ¢6 tén "PT-1001 (dwoc san xuit boi Arakawa
Chemical Industries, Ltd.)" dugc bao gdm & ty 18 0,3 phéan khéi lwong so véi téng cong
100 phan khdi lrong cuia toan bd bot gidy cua 16p gidy.

Nhom sulfat: dugc bao gdm & ty 18 5 phin khéi lugng so véi téng cong 100 phin
khéi lwong ciia toan bd bot gidy cia 16p gidy

NKP : duoc bao gdm & ty 18 10% khéi luong

LKP : dugc bao gém oty 1€ 70% khéi lugng

> MP : dwgc bao gdm & ty 18 15% khéi lwong

Céc t6ng bao bi 1am tAm bia 16t c6 k¥ hiéu “No. 2" duoc tao ra bing phuong phép
gidng nhu cac t6ng bao bi 1am tAm bia 16t ¢6 ky hiéu “No. 1," chi khac 14 céc ty 18 NKP,
LKP, va MP dugc thay ddi thanh 15% khdi lugng, 70% khéi luong, va 15% khéi lugng,
tuong ng.

Céc tong bao bi 1am tAm bia 16t ¢6 ki hiéu “No. 3" duoc tao ra bang phwong phép
gibng nhu cic t6ng bao bi 1am tAm bia 16t ¢6 ky hidu “No. 1," chi khéc 14 cac ty 18 NKP,
LKP, va MP dugc thay d4i thanh 23% khéi lugng, 50% khdi lugng, va 27% khdi Iuong,
tuong Ung.

Céc tong bao bi 1am tAm bia 16t c6 ky hiéu “No. 4" duoc tao ra bang phuong phép
gidng nhu cic t6ng bao bi lam tAm bia 16t ¢6 ky higu “No. 1," chi khac 14 cac ty 18 NKP,
LKP, va MP duoc thay ddi thanh 48% khdi luong, 28% khdi luong, va 24% khéi lugng,
tuong ung.

Céc tong bao bi 1am tAm bia 16t c6 ky hiu “No. 5" dugc tao ra bang phuong phép
gidng nhu cic tong bao bi 1am tAm bia 16t c6 ky hidu “No. 1," chi khic 13 trong luong
co s6 dugc thay ddi thanh 120 g/m?.

Céc tong bao bi 1am tAm bia 16t c6 ky hidu “No. 6" dugc tao ra bing phuong phap
giéng nhu céc tong bao bi 1am tim bia 16t ¢6 ky hidu “No. 1," chi khéc 14 trong luong
co s¢ duoc thay d6i thanh 280 g/m?.

Céc tong bao bi 1am tAm bia 16t ¢ ky hiéu “No. 7" dugc tao ra bang phuong phap
giéng nhu c4c tong bao bi 1am tAm bia 16t ¢6 ky hidu “No. 1," chi khéc 1a c4c ty 1& NKP,
LKP, va MP dugc thay dbi thanh 0% khdi lugng, 95% khéi lugng, va 5% khdi luong,
tuong ung.
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Céc t6ng bao bi 1am tAm bia 16t ¢6 ky hiéu “No. 8" duoc tao ra bing phuong phap
giéng nhu c4c tdng bao bi 1am tAm bia 16t c6 ky hiéu “No. 1," chi khac 14 cac ty 16 NKP,
LKP, vi MP dugc thay ddi thanh 65% khdi lugng, 15% khébi luong, va 20% khéi luong,
tuong Ung.

Déi véi 16p trung gian gap nép ciia mbi trong sb cac vi du £21 dén £30 va céc vi
du so sanh 31 dén 39, c4c tong bao bi lam 16p trung gian gip nép c6 mét trong sb cac
ky hi€u “No. 9" dén "No. 12" sau day dugc sir dung:

- No. 9: Cac vi du 21, 22, 24 dén £26, c4c vi du so sanh 34, £35

- No. 10: Cac vi du 23, £27 dén £30, Vi du so sanh 32

- No. 11 : Vi du so sanh {31

- No. 12: Vi du so sanh 33, f36 dén f39

M3i trong sb cac t6ng bao bi dé 1am 16p trung gian gip nép c¢6 ky hidu “No. 9"
dén "No. 12" cu thé 13 mét trong s6 bdn loai sau day:

- No. 9: trong lugng co s 120 g/m?, c6 tén 1a "OND-EM120"

- No. 10: trong lugng co s& 160 g/m?, ¢ tén 1a "OND-EM160"

- No. 11: trong luong co s¢ 100 g/m?, ¢6 tén 1a "OFLD-EM100"

- No. 12: trong luong co s& 220 g/m?, c6 tén 1a "OPM-EM220"

Bon loai cc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép niy déu dwoc san xuit boi
Oj1 Materia Co., Ltd.

Khi cic dd nham Sa ciia cic bé mit ("cac do nham bé mat") cua cac tAm bia 16t
phia truéc va phia sau va chiéu rong xo sgi cua tAm bia 16t dwoc xac dinh trong cac vat
liéu cac tong soi ép udn song can xé4c dinh cta cac vi du £21 dén £30 va céc vi du so sanh
31 dén 139 duge san xuit nhu dugc mé ta & trén, cic dd nham Sa va chiéu rong xo soi
cta tAm 16t duoc thé hién trong céc bang 18 dén 20 dudi ddy di thu duoc.

Nhu d3 duge mb ta trong cdu hinh f, 6 nham Sa 1 théng s6 twong ng véi do
nh4m cia bé mit ciia mdi trong sb cac tim bia 16t phia trude va phia sau cua vat liéu cac
tong sgi €p ubn séng cin xac dinh, va duoc x4c dinh bang cac bude gidng nhu cac bude
fa dén fc cia cAu hinh f.

Ty 18 46 nham dugc tinh bang cong thirc gidng nhw cong thire f d3 duoc mo ta
trong c4u hinh f.

Trong cac bang 18 dén 20 dudi ddy, "trude" thé hién do nham bé mit cla "tim
bia 16t phia trudc" va "sau" thé hién do nhém bé& mit ciia "tAm bia 16t phia sau".

"Saw/truéc" thé hién "ty 16 d6 nham."
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Trong Vi du £29 va Vi du so sanh f38 ma ranh AB duoc chép nhan va Vi du 30
va Vi du so sanh 39 ma rinh AC duoc chip nhén, "dd nhdm bé mit Sa cla tim bia 16t
phia trudc" va "dd nham bé mit Sa cia tAm bia 16t phia sau" dugc xac dinh ddi véi cac
bé mit rinh duge néu dudi day lam muc tiéu:

- Vi du £29, Vi du so sanh f38

D6 nham bé mit Sa clia tAm bia 16t phia trude: bé mit tAm bia 16t phia trude co
ranh B

Do nham bé mit Sa cta tAm bia 16t phia sau: bé mit tAm bia 16t phia sau c6 ranh
A

- Vi du f30, Vi du so sanh f39

Do nham bé mit Sa ctia tAm bia 16t phia trudec: bé mit ciia tAm bia 16t phia trude
c6 ranh C

D6 nham bé mit Sa cia tAm bia 16t phia sau: bé mit ciia tAm bia 16t phia sau co
ranh A

"Chiéu rong xo soi ctia tm bia 16t" 13 thong s6 twong ng véi gia tri trung binh
ctia cac kich thudc xuyén tim (chiéu réng xo soi) ciia xo soi bot gidy tao thanh mbi cac
t6ng bao bi dé 1am tAm bia 16t ctia tAm bia 16t phia truéc va tAm bia 16t phia sau. Nhu
duoc thé hién trong céc bang 18 dén 20 duéi day, gia tri cua chiéu rong xo sgi cua tAm
bia 16t 12 twong quan véi cac d6 nham bé mit Sa va ty 18 ¢ nham cia cic tdm bia 16t
phia trudc va phia sau. Cu thé, khi gia tri cua chiéu rong xo sgi ciia tAm bia 16t tr& [én
16n hon, d6 nham cua bé mit c6 xu huéng 16n hon. Cu thé hon, ranh cua vat liéu cac
tong soi ép ubn séng can xac dinh, trong luong co sé clia cic tong bao bi dé 1am tdm bia
16t va cAc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép tao thanh vat lidu cac tong soi ép udn
séng cin xac dinh, va gié tri cta chidu rong xo soi cua tAm bia 16t 13 ¢6 twong quan voi
(4nh huéng dén) cac d6 nham bé mit Sa va ty 18 d6 nham ctia cac tAm bia 16t phia trudc
va phia sau.

Gi4 tri cta chiéu rong xo soi cua tam bia 16t trong mdi ctia cac vat lidu céc tong
soi ép ubn séng cin x4c dinh cta cic vi du £21 dén £30 va cac vi du so sanh 31 dén 39
duoc didu chinh bing cic ty 16 % khdi lugng ciia NKP, LKP, va MP chiia trong cé4c tong
bao bi lam tAm bia 16t.

Chié€u rong xo soi cta tam bia 16t dugc x4c dinh bang cac budc F1 dén F5 sau
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Budc F1: hinh vudng cé canh 40cm duoc cit ra ciia 16p thir hai tiy 16p trén cing
ctia vat liéu cc tong s¢i ép udn séng va tAm céc tong soi ép udn soéng hinh vudng c6
canh 40cm nay dugc str dung dé do. Vi tri cét 1 diém gilta cua chiéu rong cua tAm cac
tong soi ép udn soéng. Sau dé, tim céc tong soi ép ubn séng duoc ngim trong nude duge
trao ddi ion trong 15 phit va sau d6 dugc liy ra khoi nuée duge trao dbi ion.

Budc F2: Tir tAm céc tong soi1 €p ubn séng duoc liy ra trong budc F1, mdi cua
cac tong bao bi dé 1am tdm bia 16t (tim bia 16t phia trudc va tim bia 16t phia sau) dugc
tach ra khoi cac t6ng bao bi lam 16p trung gian gip nép bing cach béc ching bang tay
dé khéng 1am rach cac tong bao bi lam tAm bia l6t.

Budc F3: Cac t6ng bao bi dé 1am tAm bia 16t dwogc tach ra trong bude F2 duoc
ngam trong nudc dugce trao ddi ion, véi nf‘mg d6 dugc diu chinh dén 2 + 0,2%, trong
24 gio.

Budc F4: Sau khi duoc ngdm trong 24 gid v6i ndng d6 duoc didu chinh trong
buédc F3, cic tong bao bi dé 1am tAm bia 16t duoc nghién soi xo trong 20 phut bang cach
str dung may nghién xo chuin (dwoc san xuit bdi Kumagai Riki Kogyo Co., Ltd.) dé
hoa tan bdt gidy thanh xo.

Budc F5: Vita (xo bot gidy) thu dugc tir qua trinh nghién soi xo trong budc F4
dwoc 14y miu va chidu rong xo soi cua tm bia 16t dugc x4c dinh bang cach st dung
may do sau day.

- May do: thiét bi co ban FS-5 UHD dugc san xuit bdi Valmet

Béng 18
Cac vi du

21 | 22 | 23 | 24 | £25 | £26 | £27
P06 nham bé mit cia céc|Trudce Sa [pm]| 6,8 | 8,0 | 6,7 | 9,4 |11,3] 8,2 | 5,6
tong soi ép ubn séng lién|Sau Sa [um]|12,9|11,8|18,2(13,8(16,4|12,8]10,9
tuc Sau/truée |- 1911512715 1,5|1,6|19
Chidu rong xo soi cua|Trudc [pm] 1314 |14 | 18 | 24 | 14| 14
tAm bia 16t Sau [nm] 1314 |14 |18 | 24 | 14 | 14
Kha ning di chuyén A|lA|B|A|A|A|A
Khé ning cép liéu B|B|B|B|A|B|B
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Bang 19

Cacvidu Céc vi du so sanh
28 | £29 | f30 | 31 32 | 33
Do nham bé mit cia|Trude Sa[um]| 7,1 | 6,7 | 7,0 | 3,9 36 | 65
cac tong soi ép udn|Sau Sa [um]|12,919,2(19,8| 3,8 18,8 | 22,2
song lién tuc Sau/trudc 1,8 129 12,8 1,0 5,2 3,4
Chiéu réng xo soi cia|Trude [um] 14 | 14 | 14| 14 14 14

tAm bia 16t Sau [pm] 14 | 14 | 14| 14 14 14

Kha ning di chuyén A | B |B D C D

Kha ning cip lidu B|A|A D C B
Béng 20

Cac vi du so sanh
34 | 35 | £36 | 37 | 38 | 39
D6 nham bé mit cua cac|Trudc Sa[um] | 6,3 {129 6,7 | 7,0 | 9,2 | 10,1
tong soi ép udn song lién|Sau Sa[pum] | 9,1 |18,7]23,9 | 24,3 [28,8]|31,2
14114 (3,6 |35 |3,1]|3,1

tuc Sau/truée

Chiéu réng xo soi cua tAm|Trudc [pm] 11 |26 | 14 | 14 | 14 | 14

bia 16t Sau [pm] 11 |26 | 14 | 14 | 14 | 14

Kha ning di chuyén cC| C | D D | D | D

Kha ning cip liu B|A|B|B|B|A
Panh gia

Céc vat liéu céc tong sgi ép udn song cin x4c dinh cta cic vi du 21 dén £30 va
cac vi du so sanh f31 dén £39 ma d6 nham bé mit Sa cta tm bia 16t phia trudc, d6 nham
bé mit Sa cta tAm bia 16t phia sau, ty 1€ d6 nham, va chiéu rong xo sQi cua tAm bia 16t
d3 thu duoc nhu duoc mé ta & trén dugce dénh gia dé 1dm muc tiéu danh gia ddi véi "kha
ning di chuyén" va "kha ning cép liéu."

Gidng nhu v&i kha ning di chuyén d3 dugc mé ta trong cdu hinh f, "kha ning di
chuyén" 13 tiéu chi d4nh gi4 tuong Gng véi viée tu thé vat liéu cac tong soi ép udn song
can x4c dinh trong khi né duoc di chuyén trong hé thng san xuét hop (hé thdng déng
gbi tw dong) 13 t6t hay kém. Thir nghiém kha ning di chuyén dé danh gia kha ning di

chuyén duoc thuc hién bing cic budc gidng nhu cac bude fA dén fC da duoc mo ta
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trong cAu hinh f. S6 14n ubn cong duogc x4c dinh bang thir nghiém kha ning di chuyén
duoc dénh gia bang cac tidu chi gidng nhu trong cu hinh f.

“Kha ning cép lidu" 13 tidu chi d4nh gi4 twong mg véi viéc d6 on dinh ca viée
cung cp tim trong hé thdng san xuét hop 1a t6t hay kém.

Cac vat liéu céc tong sgi ép udn song cAn x4c dinh cta cac vi du 21 dén 30 va
céc vi du so sanh f31 dén £39 duogc st dung cho hé théng san xuét hop sau day, va kha
ning cip liéu duoc danh gid bang cAc tidu chi gdm cac tAm c6 duoc trii ra thich hop tr
vat liéu céac tong soi ép udn song can xac dinh khong, va sy ngung hoat dong cua hé
thdng san xuét hop (con duoc goi 1a "nglmg may") c6 xay ra khong, trong qua trinh san
xuét céc hdp trong didu kién san xuit sau day (tdc d6 san xuét hop):

Hé théng san xuit hop: té€n sdn phém "CMC CartonWrap 1000" dugc sin xuét
bdi CMC Machinery

Téc d6 san xuét hop: 500 [hop/gio]

Viée cac tAm c6 duoc trai ra thich hop khong va sy ngimg méy c6 xay ra khong
duoc kiém tra bang mit.

Kha ning cip liéu duoc dénh gia bing cAc tiéu chi sau day:

- A: Chi mot tAm duogc nhéc 18n khi cac tAm dugc trai ra tir vat lidu céc tong soi
ép ubn séng can xic dinh, va khong c6 nép udn khac véi dudng gip dé gip kiéu quat
gidy xuét hién.

- B: hién tugng trong do6 hai tAm, mot tAm va tAim tiép theo, duoc nhéc 1én déng
thoi xay ra khi céc tAm dugc trai ra tir vat liéu cac tong soi ép udn song cAn xé4c dinh,
nhung khong c6 nép ubn khac véi duong gip dé gip kiéu quat gidy xuat hién va sy
ngung may cling khong xay ra.

- C: Hai tAm, mdt tAm va tim tiép theo, duoc nhic 1én dong thoi khi cac tAm duoc
trai ra tir vat liéu céc tong soi ép ubn séng cin x4c dinh, va nép ubn khic véi duong gip
dé gip kiéu quat gidy xuét hién, nhung khong ¢ su ngimg méy xay ra. O day, "nép udn
khéc voi dudng gap xuét hién" c6 nghia 12 nép udn khong mong doi xuat hién & vi tri
ma & d6 khong cé nép gip duoc tao ra ban dau, nhu & phin gitra cia tAm. Khi nép uén
khong mong doi xuét hién, thm & trang thai dugc san xuét thanh hdp céac tong soi ép udn
song bao gdm nép ubn khong mong doi, didu ndy c6 thé 1am giam d6 bén cta hop.

- D: Hai tAm, mot tAm va tAm tiép theo, duoc nhic 1én déng thoi khi cae tim duge
trai ra tir vat lidu céc tdng soi ép udn séng can x4c dinh, va nép udn khac véi duong gip

dé gap ki€u quat gidy xuat hién, va sy ngirng may xdy ra do nép udn nay.
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Trong cac vi du 21 dén £30, trong d6 46 nham bé mit Sa cia mdi trong s6 tAm
bia 16t phia truéc va tAm bia 16t phia sau 13 bang hoic cao hon 5,0pm va bang hoic thip
hon 20,0pm va ty 1€ d§ nham 1a béng hodc cao hon 1,5 va bﬁng hoac thép hon 3,0, két
qua d4nh gia tt mic "B" hodc cao hon di thu duoc ddi véi ca kha ning di chuyén va
kha ning cap liéu.

Trong s6 cac vi du £21 dén 30, trong cac vi du 21, 22, va 24 dén 28 trong do
ty 16 d6 nham 13 bing hoic thap hon 2,0, két qua danh gid mirc "A" da thu duoc it nhit
d6i v&i kha ning di chuyén.

Cu thé, trong sb cac vi du 21 dén £30, trong Vi du 25 trong d6 do nham bé mit
Sa clia mdi trong s tAm bia 16t phia trude va tAm bia 16t phia sau 13 bang hozc cao hon
10,0um va bang hoic thap hon 18,0pum, két qua danh gid mac "A" da thu dwoc dbi véi
c4 kha ning di chuyén va kha ning cip lidu.

Trong khi d6, trong céc vi du so sanh 31 dén £39 trong d6 d6 nhdm bé mit Sa
ctia it nhit mét trong s tAm bia 16t phia trudc va tAm bia 16t phia sau 13 thap hon 5,0um
hoac cao hon 20,0pum hodc ty 1€ d6 nham 1a thép hon 1,5 hoic cao hon 3,0, két qua danh
gia kém & murc "C" hodc thap hon d3 thu dwoc dbi v6i it nhat mot trong s6 kha ning di
chuyén va kha ning cép lidu.

Cu thé, trong s6 cac vi du so sanh 31 dén 39, trong vi du so sanh £33 va cic vi
du so sanh 36 dén 39 trong d6 46 nhdm bé mit Sa cua it nhat mot trong sb tAm bia 16t
phia trudc va tAm bia 16t phia sau 13 cao hon 20,0um va ty 18 ¢6 nham 1a cao hon 3,0,
két qua danh gia muc "B" hodc cao hon da thu dugce ddi véi kha ning cp liéu nhung
két qua danh gia mirc "D" d3 thu dwoc d6i v6i kha ning di chuyén.

Trong s6 céc vi du so sanh £31 dén £39, trong cac vi du so sanh f34 va 35 trong
d6 d6 nham bé mit Sa ctia mdi trong s6 tAm bia 16t phia trude va tAm bia 16t phia sau la
bang hoic cao hon 5,0pum va bang hoic thap hon 20,0um nhung ty 1é d6 nham 13 bing
hoac thép hon 1,5, két qué dénh gia muc "B" hodc cao hon da thu dugc dbi véi kha nang
cép liéu nhung két qua danh gia muc "C" di thu duoc dbi véi kha ning di chuyén.

Trong s cac vi du so sanh 31 dén £39, trong cac vi du so sanh 31 va 32 trong
d6 46 nhdm bé mit Sa ctia mbi trong sb tm bia 16t phia trudc va tAm bia 16t phia sau 13
thép hon 5,0um, két qua danh gia mic "C" hoic thip hon di thu duoc ddi véi ca kha

nang di chuyén va kha nang cap liéu.
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Cu thé, trong vi du so sanh f31 trong d6 do nhdm bé mit Sa 1a tha?'lp hon 5,0pm
va ty 18 d6 nham 13 bing hodc thap hon 1,5, két qua danh gi thip nhit & muc "D" da
thu dugc dbi véi ca kha ning di chuyén va kha ning cip liéu.

D3 suy ra rang khi d6 nham bé mit Sa ciia mdi trong s6 tAm bia 16t phia trude va
tAm bia 16t phia sau 13 bang hodc cao hon 5,0um va bing hodc thap hon 20,0pm va ty
1€ 30 nham la b%mg hoac cao hon 1,5 va béng hoac thép hon 3,0, vat li€u cac tong soi ép
ubn séng can x4c dinh it c6 kha ning udn cong twong img véi huéng dong chay khi tu
thé cua vat liéu céac tong soi ép ubn song 1 duogc ép gifra cac con lan kep dugce on dinh,
va, ngoai ra, su cAp nhiéu tAm it ¢6 kha ning xay ra hon do mic dd tiép xfic chit giira
céc thm duoc xép chéng trong vat li€u cac tong soi ép ubn song can x4c dinh giam di va
lwong khong khi du di vao giita cac tAm.

Do d6, c6 thé néi rang kha ning di chuyén va kha ning cép lidu vat liéu cic tong
soi ép udn séng cin x4c dinh trong hé théng di chuyén c6 thé duoc cai thién ddng thoi
khi d6 nham bé mit Sa ciia mdi trong sd tAm bia 16t phia trudc va tAm bia 16t phia sau
14 bang hodc cao hon 5,0pm va bang hodc thip hon 20,0pm va ty 18 d6 nham 13 bang
hoac cao hon 1,5 va béng hoc thap hon 3,0.

Cu thé, c6 thé néi rang ca kha nang di chuyén va kha ning cap lidu 1a tuyét voi
khi d6 nham bé m3t Sa ciia mdi trong s6 tAm bia 16t phia truée va tim bia 16t phia sau
13 bang hodc cao hon 10,0um va bing hoic thip hon 18,0pm.

Trong céc vi du 21, £22, £24, £25 va cac vi du so sanh 134, £35 c6 cung ranh cua
vat liéu cac tong soi ép ubn séng can x4c dinh, cing trong lwong co s& ciia cac tong bao
bi 1am tAm bia 16t ciia mdi trong s tm bia 16t phia trudc va tim bia 16t phia sau, va
cung trong lugng co s& cua cac tong bao bi lam 16p trung gian gip nép va khac nhau ky
hiéu cta c4c tong bao bi 1am tim bia 16t cia mdi trong s6 tAm bia 16t phia trudc va tAm
bia 16t phia sau, cic gi4 tri cia chiéu rong xo sgi cua tAm bia 16t 13 khac nhau.

Tir cac vi du £21, £22, £24, £25 va céc vi du so sanh 34, £35, c6 thé thiy ring do
nham bé mit Sa c6 xu huéng tré nén thip hon khi gid tri cia chiéu rong xo soi clia tAm
bia 16t tré nén nho hon, va do nham bé mit Sa c6 xu hudng tré nén cao hon khi gié tri
ctia chiéu rong xo soi cia tim bia 16t trd 1én 16n hon.

Ngoai ra, tir cac vi du 21 va £25 khi so sénh v6i cac vi du so sanh f34 va £35, cé
thé thiy ring ty 16 d6 nham trd thanh bang hoic cao hon 1,5 khi chiéu rong xo soi cia

tAm bia 16t 12 bang hodc 16n hon 12pum va bang hoic nhd hon 25um.
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N6i cach khac, c6 thé néi rang ty 16 d6 nham c6 xu huéng thip hon 1,5 khi chiéu
rong Xo s¢i ciia tim bia 16t 1a nho hon 12pm hoic 16n hon 25um.

D3 suy ra rang khi chiéu rong xo soi ctia tAm bia 16t 14 nho hon 12um va ty 1€ do
nham la thr?'tp hon 1,5, lyc kep xuét hién gifta vat liéu cac tong soi ép udn song 1 va cac
con lan kep tré nén nhd va sy truot c6 kha ning xay ra, diéu nay lam gidm kha nang di
chuyén. Ngoai ra, di suy ra rang khi chidu rong xo soi ctia tAm bia 16t 12 16n hon 25um
va ty 1€ d6 nham la thép hon 1,5, luc kep xuét hién gitra vat lidu cac tong soi ép udn
song 1 va cac con lin kep trd 1én 16n va sy trugt it c6 kha ning xdy ra hon, diéu ndy,
cing v&i hinh dang ctia ranh ciia 16p giita gp nép, 1am giam kha ning di chuyén.

Ngoai ra, tir cac vi du 21 dén £23 va 27 dén £30 khi so sanh véi cac vi du so
sanh f31 dén £33 va 36 dén £39, c6 thé noi ring khi chidu rong xo soi cta tAm bia 16t 1a
bang hodc 16n hon 12pm va biang hodc nhé hon 25um va khoang trong luong co s& cua
céc tong bao bi 1am 16p trung gian gap nép cua vat lidu cc tong soi ép udn séng cin xac
dinh va khoang trong lugng co s¢ ciia cac tong bao bi dé 1am tAm bia 16t ctia tAm bia 16t
phia truéc va tAm bia 16t phia sau ciia né nam trong khoang sau ddy, d6 nhdm bé mit Sa
ctia mdi trong s6 tAm bia 16t phia truéce va tim bia 16t phia sau c¢6 xu huéng bang hoic
cao hon 5,0pm va bang hodc thip hon 20,0pm va ty 18 d6 nham c6 xu huéng bang hoic
cao hon 1,5 va béng hodc thép hon 3,0:

- Khoang trong luong co s& ctia cac tong bao bi lam 16p trung gian gap nép: bing
hodc 16n hon 110 g/m? va bang hoic nhé hon 200 g/m?

- Khoang trong luong co s& ciia cac tong bao bi lam tAm bia 16t : bang hodc 16n
hon 110 g/m? va bang hoic nhé hon 250 g/m?

D3 suy ra rang trong céc vi dy so sanh £33 va £36 dén £39 trong d6 trong luong
co sO cha cac tong bao bi 1am 16p trung gian gap nép 12 16n hon 200 g/m?, 16p trung gian
gip nép cua vat lidu cac tong soi ép udn séng can xac dinh 13 cimg dén ndi hinh dang
ctia ranh ciia 16p trung gian gip nép c6 kha ning xut hién trong cic bé mit clia cac tim
bia 16t (dac biét 1a bé mit cta tAm bia 16t phia sau), nén d6 nhdm bé mit Sa trd nén cao
hon 20,0um va ty 1€ o nhdm tr¢ nén cao hon 3,0.

D3 suy ra rang trong vi du so sanh 32 trong d6 céc tong bao bi lim tim bia 16t
ctia it nhit mét trong s6 tAm bia 16t phia trude va tAm bia 16t phia sau 13 16n hon 250
g/m?, tAm bia 16t 1a ctmg dén ndi hinh dang cia rinh cia 16p trung gian gép nép it co
kha nang xuét hién trong cac bé mit cia cac tim bia 16t, nén d6 nham bé mit Sa tré nén

thap hon 5,0um va ty 1& 46 nham tré nén biang hoic cao hon 3,0.
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P3 suy ra rang trong vi du so sanh f31 trong d6 trong lwong co s& cla cac tong
bao bi 1am 16p trung gian gip nép 14 thip hon 110 g/m* va cAc tong bao bi dé lam tAm
bia 16t clia cAc tAm bia 16t phia trudc va phia sau 13 16n hon 250 g/m?, d6 cing cua 16p
trung gian gap nép 13 khong du trong khi cic bé mit ciia cac tAm bia 16t 13 cing dén ndi
hinh dang ciia rinh cia 16p trung gian gép nép it c6 kha ning xuét hién trong cic bé mat
clia céc tim bia 16t, nén d6 nhim bé mit Sa trd nén thip hon 5,0pum va ty 16 d6 nham tré
nén thip hon 1,5.

T céc vi du 21 dén £30 khi so sanh véi cac vi du so sanh f31 dén £39, c6 thé
n6i rang ca kha ning di chuyén va kha ning cép lidu vat liéu cic tong soi ép udn song
can xé4c dinh trong hé thdng di chuyén c6 thé dwoc cai thién ddng thoi khi do nham Sa
ctia m&i trong sb tm bia 16t phia truéc va tAm bia 16t phia sau 13 bing hoic cao hon
5,0pum va b'fmg hoidc thép hon 20,0pm va ty 1€ 6 nham la béng hodc cao hon 1,5 va
b'flng hoac thép hon 3,0, bat ké vat liu cac tong soi ép udn song cin x4c dinh c6 rainh
nao, ranh A, ranh B, ranh C, rAnh AB, hay ranh AC.

Cau hinh g

Muc ti€u can x4c dinh

Trude hét, chu hinh cua céc vat lidu céc tong soi ép udn song can xac dinh cia
cac vi du gl dén g7 va céc vi du so sanh g8 dén gl3 lién quan dén cu hinh g duoc thé

hién trong bang 21 va bang 22 dudi day s€ dugc mo ta.
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Déi véi cac vat liéu cac tong soi ép udn song cin xé4c dinh cua cac vi du gl dén
g7 va céc vi du so sanh g8 dén g13, céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép c6 trong
luong co s& sau day duoc st dung:

- Céc tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép: 160 g/m? [S160 duoc san xuit boi
0Oj1 Materia Co., Ltd.]

Pé 1am céc t6ng bao bi dé 1am tAm bia 16t ctia cac vat lidu cac tong soi ép udn
song cAn x4c dinh dugc sir dung céc vi du gl dén g7 va cac vi du so sanh g8 dén gl3,
céc tong bao bi dé 1am tAm bia 16t c6 ty trong gidy bang 170 g/m? dugc tao ra theo
phuong phap san xuét tAm bia 16t clia cac tong soi ép udn song theo bing doc quyén
sang ché Nhat Ban s 6213364.

Céc tong bao bi d& 1am tAm bia 16t c¢6 chidu dai soi c6 chidu dai trung binh khac
nhau duoc tao ra bang cach thay ddi ty 18 trén cua bot gidy kraft tir gd mém va bot gidy
tai ché. Noi chung, céc tong bao bi dé lam tAm bia 16t ¢6 cau trac nhiéu 16p, va ty 18 tron
ctia bot gidy duoc thay dbi chi trong 16p phia trude (b8 mat ma trén d6 goc truot vat lidu
cac tong soi ép udn song cin xac dinh dugc xéc dinh) va cac 16p con lai dugc tao ra
100% tix bot gidy tai ché.

Dbi véi mbi cac tong bao bi dé 1am tAm bia 16t ctia tAm bia 16t phia trudc va tim
bia 16t phia sau duoc sir dung trong céc vi du g1 dén g7 va cac vi du so sanh g8 dén gl3,
"ty 1€ tron" va "chiu dai soi c6 chidu dai trung binh" duoc thiét 1ap nhu duoc thé hién
trong bang 21 va bang 22.

"Ty 18 tron" 13 thong sb biéu difn ty 18 (ty 18 phan trim) ma & d6 bot gidy kraft
tir g8 mém va bot gidy tai ché chira trong cac t6ng bao bi lam tdm bia 16t duoc tron.

"Chiéu dai soi c6 chiéu dai trung binh" 13 thong s6 twong mg v6i gié tri trung
binh ctia cac chiéu dai (cic chiu dai soi) ctia xo soi clia bot gidy chia trong céc tong
bao bi lam tm bia 16t.

"Chiéu dai soi c¢6 chiéu dai trung binh" duoc x4ac dinh bang cic budc ga dén ge
sau day:

Budc ga: Hinh vudng c6 canh 40cm duoc cat ra cia 16p thi hai tir 16p trén cing
cua vat liéu cac tong soi ép ubn séng va tim céc téng soi ép udn séng hinh vubng co
canh 40cm nay duoc st dung dé do. Vi trf cit 1a phén gifta cua chiéu rong clia tAm céc
tong soi ép ubn séng. Sau d6, tAm céc tong soi ép udn séng duge ngam trong nude duoc

trao ddi ion trong 15 phut va duoc 14y ra khoi nuée duge trao ddi jon.
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Budc gb: Mai trong sb cac gidy cac tong bao bi dé 1am tAm bia 16t (tim bia 1ot
phia truéc va tim bia 16t phia sau) dugc 14y ra trong budc ga duoc tach ra khoi cac tong
bao bi lam 16p trung gian gip nép biang cich bdc céc tong bao bi 1am tAm bia 16t bing
tay sao cho khong lam rach no.

Budc gb2: Lop phia trude (16p duoc st dung ¢ x4c dinh goe truot) ciia céc tong
bao bi dé 1am tAm bia 16t thu dugc trong bude gb duoc béc bang tay.

Budc ge: Lop phia trude clia cic tong bao bi 1am tAm bia 16t duge tich ra trong
budc gb2 dwoc ngadm trong nude dugce trao ddi ion va dé yén trong 24 gir véi ndng do
dugc diéu chinh dén 2%.

Budc gd: Sau khi cac tong bao bi 1am tAm bia 16t véi ndng d6 duge diéu chinh
dugc ngdm trong 24 gid trong budc ge, cac tong bao bi lam tAm bia 16t duwoc nghién soi
x0 trong 20 phut bang cach sir dung may nghién xo bot gidy sau ddy dé hoa tan bot gidy
thanh xo.

My nghién xo bdt gidy: HOMODISPER Model 2.5 dugc san xuét béi Primix
Corporation

Budc ge: Vita (xo bot gidy) thu duoc tir qué trinh nghién soi xo trong bude gd
duoc lély mAu va chiéu dai xo soi theo JIS P 8226-2:2011 duoc xac dinh béng cach sur
dung may do chiéu dai soi xo sau diy.

- My do chiéu dai soi xo: thiét bi co ban FS-5 UHD duoc san xuét boi Valmet

Ddi véi mbi trong s6 cic tong bao bi dé 1am tAm bia 16t ctia tAm bia 16t phia trudc
va tAm bia 16t phia sau dugc st dung céc vi du gl dén g7 va céac vi du so sanh g8 dén
g13, moét trong s6 bdn loai ty 1€ tron duoc thé hién dudi ddy va mot trong s6 bon loai
céc chiéu dai xo soi ¢ chidu dai trung binh dugc thé hién dudi day dugc chép nhan nhu

duoc thé hién trong bang 21 va bang 22:

- Ty 18 tron (ty 18 tron cia gd mém / ty 18 tron cua gidy tai ché): 30/70,
70/30,
100/0,
0/100
- Chiéu dai soi c6 chiéu dai trung binh:  1,0mm
1,3mm,
1,7mm,
2,0mm
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Cac soi1 cua bot giéy kraft tir gb mém c¢6 chiu dai 2,00mm, vi du, va cac xo soi
clia gidy tai ché c6 chiéu dai 1,04mm chang han. Do bét gidy kraft tir gd mém c6 xo soi
dai hon so vé6i gidy tai ché, khi ty 16 tron ctia bot gidy kraft tir g6 mém 13 cao, bé mit c6
thé 1 thd. Nguoc lai, khi ty 16 tron cia gidy tai ché 13 cao, bé mit c6 thé 13 min.

Trong mdi trong sb cac vi du gl dén g7 va cac vi du so sanh g8 dén gl3 st dung
cac vat li€u céc tong so1i ép udn song cin x4c dinh dugc san xuét nhu dugc mo ta & trén,
"goc truot" dwoc xac dinh, va cac goc truot duoc thé hién trong bang 21 va bang 22
duoc xac dinh.

Céc cach dién dat "trudc" va "sau" trong bang 21 va bang 22 1an luot tuong tmg
v6i bé mit huéng vé& mot phia theo hudng chidu cao va bé mit hudng vé phia con lai
theo hudng chidu cao & trang thai trong dé vat liéu cac tong soi ép ubn séng cn xéc
dinh dwoc dit trong mit phing nim ngang.

Trong Vi dy g6 va Vi duy so sanh gl2 sir dung rinh AB, "trrc" 13 bé mit c6 ranh
A & mdt phia va "sau" 1a bé mit c6 rinh B & phia con lai. Trong Vi du g7 va Vi du so
sanh g13 st dung ranh AC, "trude" 12 bé mit ¢ rinh A & mot phia va "sau" 1a bé mit
c6 ranh C & phia con lai.

Viéc xac dinh "goc truot" duogc thyc hién theo JSC T0005:2000. Cac mAu thir
nghiém c6 kich thude va goéc truot sau day dugce xac dinh theo hai dang sau day dbi véi
mbi mAu thir nghiém:

- Kich thudc: kich thude theo chidu doc 200mm,

kich thuée theo chiéu ngang 300mm

- Dang G1: dang trong d6 cic mAu thir nghiém duoc xép chong sao cho cac tim
bia 16t phia trudc tiép xtc véi nhau

- Dang G2: dang trong d6 cac méu thir nghiém duoc xép chdng sao cho céc tAm
bia 16t phia sau tiép xtic véi nhau

Trong Vi du g6 va Vi du so sénh gl2 st dung ranh AB va Vidu g7 va Vi du so
sanh g13 st dung ranh AC, dang G1 va dang G2 1a cac dang sau:

- Dang G1: dang trong d6 cic mAu thir nghiém dugc xép chdng sao cho cac tAm
bia 16t phia trudc c6 ranh A tiép xtc véi nhau

- Dang G2: dang trong d6 cic mAu thir nghiém dugc xép chdng sao cho cac tAm
bia 16t phia sau c6 bé mit rinh B hoéc bé mit rinh C tiép xuc voi nhau

Trong dang G1, goc truot clia cac tAm bia 16t phia trudc so v6i nhau duoc xéc

dinh. Trong dang G2, géc trugt cia cac tAm bia 16t phia sau so véi nhau dugce xac dinh.
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Péi v6i mbi trong sb goc truot ctia cac tm bia 16t phia trudce so v6i nhau va goc
truot cla cac tAm bia 16t phia sau so v6i nhau, gia tri trung binh dugc xac dinh béng cach
xéc dinh cic gbc truot theo hudng twong ing véi hudng ngang nim 1an dbi véi mbi mau
thir nghiém.

Danh gia

Céc vat liéu céc tong soi ép udn séng cin x4c dinh cia cac vi du gl dén g7 va
cac vi dy so sanh g8 dén g13 dugc didt ¢ trang thai nghi trén gia ke, va trang thai cia
ching sau khi duoc van chuyén cing vé6i gia ké nay bang chac nang hang duoc quan sat
dé danh gi4 "kha ning c6 su léch hang cia vat lidu cac tong soi ép udn song."

"Kha nang c6 su 1€ch hang cua vat liéu cac tong soi ép udn song" 1a sy Iéch hang
trong mit dau trong d6 cac dudng ghp ciia vat lidu cac tong soi ép cin x4c dinh duoc
gép kiéu quat giéy duoc tao ra (sau day dugc goi 1a "sy 1éch hang khoi mat dﬁu"). "Su
léch hang khéi mit dau" 13 khoang cach ma cac duong gip bi 1éch hang trong mit diu
theo huéng ngang (hudng MD) khi vat liéu cac tong soi ép udn séng cin x4c dinh duge
quan sat tir huéng doc (hudng CD).

"Su léch hang trong mat dau" duoc x4c dinh béng cac budc Ga dén Ge sau day:

- Buéc Ga: cac 16p vt liéu cac tong soi ép udn séng can xac dinh sau khi loai trir
10% trén cing ciia toan b sb 16p dugc dit 1am muyc tidu can xac dinh. Néu gia tri bang
s6 ctia 10% bao gbm gid tri bang s6 sau dau thap phén, gia tri bang sd sau dau thap phan
duoc lam tron.

- Buéc Gb: Pudng tham chiéu duoc v& bang dung cu danh dau trén vat lidu cac
tong sgi ép ubn song can x4c dinh duoc dit [am muyc tidu cin x4c dinh trong budc Ga.
Puong tham chiéu nay 12 duong vudng gbéc di qua phin bi 16m vao nhidu nhét theo
huéng doc khi duge quan sat tr huéng ngang.

- Budc Ge: Vit liéu céc tong soi ép udn song can x4c dinh duoc dit 1am muc tiéu
cin x4c dinh trong budc Gb duoc chia thanh ba phin gdm phén trén, phan gitta, va phin
dudi, va d6i véi mbi trong sé 20 16p cb sy 16ch hang 16n nhit trong mdi phin, khodng
phan cach tir duong tham chiéu theo huéng ngang dugc xac dinh.

- Budc Gd: Cac gia tri bang s6 ma c6 thé tao thanh nhifu (hé sd) 1am giam 4o
chinh xac cta két qua do (d6 13, cac khoang cach bi léch dang ké) duoc loai khéi cic
khoang cach dugc do trong budc Ge.

- Budce Ge: gia tri 16n nhit coa céac khoang cach nay dugc xac dinh 1a mtc do

1éch hang trong mit dAu.
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Vi trf twong tmg véi dudng tham chibu trong bude Gb 13 vi tri ma & d6 su thay
ddi vi tri cua céc duong gép khi vét liéu céc tong so1 ép udn song can xé4c dinh duoc
quan sat to hudng doc 1a trong pham vi vi tri duwoc xac dinh trude, va duogc thiét 1ap
trude 1an vi tri chudn cta cac duong gip. Vi du, vi tri twong tmg voi dudng tham chiéu
duoc thiét 1ap trén dudng vudng goéc di qua dudng gip 16m vao nhiéu nhit theo huéng
doc khi vat liéu cac tong soi ép udn séng cin xac dinh dugc quan sat tir huéng ngang.

"Vi tri cia cic duong gip" 13 vi tri theo hudng ngang cia cic t6'ng soi ép udn
séng can xac dinh. Ngoai ra, "sy thay ddi vi trf cua cac dudng gip" 14 sy thay ddi kich
thuéc ma nhd d6 cac duong gip duoc ngin cach theo huéng ngang tiy vi tri twong tng
v6i dudng tham chiéu. "Sw thay di vi tri ctia cac dudng gip" ndy ciing c6 thé duoc goi
13 sy 1€ch hang trong mat dau cia vat lidu céc tong so1 ép udn song.

Khi "loai trir cac gia tri bang s6 ma c6 thé tao thanh nhidu" trong budc Gd, mirc
do 1€ch hang trong mat dau duoc xac dinh trong tht ca céc 16p vat li€u cac tong soi ép
ubn song can x4c dinh dugc sir dung dudi dang mot tip hop, va cac gia tr1 khong nim
trong pham vi £3c cta 49 1éch chuén coa tap hop nay dugce loai ra.

Muc d6 1éch hang trong mit dau duogc xac dinh nhu duoc mé ta & trén ("kha ning
c6 su 1éch hang cta vt liéu cac t6ng soi ép ubn séng" trong bang 21 va bang 22) duge
danh gi4 bang céc tiéu chi sau day:

A: Muc dg 1éch hang 1a nho hon Smm.

B: Muc d6 Iéch hang 1a b?mg hodc 16n hon 5mm va nho hon 10mm.

C: Murc d0¢ 1éch hang 1a béng hodc 16n hon 10mm va nhé hon 20mm.

D: Mirc d6 1éch hang 13 bang hoic 16n hon 20mm.

Trong cac vi du gl dén g7, trong d6 cic goc truot clia cac tim bia 16t phia truéc
so v6i nhau va gbc truot cla cac tAm bia 16t phia sau so v6i nhau 13 béng hoac 16n hon
17° va bﬁng hodc nho hon 30°, két qua dénh gia t5t mirc "B" hodc cao hon di thu dugc
d6i v6i viéc "danh gia kha ning léch hang."

Trong khi d6, trong céc vi du so sanh g8 dén gl3 trong dé it nhit mot trong sb
gbe truot ciia cic tAm bia 16t phia trude so véi nhau va goc trugt ciia cic tim bia 16t phia
sau so véi nhau 13 nho hon 17°, két qua d4nh gia kém & muc "C" hodc thip hon da thu
duoc dbi v6i vide "danh gia kha ning léch hang."

Tir cac vi du so sanh g8 dén g13, d3 cho rang khi mét trong s& goc trugt cia cac
tAm bia 16t phia trudc so v6i nhau va goc truot clia cac tim bia 16t phia sau so véi nhau

14 nhé hon 17°, vat lidu cac tong soi ép udn séng c6 kha ning bi 1éch hang va dang chét
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tai khong 4n dinh, nén d6 6n dinh trong khi van chuyén dén hé théng san xuét hop béng
co cAu ning hang ching han ciing 13 khong du. P cho ring khi mot trong s6 géc truot
clia cac tAm bia 16t phia truéc so véi nhau va goc truot cia cic tAm bia 16t phia sau so
v61 nhau 1a 16n hon 30°, nguoc lai, tinh trang bep do tai c6 thé xay ra do sy l&€ch hang
clia cac thm 2 it c6 kha nang chiu dugc. Vit liéu céc tong soi ép udn song ma khong co
kha nang bi 1éch hang 12 khong thich hop, do n6 ¢6 nhugc diém 1a kho cung cap khi cho
vt liéu cac téng soi ép udn séng nay di qua may véin chuyén trong hé théng san xuvit
hop v.v..

D3 cho rang khi goc trugt clia cac tAm bia 16t phia trude so véi nhau 13 bing hoic
16n hon 17° va bang hodc nho hon 30° va goc truot cla cac tAm bia 16t phia sau so voi
nhau 13 bang hoic 16n hon 17° va bing hodc nhé hon 30°, d6 bén truot dugc dam bao
trong khi sy 16ch hang nao d6 duoc chip nhan; tic 13 d6 6n dinh trong khi van chuyén
dén hé thdng san xuét hop bang co ciu ning hang ching han dwoc dam bao.

Do d6, c6 thé n6i rang kha ning di chuyén cua vat lidu cac tong soi ép udn song
dén hé théng san xuAt hdp duogc cai thién khi goc truot cia céac tAm bia 16t phia trudce so
v6i nhau 13 bang hoic 16n hon 17° va bang hodc nhoé hon 30° va goc truot ciia cac tAm
bia 16t phia sau so v&i nhau 13 bang hoic 16n hon 17° va bang hodc nho hon 30°.

3. Vi du két hop ba cdu hinh

Cubi cung, vi du abf' két hop cac cAu hinh a, b, va f s& duoc mo ta.

Trir khi dugce néu theo cach khac, cac chi tiét ciia myc tiéu cin x4c dinh va danh
gi4 ctia vi du abf' 13 giéng nhu cac chi tiét duoc mé ta & trén.

Muc tiéu cin x4c dinh

Vi du abf dugc danh gia bang cach sir dung vat liéu cc tong soi ép udn song can
xac dinh c6 cac thong s duoc néu dudi day lam muc tiéu:

- Kich thudce @6 day: 5,1mm

- Hé sb chiém: 1,5 14n

- D6 bén nén phing: 170kPa

- D6 nhim bé mit Sa

T4m bia 16t phia trude: 11

T4m bia 16t phia sau: 17pum

Danh gia

Vat liéu céc tong soi ép udn song cAn x4c dinh cta vi du abf duoc danh gia déi

v61 moi trong so kha nang san xuat hdp, veét nut, kha nang di chuyén, va kha nang cap
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lidu. Két qua 13, két qua d4anh gia tuyt voi ("A" duoc mb ta & trén) da thu duoc dbi véi
mdi trong s6 kha ning san xuét hdp, vét nirt, kha ning di chuyén, va kha ning cép lidu.

Tir két qua d4nh gia cia vi du abf, c6 thé thiy rang khi cAc cAu hinh a, b, va f
duoc két hop, cac danh gia twong ng v6i cac cAu hinh a, b, va f riéng 1& vin & mic
tuyét vo1 ma khong bi gidm di. |

Ngoi ra, d suy ra rang khi vat liéu cic tong soi ép udn séng cin xac dinh c6 cac
thong sO & trén duoc st dung trong hé théng san xuAt hop, tdc d0 san xudt hop (téc do
dong goi) c6 thé duoc ting 1én. Mot 1y do 13 1y do o sau day:

- Ly do ou: Pa suy ra rang do két qua d4nh gia tuyét voi vé kha ning san xuét hop
da thu dugc, te d6 dong goéi trong hé théng san xuét hop co thé duoc ting 1én trong khi
kha ning san xuit hop dugc dam bao. Ngoai ra, dd suy ra rang khi hé thdng san xuit
hop duoc sir dung, khong duong gip khong cin thiét nao tao ra trong hdp cac tong soi
ép ubn séng, va d6 bén ciia hop céc tong soi ép udn song cé thé duoc dam bao. No6i cach
khéc, d4 suy ra rang ngay ca khi thiét bj (vi du, canh tay robot déng gbi) & dung miéng
cac tong soi ép udn séng can danh gia ghp nép va dung vat liéu cac tong soi ép udn séng
dé duoc dyng & tbc dd cao, vat lidu cac tong soi ép udn séng udn cong & cac vét khia va
cac nép gip (su udn cong & cac vi tri khic véi cac vét khia va cac nép gip giam di).

1-C. Phuong 4n thir ba

Trong phﬁn sau day, vat liéu dé san xuit hop, sén phém dé san xudt hop, va
phuong phap nbi dé nbi vat liéu dé san xuét hop v6i nhau theo phuong an thi ba s& duoc
mo ta.

Vit lidu dé san xut hop theo phuong 4n thir ba 13 vat lidu cac tong soi ép uén
séng dugc gip kidu quat gidy duoc tao bdi cac tong soi ép udn séng lién tuc (vt lidu
gidy) trong d6 cac tim hinh chit nhat dwoc gip lai. Dé 1am vt lidu cac tong soi ép udn
séng nay, cac loai khac nhau ciia cic tong soi ép ubn song duoc néu dudi day cé thé
duoc chép nhin:

- Cac tong soi ép udn séng vach don: céc tong soi ép trong d6 cac tAm bia 16t
duoc bb tri trén ca hai phia cia 16p gifta gip nép

- Chc tong soi ép udn séng mot mit: cic tong soi ép udn séng trong d6 tAm bia
16t dugc tao ra & mdt phia ctia 16p giita gép nép

Trong phan sau day, c4u triic co ban clia vat 1idu cac tong soi ép udn séng s& duoc
md t4 trong muc [1], va sau d6 cAu hinh chi tiét chung cho cac phuong 4n s& duoc md

ta trong muc [2], va sau d6 cau hinh cu thé cho mdi phuong 4n s& duoc md ta trong muc
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[3]. Céc tic dung va hiéu qua duoc tao ra boi céc ciu hinh ctia muc [3] s& dwoc mo ta
trong muc [4].

Céc thanh phan giéng nhu cc thanh phan d4 duoc mé ta trong phuong 4n thir
nhit va thir hai dugc ky hiéu bang céc ky hidu chi dan giéng nhau.

1. Chu triic co ban cia vt lidu cac tong soi ép udn séng

Trong muc ndy, ciu trac cia vit liéu cic tong soi ép udn séng da duoc gip (sau
day duoc goi 1a "cAu tric dugc gép") s€ dugc mo ta, va sau do6 cac thong s6 co ban cla
vat liéu cac tong sgi ép udn song s€ dugc mo ta.

Céu trac duge gip

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 da dugc mo ta trong phuong an thi nhat, vat liéu
c4c tong soi ép ubn song 1 theo phuong 4n thir ba 13 vt liéu dé san xuit hop c6 dang
hinh hdp chit nhét.

Trong vat li€u céc tong sgi ép ubn song 1, cac tAm hinh chit nhat lién tuc 2 (trén
Fig.1, chi mdt s§ tAm dugc chi ra bang ky hiéu chi din) duoc gip lai & cac dudng gip F
(trén Fig.1, chi mdt s& duong gip dugc chi ra bang ky higu chi din), va cic tm 2 duge
glp lai nay dugc xép chdng theo hudng chiéu cao.

Chu truc duge gip cua vat lidu céc tong soi ép udn séng 1 dugc gap nhu vay 13
gibng nhu cdu tric duoc gip da duge mo ta trong phuong 4n thir nhit.

Céc thong sd co ban

Trong muc ndy, cac théng sd co ban nhu kich thudc cia vat lidu cac tong soi ép
ubn s6ng 1 va kich thude d6 day cia tim 2 s& duwoc mo ta.

Kich thuéc

Kich thuéc cua vat liéu cac tong soi ép udn séng 1 duoc xc dinh bang cac kich
thude L1 dén L3 sau day:

- Kich thuéc theo chiéu doc L1: kich thude theo hudng doc (kich thugc thir nhét)

- Kich thuéc theo chiéu ngang L2: kich thudc theo huéng ngang (kich thuéc thir
hai)

- Kich thuéc chidu cao L3: kich thudc theo hudng chidu cao (kich thudc thir ba)

Céc kich thuéc L1 dén L3 nay cang nhd, hop dugc san xuét c6 thé duoc gidi han
kich thude va hinh dang hon nita, va cac kich thudc ndy cang 16n, hi€u qua cua cong
doan nhu van chuyén va phan phdi c6 thé giam di hon. Theo cic quan diém nay, tot hon
13 céc kich thuéce L1 dén L3 nim trong cac khoang duogc thé hién trong bang 2 duge md

ta & trén.
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Kich thuéc d6 day

Dbi v6i cac tAm 2 trong vat lidu céc tong soi ép ubn séng 1 theo phuong an thir
ba, cac kich thuéc d6 day theo cac tidu chudn khac nhau c6 thé duoc chip nhan nhu rdnh
A c6 kich thuéc d6 day bang 5mm, rinh B c6 kich thudc d6 diy bang 3mm, rénh C c6
kich thuéc d6 day bang 4mm, va rinh kép két hop hai loai ranh tiy ¥ (c6 kich thudc do
day bang 6 dén 10mm), va kich thudc d6 diay khong duoc chuén héa ciing ¢ thé duoc
chip nhén.

Khi kich thuéc d6 day tang 1én, dac tinh dém cé xu hudng cai thién, trong khi
céc tAm 2 cling c6 xu huéng d& bi dé nat ty thudc vao d6 bén cia ching. Véi nhing
khuynh huéng ndy dugc tinh dén, kich thude d6 day duoc sir dung ddi véi cac tAm 2
ctia vat liéu cic tong soi ép ubn séng 1 tét hon 1 nam trong khoang tir Imm dén 10mm
v tot hon nita 1 tir 3mm dén 8mm.

Céc thong sb khéc

Ngoai ra, khi s6 luvgng cic dudng gip F trong vat liéu cac tong soi ép udn séng 1
dwoc biéu difn bang N [duong], s6 lvong cac tAm 2 14 N + 1 [tAm]. Trong trudng hop
nay, N + 1 16p tAm 2 duogc dit chdng 1én nhau trong vt liéu cac tong soi ép udn soéng 1.

Di vao chi tiét hon, kich thuéc chiéu cao cia mot 16p twong ing véi mot tAm 2
c6 thé duoc tinh b?mg cach chia kich thuéc chiu cao L3 cua vat lidu céc tong soi ép udn
séng 1 cho N +1, 1 s6 lwong 16p cia céc tm 2. Kich thudc chiéu cao ciia mot 16p tinh
dwoc ndy twong ng véi hudéng d6 day cua tAm 2 trong vat liéu cac tong soi ép udn séng
L.

Céc vi du vé sb Iuong 16p trong vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 bao gdm sb
lwong 16p khéc nhau, vi dy, 10 d&én 1000 16p.

Tir mdi quan hé giita kich thuée chiéu cao L3 va sb lugng 16p nhu duoc mb ta &
trén, khoang dugc wu tién duoc thiét 14p dbi véi sb lwong N cia cac duong gip F trong
vat liu cac tong soi ép udn song 1 co thé duoc tinh. Cu thé, mét khoang cac gia tri ma
mdi gia tri thu duoc bang cach 1y gia tri thu duoc bing cach chia kich thudc chiéu cao
L3 trong khoang duoc wu tién cho kich thudc d day cta tAm 2 trir di "1" c6 thé dugc

tinh gin dung 12 khoang dwoc uu tién dugc thiét 1ap d6i véi sb luong N cia cac dudng

gap F.
Trong lugng co s& thy ¥ ¢ the duge thiet 1ap doi vaéi céc tam 2 duge sur dung
trong vat liéu cac tong s¢i ép uon soéng 1. Khoang trong luong co s& dugc chip nhan doi

véi cac tAm 2 ¢6 thé nim trong khoang tir 50 dén 1500 g/m?, t6t hon 12 khoang tir 100
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dén 1000 g/m?, t6t hon nita 14 khoang tir 200 dén 800 g/m?, va t&t hon nira 13 khoang tir
200 dén 600 g/m?.

Trong lwong ctia vat lidu cAc tdng soi ép udn séng 1 duoc tinh bang céc tinh hé
s0 trong hé s chiém cia 16p trung gian gép nép trong trong lwong co s& va nhan kich
thuéc theo chidu doc L1 va kich thudc theo chidu ngang L2 v6i N + 1, 14 s6 luong 16p
clia cic tAm 2.

2. Céu tric chi tiét

Tiép theo, dé 1am cAu tric chi tiét cta vat liéu cac tong soi ép udn séng 1, chu
trac dé lién két cac vat li€u cac tong sogi ép udn song 1 voi nhau s€ dugc mo ta dya vao
Fig.10. Trudc hét, dé 1am cac vin dé tao thanh tién d&, san phdm dé san xuit hop 30
duoc san xuét tir vat lidu céc tong sgi ép udn song 1 va hé théng san xuht hop 100 sé
duoc mo ta.

Céc tién dé

San phim dé san xuAt hop

San phim dé san xuit hop 30 bao gdm vt liéu cac tong soi ép udn song 1 va gia
ke 40 ma trén d6 vat li€u cac tong sgi ép udn song 1 duogc dat.

Gi4 ké 40 13 chan dé dé chét tai va d tai ma trén d6 vat liéu cac tong soi ép ubn
song 1 dugce dat, va co phﬁn dé ma trén d6 vat liéu cac tong soi ép udn song 1 duoc dat
va it nhat hai khoang khong (khong duoc thé hién) dé cac chac méc vao va thao ra khoi
dé va duoc kéo ra.

Gia ké nay 40 duoc dit & phia dudi so v6i vat lidu cac tong soi ép udn séng 1.
No6i cach khic, vat liéu céc tong soi ép udn séng 1 dwoc dit trén gia ké 40 & tu thé trong
d6 mit day hudng xubng duéi. Gia ké 40 dugc minh hoa & ddy c6 dang giéng hinh chir
nhat hodic gan gan hinh chit nhat giéng nhu vat liéu cac tong soi ép uén séng 1 khi nhin
trong hinh chiéu bang.

Hé thdng san xuit hop

Nhu duge md ta & trén, hé théng san xuét hop 100 14 thiét bi d& san xudt cic hop
cac téng soi ép udn song sir dung vt liéu céc tong soi ép udn séng 1 dé lam vat ligu dé
san xuit hop. Trong qua trinh cip liéu cta hé théng san xuit hop 100, cac tim 2 dugc
cp ra lan luot tiy phia trén cia vat liéu céc tong soi ép udn song 1 1én duong di clia hé
thdng san xuét hop 100.

Cu thé, trong qua trinh cép li€u cua hé théng san xuét hdp 100, bd phan chuyén

dong quay 110 c6 hinh tam giac khi nhin trong hinh chiéu canh dugc bé tri duéi dang
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b6 phan dé d& cac tAm 2. Bo phan chuyén dong quay 110 duoc d& quay duogc bang tru
d& 112. Cac tAm 2 dugc dit & phia trén ciia bd phan chuyén dong quay 110 va duoc bd
tri doc theo duong di (khong duoc thé hién) ciia hé thdng san xuét hop 100 qua truc din
huéng 114 (duoc goi 13 “dudng cho gidy di qua").

Céc tim 2 duoc nhic 1én boi bd phan chuyén dong quay 110 duogc trdi ra trong
khi duoc nhéc 1én phia trén tir mat trén ctia vat liéu cac tong soi ép udn song 1 va duoc
di chuyén vé phia xu6i dong theo huéng di chuyén MD.

"Trién khai" trong ban mé ta ndy ¢ nghia 13 mé gip, & cac duong gép F, cac tm
2 da dugc gép theo kiéu gip quat bang cach gép lai & cac duong gip F.

Noi céc vat liéu cac tong soi ép udn song

Trong hai san phém dé san xuét hdp 30 duoc thé hién trén Fig.10, dé dam bao
kich thudc lién tuc ctia vat li€u cac tong soi ép udn song 1, mdt vat liéu cac tong soi ép
ubn song 1A dugce ndi voi vat lidu cac tong soi ép udn song khac 1B. Trén Fig.10, vat
liéu c4c tong sgi ép udn soéng ciia san pham dé san xudt hop 30 dang di qua hé théng san
xuit hop 100 va do d6 dang duoc sir dung (vat liéu dé san xudt hop th nhit, con dugc
goi 12 "vat liéu cac tong soi ép ubn song thir nhit") duoc k¥ hiéu bang ky hiéu chi din
1A. Vit lidu cac tong soi ép ubn song khong di qua hé thdng san xuat hop 100 va do d6
& trang thai cho (vat liéu dé san xuét hop thi hai, con duoc goi 1a "vat liu cac tong soi
ép udn soéng thi hai") duge ky hiéu bang ky hiéu chi dén 1B.

Trén Fig.10, vat liéu cic tong soi ép ubn song thir nhat 1A dugc dit & phia xudi
dong theo hudng di chuyén MD so véi vt liéu cac tong soi ép ubn séng thi hai 1B.

TAm phia dudi 24 ma ndm & 16p dudi cing va tao thanh mit ddy & phia dudi
trong sb cac tAm 2 trong vat liéu cac t6ng soi ép udn song thir nhat 1A va tim bén trén
26 nam & 16p trén cling va tao thanh mit trén trong s6 cac tim 2 trong vat liéu cic tong
soi ép udn song thw hai 1B duoc ndi v6inhau. Do d6, tAm phia trén 26 cta vat li€u cac
tong soi ép udn song thir hai 1B duoc cip vao hé thdng san xudt hop 100 sau tim phia
dudi 24 cia vat li€u céc tong sgi ép udn song thir nhét 1A.

Phan ndi

Dé ndi cac vt liu cac tong so1 ép udn song 1 vo1 nhau, phén ndi 50 dugc tao ra.
Trong phin mé ta sau day, phan ndi 50 cia vat liéu cic tong soi ép udn séng thir nhit
1A s€ duoc mé ta lam vi du.

Phan ndi 50 13 phan c6 dang tAm duoc tao ra dudi dang phan bd sung cho tim

phia dudi 24 ma tao thanh mit day & phia dudi trong vét lidu cac tong soi ép udn séng
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thir nhat 1A, va dugc kéo dai tir mép dau 24A cia tAm phia dudi 24 nam & phia theo
huéng ngang (phia bén trai trong tAm trén Fig.10) ma trén d6 tAm 2 khac véi tAm phia
dudi 24 khong duoc ndi. N6i cach khac, mép ddu 24A ma tir d6 phan ndi 50 duoc kéo
dai 1a mép dau & phia c tim phia dudi 24 ma trén d6 dudng gip F khéng duoc tao ra.

Phén ndi 50 duoc kéo dai tir mép dau 24A cta tAm phia dudi 24 v& mot phia theo
huéng ngang (phia bén trai trong tAm thé hién trén Fig.10) & trang thai duoc ndi véi vat
liéu cac tong soi ép ubn song thir hai 1B. Mép dau 24A tao thanh dau tin ciing (mép diu
tan cling) cia cac tAm 2 tao thanh vét lidu cac tong soi ép udn song thir nhat 1A khi cac
tAm 2 dwoc b tri theo hudng di chuyén MD.

Do phan nbi 50 dugc kéo dai tir mép dau 24A dwoc bao gdm, chi tiét dan dé ndi
tAm phia trén 26 cta vat lidu cac tong soi ép udn song thi hai 1B & trang thai chd voi
tAm phia dudi 24 cua vat liéu cac tong soi €p udn song thwr nhit 1A khi st dung duoc
dam béao.

Phuong phap

Phwong phap ndi vét liéu cAc tong soi ép udn séng thir nhat 1A va vat lidu cac
t6ng soi ép udn soéng thir hai 1B v6i nhau bao gdm cac bude S1 dén S3 sau day:

Budc S1: bube trude dé chuén bi vat lidu cac tong soi ép udn séng thir nhat 1A
va vt li€u cac tong soi ép udn song thir hai 1B dé ndi voi vat lidu céac tong soi ép udn
song thtr nhét 1A

Budc S2: budc giita dé di chuyén tAm phia trén 26 ma tao thanh mit trén cta céc
tAm 2 trong vat lidu cc tong soi ép udn séng thir hai 1B t6i vi tri ma & @6 tim phia trén
26 duoc ndi voi tAm phia dudi 24 ma tao thanh mit day & phia duéi ciia cac tAm 2 trong
vat liéu cic tong soi ép ubn séng thir nhat 1A

Budc S3: bude sau dé ndi tim phia trén 26 cta vat liéu cic tong soi ép udn séng
thir hai 1B vé6i tAm phia dudi 24 cna vat lidu cac tong soi ép ubn séng thir nhit 1A

Theo mdt vi du cu thé cta bude S2, tAm phia trén 26 duoc khai trién trén dudng
gip FT trong 16p trén cling dé 1am truc, & phia con lai ctia vét lidu cac tong soi ép ubn
song thir hai 1B theo hudng ngang (phia bén phai trong tAm thé hién trén Fig.10). Két
qua 13, mép dAu 26A clia tAm phia trén 26 dwoc di chuyén t6i vi tri ma & d6 tim phia
trén 26 cua vat li¢u cac tong sgi ép udn song thir hai 1B duoc ndi véi tAm phia dudi 24
ctia vat liéu céc tong soi ép udn song thir nhit 1A, cu thé, t61 gin mép diu 24A cha tAm

phia dudi 24.
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O day, mép dau 26A 13 mép dAu cia tAm phia trén 26 nam & phia theo hudng
ngang ma trén d6 tim 2 khéac voi tAm bén trén 26, cu thé 13 tim 2 ma duoc gip lai bén
duéi tim phia trén 26 qua dudng gip F, 1 khong dugc ndi. Mép diu 26A tao thanh diu
bét dAu (d4u din) ciia cc tAm 2 tao thanh vét liéu cic tong soi ép udn séng thir hai 1B
khi cac tAm 2 duoc bd tri theo huéng di chuyén MD.

Khi nbi tAm phia trén 26 cia vat lidu céc tong soi ép udn song thir hai 1B véi tAm
phia duéi 24 cia vat lidu cac tong soi ép udn séng thir nhat 1A trong bude S3, tot hon
13 huéng ctia cic bé mit cia tAm phia dudi 24 va tAm phia trén 26 dugc 1am khép.

O day, mot trong sb hai bé mit cia cic tong soi ép udn séng vach don tao thanh
vat liéu cAc tong sgi ép udn séng 1 ma 13 bé mit cia tAm bia 16t dugc lién két véi 16p
trung gian gip nép bang may gip nép mot mit s& duoc goi 14 "phia may gp nép mot
mat" va bé mit con lai s& duoc goi 12 "phia may gin keo." Viéc 1am kh6p hudng cia
c4c bé mit c6 nghia 13 1dm khép hudng cia phia may gip nép mot miat va phia may géﬁ
keo trong ca tim phia dudi 24 va tm phia trén 26.

Khi cho vét lidu cac tong soi ép udn séng 1 di qua hé thdng san xuit hop 100, tot
hon 12 vAt lidu cAc t6ng soi ép udn séng 1 duoc bd trf so voi hé théng san xuit hop 100
sao cho bé mit v& phia may gin keo twong tng v6i phia tim bia 16t phia trudc (bé mit
quay ra bén ngoai sau khi san xuét hop).

3. Céc vi du cu thé

Trong cac vi du cu thé duoc mo ta dudi day, ba loai sau day s€ dugc minh hoa
1am c4c dang cu thé ciia phan ndi 50:

Dang 1: str dung manh dang tAm riéng biét voi vat liéu céc tong s¢i ép udn séng
thir nhat 1A

Dang 2: st dung phﬁn dang tdm duoc lién két lién khdi voi vat liu céc tong soi
ép udn séng thi nhat 1A

Dang 3: gén bd sung méanh dang tAm riéng biét v6i vat lidu cac tong soi ép ubn
séng thir nhét 1A

3.1. Vi du cy thé thir nhit

Trong muc ndy, phin ndi theo dang 1 s& dwoc mo ta dya vao Fig.11 va Fig.12.
Trude hét, cAu hinh cia phan ndi theo dang 1 s& dwoc mod ta dua vao Fig.11. Sau do,
phuong phap cung cip phan ndi dang 1 cho vt liéu cic tong soi ép ubn séng thir nhit
1A s€ dugc mo ta dya vao Fig.12.

Chu hinh
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Phén ndi 50 dwoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12 dugc tao béi phan kéo dai 51.
Phan kéo dai 51 13 mot phan ctia manh dang tAm 52 trir phan gén 52A (xem Fig.12) cia
manh dang tAm 52 va 13 mot phén duoc gén v6i mit dudi cua tAm phia dudi 24 cua vit
lidu c4c tdng soi ép udn song thir nhat 1A. Phin kéo dai 51 ciing c6 thé duoc goi 1a phan
kéo dai riéng biét hodc phan nbi riéng biét ma manh dang tim riéng biét véi tAm phia
duoi 24 (tém 2 tao thanh mot ph?m cua vét liéu cac tong soi ép udn song thir nhét 1A)
duogc st dung.

Manh dang tAm 52 13 tAm riéng biét véi tim phia dudi 24, va phan gin 52A 1a
mdt phan cia n6é dwoc gan véi mit dudi cia tAm phia dudi 24. Céc vi dy vé phuong tién
gin dé gin phin gén 52A véi tAm phia dudi 24 bao gdm chit keo va bing dinh.

Phin kéo dai 51 13 mot phan (phin con lai) ciia ménh dang tAm 52 khac véi phan
gin 52A, va 1a phin duoc kéo dai tir mép diu 24A cia tAm phia du6i 24 & trang thai
duoc ndi véi vat liéu cac tong soi ép ubn séng thir hai 1B dwoc thé hién trén Fig.11.
Trén mat trén cia phﬁn kéo dai 51 (mét trong 6 mit trén va mat dudi), bé mit gén ma
tAm phia trén 26 (xem Fig.10) cta vt lidu céc tong soi ép ubn séng thir hai 1B (xem
IﬁgJO)duqcnéivéinéduoctaora

B& mit g'fm cua phﬁn kéo dai 51 dugc minh hoa & day dugc tao bdi bé mit lién
két c6 phuong tién lién két, nhu chét keo hodc bing dinh hai mit (bang dinh), va tAm
phia trén 26 cia vét liéu cAc tong soi ép ubn song thir hai 1B dwoc gin véi phan kéo dai
51 bang phuong tién gin ndy. Theo mot vi du, manh dang tAm 52 c6 thé duoc tao boi
tAm keo c6 bé mit lién két duoc tao ra trén toan bd mit trén cua nod.

Céc yéu t6 ciia bé mit 1ién két, bao gdm d6 bén lién két, duoc thiét 1ap thich hop
sao cho mdi ndi giita vat liéu cac tong soi ép udn song thir nhat 1A va vét lidu cac tong
soi ép udn song thir hai 1B (xem Fig.10) duoc duy tri.

Khi bing dinh duoc sir dung dé gin phan kéo dai 51 va tAm phia trén 26 véi nhau,
tt hon 14 bang dinh ndy chira chit kim loai. "Chét kim loai" & ddy c6 thé dugc chira
trong bang dinh & dang d& c6 thé phat hién it nhit bang cam bién dé phat hién dang kim
loai, va khong quan trong viéc no cé thé dugc nhan biét boi ngudi van hanh hay dugc
phét hién boi cam bién quang hoc.

Céc vi du vé chét kim loai bao gdm cac loai chit khdc nhau nhu nhom, nhém
thuy tinh, thép khong gi, chi, va ddng. Theo quan didm dam béo d6 bén nhiét va do bén
1au, chét kim loai trén co s& nhoém 14 duoc wu tién. Néu bing dinh chira chit kim loai,

phin kéo dai 51 (phin ndi 50) c6 thé dugc phat hién bang cam bién dé phat hién chit
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kim loai. Didu nay gbp phin vao, vi du, loai trir tim bao gdm phan kéo dai 51 (phan ndi
50) khi bi 13i.

Phuong phap

Manh dang tAm 52 tao thanh phin kéo dai 51 duoc gin trudce véi mit dudi cia
tAm phia dudi 24 cua vat liéu céc tdng sgi ép udn song thi nhét 1A truée khi vat liéu
cc tong s¢i ép udn séng thir nhit 1A dugc san xuét thanh san phdm dé san xuét hop 30.
Do d6, budc S1 duge mo ta ¢ trén bao gém buéc Al sau day:

Budc Al: bude so bd dé, trude khi dat vét lidu cac tong soi ép udn séng thir nhat
1A trén gi4 ké 40, c¢6 dinh manh dang tm 52 & trang thai trong d6 phin gin 52A (mot
phﬁn) duoc g:fm véi miat dudi cla tAm phia dudi 24 cua vat li€u cac tong soi ép udn séng
thir nhat 1A trong khi phan kéo dai 51 (phan con lai) duge kéo dai

Trong budc S3 duge mo ta & trén, tAm phia trén 26 cla vat liéu cac tong soi ép
udn song thir hai 1B dugc gin voi phén kéo dai 51 ctia manh dang tAm 52 duoc ¢b dinh
trong budc so bo.

Cu thé, trong budc Al dugec mo ta ¢ trén, manh dang tAm 52 trude hét duoc dat
trén mit trén 41 cta gia ké 40 nhu duoc thé hién trén Fig.12. O dy, manh dang tAm 52
duoc dit sao cho phin gin 52A duoc dat trén gia ké 40 va phan kéo dai 51 dwoc kéo dai
t6i mot phia theo hudng ngang tir gia ké 40. Phuong tién gan dé gin tim phia dudi 24
duoc chuin bi cho ph?m gén 52A.

Tiép theo, vat lidu cc tong soi ép udn song thi nhit 1A dugc dit trén gia ké 40
& tu thé trong d6 tAm phia dudi 24 quay mit xudng dudi. Do d6, manh dang tim 52
dwoc gan voi vt liéu cac tong soi ép udn séng thir nhat 1A & trang thai trong d6 phin
gin 52A dwoc gin v6i mit dudi ctia tAm 24 trong khi phan kéo dai 51 duogc kéo dai.

Dang chét tai

Nhu duoc chi ra béng duong dat nét hai vach ngén mot vach dai trén Fig.11,
phén kéo dai 51 c6 thé duoc tao ra theo mit bén 1S cua vat lidu cc tong soi ép udn song
thir nhit 1A kéo dai theo ca hudng doc va hudng chidu cao. Khi thyc hién cong doan
ndi, nguodi van hanh khai trién phin kéo dai 51 bang cach gip n6 xudng vé mot phia
theo huéng ngang tir tu thé doc theo mit bén 18.

Vit liéu céc tong soi ép udn song thir nhat 1A (san phdm dé san xudt hop 30) cb

thé duoc boc & tu thé trong do ph?m kéo dai 51 duoc b tri doc theo mat bén 1S.
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0] day, viéc boc c6 nghia 1a che phu cac méit bén & bdn phia va mat trén cua vat
lidu cac tong soi ép udn séng thir nhat 1A bing chi tiét che phu (khong duoc thé hién),
nhu mang co.

Chi tiét che phu (khong dugc thé hién) che phii vat liéu cac tong soi ép ubn soéng
thir nhit 1A d& bao gdm phan kéo dai 51 & tu thé doc theo mit bén 1S nhu dwoc mb ta
o trén. |

Khi bé mit lién két dugc tao ra trén bé mit gin cia phan kéo dai 51, bé mit lién
két ndy co thé c6 gidy chdéng dinh (16p bao v8) duoc gin véind cho dén khi cong doan
nbi duoc thyc hién dé duy tri tinh ning lién két.

3.2. Vi du cy thé th{ hai

Trong muc nay, tAm kéo dai dé 1am phén ndi 50 theo dang 2 s€ dugc md ta dua
vao Fig.13 dén Fig.15. Trudc hét, cAu hinh ctia phin ndi 50 theo dang 2 s& duoc mo ta
dwa vao Fig.13. Sau d6, quy trinh kéo dai phan ndi 50 theo dang 2 s& dugc md ta dya
vao Fig.14 va Fig.15.

Céu hinh

Phan ndi 50 dugc thé hién trén Fig.13 dén Fig.15 dugc tao bdi tim kéo dai (phan
kéo dai) 53 13 phin dang tAm duoc lién két 1ién khdi voi tm phia dudi 24 clia vat lidu
c4c tong soi ép udn soéng thi nhit 1A qua dudng gip bén dudi FX. Pudng gip bén duéi
FX la dudng gip dugc bd tri & phan thip nhét vé mot phia theo huéng ngang & tu thé
trong d6 tim phia dudi 24 duoc dit & phia dudi, va duoc tao ra doc theo mép dau 24A
ctia tAm phia dudi 24. Trong khi céc dudng gip F 13 dudng gip ma & d6 cac tdm 2 duoc
gip lai, dudng gip bén dudi FX 13 dudng gop ma & d6 tim 2 khong dugc gip lai va thay
vao d6 tAm kéo dai 53 duoc ndi véi tAm phia dudi 24. V& mit nay, dudng gip bén dudi
FX 12 duong gip khic vé6i cac duong gip F.

TAm kéo dai 53 c6 thé dwoc goi 13 phan kéo dai 1ién khdi hoic phan ndi lién khéi
duoc lién két lién khbi voi tim phia dudi 24 (tAm 2 tao thanh mot phan cta vat liéu cic
tong soi ép udn séng thir nhét 1A).

T4m kéo dai 53 duoc kéo dai tir mép déu 24A cua tAm phia dudi 24 ¢ trang thai
duoc ndi véi vat lidu cace tong sog1 ép udn song thir hai 1B dugc thé hién trén Fig.13. Mat
trén (mot trong sb mat trén va mat dudi) cia tAm kéo dai 53 tao thanh bé mit gan ma
tAm phia trén 26 (xem Fig.10) cia vat lidu cac tong soi ép ubn séng thir hai 1B (xem

Fig.10) duogc ndi véi.
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Phin c6 dang tAm tao thanh tAm kéo dai 53 trén Fig.13 c6 kich thudc giéng nhu
tAm 2 (xem Fig.1) tao thinh mot phén ciia vat lidu c4c tong soi ép ubn song thir nhit 1A.
Néu tAm kéo dai 53 d3 duoc gip lai & duong gip bén dudi FX v& phia con lai theo huéng
ngang (phia bén phai trong tim thé hién trén Fig.13), tim kéo dai 53 dugc gip vao phia
duéi cia tim 24.

TAm phia trén 26 (xem Fig.10) cia vat liéu cac tong soi ép udn séng thir hai 1B
(xem Fig.10) duoc gén v6i tim kéo dai 53. D& thyc hién viée gin ndy, phuong tién gin
thich hop nhu bing dinh hozc chit keo c6 thé dugce chip nhan.

Mot vi du vé dang gan tAm kéo dai 53 va tAm phia trén 26 v6i nhau la gin bing
dinh hai mit v6i mit trén ciia tAm kéo dai 53 va gan mit dudi cua tAm phia trén 26 (xem
Fig.10) ctia vat liéu cac tong soi ép udn song thir hai 1B (xem Fig.10) vdi bang dinh hai
mat nay.

Cac yéu td cna phuong tién gén, bao gém dd bén, dwoc thiét 13p thich hop sao
cho mdi ndi gifra vat liéu céc tong soi ép udn song thi nhat 1A va vat liéu cac tong soi
ép udn soéng thi hai 1B duoc duy tri.

Phuong phap

Pé gin tAm kéo dai 53 vao vit lidu céc tong soi ép udn séng thir nhat 1A, budce
S1 duge mo ta & trén bao gdm cac budc Bl dén B4 sau day:

Budc B1: budc thir nhat dé, & tu thé trong d6 tAm phia dudi 24 duoc dit & phia
trén trong vt liéu cac tong soi ép udn séng 1A, khai trién tim 27 (tdm kéo dai 53) 1a
phﬁn dang tAm duoc lién két lién khéi v6i tAm phia dudi 24 qua dudng gip bén dudi FX
(xem Fig.14)

0 day, tim 27 13 phﬁn c6 dang tdm dé tao thanh tim kéo dai 53, va duoc ndi voi
tAm phia dudi 24 qua duong gip bén dudi FX & phia mép ddu 24A cta tAm phia dudi
24.

Budc B2: budc thi hai dé gifr vat liéu cic tong soi ép ubn séng thi nhit 1A trong
d6 tm 27 (tAm kéo dai 53) d3 duoc khai trién trong budc thir nhit, giita gia ké thir nhét
40A nam & phia trén so véi vat lidu cAc tong soi ép ubn séng thir nhit 1A va gia ké tha
hai 40B nam & phia dudi so véi vat lidu céc tong soi ép udn soéng thtr nhit 1A (xem
Fig.14, Fig.15)

Budc B3: budc thi ba d& dao nguoc vat lidu cac tong soi ép udn song thir nhét
1A duoc gitr gitta gia ké thir nhit 40A va gia ké thir hai 40B trong budc thir hai thanh
tir thé trong d6 tAm phia dué6i 24 dwoc dit & phia dudi (xem Fig.7)
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Bué6c B4: buée thir tr dé 14y gia ké thir nhat 40A ra khoi vat liéu c4c tong soi ép
ubn séng thir nhat 1A ma tu thé cua né da duoc ddo nguoge trong budc thur ba (xem
Fig.13)

Trong budc S3, tAm phia trén 26 cta vét liéu céc tong sgi ép udn song thir hai 1B
duoc gin véi tim kéo dai 53.

Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.14, truéc hét, vat 1iéu cac tong so1i ép udn song
thir nhat 1A duge d3t & tu thé trong do thm phia dudi 24 dugc dét ¢ phia trén, va dugc
dit trén gia ké thi nhét 40A.

Tiép theo, & tur thé trong do tAm phia dudi 24 dugc dit ¢ phia trén, thm 27 (dugc
chi ra bang dudng nét dut hai vach ngin mot vach dai trén Fig.14) nim & phia trén coa
tAm phia dudi 24 (16p trén ciing) dwoc khai trién vé phia con lai theo huéng ngang (phia
bén phai trong tdm thé hién trén Fig.14) qua dudng gip bén dudi FX. TAm duoc khai
trién 27 dugc biéu didn bang duong lién nét trén Fig.14.

Sau do, gia ké thwr hai 40B dugc dat ¢ phia trén cta tAm phia dudi 24 luc nay tao
thanh 16p trén cing. Do d6, vét liéu cac tong soi ép ubn song thir nhit 1A dwoc gift giita
gia ké thir nhat 40A va gia ké thir hai 40B.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.15, vat lidu c4c tong soi €p ubn song thir nhit
1A duoc gifr giita gia ké thir nhat 40A va gia ké thi hai 40B dwoc quay (ddo nguoc)
180° quanh truc theo huéng doc.

Sau do, gia ké thu nhét 40A duoc léy ra khoi vat liéu céc tong soi ép udn song
thir nhat 1A.

Do d6, tim 27 tao thanh tAm kéo dai 53 dwoc kéo dai tir mép dau 24A coa tim
phia dudi 24 ctia vat liéu cic tong soi ép udn song thir nhit 1A (xem Fig.13).

Viéc xoay vat liéu céc tong soi ép udn song thi nhét 1A trong budc B3 dugc thuc
hién bang cach st dung chac ning hang c6 co cdu dao nguoc dé& dao ngugc vat lidu cac
tong soi ép udn séng thir nhit 1A (san pham dé san xudt hop 30) bang cach gitt né tir
phia trén va phia dudi.

Co chu dao nguoc cua chac nang hang bao gém, vi du, chac bén trén va chac bén
duéi duoc bd tri cach xa nhau theo hudng tir trén xudng dudi va co cdu quay dé d& chac
bén trén va chac bén dudi ndy dé c6 thé quay (ddo nguoc) ching. Trong bude B3, chac
nang hang 1am chuyén dong quay vt lidu cic tong soi ép ubn séng thir nhit 1A bing
chac bén dudi1 dugc mée vao gid ké thi nhét 40A va chac bén trén dugc mbc vao gia ké

thir hai 40B. Chac ning hang c6 co ciu dao nguoc 13 céng nghé da biét thong thudng.
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Dang chit tai

Nhu duoc chira béng dudng nét dut hai vach ngén mot vach dai trén Fig.13, tAm
kéo dai 53 c6 thé duge bd doc theo mit bén 1S cia vat liéu cac tong soi ép ubn song thr
nhit 1A kéo dai theo ca hudng doc va huéng chidu cao. Khi thuc hién céng doan ndi,
ngudi van hanh khai trién tAm kéo dai 53 bang cach gip n6 xubng vé mét phia theo
huéng ngang tir tu thé doc theo mit bén 18.

Vit liéu cac tong soi ép ubn séng thir nhat 1A (san phdm dé san xuét hop 30) c6
thé duoc boc & tu thé trong do thm kéo dai 53 duogc bd tri doc theo mit bén 18S.

Trong truong hop ndy, chi tiét che phii (khong duoc thé hién) dugc sir dung dé
boc s€ che pht cac mat bén & bdn phia va mat trén cua vat liéu cac tong sgi ép ubn song
1 dé bao gém tam kéo dai 53 duoc bb tri doc theo mit bén 1S nhu duge md ta & trén.

3.3. Vi du cu thé thir ba

Trong muc ndy, phan ndi theo dang 3 s& dwoc mé ta dya vao Fig.16 va Fig.17.
Trude hét, ciu hinh chi tiét cua gia ké 42 dugc st dung cho san phim dé san xuit hop
30 c6 dang 3 s& dugec md ta dya vao Fig.16 va Fig.17. Sau d6, quy trinh gén bd sung
phin ndi vao san phdm dé san xuit hop 30 c6 dang 3 s& dugce mo ta.

Chu hinh

Phan ndi 50 duoc thé hién trén Fig.16 dugc tao boi phan kéo dai 55 (xem dudng
nét dut hai vach ngin mot vach dai trén Fig.16). Phin kéo dai 55 13 mot phan ciia manh
dang tm, twong tr véi manh dang tAm 52 theo phwong an thir nhat duge mé ta & trén,
trir phan gén (khéng duoc thé hién) 1a mot phan duoc gin v6i mat du6i cia tAm phia
dudi 24.

Gia ké 42 cta san phim dé san xuit hop 30 duge tao ra ¢ hc 16m 44 dé tao
thanh khoéng khong 44S nbi thong véi bén ngodi bén dudi mép dau 24A cuia tAm phia
dudi 24 ndm & phia theo huéng ngang ma & d6 tim 2 khac vé6i tim phia dudi 24 khong
duoc lién két (phia bén tréi trong tAm thé hién trén Fig.16).

Trong vi du cu thé nay, hdc 16m 44 1a ph?m duoc cit bo nim & mot phia trong )
bén phia cia gia ké c6 dang hinh chit U vudng 42 duogc b tri doc theo mép dau 24A &
trang thai trong d6 vat liéu c4c tong soi ép udn song thir nhit 1A dwoc dat trén gia ké 42
nay. Noi cach khac, gia ké 42 dugc tao ra & dang hinh chit U vuong khi nhin trong hinh
chiéu bang.

O trang thai ma & d6 vat liéu cac t6ng soi ép ubn séng thir nhit 1A duoc dat trén

gi4 ké 42, hbc 16m 44 tao thanh khoang khong 1am viée cho ngudi van hanh dé tiép can
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mit dudi clia tim phia dudi 24 va ¢ dinh méanh dang tim 52 (dwoc chi ra bing duong
dit nét hai vach ngén mot vach dai trén Fig.16) véi mat dudi cia tAm phia dudi 24.

Tét hon 13 céc kich thude ciia hdc 16m 44 duoc thiét 1ap theo quan didm dam bao
kha ning 1am viéc va do on dinh.

Cu thé, khi cac kich thudc cira gia k& 42 13 1150mm theo chidu ngang va 1000mm
theo chiéu doc, tét hon 13 c4c kich thudc ciia héc 16m 44 ndm trong khodng sau day.

Tét hon 13 cac kich thu6e cia hdc 16m 44 13 > 25mm theo huéng ngang va >
150mm theo hudng doc theo quan diém dam bao kha nang lam viéc, va < 100mm theo
huéng ngang va < 470mm theo hudng doc theo quan diém dam bao d6 6n dinh. Tét hon
nita 14 cac kich thudc nay 1a 50mm theo huéng ngang va 310mm theo hudng doc.

Bing cach thiét 1ap giéi han dudi d6i véi cac kich thude theo huéng ngang va
huéng doc nhu dwoc mé ta & trén, khoang khong du ¢ thé dwoc dam bao cho cong tic
gan thi cong manh dang tAm 52 (phan ndi 50) tao thanh phan kéo dai 55. Ngoai ra, bing
cach thiét 14p giéi han trén cho céc kich thuéc theo huéng ngang va huéng doc nhur
duge mo ta & trén, d6 6n dinh c6 thé duge dam bao do vat lidu cac tong soi ép udn song
thit nhit 1A trd nén it c6 kha nang bi bep khi bi va cham trong qua trinh van chuyén
chang han.

Phuong phap

Pé gin bd sung (cd dinh) manh dang tim tao thanh phan kéo dai 55 véi san pham
dé san xuat hop 30, budc S1 duoc mod ta & trén bao gdm budce C1 sau diy:

Budc C1: budc sau dé, sau khi dat vat liéu cac tong soi ép ubn song thi nhét 1A
trén gia ké 42, ¢6 dinh manh dang tAm & trang thai trong d6 mot phan (phén gin) dwoc
gin v6i mit dudi cia tAm phia dudi 24 qua hc 16m 44 trong khi phan con lai (phan kéo
dai 55) duoc kéo dai tir vat liéu céc tong sgi ép udn song thur nhét 1A.

Trong budc S3 duwoc md ta & trén, tAm phia trén 26 cta vat liéu cac tdng soi ép
uén séng thir hai 1B dugc gan véi phan con lai (phin kéo dai 55) ctia miéng dang tAm.

Céc vi du duge cai bién cua dang 3

Pé 1am cac vi du duoc cai bién cua gia ké 42 duoc st dung trong dang 3, cac vi
du duoc cai bién 1 dén 3 sau ddy s& duoc trinh bay:

- Vi du dugc cai bién 1: Nhu duoc thé hién trén Fig.18, hic 16m 440 c6 mit diy
440A. Trong trudng hop nay, c¢6 vu diém 1a d6 6n dinh 13 cao hon so véi trong trudng
hop gi ké 42 c6 hdc 16m 44 duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17. So véi cdu tric c6 hic
16m 440 thé hién trén Fig.18, gia ké 42 c6 hdc 16m 44 duoc thé hién trén Fig.16 va
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Fig.17 c6 uu diém 13 c6 thé dam bao khoang khong 1am viée 16n hon do khoang khong
448 13 161 hon theo chiéu tir trén xubng dudi.

- Vi du duoc cai bién 2: hdc 16m 44 dugce tao ra trén hai hodc nhiéu phia trong s6
bén phia ctia gia ké 42. Vi du duoc cai bién 2 ¢6 vu diém 13 d6 mém déo 16n hon duoc
cho phép trong mbi quan hé giita huéng ctia vat lidu cac tong soi ép udn séng thir nhét
1A va vi tri cia hdc 18m 44 khi dit vat liéu cac tong soi ép udn song thu nhét 1A trén
gid ké 42.

- Vi du duoc cai bién 3: Khi nhin trong hinh chiéu bang, cac kich thwéc cta gia
ké 42 13 nhé hon céc kich thudc cia vat lidu cac tong soi ép udn séng thir nhit 1A. Trong
truong hop ndy, toan bd chu vi gia ké 42 ding 1am héc 13m dé tao thanh khoang khong
nbi thong véi bén ngoai bén dudi tim 24. Trong truong hop nay, c6 wu diém 1a cAu hinh
cua gid ké 2 1a don gian.

4. Céc tac dung va hi€u qua

C6 cAu hinh nhu d3 dugc md ta & trén, cac vi du cu thé lién quan dén phuong 4n
thit ba ¢6 thé tao ra céc tac dung va hi€u qua sau day.

(1) Theo vi dy cu thé thir nhit, vat liéu cac tong soi ép ubn séng thir nhéat 1A bao
gdm phén nbi 50, va tAm phia trén 26 cia vit lidu cac t6ng soi ép udn séng thi hai 1B
dwoc ndi v6i tAm phia dudi 24 cna vat lidu cac téng soi ép udn song thir nhat 1A bing
phan ndi 50.

Do d6, vat liéu céc tong sgi ép udn song thir hai 1B c6 thé duoc ndi véi vat lidu
cac tong soi ép udn song thi nhét 1A, va kich thuée lién tuc cia vat lidu cac tong so1 ép
ubn séng 1 ¢6 thé dugc dam bao.

Ngoai ra, do phin ndi 50 13 phan c6 dang tAm dugc kéo dai tir mép dau 24A cua
tAm phia du6i 24, ngudi van hanh c6 thé dé dang thuc hién cong doan ndi ma khong gip
truc trac khi tiép cin mit dudi cua tim phia dudi 24 cta vat li€u cac tong so1 ép ubn
song thu nhét 1A d6i véi cong doan ndi. Do d6, hiéu qua cua cdng doan ndi c6 thé duoc
cai thién.

Viéc dam béo kich thude lién tuc cia vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 ¢6 thé
lam giam b4t cong doan nhu cdng doan nap vat liéu cac tong so1 €p ubn song 1 vao hé
théng san xuat hop 100 va céng doan sip xép vat lidu cac tong soi ép ubn séng 1 doc
theo dwdng di ctia hé théng san xuit hdp (con duoc goi 1a “dudng cho gidy di qua"). Do
d6, vat lidu cac tong soi ép udn séng 1 theo phuwong 4n nay con gop phan cai thién tdc

d6 van hanh (ning suit) cia may déng goi tw dong.
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(2) Trong vi du cu thé thir nhit dugc mo ta & trén, phan ndi 50 duoc tao béi phan
kéo dai 51 1a mot phan ctia manh dang tAm 52 riéng biét v6i tim phia dudi 24, trir phan
gan 52A. TAm phia trén 26 cua vit lidu cac tong soi ép ubn soéng thir hai 1B duoc gén
v6i phan kéo dai 51. C6 wu diém 13 phin ndi 50 c6 thé dwoc gin bd sung vao vat liéu
cac tong soi ép udn séng thir nhit 1A.

(3) Trong vi du cu thé thtr hai duge mo ta & trén, phﬁn ndi 50 dugce tao bsi tAm
kéo dai 53 1 phén dang tAm dwoc lién két 1ién khéi v6i thm phia duéi 24 qua dudng gp
bén dudi FX 13 dwong gap khic véi cac duong gip F. TAm phia trén 26 cta vat li€u cac
tong soi ép ubn séng thir hai 1B dwoc gin voi tAm kéo dai 53. C6 vu didm 14 phin ndi
50 ¢6 thé dugc tao ra bfmg cach str dung mat phﬁn cua vt liéu cac tong sgi ép udn song
thir nhét 1A,

Ciing trong muc (2) va (3), vat liéu cac tong soi ép udn séng thir hai 1B c6 thé
duoc lién két véi vat lidu céc tong so1 €p udn song thi nhét 1A va kich thudc lién tuc
clia vét liéu cAc tong soi ép ubn song 1 c6 thé duoc dam bao. Ngoai ra, hidu qud cia
cong doan 1ndi dugc cai thién.

(4) Trong san pham dé san xuét hop 30 theo vi du cu thé thi ba, gia ké 42 ma
trén 46 vat liéu cac tong soi ép udn song thur nhét 1A duge dit c6 hdc 16m 44 tao thanh
khoang tréng ndi thong véi bén ngoai bén dudi mép diu 24A cua tAm phia duéi 24. Do
do, khoang khong 1am viéc dugce ddm bao cho ngudi van hanh dé tiép can mat dudi cia
tAm phia dudi 24 cua vat li€u cac tong soi €ép ubn song thi nhit 1A va cb dinh manh
dang tAm (phan ndi 50) tao thanh phan kéo dai 55.

Diéu nay lam cho c6 thé c¢b dinh mot phan (phin gin) cia manh dang tAm véi
mit dudi ciia tim phia dudi 24 qua héc 16m 44 va gan tAm phia trén 26 ctia vét liéu cac
tong soi ép udn séng thir hai 1B véi phan con lai (phan kéo dai 55) ctia miéng dang tAm.

Do @6, kich thudc lién tuc cua vét li€u cac tong soi ép udn song 1 cé thé duoc
dam bdo. Ngoai ra, hiéu qua ctia cong doan ndi c6 thé duoc cai thién.

Thoi diém gin manh dang tim tao thanh phan kéo dai 55 véi vét liéu cac tong
sgi ép udn séng thir nhat 1A khong bi gi6i han & sau khi vat lidu cac tong soi ép udn
séng thir nhit 1A dwoc dit trén gia ké 42 (sau) va thay vi vy c6 thé trude khi vat liéu
cac tong sqi ép ubn song thir nhit 1A dugc dat trén gia ké 42 (trude).

(6) Do phﬁn ndi 50 (phén kéo dai 51, tAm kéo dai 53) dugc tao ra doc theo mat
bén 1S kéo dai theo cd hudng doc va hudng chiéu cao, dang chét tai cua vat liéu cac

tong soi ép udn song thir nhit 1A (san phdm dé san xuét hop) c6 thé dugc 1am nhé gon.
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Trong truong hop ndy, phan ndi 50 (phan kéo dai 51, tAm kéo dai 53) duogc bé tri doc
theo mat bén 1S cua vat li€u cac tong soi ép udn song 1A dung lam tim d& dé d6 mat
bén 1S cua vét liéu cac tong soi ép udn song 1A. Do d6, taic dung han ché dbi véi tinh
trang bep do tai ctia vt liéu cAc tdng soi ép udn séng 1A ciing dat duoc.

(7) San phim dé san xuét hop 30 bao gdm vat liéu cac tong soi ép udn séng thir
nhit 1A va gia ké 40. Trong san phdm dé san xuit hop 30, kha nang di chuyén va kha
ndng bdo quan cua vt li¢u cac tdng sgi ép udn song thir nhét 1A c6 thé dugc cai thién.

5. Cac vi du duoc cai bién lién quan dén phwong 4n thir ba

Phuong an thtr ba duge mé ta & trén chi 1a vi dy, va né khong duoc du dinh dé
loai trir cAc cai bién va timg dung khac nhau ctia cdng nghé khong duoc thé hién rd trong
phuong 4n nay. Cac cAu hinh theo phuong 4n nay c¢6 thé dugc thuc hién véi cc cai bién
khéc nhau dugc thuc hién thém vao d6 trong pham vi khong di chéch khéi ndi dung
chinh cta cAu hinh nay. Ngoai ra, cic cAu hinh nay co thé duoc st dung mot cach chon
loc néu can ciing nhu duoc két hop thich hop v6i nhau.

Vi du, phén ndi 50 duoc tao ra trong vat li€u cic tong sgi ép udn song thir nhét
1A 33 duge mé ta & trén lam vi dy, nhung ph?m ndi 50 c6 thé duoc tao ra trong vat licu
cac tong soi ép udn soéng thir hai 1B. Pidu nay c6 nghia 13 ba hoic nhidu vat lidu cac
tong soi ép udn song 1 co thé duogc ndi 1an luot v6i nhau.

Vit liéu cac t6ng soi ép udn song 1 khong bi giéi han & vat liéu duoc tao boi cac
tong soi ép udn séng lién tyc don (khong c6 mbi ndi) dugc gap theo kidu gap quat gidy.
Vi du, vét liéu cac tong soi ép udn séng 1 c6 thé 13 vat liéu cc tong soi ép udn séng
dwoc tao boi viéc ndi nhidu tAm c6 dang tAm phang v6i nhau thanh cac tong soi ép uén
séng lién tuc va gip cac tong soi ép ubn séng lién tuc ndy theo kiéu gap quat gidy.

Ngoai ra, vt liéu c4c tong soi ép ubn séng 1 khong bi giéi han & vat lidu cac tong
01 ép udn song st dung céc tong soi ép udn song lam vt liéu giéy, va c6 thé 13 vat lidu
dé san xuat hop bat ky duoc tao béi vat lidu gidy lién tuc duoc gip theo kidu gip quat
gifly. Vi du, sang ché ciing c6 thé 4p dung cho vat liéu cic tong dé san xuit hop duoc
tao boi céc tong lién tuc duoc gip theo kiéu gip quat gidy.

Ménh dang tim 52 tao thanh céc phan kéo dai 51, 55 khong bi giéi han & tim
keo, va thay vi vAy c6 thé 1 manh dang tAm khong c6 bé mit lién két. Trong trudng hop
nay, manh dang tAm 52 tao thanh cac phﬁn kéo dai 51, 55 duoc gén v6i tim phia dudi

24 chia vat liéu céc tong sg1 ép udn song thir nhat 1A va tdm phia trén 26 cua vat liéu cac
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tong soi ép udn séng thir hai 1B bang phwong tién gin nhu bang dinh hai mat, bang dinh
mot mit, hodc chit keo.

Phan c6 dang tAm tao thanh tAm kéo dai 53 c6 thé 13 tAm c6 céc kich thude khac
v6i cac kich thudc ctia tim 2 con lai (xem Fig.1) ma duoc xép chong theo kiéu gip quat
gidy trong vét lidu cac tong soi ép udn séng 1. v

Trong buéc B1 duge md ta & trén (Fig.14, Fig.15), trudng hop ma & ¢6 mot tAm
27 (tim kéo dai 53) dugc ndi qua duong gip bén dudi FX trong 16p trén cing cla vat
liéu cac tong sgi ép udn séng thir nhit 1A & tu thé trong d6 tAm phia dudi 24 duoc dat
& phia trén dugc khai trién da duge mé ta dé lam vi dy, nhung dudng gip bén dudi FX
khong bi gi6i han & d6. Vi du, duong gip bén dudi FX c6 thé 1a dudong gép nim dudi
16p trén cing ctia vat lidu cac tong soi ép udn séng thir nhat 1A & tur thé trong d6 tAm
phia dudi 24 dugc dit & phia trén. Trong trudong hop ndy, nhiéu tAm 27 tir 16p trén cing
dén 16p ma & d6 dudng gip bén dudi FX c6 mit duoc khai trién, nén kich thude ma tAm
kéo dai 53 duoc kéo dai ¢ thé dugc 1am cho dai hon so v6i khi mot tAm 27 (tAm kéo
dai 53) dwoc ndi qua dudng gip bén dudi FX ndm trong 16p trén cing & tu thé trong d6
tAm phia dudi 24 dugc dit & phia trén dwoc khai trién.

Hinh dang cua cac gia ké 40, 42 1a khong bi gidi han & cac gia ké dugc mo ta &
trén.

Trong gia ké 42, hinh dang ctia phin cit bé dé 1am hdc 16m 44 khong bi giéi han
& phan cét bo c6 dang hinh chir U vudng khi nhin trong hinh chiéu bang. Mién 14 khoang
tréng ndi théng véi bén ngoai bén duéi mép diu 24A cua tAm 24 duoc tao ra, phin cat
b6 c6 thé c6 hinh dang bit ky, nhw hinh ban nguyét hodc hinh tam giac khi nhin trong
hinh chiéu bang.

II1. C4c vi du dugc cai bién

Céc phuong 4n dugc md t& & trén chi 1a cac vi dy, va chung khéng dugc dy dinh
dé loai trir cac cai bién va Gng dung khic nhau ctia cong nghé khong duoc thé hién rd
trong cac phuong 4n ndy. Céc ciu hinh ca cic phuong 4n nay c6 thé dwoc thyc hién
vé6i cac cai bién khac nhau duoc thuc hién véi n6 trong pham vi khdng di chéch noi dung
chinh ctia c4c ciu hinh ndy. Ngoai ra, cdc cAu hinh nay c6 thé duoc stir dung mét cach
chon loc néu can cling nhu duogc két hop thich hop v6i nhau.

Vi dy, khi vét li€u céc tdng soi ép udn song 14 vat liéu dung cho hé théng san xuAt
hop, tot hon 1a cac duong gip khong duoc gia céng bd sung nhw tao khe, duc 15, va

tuong tu ma dugc tao ra c6 chu y, va tot hon 1a cac dudng gap tuong ing véi céc vi tri
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ma & d6 vt lidu cac tong soi ép udn séng duoc gip lai 180° tir vét khia hodic nép gip
duogc tao ra trong 16p phia truéc cta tim bia 16t lam didm bét dau (vi dy, c6 vét khia
hoac nép gép trén mat trong). Mat khac, khi vat liu cac tong soi ép udn song 1a vat liéu
ding cho cac muc dich khac véi hé thdng san xuét hdp, cac dudng gip c6 thé duogc xir
lytwakhe,ducIS,Vétucngtu.

Céc muc dich cta vat li€u cac tong so¢i ép udn song duoc gép kiéu quat giéy duoc
mo ta & trén khong bi gidi han & muc dich d8 1am vat 1idu dé san xuét hdp dugce sir dung
chohéthéngsénxuéth@p.

C6 céac cach khac nhau dé s dung vat liéu céc tong soi ép ubn song dugc gép
kidu quat gidy ma loi dung dwoc céu tric trong dé nhiéu tim dwoc ndi théng qua cac
duong gip khac véi cac 16p riéng biét thong thuong cia cac tAm cac tong soi ép udn
song.

Vi du, vat lidu cac tong soi ép ubn song duoc gip kiéu quat gidy ciing c6 thé dugc
thao tac véi cac tAm dugc trién khai, dudi dang vat lidu gidy dang ludi c6 kich thuée dai
theo hudng kéo dai.

Céc vi du v& cac cach sir dung vét lidu cac tong soi ép ubn song dugc gip kiéu
quat gidy 1am vt lidu gidy dang lu6i bao gdm cac muc dich sau day:

Str dyng lam vAt trang bi trong tham hoa: v4t liéu ndy c6 thé duoc gan vao cira
s6 va bang cach d6 dugc st dung dé bao vé cira s6 khoi bi v trong con bdo. Ngodi ra,
vat liéu nay co thé duoc st dung lam vach ngan dé bao vé su riéng tu va lam gidm cang
théng ¢ trung tdm so tan, va co thé duoge st dung lam vat li€éu dém hodc tham co tac
dung bao vé khoi bi lanh.

Str dung & céc su kién va hoat dong: vat liéu nay co thé duoc st dung dé tao ra
cac d6 vat, nhu cac bang hiéu, cho cac sy kién va hoat ddng ¢ truong hoc.

Str dung lam vét li€u xay dung hodc vat liéu cho nha di dong: khi can bao vé tam
thoi cira, tudng, cdng, v.v.. & cong trudong xay dung hodc vi tri xdy dung nha di dong,
vat liéu nay co thé duoc st dung 1am vat liéu bao vé€ thudc loai dugc gén vO1 muc tiéu
(vat liéu che pht). N6 cfing c6 thé dwoc sit dung 1am vt lidu bao vé thudc loai dé quan
quanh muc ti€u (vat liéu bao goi).

Céc tong bao bi dé 1am tAm bia 16t va c4c tong bao bi dé 1am 16p trung gian gap
nép dugc st dung cho cac vét li€u cac tong soi ép udn song duge mo ta & trén va cac vat
lidu cac tong soi ép udn séng cin xac dinh 1a khong bi giéi han & cic san pham c6 ky

hidu dwoc trinh bay trong cac vi du, va cc tong bao bi dé 1am tdm bia 16t duoc tao ra
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bang phuong phap san xuit tim bia 16t cia cac tdng soi ép udn song theo bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 6213364 hoic cic tong bao bi 1am 16p trung gian gép nép
dugc tao ra bang phuong phap san xuit cic tong bao bi dé 1am céc tong soi ép udn séng
theo cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua thim dinh sé
2017-218721 (JP 2017-218721 A) c6 thé duge st dung.

IV. Cac tuyén b bd sung

Cﬁctuy&abébésungHénquandéncécphuongph@gn&JUénséduqcb@cld

Tuyén bd bd sung 1

Vit liéu cac téng soi ép udn song 1a vat lidu cac tong soi ép udn séng duge gip
kidu quat gidy duogc tao béi cac tong soi ép ubn séng lién tuc trong d6 cac tAm hinh chix
nhat duoc gip lai & mbi trong sb cac dudng gip kéo dai thing theo hudng thir nhét vé
phia huéng thit hai vudng goc véi huéng thir nhit trong miat phing ma cac duong gip
nam doc theo né, va cac tim nay dugc xép chong theo hudéng thtr ba 1a hudng vuong
gbc v6i ca hudng thir nhit va huéng thir hai va theo chidu thing dung, trong d6 cac
dudng gip c6 duong gip OK c6 hinh dang thu dugc ti tim duoc gap lai dé chi chdng
1én mot trong sd cac gd tao thanh séng clia cc tong soi ép ubn séng.

Tuyén b bd sung 2

Vit lidu céc tong soi ép udn soéng theo Tuyén bb bd sung 1, trong d6, trong sb tat
c4 cac dudng gip, ty 18 ctia duong gip OK 14 bang hodc cao hon 90% va ty 18 ctia dudng
gip NG c6 hinh dang thu duogc tir tim dugc gip lai dé chong 1én hai hodc nhiéu go nay
13 bang hoic thip hon 10%.

Tuyén bd bd sung 3

Vit liéu cac tong soi ép ubn séng theo Tuyén bd bd sung 1 hoic 2, trong do:

tAm néu trén 13 céc tong soi ép udn séng c6 vach don rénh don; va

& trang théi binh thuong dugc xr Iy so b trong thoi gian 24 gid hodc 1au hon
trong didu kién nhiét d6 va d6 4m co nhiét d6 bang 23°C va d6 4m bang 50% theo JIS
Z0203:2000, tAim ndy c6 kich thuéc do day bang hodc 16n hon 2,0mm va bang hoic nho
hon 6,0mm khi dugc xac dinh theo JCS T0004:2000.

Tuyén bb bd sung 4

Vﬁthéucécténgsqiépuénséngtheobétkyrnétﬁongsécéctuyélbébésung
1 dn 3, trong d6 ty 18 cia kich thuée theo hudng thir ba & phin giita theo hudng thir hai
so v6i kich thudc theo huéng thir ba & phan diu theo hudng thir nhét va huéng thir hai
1a cao hon 99,0%.
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Tuyén b6 bd sung 5

Vit liéu cac téng soi ép ubn song theo bit ky mot trong sb cac tuyén bd bd sung
1 dén 4, trong d6 hiéu sb ctia kich thudc theo huéng thir ba & phén giita theo huéng thir
hai v&i kich thuéc theo huéng thir ba & phin dau theo hudng thir nhit va huéng thi hai
12 nhé hon 20cm.

Tuyén b bd sung 6

Vit liéu céc tong sgi ép udn song 1a vat liéu cac tong soi ép ubn song dugc gép
kiéu quat gidy dugc tao boi cac tong soi ép udn song lién tuc trong d6 cac tim hinh chir
nhét duge gip lai & mdi trong sb cac dudng glp kéo dai thing theo hudng thi nhét vé
phia huéng thir hai vudng goéc véi hudng thir nhit trong mit phing ma cac duong gip
nam doc theo né, va cac tAm nay duoc xép chdng theo huéng thir ba 13 huéng vudng
gbc véi ca hudng thi nhat va hudng thir hai va theo chidu thang démg, trong do:

cac duong gip bao gdm dudng gip OK co hinh dang thu dugc tir tAm duoc gip
lai @& chi chdng 16n mét trong sd cac gd tao thanh séng ctia cic tong soi ép udn soéng, va
duong gip NG c6 hinh dang thu duoc tir tAim dwoc gp lai dé chdng 1én hai hodc nhiéu
g0 nay; va

trong sb tit ca cac dudng gip, ty 16 ciia dudng gip OK 13 bang hoic cao hon 90%
va ty 16 ctia duong gip NG 1 bang hodc thdp hon 10%.

Tuyén bd bd sung 7

Vat lidu cac tong soi ép udn séng theo Tuyén bd bd sung 6, trong do:

tAm néu trén 1a cic tong soi ép udn séng c6 vach don rénh don; va

¢ trang thai binh thudng dugc x1r Iy so bd trong thoi gian 24 gid hodc 1au hon
trong didu kién nhiét d6 va 6 4m co nhiét d6 bang 23°C va d6 4m bang 50% theo JIS
Z0203:2000, tAim nay c6 kich thudc d6 day bang hodc 16n hon 2,0mm va bang hozc nho
hon 6,0mm khi dugc xac dinh theo JCS T0004:2000.

Tuyén bb b sung 8

Vit liéu céc tong soi ép udn song theo Tuyén bd bo sung 6 hoic 7, trong do ty 18
cta kich thudc theo hudng this ba ¢ phin gifra theo hudng thir hai so v6i kich thuéc theo
huéng thir ba & phin d4u theo hudng thi nhat va hudng thir hai 14 cao hon 99,0%.

Tuyén bd bd sung 9

Vit lidu c4c tong soi ép udn song theo bét ky mot trong sé cac tuyén bd bd sung

6 dén 8, trong d6 hiéu sb kich thuée theo hudng thit ba & phan gitta theo hudng thir hai
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v6i kich thudc theo huéng thi ba & phin dau theo hudng thtr nhit va huéng thi hai 1a
nho hon 20cm.

Tuyén bd bd sung 10

Vit liéu cac tong soi ép udn song 14 vt liéu cac tong sgi ép udn séng duoc gip
kiéu quat gidy dugc tao boi cac tong soi ép udn song lién tuc trong dé cac tim hinh chit
nhat dugc gap lai & mbi trong sb cic dudng gip kéo dai théng theo hudng thi nhit vé
phia huéng thir hai vudng goc véi hudng thir nhét trong mit phang ma cac dudng gip
nam doc theo né, va céc tim nay duge xép chdng theo hudng thir ba 13 hudng vudng
goc véi ca hudng thi nhat va hudng thi hai va theo chidu thing dung, trong do:

céc duong gap bao gdm duong gip c6 hinh dang thir nhit 14 hinh dang thu dugc
tﬁténlduqcgéplaidéchichénglénrn@tﬁongsécécgétaothénhséngcﬁacécténg
sgi ép udn song, va duong gép c6 hinh dang thtr hai 1a hinh dang thu duoc tur tAm duoc
gip lai dé chong 1én hai hodc nhiéu go ndy; va

ty 18 clia cac dudng gip co hinh dang thir hai trong sd tit ca cac dudng gip 1a
bang hodc 1én hon 0,5% va bang hodc nhé hon 13%.

Tuyén bd bd sung 11

Vit liéu céc tong sgi ép udn song theo Tuyén bd bbd sung 10, trong do ty 1€ cua
céc dudng gip co hinh dang thir hai 13 bang hoic cao hon 3,5% va bang hodc thip hon
11,5%.

Tuyén bb bd sung 12

Vit lidu céc t6ng soi ép udn song theo Tuyén bd bd sung 10 hodc 11, trong d6
chidu dai xo soi ¢ chiéu dai trung binh 13 thong sé twong tng véi chiéu dai xo soi cta
bot gidy tao thanh cac tong bao bi 1am 16p trung gian gap nép duoc st dung cho céc tong
soi ép udn séng va dugc x4c dinh theo JIS P 8226-2:2011 12 bang hoic 16n hon 0,75mm
Vébénghoécnhélun1135nnn.

Tuyén bd bé sung 13

Vit lidu cAc tong soi ép udn séng theo bit ky mot trong sd céc tuyén bd b sung
10 dén 12, trong d6 ty 16 Runkel 14 thong sé biéu dién hinh dang ctia xo soi bot gidy tao
thanh cic tong bao bi 1am 16p trung gian gap nép 13 bang hoic cao hon 0,9 va bang hoic
thap hon 1,3.

Tuyén bd bd sung 14

Vit liéu cac tong soi ép udn song theo bit ky mot trong sb cac tuyén bd bd sung

10 dén 13, trong do:
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trong lwong co s& cla cac tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép duoc sir dung
cho céc tong soi ép udn séng 13 bang hoic 16n hon 110 g/m? va bing hoic nhd hon 200
g/m?; va

trong lugng co s cia cac tong bao bi dé 1am tAm bia 16t duoc st dung cho cac
tong soi ép udn séng 13 bang hodc 16n hon 110 g/m? va bang hoic nhé hon 270 g/m?.

Tuyén bd bd sung 15

Vit liéu cac tong soi ép udn séng theo bét ky mot trong s cac tuyén bd bd sung
10 dén 14, trong d6 ty 18 cua kich thude theo huéng th ba & phan giita theo hudng thir
hai so véi kich thuéc theo huéng thir ba & phin dau theo hudng thir nhit va huéng thir
hai 14 cao hon 98,5% va thap hon 99,8%.

Tuyén bd bd sung 16

Vit liéu cac tong soi ép udn séng theo bt ky mot trong sd cac tuyén bb bd sung
10 dén 15, trong d6 hiéu sb kich thudc theo huéng thir ba & phin giita theo hudng thir
hai vé6i kich thuée theo hudng thir ba & phan dau theo hudng thi nhit va hudéng thir hai
12 16m hon 3cm va nhoé hon 30cm.

Tuyén b bd sung 17

Hop céc tong soi ép udn séng st dung vat liéu céc tong soi ép ubn séng theo bat
ky mot trong s6 cac tuyén bd bd sung 1 dén 16.

Tuyén bb bd sung 18

Vit lidu cac tong soi ép udn séng 1 vat lidu cac tong soi ép ubn séng dugce gip
kiéu quat gidy duoc tao boi cac tong soi ép udn séng vach don lién tuc trong d6 cac tim
hinh chir nhat dwoc gip lai & mbi trong sb cac duong gap kéo dai thang theo hudng thir
nhét v& phia hudng thir hai vudng goc v6i hudng thir nhét trong mit phang ma cac dudng
gip nam doc theo n6, va cic tAim nay dwoc xép chong theo hudng thi ba vudng goc véi
ca huéng thir nhat va hudéng thi hai, trong d6:

goc trugt dugce xac dinh theo JSC T0005:2000 theo hudng tuong ung véi hudng
thir hai khi cac tim khong lién tuc véi nhau duoc xép chdng sao cho céc tim bia 16t phia
trude cha cac tAm tiép xuc voi nhau 1a b?mg hoac 16mn hon 17° va béng hodc nho hon
30°; va

goc truot dugce xac dinh theo JSC T0005:2000 theo hudng tuong tmg véi hudng
thir hai khi cdc tAm khong lién tuc véi nhau duoce xép chdng sao cho céc tAm bia 16t phia
sau cuia cac tAm tiép xtic v6i nhau 13 bang hoic 16n hon 17° va bang hoic nhé hon 30°.

Tuyén bd bd sung 19
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Vit liéu cac t6ng soi ép udn song theo Tuyén bd bd sung 18, trong d6 d6 nhdm
bé mit trung binh céng Sa theo 1S025178 clia mdi trong s6 tAm bia 16t phia trudc va
tAm bia 16t phia sau 14 bang hodc cao hon 5,0pm v bing hoic thip hon 20,0pm.

Tuyén b bd sung 20

Vat liéu cac tong soi ép udn song 1a vat liéu cac tong soi ép udn song dugc gép
kiéu quat giéy duogc tao bdi céc tdng soi ép udn song vach don lién tuc trong dé cac tAm
hinh chit nhét dwoc gip lai & mdi trong s6 cac dudng gip kéo dai thing theo huéng thir
nhit vé& phia huéng thi hai vudng goc v6i hudng thir nhat trong mat phing ma céc dudng
ghp nam doc theo n6, va cac tAm nay dugc xép chdng theo hudng thi ba vudng goc véi
ca huéng thir nhit va hudng thir hai, trong do:

goc trugt dugce xac dinh theo JSC T0005:2000 theo hudng twong ting véi hudng
thir hai khi c4c tAm khéng lién tuc véi nhau dugc xép chdng sao cho cac tAm bia 16t phia
trude clia cac tAm tiép xtc v6i nhau, 13 thong s twong Gmg v6i kha ning di chuyén cua
vat liu c4c tong soi ép udn séng & dang trong d6 cac tim ndy duoc xép chdng theo kidu
glp quat gidy, 13 bang hoic 16n hon 17° va bang hodc nhé hon 30°; va

goc trugt dugce xac dinh theo JSC T0005:2000 theo hudng tuong g vé1 hudng
thir hai khi c4c tAm khong lién tuc véi nhau duoc xép chdng sao cho céc tAm bia 16t phia
sau clia cac tAm tiép xuc véi nhau, 13 thong s twong tng v6i kha ning di chuyén cua
vt liéu céc t6ng soi ép udn séng & dang trong d6 cac tim nay duoc xép chong theo kiéu
glp quat gidy, 13 bang hoic 16n hon 17° va bang hodc nhé hon 30°.

Tuyén bd bd sung 21

Vit 1iéu cac tong sgi ép udn song 1a vat liéu cac tdng soi ép ubn song dugc gép
kiéu quat gidy duogc tao boi cac tong soi ép ubn séng vach don lién tyc trong d6 céc tim
hinh chit nhét duoc gp lai & mdi trong sb cac duong gip kéo dai thang theo hudng thir
nhét v& phia huéng thtr hai vudng goc véi hudng thi nhét trong mit phing ma cac dudong
gip nam doc theo né, va cac tAm nay dwoc xép chdng theo hudng thir ba vudng géc véi
c4 hudng thir nhit va huéng thir hai, trong d6 d6 nham bé mit trung binh cong Sa theo
1S025178 ctia mdi trong sd tAm bia 16t phia truéc va tim bia 16t phia sau tao thanh cic
phin cia cic tong soi ép ubn séng vach don 1a bang hoic cao hon 5,0pm va bang hodc
thap hon 20,0pm.

Tuyén bd bd sung 22
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Vit lidu cac tong soi ép udn song theo Tuyén bd bd sung 21, trong d6 ty 18 cia
d6 nham Sa cia tdm bia 16t phia sau so véi d6 nham Sa ciia tm bia 16t phia trude 13
bang hoic thap hon 3,0.

Tuyén bd bd sung 23

Vit lidu cac tong soi ép udn séng theo Tuyén bd bd sung 22, trong d6 ty 1€ cla
d6 nham Sa cta tdm bia 16t phia sau so v6i d6 nham Sa clia tim bia 16t phia trude 13
bang hoic thap hon 2,0.

Tuyén bd bd sung 24

Vit lidu cc tdng soi ép udn song theo bat ky mot trong sb cac tuyén bd bd sung
21 dén 23, trong d6:

goc truot dugce xac dinh theo JSC T0005:2000 theo hudng tuong ung véi hudng
thir hai khi cAc tAm khong lién tuc v&i nhau duoc xép chdng sao cho céc tAm bia 16t phia
truée clia cac tAm tiép xGic v6i nhau 13 bang hodc 16n hon 17° va bang hodc nhé hon
30°; va

goc truot dugce xac dinh theo JSC T0005:2000 theo hudng twong img vdi hudng
thir hai khi cac tAm khéng lién tuc véi nhau dugc xép chdng sao cho cic tAm bia 16t phia
sau ctia cac tAm tiép xtic v6i nhau 13 bang hoic 16n hon 17° va bang hoic nhé hon 30°.

Tuyén bd bd sung 25

Vit liéu cac tong soi ép udn song 13 vat lidu cac tong soi ép udn séng duge gip
kiéu quat gidy dugc tao bdi cac tong soi ép udn séng vach don lién tyc trong d6 cic tAm
hinh chit nhét dwoc gap lai & mdi trong sb cac duong gip kéo dai thing theo hudng thix
nhét v& phia huéng thi hai vudng goc véi hudng thir nhét trong mit phang ma céc duong
gip nam doc theo né, va cac tim nay dwoc xép chdng theo huéng thir ba vudng goc véi
c4 huéng thir nhat va hudng thir hai, trong do:

trong lwong co s clia cic tong bao bi dé 1am tAm bia 16t dé tao thanh tim bia 16t
phia trudc va tim bia 16t phia sau tao thanh cac phan cta cac téng soi ép ubn séng vach
don 13 170 g/m? v trong luong co s& ciia cic tong bao bi 1am 16p trung gian gip nép dé
tao ra 16p trung gian gip nép tao thanh mot phin ctia céc tong soi ép ubn séng vach don
13 bang hoic 16n hon 120 g/m? va bang hoic nhé hon 160 g/m?;

d6 nham bé mit trung binh cong Sa theo ISO25178 ctia mdi trong sb tAm bia 16t
phia trudc va tAm bia 16t phia sau tao thanh cac phin ciia cic tong soi ép udn séng vach
don 13 thong sb twong tng véi d6 nham cua bé mit 14 bang hoic cao hon 5,0pm va bing

hoiac thép hon 20,0pm; va
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d6 nham trung binh cdng Sa dugc diéu chinh béng trong luong co sé ctia cac tong
bao bi dé 1am tdm bia 16t va trong lwong co s& cia cic tong bao bi lam 16p trung gian
gip nép.

Tuyén bd bd sung 26

Vit lidu cac tong soi ép ubn séng theo Tuyén bd bd sung 25, trong d6 ty 186 cla
d6 nham Sa ciia tAm bia 16t phia sau so v6i d6 nham Sa ciia tAm bia 16t phia trugc 1a
bang hodc thap hon 3,0.

Tuyén b bd sung 27

Vit lidu cac tong soi ép udn séng theo Tuyén bd bd sung 26, trong d6 ty 16 cla
d6 nham Sa cua tAm bia 16t phia sau so v4i d§ nham Sa cua tAm bia 16t phia trude 13
bang hoic thap hon 2,0.

Tuyén bd bd sung 28

Vit lidu cac téng soi ép ubn soéng theo bit ky mot trong s6 cac tuyén bb bd sung
25 dén 27, trong d6:

gdbc trugt dugce x4c dinh theo JSC T0005:2000 theo hudéng twong ing vo1 hudng
thir hai khi cac tAm khong lién tuc véi nhau duoc xép chdng sao cho céc tim bia 16t phia
trudc cia cac tim tiép xtic véi nhau 13 bang hoic 16n hon 17° va bang hodc nhé hon
30°; va

goc trugt dugce xac dinh theo JSC T0005:2000 theo hudng twong ung véi hudng
thir hai khi cac tAm khéng lién tyc v6i nhau duge xép chdng sao cho cac tim bia 16t phia
sau ciia cac tAm tiép xtic voi nhau 13 bang hodc 16n hon 17° va bang hodc nhé hon 30°.

Tuyén b6 bd sung 29

* Vat lidu cac tong soi ép udn song 13 vét liéu cac téng soi ép udn séng duoc gip

kidu quat gidy dugc tao boi cac tong soi ép udn séng vach don lién tuc trong d6 cc tim
hinh chit nhét duoc gip lai & mbi trong s6 cac duong gip kéo dai thang theo hudng thi
nhat vé phia huéng thir hai vudng goc v6i hudng thir nhat trong mit phang ma cac dudng
gip nam doc theo no, va cic tim ndy duoc xép chdng theo hudng thir ba vudng gbc véi
c4 huéng thir nhat va hudng thi hai, trong do:

d6 nham bé mit trung binh céng Sa theo ISO25178 ciia mdi trong s tam bia 16t
phia trudc va tAm bia 16t phia sau tao thanh cc phin ciia cic tong soi ép udn séng vach
don la b%mg hodc cao hon 5,0pum va béng hodc thép hon 20,0pum; va

ty 16 cia d6 nhdm Sa cila tim bia 16t phia sau so v6i 9 nham Sa ctia tim bia 16t

phia truédce 12 bfmg hodc caohon 1,5 va bﬁng hoic thép hon 3,0.
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Tuyén b bd sung 30

Vit liéu cac tong soi ép udn song theo Tuyén bb b sung 29, trong d6 d nham
Sa ctia mbi trong s& tAm bia 16t phia trude va tim bia 16t phia sau 14 bang hodc cao hon
10,0pm va bang hodc thip hon 18,0pm.

Tuyén bd bd sung 31

Vit lidu céc tong soi ép udn séng theo Tuyén bd bd sung 29 hoic 30, trong d6
chiéu rong xo sgi cla tAm bia 16t twong Ung véi kich thude xuyén tdim cua xo sgi bot
gidy tao thanh c4c tong bao bi d& 1am tAm bia 16t dwoc sir dung ddi voi tAm bia 16t phia
trrée va tAm bia 16t phia sau 13 bang hoic 16n hon 12pum va bang hodc nhé hon 25pum.

Tuyén bd bd sung 32

Vit lidu céc tong soi ép udn song theo bit ky mot trong sd cac tuyén bd bd sung
29 dén 31, trong d6:

trong lugng co so clia cac tong bao bi 1am 16p trung gian gép nép duoc st dung
cho 16p trung gian gip nép tao thanh mot phin cia céc tong soi ép udn séng vach don
13 bang hoic 16n hon 110 g/m? va bang hodc nhé hon 200 g/m?; va

trong lwong co s& clia cic tong bao bi dé lam tAm bia 16t duoc st dung dbi véi
tAm bia 16t phia truéc va tAm bia 16t phia sau 14 bang hodc 16n hon 110 g/m?® va bang
hodc nho6 hon 250 g/m?.

Tuyén bb bd sung 33

Vit liéu céc tong soi ép ubn song theo bit ki mot trong sd cac tuyén bd bd sung
29 dén 32, trong d6 céc téng soi ép ubn séng vach don cb6 mot trong sé rinh A, rénh B,
ranh C, rinh AB, va ranh AC.

Tuyén bd bd sung 34

Vit liéu cac tong soi ép udn song theo bit ky mot trong sd cac tuyén bd bd sung
29 dén 33, trong d6 ty 18 ctia d6 nham Sa clia tam bia 16t phia sau so v6i d6 nham Sa clia
tAm bia 16t phia trude 13 bang hoic thip hon 2,0.

Tuyén bd bd sung 35

Vit liéu dé san xuét hdp 1a vat liéu dé san xuét hdp dugc gép kiéu quat giéy duoc
tao bo1 vat liéu gia?'ly lién tuc trong d6 cac tAm hinh chit nhat duoc gép lai & mdi trong )
cac duong gip kéo dai thing theo hudng thir nhit vé phia hudng thi hai vudng goc voi
huéng thir nhét trong mit phing ma cic dudng gip nam trong d6, va cac tim niy duge
xép chdng 1én nhau, trong d6 vat liéu dé san xuit hop bao gdbm phan nbi c6 dang tim

duoc tao ra dudi dang phan bd sung vao tim phia dudi tao thanh mit dudi & phia dudi
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trong s6 cac tAm ndy, va duoc kéo dai tir mép dAu cta tim phia dudi nim & phia theo
huéng thir hai ma & @6 tim khac voi tim phia duéi khong duoc nédi.
Tuyén bd bd sung 36
Vit lidu dé san xuét hop theo Tuyén bd bd sung 35, trong d6 phan ndi duoc tao
boi phan kéo dai 1 mot phin cua manh dang tAm khi loai trir phin gén ma manh dang
tAm c6 va 1a mot phén duoc ge"m v6i mit dudi coa tAm phia dudi.
Tuyén bd bd sung 37
Vit liéu dé san xuét hop theo Tuyén bd bd sung 35, trong d6 phan nbi duogc tao
boi phan kéo dai 12 phan dang tAm duoc lién két 1ién khdi v6i tm phia dudi thong qua
dudng gip bén dudi 13 duong gip khac vé6i cac duong gip da néu.
Tuyén bd bd sung 38
Vit liéu dé san xudt hop theo bt ky mot trong sb cac tuyén bd bd sung 35 dén
37, trong do phﬁn ndi duge tao ra doc theo mit phrfmg kéo dai theo ca hudng thir nhét va
huéng tir trén xubng dudi.
Tuyén bd bd sung 39
San phim dé san xuét hop bao gdm:
vat lidu dé san xuét hop theo bat ky mot trong sb cac tuyén bd bd sung 35 dén
37;va
gia ké ma trén d6 vat liéu @& san xuét hdp nay duoc dat.
Tuyén b bd sung 40
San phdm dé san xuét hop bao gbm:
vat liéu @8 san xuét hop duoc gip kidu quat gidy dwoc tao boi vat lidu gidy lién
tuc trong d6 cc tAm hinh chit nhat dwoc gip lai & mbi trong sé cac dwdng gip kéo dai
théng theo huéng thir nhit v& phia huéng thir hai vudng gbc véi hudng thir nhit trong
mit phang ma cac dudng gap nam doc theo nd, va cac tim niy duoc xép chong 1én nhau;
va
gia ké ma vat liéu dé san xuét hop duogc dit trén do ¢ phia trén,
trong d6 gia ké nay bao gdm hdc 16m dé tao thanh khoang khong ndi thong véi
bén ngoai & bén dudi mép dau cua tAm phia dudi nim & phia theo hudng thir hai ma &
d6 tAm khac v6i tAim phia dudi khong duoc ndi, tim phia dudi tao thinh mit dudi cia
vat liéu dé san xult hop & phia dudi trong sd cc tAm nay.

Tuyén b bd sung 41
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Phuong phép ndi dé ndi vat liéu dé san xudt hop thir nhat va vat lidu dé san xuét
hop thi hai, day 13 it nhat hai vat lidu dé san xuit hop, mdi vat liéu nay duoc tao boi vat
lidu gidy lién tyc trong d6 cac tAm hinh chit nhat duoc gap lai & mdi trong s6 cac duong
gip kéo dai thang theo hudng thir nhat vé phia hudng thir hai vudng goc véi hudng thix
nhit trong mat phang ma cac dudng gip nam doc theo nd, va cac tim ndy duoc xép
chdng 1én nhau dé dwoc gip kiéu quat gidy, phuong phap ndi ndy bao gdm:

buéc trude dé chudn bi vat liéu dé san xuit hop thir nhat va vt liéu dé san xuit
hop thtr hai;

budc gifta dé di chuyén tim phia trén tao thinh mit trén trong s6 cac tim trong
vat lidu dé san xudt hop thir hai téi vi tri ma & d6 tAm phia trén ndy dugc nbi véi tAm
phia dudi dé tao thanh mit dudi & phia dudi trong s6 cac tAm trong vat li¢u dé san xuét
hop thir nhét; va

budc sau dé ndi tAm phia trén v6i tAm phia dudi.

Tuyén b bd sung 42

Phwong phap ndi theo Tuyén b bd sung 41, trong d6:

budce trude bao gdm budce so bo, trude khi dit vt lidu dé san xuit hop thi nhit
trén gia k&, dé c§ dinh manh dang tAm & trang thai trong d6 mot phan duoc gén véi mit
dudi coa tAm phia dudi trong vét liéu dé san xuét hop thir nhit trong khi phin con lai
duoc kéo dai; va

trong budc sau, tAim phia trén dugc gin v6i phin con lai ciia manh dang tim dugc
c¢b dinh trong buédc so bd.

Tuyén b bd sung 43

Phwong phap ndi theo Tuyén bb bd sung 41, trong dé:

bude truéc bao gom:

buée thir nhit, & trang thai trong d6 tAm phia dudi dugce dit & phia trén trong
vat liéu dé san xuét hop thir nhit, khai trién phan kéo dai 13 phan dang tAm dugc ndi lién
khdi v6i tAm phia dudi qua duong gip bén duéi 1a dudng gip khac v6i cac dudng gap
da néu;

budce thir hai dé giit vat 1iéu dé san xuit hop thir nhét trong d6 phan kéo dai da
duoc khai trién trong bude thir nhét, gitra gia ké thir nhit 13 gia ké nam & phia trén so
véi vat liéu d8 san xult hop thir nhit va gia ké thir hai 13 gia ké ndm & phia duéi so v6i

vat liéu dé san xuit hop thur nhét;
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budc thir ba dé dao nguoc vat liéu dé san xuét hop thu nhét d3 duoc gilt gitta
gia ké thir nhét va gia ké thir hai trong budc thir hai dén tu thé trong d6 tAm phia duéi
duoc dédt ¢ phia dudi; va
budc thir tw dé loai bo gia ké thir nhét ra khoi vat liéu dé san xuit hop thir nhat
ma tu thé cua né d3 duge déo nguoc trong budc thu ba; va
trong budc sau, tim phia trén dwoc gin véi phan kéo dai.
Tuyén bd bd sung 44
Phuong phép ndi theo Tuyén b bd sung 41, trong dé:
vat liéu dé san xudt hop thi nhit duoc dit trén gia ké, va gia ké ndy bao gdm hé(c
13m d8 tao thanh khoang khong ndi thong véi bén ngoai bén dudi mép du cia tAm phia
dudi nim & phia theo huéng thir hai ma & d6 tim khac v6i tAm thir hai khong dwoc ndi;
bude trude bao gdm budc sau, sau khi dit vat lidu dé san xuit hop thir nhat trén
gia ke, dé ¢b dinh manh dang tAm & trang thai trong d6 mot phﬁn duoc gén v61 mat duoi
cla tAm phia dudi qua hdc 16m trong khi ph?m con lai dugc kéo dai; va
trong budc sau, tAm phia trén dugc gan véi phan con lai.
Tuyén bd b sung 45
Phuong phép ndi dé ndi vat lidu dé san xuét hop tha nhét va vat liéu dé san xuét
hop thir hai, ddy 13 it nhat hai vat liéu d& san xuit hop, mdi vat liéu nay dugc tao bdi vat
liéu gidy lién tuc trong d6 cac tAm hinh chit nhat dugc gap lai & mdi trong sb cac duong
gip kéo dai thang theo huéng thir nhit vé phia huéng thir hai vudng goc véi huéng thir
nhét trong mit phing ma cic dudng gip nam doc theo nd, va cac tAm nay duoc xép
chdng 16n nhau d& dwoc gip kiéu quat gidy, phuong phap ndi nay bao gom:
budce trude d& chun bi vat 1iéu dé san xuét hop thir nhit va vét liéu dé sin xudt
hop thir hai;
bude gitta dé di chuyén tdm phia trén tao thanh mit trén trong s6 c4c tAm trong
vat lidu dé san xuit hop thtr hai té1 vi tri ma & do tAm phia trén nay duogc ndi v6i tAm
phia duéi dé tao thanh mit dudi & phia dudi trong s6 cac tAm trong vat licu dé san xuit
hop thtr nhét; va
budc sau dé ndi tim phia trén voi tim phia dudi;
buée trude bao gdm:
buéc thir nhit, & tir thé trong d6 tAm phia duéi dugc dit & phia trén trong vat

liéu dé san xuét hop thi nhét, dé phat trién phan kéo dai 1a phan dang tAm duoc néi lién
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khéi véi tdm phia dudi qua duong gip bén dudi 1a dudng gip khac v6i cac dudng gip
da néu,
buéc thir hai dé giir vat liéu dé san xudt hop thir nhét trong d6 phin kéo dai da
dwgc khai trién trong budc thir nhat, giita gia ké thir nhét 13 gi4 ké ndm & phia trén so
v6i vat lidu dé san xuét hop thi nhit va gia ké thir hai 13 gia k& nim & phia dudi so véi
vat lidu dé san xuit hop thtr nhét;
budc thir ba dé dao nguoc vat lidu dé san xuit hop tht nhit da duoc git gifta
gia ké thir nhit va gia ké thir hai trong budc thir hai dén tu thé trong d6 tAm phia dudi
dugc dat & phia dudi; va
buéc thir tr dé loai bo gia ké thir nhat ra khoi vat liéu dé san xudt hop thir nhat
da dugc ddo nguoc trong budc thir ba; va
trong budc sau, tAm phia dudi dwoc gin v6i phan kéo dai.
Tuyén b bd sung 46
Phuong phap ndi d& nbi vat liéu dé san xuit hop thi nhét va vat liéu dé san xuét
hop thir hai, day 13 it nhat hai vat liéu dé san xuét hop, mdi vét lidu nay duoc tao boi vat
liéu gidy lién tuc trong d6 cac tAm hinh chit nhat dugc gip lai & mdi trong sb cac duong
gip kéo dai thang theo hudng thir nhit v& phia huéng thtr hai vubng gbc voi hudng thir
nhit trong mit phing ma céc dudng gip nim doc theo nd, va cac tAm nay dugc xép
chdng 1én nhau dé duoc gip kiéu quat gidy, phuong phap nbi nay bao gdm:
budc trude dé chuén bi vat liéu dé san xuét hop thi nhét va vat liéu dé san xuit
hop tht hai;
budc giita ¢ di chuyén tim phia trén tao thanh mit trén trong sb cic tim trong
vat lidu dé san xuat hop thi hai t6i vi tri ma & d6 tAm phia trén duoc ndi véi tim phia
duéi dé tao thanh mit dudi & phia dudi trong s6 cac tAm trong vat liéu dé san xuit hop
thi nhat; va
budc sau dé ndi tAm phia trén v6i tim phia dudi, trong d6:
vat liéu dé san xuit hop thi nhit duoc dit trén gia ké, va gia ké nay bao gdbm hdc
16m dé tao thanh khoang khong néi thong véi bén ngoai bén dudi mép diu cia tim phia
dudi nam & phia theo huéng thir hai ma & d6 tdm khéc véi tim phia dudi khong duoc
ndi;
budc trude bao gém budc sau, sau khi dit vat lidu dé san xuit hop thi nhét trén
gia ké, dé cb dinh manh dang tAm & trang thai trong d6 mot phin dugc gin v6i mat dudi

cua tam phia dudi qua hoc 10m trong khi phan con lai duge kéo dai; va
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trong budc sau, tam phia trén dugc gan véi phan con lai.

Danh muc ky hiéu chi din
1 Vit lidu cac tong soi ép udn séng (vat liéu dé san xuit hop)

1A Vat liéu céc tong soi ép udn song thir nhat (vat lidu dé san xuét hop thu

nhét)
1B Vatliéu c4c tong soi ép udn séng thir hai (vat liéu dé san xuit hop thi hai)
1E,2E  Mép
1S Mitbén
2 TAm

2a  Tém bia 16t phia trudc
2b  Tim bia 16t phia sau
2c Lép giita gip nép

2d  Go

10  Céc song (ranh)

20  Cip tAm

21  TAm thir nhét

22 TAm tht hai

23 Thm tha ba

24 TAm phia duéi

24A  Mép dau

26 TAm bén trén

26A Mép dau

30 San phim dé san xuit hop
40, 40A, 40B Gia ké

44  Hbc 16m

44S  Khoang khong

50  Phan nbi

51  Phan kéo dai

52 Miéng dang tim

52A  Phén gén

53 Téam kéo dai (phan kéo dai)
55  Phan kéo dai

E;  Canh du thi nhat
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F1
F2
FA
Fb
FB
FT
FX
BS
BL
CL
DI
TS
LP
L1
L2
L3

SH
MF
DH

35205

Canh dau tht hai

Puong gip

Pudng gip thir nhét

Puong gip tht hai

Nép udn

Puong gip OK (dudng gip c6 hinh dang thi nhat)
Puodng gip NG (dudng gip c6 hinh dang thir hai)
Puong gip

Pudng gip bén dudi

Vi tri tham chiéu

Khoang phéan cach

Kich thuéc phan chong nhau

Khoang cach

Kich thuéc tham chiéu

Kich thudce duge xac dinh trude

Kich thuéc theo chiéu doc (kich thudc thir nhét)
Kich thudc theo chidu ngang (kich thudc thir hai)
Kich thuéc theo chidu cao (kich thudc thir ba)
Khoang tréng

Géc giao cit

Chiéu cao ctia phin dau

Chiéu cao ctia phin gifta

Chiéu cao cia chd véng xudng

Puong din huéng
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YEU CAU BAO HO
1. Vit liéu céac tdng soi ép udn song 13 vat liéu céc tong soi ép udn song duogc gép kiéu
quat gidy duoc tao boi cac tong soi ép udn séng vach don lién tuc trong d6 cac tim hinh
chit nhat dwoc gip lai & mbi trong sb céc dudng gip kéo dai thing theo hudng thir nhét
vé phia huéng thir hai vudng gbc v6i hudng thir nhét trong mit phing ma céc dudng
gip nam doc theo né, va cac tAm ndy duoc xép chdng theo hudng thi ba vudng goc voi

ca huéng thir nhat va hudng thir hai, trong do:

chiéu dai ciia xo soi c6 chiéu dai trung binh cta tAm bia 16t phia trude va tAm bia
16t phia sau ctia tAm néu trén 13 thong s tvong Gmg v6i gia tri trung binh cta cac chidu
dai cia xo sgi ctia bot gidy chira trong cac tong bao bi dé 1am tAm bia 16t ctia tAm bia 16t
phia trudc va tAm bia 16t phia sau va duoc xac dinh theo JIS P 8226-2:2011 14 bing hodc

16n hon 1,3mm va béng hodc nhoé hon 2,0mm;

goc trugt dugce xac dinh theo JCS T0005:2000 theo hudng tuong mg vai hudng
thir hai khi cac tAm khong lién tuc véi nhau duoc xép chdng sao cho cac tAm bia 16t phia
truée clia cac tAm nay tiép xtic v6i nhau, 13 thong s twong img v&i kha ning di chuyén
ctia vat liéu céc tong soi ép udn séng & dang trong d6 cac tim nay dugc xép chdng theo

kiéu gép quat gidy, 1 bang hoic 16n hon 17° va béng hoac nho hon 30°; va

goc trugt dugce xac dinh theo JCS T0005:2000 theo huwdng tuong img voi hudng
thir hai khi cac tAm khéng lién tuc véi nhau duoc xép chdng sao cho céc tAm bia 16t phia
sau clia cac tAm ndy tiép xuc voi nhau, 13 thong sd twong tng v6i kha ning di chuyén
clia vat liéu c4c tong soi ép udn séng & dang trong d6 cac tAm nay duoc xép chdng theo

kiéu gp quat gidy, 14 bang hodc 16n hon 17° va bang hoic nhoé hon 30°.

2. Vat lidu céc tong soi ép udn séng theo diém 1, trong d6 @6 bén chiu nén tir phia canh
clia ving bao gém dudng gap duoc xac dinh theo JIS Z0403-2 14 bang hoic cao hon
2,00 kN/m va bang hoic thip hon 14,00 kN/m.
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