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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén truyén thong khong day va, cu thé hon 13, sang ché
@& cap dén phuong phap thu tin hiéu duong xudng béi thiét bi dau cudi (hodc
thiét bi ngudi dung (user equipment, viét tit 1a UE)) trong hé thong truyén thong
khong day va thiét bi dau cudi sir dung phuong phap nay.

Tinh trang ky thuat ctia sing ché

Do céc thiét bi truyén thong ngay cang dugc yéu cAu c6 cong suit truyén
thong 16n hon, yéu cau dbi véi truyén thong biang rong di dong cai tién, lién
quan dén k¥ thuat truy cap radio (radio access technology, viét tit 12 RAT) hién
o, la cap thiét. Tuong tu, céc truyén thong kiéu may (machine type
communication, viét tit 1& MTC) 16n, ma cung cip nhiéu dich vu khéc nhau
béng cach két nbi nhiéu thiét bi va déi tuong, cling 1a mot trong s6 cac van dé
chinh cin dugc xem xét trong céc truyén théng thé hé tiép theo.

Hé théng truyén thong xem xét cac dich vu hodc cac thiét bi dau cudi dé
anh hudng dén d6 tin cay hoic thoi gian chd doi cling dd dugc ban ludn, va RAT
thé hé tiép theo xem xét truyén thong bing rong di dong cai tién, truyén thong
MTC 1ém, rat tin cdy va thoi gian cho doi thip (ultra-reliable and low latency
communication, viét tit 1a URLLC), va twong tu, c6 thé cling dugc goi la RAT
moi hodc radio méi (new radio, viét tat 1a NR).

Trong hé théng truyén thong khong day tuong lai, phan dd rong dai co
thé duoc dua ra. Phin do rong dai c6 thé dugc st dung dé cap phat mot sd bang
tan t6i thiét bi dau cudi ma kho khin trong viée hd tro bing rong trong hé théng
truyén thong khong day st dung bang rong. Tai nguyén dugc cap phat t6i UE
trong phan do rong dai nay c6 thé duoc cap phat theo don vi cia cic nhom khi
tai nguyén (resource block group, viét tit 1a RBG), va & day, s6 luong RBG can

duogc xac dinh trong phﬁn d6 rong dai nhu thé nao c6 thé 1a mot vén dé.
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Ngoai ra, BS ¢o thé st dung k¥ thuét dan xen trong cAp phat cac tai
nguyén t6i UE. K§ thut dan xen c6 thé 1a 4nh xa khoi tai nguyén a0, ma la khoi
tai nguyén logic, toi khdi tai nguyén vat 1y. Pon vi cua sy dan xen ¢ thé 1a
nhom khdi tai nguyén, va mbi quan hé gilta cac bién clia nhém khéi tai nguyén

va khéi tai nguyén vt Iy duoc yéu cau xac dinh.

Ban chét ky thuit clia sing ché

Sang ché d& xuét phuong phéap thu tin hiéu duong xudng boi thiét bi dau
cudi (hoic thibt bi ngudi dimg (UE)) trong hé thong truyén thong khong déy va
thiét bi dau cudi str dung phuong phap nay.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phuong phép thu tin hi¢u duong
xubng trong hé thong truyén thong khong day. Phuong phdp nay bao gbdbm budc
thu thong tin gén khéi tai nguyén bao gbm anh xa bit va thu tin hiéu duong
xubng thong qua nhom khéi tai nguyén (RBG) duge chi béo boi anh xa bit trong
phan do rong dai. Téng sb cac nhém khéi tai nguyén (RBG) trong phan do rong
dai duoc xac dinh dya trén chi s ctia khdi tai nguyén bit du cua phan do rong
dai, kich ¢ cta phin dd rong dai, va kich ¢& cia mot nhém khoi tai nguyen.

Khi phan do rong dai 12 phan do rong dai thir i (i bang 0 hoac sd tu nhién),
tdng s6 (Nrpo) ciia cac RBG c6 thé duge xac dinh boi phuong trinh sau day,

Nes = |(NEE7 + (NGiigimodap)) /|

trong d6 NBALIAU chi bhao chi sb cua khoi tai nguyén bat dau ciia phan do

rong dai thir i, NESAC chi bao kich c& cua phan 6 rong dai tht i, va P chi bao
kich c¢& ciia mot RBG.

S6 lugng bit ciia anh xa bit c6 thé bing tong s6 (Nksc) ciia cac RBG.

P ¢6 thé dugc chon theo kich c& cua phan d6 rong dai tir trong sd cac tri
s6 tmg vién duge thiét dat trudc thong qua tin nhén diéu khién tai nguyén radio
(radio resource control, viét tat 1a RRC).

Céc bit ciia anh xa bit 1an luot twong Gmg véi cac RBG cla phﬁn do rong
dai dé chi bao xem mdi RBG ¢6 dugc cap phat hay khong.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bj dau cubi. Thiét bi dau cudi

bao gdm bo thu truyén truyén va thu tin hiéu khong day va bd xu ly duoc ghép
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ndi véi bd thu truyén dé hoat dong. Bo xir Iy thu thong tin gén khéi tai nguyén
bao gdm anh xa bit, va thu tin hiéu duong xubng théng qua nhém khéi tai
nguyén (RBG) dugc chi bao bdi anh xa bit trong phan do rong dai. Téng sb
nhom céc khdi tai nguyén (RBG) trong phan d6 rong dai dugc xac dinh dya trén
chi sé cuia khéi tai nguyén bit ddu cua phin do rong dai, kich ¢& cla phan do
rong dai, va kich cd clia mot nhém khéi tai nguyén.

Trong hé thong truyén thong khong day thé hé tiép theo chang han nhu
NR, sang ché d& xuat phuong phép xac dinh s6 lwong don vi cép phat tai nguyén
(vi du, RBG) va kich c& cua trudng cap phat tai nguyén trong mién tan sb co thé
duoc xac dinh. C6 thé thuc hién hiéu qua su cAp phat tai nguyén cho mién tan sd

ma khong 1ang phi cac bit cua truong cAp phat tai nguyén.

Mo ta van tat cac hinh veé

Fig.1 thé hién hé thdng truyén thong khong day thong thudng.

Fig.2 1a so dd thé hién céu tric giao thirc radio dung cho mat phang
nguoi dung.

Fig.3 1 so dd thé hién cu tric giao thirc radio dung cho mat phang didu
khién.

Fig.4 minh hoa cAu trac hé théng cua mang truy cap radio thé hé tiép
theo (NG-RAN) ma ¢ d6 NR dugc 4p dung.

Fig.5 minh hoa chu trac khung ma c6 thé duge ap dung trong NR.

Fig.6 minh hoa CORESET.

Fig.7 1 so dd minh hoa do chénh léch giita ving diu khién theo giai
phép k¥ thuat d4 biét va CORESET trong NR.

Fig.8 minh hoa céac phan d6 rong dai song mang moi duoc dua ra téi NR.

Fig.9 minh hoa vi du cta loai cAp phat tai nguyén 1.

Fig.10 minh hoa vi du ctia ciu hinh ving budc nhay.

Fig.11 minh hoa hoat dong thiét bi dAu cudi lién quan dén sy cap phat tai
nguyén duong xubng.

Fig.12 minh hoa vi dy cta sy xac dinh s6 lugng RBG (Ngac) ding cho

phan d6 rong dai séng mang duong xuong i bao gdm sd NKIEhCo ¢iia cac PRB.
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Fig.13 minh hoa vi du cua budc can chinh cac bién gitra cac nhom RB
dung cho viéc dan xen va CRB theo loai cAp phat tai nguyén 1.

Fig.14 la so dd khdi minh hoa thiét bi thuc hién phuong &n cla sang ché.
MG ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong dy thong thuong. H thong
truyén thong khong day co thé dugc goi 1a mang truy cp radio mat dat UMTS
cai tién (E-UTRAN) hoic hé théng tién hoa dai han (LTE)/LTE-A, ching han.

E-UTRAN bao gom it nhit mot tram gdc (BS) 20 ma cung cAp mit
phéng diéu khién va mit phing ngudi dung toi thiét bi nguoi ding (UE) 10. UE
10 ¢6 thé duoc cb dinh hoic di dong, va co thé duoc goi theo thudt nglt khac,
ching han nhu tram di dong (MS), thiét bi dau cudi ngudi dung (UT), tram thué
bao (SS), thiét bi ddu cudi di dong (MT), thiét bi khong day, v.v.. BS 20 thudng
14 tram c¢b dinh ma truyén thong v&i UE 10 va c6 thé duge goi theo thuat ngit
khac, ching han nhw nit B cai tién (eNB), hé théng thu phat gdc (BTS), diém
truy cap, v.v..

Cac BS 20 duoc lién két bing giao dién X2. Cac BS 20 ciing dugc két
néi bing giao dién S1 t6i 16i gbi cai tién (EPC) 30, cu thé hon 14, t6i thuc the
quan 1y tinh di dong (MME) thong qua S1-MME va t61 cong dich vu (S-GW)
thong qua S1-U.

EPC 30 bao gdm MME, S-GW, va cdng mang dit ligu goi (P-GW). MME
c6 thong tin truy cip cua UE hodc thdng tin cong suét cua UE, va thong tin nay
thudng duge st dung cho sy quan ly tinh di dong cua UE. S-GW la cdng c6 E-
UTRAN la diém cudi. P-GW 1a cbng ¢6 PDN 14 diém cudi.

Céc 16p cuia giao thirc giao dién radio gifta UE va mang ¢ thé duoc phan
loai thanh 16p thit nhat (L1), 16p thir hai (L2), va 16p thit ba (L3) dua trén ba 16p
thép hon ciia md hinh lién két hé théng ma (OSI) ma da dwoc biét rong rai trong
hé théng truyén thong. Trong sé ching, 16p vat 1y (PHY) thude vé 16p thir nhét
d& xuét dich vu truyén thong tin bing cach sir dung kénh vat 1y, va 16p ditu
khién tai nguyén radio (RRC) thudc vé 16p thit ba c vai tro diéu khién tai

nguyén radio gita UE va mang. DPbi v6i diu nay, 16p RRC trao d6i tin nhan
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RRC gitta UE va BS.

Fig.2 1a so dd thé hién céu tric giao thirc radio dung cho mat phang
nguoi dung. Fig.3 1a so dd thé hién céu trac giao thire radio dung cho mat phang
didu khién. Mat phing ngudi dung 14 ngan xép giao thirc dung cho su truyén dir
liéu nguoi dung. Mat phing diéu khién 14 ngdn xép giao thtic dung cho su truyén
tin hiéu diéu khién.

Dua trén Fig.2 va Fig.3, 16p PHY cung cap 16p phia trén voi dich vu
truyén théng tin thong qua kénh vat 1y. Lop PHY duoc két ndi véi 16p dicu
khién truy cap phuong tién (MAC) ma 13 16p phia trén cua 16p PHY thong qua
kénh chuyén tai. Dt liéu dugc chuyén gitta 16p MAC va 16p PHY thong qua
kénh chuyén tai. Kénh chuyén tai duoc phan loai theo viée dit lidu dugc chuyen
tai nhu thé nao va theo dic tinh ndo thong qua giao dién radio.

Dit lidu duge di chuyén giita cac 16p PHY khac nhau, do 13, 16p PHY cua
bd phat va bd thu, théng qua kénh vat ly. Kénh vat 1y co thé dugc modun hoa
theo so dd don kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM), va st dung thoi
gian va tan sO lam c4c tai nguyén radio.

Céac chuc nang ctua 16p MAC bao gdm 4nh xa gifta kénh 16gic va kénh
chuyén tai va ddn kénh va phan kénh thanh khéi chuyén tai ma dugc cung cap
thong qua kénh vat ly trén kénh chuyén tai ciia don vi dit liéu dich vu MAC
(SDU) ma thudc v& kénh 1ogic. Lép MAC cung cap dich vy t6i 16p diéu khién
lién két radio (RLC) thong qua kénh logic.

Céac chirc nang cua lop RLC bao gbm ghép nbi, phan doan, va ghép lai
RLC SDU. P& dam bao cac loai cia chat lugng dich vu (QoS) dugc yéu cau boi
kénh mang radio (RB), 16p RLC cung cAp ba loai ciia ché dd hoat dong: ché do
trong sudt (TM), ché do x4c nhan phu dinh (UM), va ché d6 xéc nhan (AM).
AM RLC cung cip sy hiéu chinh 18i thong qua yéu cau lap lai tw dong (ARQ).

Lép RRC dugc xéc dinh chi trén mit phang diéu khién. Lop RRC lién
quan dén sy ciu hinh, su cAu hinh lai, va su giai phong cac kénh mang radio, va
¢6 vai trd diéu khién cac kénh 10gic, cac kénh chuyén tai, va cac kénh PHY. RB
14 tuyén 16gic ma duoc cung cép boi 16p thi nhat (16p PHY) va céc 16p tha hai
(16p MAC, 16p RLC, va 16p PDCP) dé chuyén tai dit liéu gitta UE va mang.

-6-
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Chttc ning cua 16p giao thic hoi tu dir liéu goi (PDCP) trén mat phang
nguoi dung bao gbm chuyén tai dit liéu ngudi ding va nén va ma hoa doan dau.
Chirc nang cta 16p PDCP trén mat phang ngudi dung con bao gdm chuyén tai va
ma hoa/bao vé tinh nguyén ven cua mat phing diéu khién dit lidu.

RB duoc tao cAu hinh c6 nghia 1a xit 1y x4c dinh cac dac tinh cua 16p
giao thirc truyén thong va cac kénh dé cung cip dich vu cu thé va tao céu hinh
mdi thong sb chi tiét va phuong phap hoat dong. RB c6 thé dugc phén chia
thanh hai loai 12 RB bao hiéu (SRB) va RB dit liéu (DRB). SRB dugc st dung
lam duong din ma thong qua dé tin nhin RRC duoc truyén trén mat phang diéu
khién, va DRB duoc st dung 1am duong din ma thong qua d6 di li€u nguoi
dung duoc truyén trén mat phing nguoi dung.

Néu su két ndi RRC duoc thiét 1ap gifta 16p RRC cia UE va 16p RRC
ctia B-UTRAN, UE c6 trang thai két ndi RRC. Néu khong, UE c6 trang thi r6i
RRC.

Kénh chuyén tai duong xubng ma thong qua d6 dir liéu duoc truyén tir
mang t61 UE bao gbm kénh phét rong (BCH) ma thong qua d6 thong tin hé
théng duogc truyén va kénh chia s¢ duong xubng (SCH) ma théng qua d6 luu
luong nguoi dung hode céc tin nhén diéu khién dugc truyén. Luu luong hodc tin
nhén didu khidn ding cho dich vu phat da hudng hodc phat rong dudng xudng
¢6 thé dugce truyén thong qua SCH dudng xudng, hoic co thé duoc truyén thong
qua kénh phat da huéng duong xudng bd sung (MCH). Trong khi d6, kénh
chuyén tai duong 1én ma théng qua d6 dir liéu duge truyén tir UE téi mang bao
gdm kénh truy cép ngau nhién (RACH) ma thong qua d6 tin nhin didu khién
ban dAu duge truyén va kénh chia s¢ duong 1én (SCH) ma thong qua do luu
luong ngudi dung hodc céc tin nhén diéu khién dwoc truyén.

Cac kénh 16gic ma ndm trén kénh chuyén tai va duoc 4nh xa téi kénh
chuyén ti bao gdm kénh diéu khién phat rong (BCCH), kénh dicu khién tim goi
(PCCH), kénh diéu khién chung (CCCH), kénh diéu khién phat da huéng
(MCCH), va kénh luu lugng phéat da huéng (MTCH).

Kénh vt 1y bao gdm mot vai ky hi¢u OFDM trong mién thoi gian va mot

vai séng mang con trong mién tan s6. Mot khung con bao gdm nhiéu ky hi€u
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OFDM trong mién thoi gian. RB 1a don vi cip phat tai nguyén, va bao gdm
nhiéu ky hiéu OFDM va nhidu séng mang con. Hon nita, mdi khung con ¢6 thé
st dung song mang con cu thé ctia cac ky hiéu OFDM cu thé (vi du, ky hiéu
OFDM tht nhét) cia khung con twong tng ding cho kénh didu khién duong
xubng vt 1y (PDCCH), d6 14, kénh didu khién L1/L2. Khoang thi gian truyén
(TTI) 12 thoi gian don vi ding cho sy truyén khung con.

Sau day, k¥ thuat truy cip radio méi (RAT méi) hodc radio moi (NR) s&
duoc mo ta.

Do céc thiét bi truyén thong ngay cang duge yéu cdu ¢ cong sudt truyén
thong 16n hon, yéu cAu dbi véi truyén thong bang rong di dong céi tién, lién
quan dén k¥ thuat truy cap radio (RAT) hién co, la cép thiét. Tuong tu, cac
truyén thong kiéu may (MTC) 1én, ma cung cap nhiéu dich vu khac nhau bang
cach két néi nhidu thiét bi va ddi tuong, ciing 1a mot trong sd cic van dé chinh
can duoc xem xét trong cc truyén thong thé hé tiép theo. Ngoai ra, thiét ké hé
théng truyén thong xem xét cac dich vu hodc cac thiét bi dau cubi dé anh huong
dén do tin ciy hoic thoi gian cho doi cling da duoc ban luén. Sy gioi thiéu RAT
thé hé tiép theo xem xét truyén thong bing rong di dong cai tién, truyén thong
MTC 16n, rat tin cy va thoi gian chd doi thip (URLLC), va tuong tu, da dugc
ban luan, va trong sang ché nay, véi muc dich mo ta, k§ thuat twong tmg s€ dugc
goi 13 RAT mdi hodc radio madi (NR).

Fig.4 minh hoa cAu tric hé thdéng cia mang truy cdp radio thé hé tiép
theo (NG-RAN) ma ¢ d6 NR dugc dp dung.

Dua trén Fig.4, NG-RAN c6 thé bao gdm gNB va/hoic eNB ma dé xuat
mit phing ngudi ding va diu cudi giao thitc mit phang didu khién t6i thiét bi
d4u cudi. Fig.4 minh hoa trudng hop bao gdm chi cac gNB. gNB va eNB dugc
két ndi béi giao dién Xn. gNB va eNB dugc két ndi véi mang 18i 5G (5GC)
théng qua giao dién NG. Cu thé hon 1a, gNB va eNB dugc két ndi v6i chic ning
quan 1y truy cap va tinh di ddng (AMF) thong qua giao dién NG-C va duoc két
néi v6i chite ning mit phang ngudi dung (UPF) thong qua giao dién NG-U.

gNB co thé cung cip cac chiic ning chang han nhu quén 1y tai nguyén
radio lién 6 (RRM lién 6), quan 1y kénh mang radio (diéu khién RB), diéu khicn

-8
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tinh di dong két ndi, didu khién sy cho phép radio, cau hinh va cung cap phép do,
su cap phat tai nguyén dong, va tuong ty. AMF c6 thé cung cdp cac chirc ning
ching han nhu bao méat NAS, kiém soat tinh di dong trang thai rdi, va v.v.. UPF
c6 thé cung cép cac chirc ning chang han nhu gan két di dong, xu 1y PDU, va
tuong tu.

Fig.5 minh hoa c4u trac khung ma co thé duoc ap dung trong NR.

Dua trén Fig.5, khung ¢6 thé bao gdm 10 mili gidy (ms) va bao gbm 10
khung con ma mdi khung con bao gdm 1 ms.

Mot hodc nhiéu khe ¢ thé duoc bao gbm trong khung con theo céac
khoang cach song mang con.

Bang sau day minh hoa c4u hinh khoang cach song mang con L.

Bang 1
m Af = 2*15[kHz] Tién t6 vong
0 15 Binh thuong
1 30 Binh thuong
2 60 Binh thuong
Puoc mé rong
3 120 Puoc mé rong
4 240 Binh thuong
Bang sau day minh hoa nhiéu khe trong khung (Nll:gzng'”), nhiéu khe
trong khung con (Nll:glemg €OmHy 56 lugng cac ky hiéu trong khe (Nllg}‘,iiéu), va

tuong tu, theo cAu hinh khoang cach cac song mang con p.
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Bang 2
o | M | wEme | wgmeen
0 14 10 1
1 14 20 2
2 14 40 4
3 14 80 8
4 14 160 16

Trén Fig.5, p=0, 1, 2 dugc minh hoa.

Khe c6 thé bao gdm nhiéu ky hiéu don kénh phan chia theo tan s6 tryc
giao (OFDM). Cac ky hiéu OFDM trong khe c6 thé duoc phan loai thanh duong
xuéng (dwoc chi bao bai D), linh hoat (dugc chi bao boi X), va duong lén (duogc
chi bao bdi U). Dinh dang cta khe ¢ thé dugc xac dinh phu thudc vao viée cac

ky hiéu OFDM trong khe dugc tao c4u hinh 13 ky hiéu nao trong s6 D, X, va U.

Bang sau day thé hién vi du cua khe dinh dang.

Bang 3

-10-
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S6 ky hiéu trong khe

N N I B =l =l =l el R el el Rol Bel i i o] po] o) ol el el ] ]
SIS I S I R I =1 ==l R=l =l Rel =l R R R R RSl =l el e
=l al Dl x| Al al x| =] x| x| K] D D] D] B | P K X KR R R P PP
Sl al Dl alalal X x| x| X D D] D] D | o K| R R K] X K] X X
ol Al Dl Xl alalalal X x| x| D D D] B P R XX R R ] ] R X X
ol Al Dl alalalalal x| Xl D D DB | o K| K] K] R X ] X X
~ Al Dl xl alalala al X K DD DB D] | X K| R K] ] K] K R K]S
ol ol Dl %l alalalalal x| X o2 D B B 2| K| X| K] R | ] ] X XX
wl Al Dl x| alalalalal X X Dl DD B | K| K] K] K K] R K] X
<l Al Dl x|l alalalal ol x| X DD D D K| R XK K] X X ] R KX
wl ol ol x| alal al al ol x| x| D] D D x| xR XK R X K] R R )R] X
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Pinh dang ctia khe cta thiét bi dau cubi co thé duoc tao cau hinh thong
qua bdo hiéu 16p cao hon, thong qua DCI, hodc dua trén sy két hop ctia bao hiéu
16p cao hon va DCL.

Keénh didu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) c6 thé bao gdm mdt hoic
nhiéu hon mot phan tir kénh didu khién (CCE) nhu duwoc minh hoa trong bang

sau day.
Bang 4
Mitc t6 hop S6 luong CCE
1 1
2 2
4 4
8 8
16 16

D6 13, PDCCH ¢6 thé duoc truyén thong qua tai nguyén bao gdm 1, 2, 4,
8, hodc 16 CCE. O day, CCE bao gdm cac nhém phan t tai nguyén (REG), va
mdt REG bao gdm mot khéi tai nguyén trong mién tAn s6 va mot ky hiéu don
kénh phan chia theo tan sd truc giao (OFDM) trong mién thoi gian.

Trong khi do, trong hé thng truyén thong khong day tuong lai, don vi
mdi duoc goi 1a tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) c6 thé duoc dua ra.
Thiét bi dau cudi c6 thé thu PDCCH trong CORESET.

Fig.6 minh hoa CORESET.

Dua trén Fig.6, CORESET bao gdm s& NSORESET cua khéi tai nguyén

trong mién tan so, va so Nﬁ?&%ﬁm € {1, 2, 3} cta ky hiéu trong micn thoi gian.

NSORESET v3 N%?Ei%ﬁ“ c6 thé duoc cung cp boi tram gdc thong qua béo hiéu
16p cao hon. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cac CCE (hoac REG) c6 thé duogc
bao gom trong CORESET.

UE ¢6 thé ¢b géng phat hién PDCCH theo don vi cta 1, 2, 4, 8, hodc 16
CCE trong CORESET. M6t hoac cac CCE ma trong do sy phat hién PDCCH cé
thé duoc thuc hién c6 thé duoc goi la cac ung vién PDCCH.

Céc CORESET c6 thé dugc tao chu hinh cho thiét bi dau cudi.

-13-



35204

Fig.7 1a so d minh hoa do chénh l&ch giita ving diéu khién theo giai
phap k¥ thuat da biét va CORESET trong NR.

Dua trén Fig.7, ving diéu khién 300 trong hé théng truyén thong khong
day theo giai phap k¥ thuat da biét (vi dy, LTE/LTE-A) dugc tao ciu hinh trén
toan b0 bang tan hé théng duoc st dung boi tram géc (BS). Tht ca cac thiét bi
dau cubi, ngoai trir mot s6 (vi du, thiét bi diu cubdi eMTC/NB-IoT) hd tro chi
bang tan hep, phai c6 kha ning thu céac tin hiéu khong day ctia toan bd bang tan
hé théng ctia BS dé thu/giai ma dung théng tin didu khién dugc truyén béi BS.

Nguoc lai, hé théng truyén thong khong day tuong lai dwa ra CORESET
dugc mo ta trén day. Cac CORESET 301, 302, va 303 la cac tai nguyén radio
ding cho thong tin diéu khién cAn dugc thu boi thiét bi dau cudi va c6 thé st
dung chi mdt phan, khong phai 1a toan bo bing tin hé thong. BS ¢6 thé cap phat
CORESET t6i mdi UE va c6 thé truyén thong tin diéu khién thong qua
CORESET dugc cip phat. Vi du, trén Fig.7, CORESET thtr nhit 301 c6 thé
duoc cép phét téi UE 1, CORESET tht hai 302 ¢6 thé duoc cép phat to1 UE 2,
va CORESET thir ba 303 ¢6 thé duoc cAp phat téi UE 3. Trong NR, thiét bi dau
cudi c6 thé thu thong tin didu khién tir BS, ma khong can thu toan bo bing tan
hé théng.

CORESET c¢6 thé bao gdm CORESET danh riéng cho UE dé truyén
thong tin diéu khién danh riéng cho UE vi CORESET chung d¢ truyén thong tin
didu khién chung cho tat ca cac UE.

Fig.8 minh hoa cac phan d6 rong dai song mang mai duge dua ra téi NR.

Dua trén Fig.8, song mang phan do rong dai c6 thé duoc goi don gian 1a
phin do rong dai (BWP). Nhu duoc mé ta trén ddy, cac sd hoc (vi du, cac
khoang cach séng mang con) co thé dugc hd tro cho cung séng mang trong cac
hé théng truyén thong khong day tuong lai. NR c6 thé xac dinh khdi tai nguyén
(CRB) chung dung cho s6 hoc dang xem xét trong séng mang dang xem x¢ét.

Phin d6 rong dai 1a tp hop cta cc khdi tai nguyén vat 1y lién tiép (PRB)
dugc chon tir cac tap hop con lién tiép cla cac khéi tai nguyén chung (CRB)
ding cho sd hoc dang xem xét trong song mang dang xem Xét.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, khdi tai nguyén chung c6 thé dugc xac

-14-



35204

dinh phu thudc vao s6 hoc nao, vi du, khoang cach song mang con nao, dugc st
dung cho bing tin séng mang nao. Khéi tai nguyén chung c6 thé dugc danh chi
s6 (bat dau tir 0) tix thn sb thip nhit clia bing tan song mang, va ludi tai nguyén
(ma c6 thé dugc goi 1a ludi tai nguyén khdi tai nguyén chung) c6 khoi tai
nguyén chung lam don vi ¢6 thé duoc xéac dinh.

Phin d6 rong di co thé duoc chi bao dya trén CRB c6 chi s thip nhat
(ma c6 thé dugc goi 1a “CRB 07). CRB 0 c6 chi s§ thdp nhat co thé cling duoc
goi 1a “diém A”.

Vi du, v6i s6 hoc dang xem xét cua séng mang dang xem Xét, ph?ln do
rong dai thir i (BWP) ¢6 thé duoc chi bao boi NBILIAU va NXher NBILA co
thé chi bao CRB bét diu cia BWP thtr i dwa trén CRB 0, va NESL c6 thé chi
bao kich ¢& ctia BWP thir i trong mién tan s6 (vi du, theo don vi cta cac PRB).
Céc PRB ciia mdi BWP c6 thé dugc danh chi s6 tir khong. Céc chi s6 ctia CRB
ctia mdi BWP ¢6 thé duge anh xa téi cac chi s cta cac PRB. Vi du, 4nh xa ¢
thé duoc thuc hién sao cho nCRB = nPRBJrNBf‘,f,gﬁu.

Trong duodng xudng, 1én dén bdn phan do rong dai duong xudng c6 thé
duoc tao cdu hinh cho UE, nhung chi mot phan do rong dai duong xudng c6 thé
duoc hoat dong tai mot thoi diém dugc xem xét. UE khong mong mubn thu
PDSCH, PDCCH, CSI-RS, va tuong tu, trong ph?m do rong dai duong Xuéng
bét ky khong phai 1a phan do rong dai duong xubng duge hoat dong. Mdi phan
do rong dai duong xudng c6 thé bao gom it nhat mot CORESET.

Trong duong lén, 1én dén bén phan do rong dai duong lén co thé duoc
tao cAu hinh cho UE, nhung chi mot phin d6 rong dai dudng 1én c6 thé dugc
hoat dong tai mot thoi diém dugc xem xét. UE khong truyén PUSCH, PUCCH,
hodic twong tu, trong phin do rong dai duong 18n bit ky khong phai 1a phan do
rong dai duong 1én hoat dong.

NR hoat dong trong bang rong khi duoc so sanh voi hé théng thong
thuong, va khong phai tat ca cac thiét bi diu cudi c6 thé hd trg bang rong nay.
Phan d6 rong dai (BWP) c6 dic tinh 1a ngay ca thiét bi dau cudi ma co thé
khong c6 kha ning hd trg bang rong c6 thé hoat dong dugc.

Loai cip phat tai nguyén s&€ dugc mo ta sau day. Loai cip phét tai nguyén
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dinh 1o bo 1ap lich (vi du, BS) cAp phat céc khéi tai nguyén cho mdi sy truyén
nhu thé nao. Vi du, khi BS cp phat bang tin bao gdm nhiéu khéi tai nguyén t6i
UE, BS c¢6 thé thong bao UE v& cac khéi tai nguyén duoc cAp phat toi UE thong
qua anh xa bit 14n lugt bao gém cac bit twong tng véi cic khéi tai nguyén cla
bang tan. Trong trudng hop nay, tinh linh hoat cta sy cAp phat tai nguyén co thé
tang 1én nhung lugng thong tin dwoc s dung cho su cAp phét tai nguyén ting
1én mot cach bat 1oi.

Xem xét cac wu didm va nhuge diém nay, ba loai cap phét tai nguyén sau
day c6 thé duge xac dinh/dugc sir dung.

1) Loai cap phét tai nguyén 0 cép phat cac tai nguyén thong qua anh xa
bit, va mdi bit cia 4nh xa bit chi bdo nhom khdi tai nguyén (RBG) thay vi khoi
tai nguyén. D06 1a, trong loai cAp phat tai nguyén 0, su cap phét tai nguyén dugc
thuc hién theo don vi ciia nhoém céac khéi tai nguyén, khong phai 1a béi cac mirc
khéi tai nguyén. Bang sau day minh hoa cac kich c& cua cac RBG trong st dung

khi bang tAn hé théng sao gdm s6 NDLRB ctia cac khdi tai nguyén.

Bang 5
Bing tan hé thdng RBG Kich c&
NB (P)
<10 1
11-24 2
25-63 6
64 - 110 12

2) Loai cép phat tai nguyén 1 la phuong phéap cip phét tai nguyén theo
don vi cua céac tip hop con RBG. Mot tdp hop con RBG ¢ thé bao gém nhiéu
RBG. Vi duy, tdp hgp con RBG #0 bao gém RBG #0, 3, 6, 9..., tap hop con RBG
#1 bao gém RBG #1, 4, 7, 10,..., tdp hop con RBG #2 bao gém RBG #2, 5, 8,
11,..., va v.v.. S6 luong RBG duge bao gém trong mot tdp hop con RBG va $0
luong cac khéi tai nguyén (RB) dugc bao gdm trong mot RBG dugc tao chu

hinh mdt cach ddng déu. Loai cAp phét tai nguyén 1 chi bao tap hgp con nao
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trong s céac tap hop con RBG dugce st dung va RB nao dugc su dung trong tap
hop con RBG ma dang duoc sir dung.

3) Loai cap phat tai nguyén 2 1a phuong phap cAp phat tai nguyén theo
cach théng bao vé vi tri bit dau (s6 RB) cua bing thn dugc cip phat va sd luong
céc khéi tai nguyén lidn tiép. Cac khdi tai nguyén lién tiép co thé bt dau tir vi tri
b4t dAu. Tuy nhién, c6 thé dugc hiéu ring céc khdi tai nguyén lién tiép khong
nhit thiét phai lién tiép v& mat vat 1y nhung c6 thé co nghfa ring céc chi s6 khoi
tai nguyén 16gic hodc 4o 1a lién tiép.

Trong hé théng truyén thong khong day tuong lai, s6 luong cac khéi tai
nguyén ma cdu thanh RBG (hodc nhém céc RB) c6 thé duoc thay doi linh hoat.
0 day, thong tin cho RBG, vi du, thong tin ma chi bao s lugng cac khoi tai
nguyén ma chu thanh RBG, c6 thé dugc truyén thong qua DCI 14p lich, bao higu
16p vat 1y thir ba (L1), hodc bao hi¢u 16p cao hon chang han nhu tin nhan RRC.

Ngoai ra, trong hé thdng truyén thong khong day tuong lai, thong tin cap
phat tai nguyén co thé bao gom thong tin trén mién thoi gian ngoai thong tin trén
mién tin s, va thong tin nao dugc bao gdm, trong d6 thong tin cach thirc duoc
bao gé)m, va tuong tu, co thé cting dugc thay ddi linh hoat.

Sang ché dé xuét phuong phéap cap phat tai nguyén dung cho PDSCH
va/hodc PUSCH khi kich ¢& truong va/hodc phuong phép phén tich cho su cap
phat tai nguyén thay dbi. Trong cac phuong an sau day, so dd 4nh xa bit dya trén
RBG duoc gia dinh khi kich ¢& cia RBG linh hoat cho su giai thich thong
thuong, nhung co thé cling dugc mé rong cho truong hop ma ¢ d6 do chi tiét
cAp phat tai nguyén duoc thay dbi va/hoic cho truong hop ma & do so dd cép
phat tai nguyén dugc thay dbi twong Gmg, va tuong ty.

Trong phuong &n cua sang ché, so d6 cép phat tai nguyén (cu thé 13, cac
ndi dung kich ¢& RBG hodc mang ludi) co thé dugc 4p dung cho ving tai
nguyén ma co thé duoc anh xa t6i it nhat chi PDSCH hodc PUSCH. Céc k¥
thuét cAp phat tai nguyén khac (kich ¢ RBG hodc mang ludi) ¢6 thé dugc ap
dung cho cac ving tai nguyén khac. Vi dy, khi tai nguyén cu thé cua vung
PDCCH duoc st dung cho anh xa PDSCH, kich ¢& RBG trong vung tuong Ung
va céc kich ¢& RBG khac c6 thé duoc thiét dit hodc dugc chi bao doc 14p.
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Theo vi du khac, khi su cip phat tai nguyén cia PDSCH hodc PUSCH
duoc thuc hién trén nhiu séng mang hodc phan do rong dai, cac kich ¢ RBG
c6 thé duoc thiét dat/chi bao khac nhau hodc doc lap cho mdi séng mang hoic
phé“m do rong dai.

Theo phuong an cua sang ché, tinh hudng trong d6 kich ¢& cia RBG
dugc thay d6i linh hoat (hodc tinh hubng dugc chi bao trong DCI) duoc gia thiét,
nhung sang ché co thé cling duoc 4o dung rong hon cho tinh hudng trong dé sd
luong RBG ma cé thé duoc chi bdo boi truong cap phét tai nguyén (RA) duoc
thay ddi linh hoat (hoic tinh hubng duoc chi bao trong DCI).

Trudng kich c¢d dong dung cho su cap phat tai nguyén thoi gian va/hodc
thn sb

Trong cac phuong an sau day, RBG co thé duge xem xét 14 trj sd thé hién
d6 chi tiét mién tin sb. Kich ¢& RBG co thé dugc thay doi linh hoat. Do do, khi
RBG dugc st dung, kich ¢d truong cap phat tai nguyén cla mién tin s6 co thé
cling dugc thay dbi linh hoat.

C6 thé 6 loi dbi véi kich ¢& RBG 16n dé chi bdo ving 16n (vi du, toan
bo bing tn thiét bi diu cudi hodic bang tin hé théng) boi truc tan so. Trong khi
d6, ¢6 thé co loi déi véi kich ¢ RBG nhé dé chi bao vung nho (vi du, mdt hodc
mot vai khoi tai nguyén vat 1y) boi truc tan so.

Trong trudng hop ma & do tinh linh hoat 14p lich dugc duy tri ¢ tri s6 16m
nhat boi truc tan sd, kich ¢ truong cap phat tai nguyén dugc yéu cdu c6 thé ting
vuot mirc néu kich ¢& RBG 14 nho (khi dugc so sanh vai kich ¢& RBG 16n).

Vi du, khi kich ¢& RBG dugc thiét dat 1a 10 trong bang tan BW bao gom
50 khéi tai nguyén vat 1y (PRB), truong cap phat tai nguyén truc tan sb cua so
déénhxabﬁcéthébaog6n15bﬁfﬂ@ngkhidé,ﬁuéngcépphét@inguyénﬂuc
tan s6 ¢6 thé bao gom 25 bit, néu kich ¢ RBG 1a 2.

Trudng cap phat tai nguyén dugc bao gbm trong DCL C6 thé co loi dé
duy tri dong déu toan bd kich ¢ DCI hodc toan bd kich ¢ truong cAp phat tai
nguyén xét vé su giai ma mu/phat hién tr vi tri ctia UE.

Céc bit cua trudng cap phat tai nguyén duoc thay d6i theo su lua chon

kich ¢& RBG c6 thé chi yéu duge sit dung dé thyc hién su cap phat tai nguyén
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mién thoi gian. Phuy thude vao kich ¢& RBG duoc chi bao, phwong phap cAp phat
c4c tai nguyén mién thoi gian va/hodc mién tin s6 c6 thé khac nhau.

Sau day la vi du cua so dd cip phat tai nguyén theo cac kich ¢& RBG. Tt
ca hoac mot sd dang két hop cua cac so dd sau day co thé duoc st dung cho su
cap phat tai nguyén thoi gian va tan sd.

1) Néu kich ¢& RBG bing hoic nho hon mtc cu thé (Ninsp), chi bdo ciia
trudng cap phat tai nguyén co thé giéi han & cac tai nguyén cua mién tan s6.
Mirc cu thé co thé 14 kich ¢& RBG mic dinh duoc thiét dat truée hodc ¢o the
duoc thiét dit trong 16p cao hon.

Khi kich ¢& RBG bing hoic nhd hon muc cu thé, s cip phat tai nguyén
trong mién thoi gian dugc xac dinh trude do hodc co thé duoc thuc hién trén
toan bd vung 4anh xa PDSCH hodc ving 4nh xa PUSCH dugc xac dinh boi bao
hiéu 16p cao hon hoidc béi dinh dang loai khe (trén tryc thoi gian). M0ot cach tuy
chon, mién thoi gian tai nguyén lam dich cap phat tai nguyén c6 thé duoc chi
béo riéng 1& bdi bao hiéu 16p cao hon, thong tin lién quan dén dinh dang loai khe,
va tuong tu.

Néu tai nguyén mién thoi gian mic dinh duge st dung, tai nguyén mién
thoi gian mac dinh co thé duoc xac dinh trude d6 (vi dy, PDSCH hodc PUSCH
trong toan bd cac khe) hoac néu thong tin lién quan dén loai khe duoc chi bao
dong, thong tin mién thoi gian c6 thé dugc thay doi dong trong cac khe theo
thong tin li€n quan dén loai khe. Hoic, trong truong hop ma ¢ do thong tin lién
quan dén loai khe duoc truyén, diém bét dau va khoang thoi gian cia PDSCH
hodac PUSCH co6 thé duoc tao cu hinh trudc @6 b?;ing cach bao hiéu 16p cao dé
dam bao do tin cdy. Hoic, ngay ca trong trudng hop ma ¢ d6 thong tin 1ién quan
dén loai khe khong duoc truyén, bao hiéu 16p cao hon ¢6 thé duoc xem xét
tuong tu.

2) Néu kich ¢& RBG vugt qua mic cu thé (Neao), chi bdo cla truong cap
phat tai nguyén chi bao co thé gigi han & cac tai nguyén trong mién thoi gian.
Cu thé hon 13, kich ¢& RBG c6 thé gibng hodc twong duong v6i bang tan hé
thng hoic bing tan thiét bi dau cudi. Trong truong hop nay, trong su cap phat

tai nguyén trong mién tan s, mot RBG bat ky co thé duogc cap phat cho hoic sy
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truyén PDSCH ho#ic PUSCH (cho kich ¢& RBG duoc chi bao).

3) Khi kich ¢& RBG nim trong khoang cu thé (vi du, khi kich ¢c& RBG
nam gitta Ningp va Neao), trudng cAp phat tai nguyén co thé chi bao thoi gian va
céc tai nguyén tan sb. Cu thé hon 13, mot sb bit trong s6 cac bit cia trudng cip
phat tai nguyén co thé duoc sir dung dé chi bao su cAp phat tai nguyén mién tin
$6, va cac bit khac co thé duogc st dung dé chi bao su cép phat tai nguyén mién
thoi gian.

Vi du, su cap phat tai nguyén mién tin s6 c6 thé chi bao RBG can dugc
cAp phat véi kich ¢& RBG dugce chi bao. Sy cap phat tai nguyén mién thoi gian
c6 thé chi bdo ma dugc cAp phat boi bd 1ap lich mién thoi gian dinh trude hoac
duoc chi bao. Mot cach tuy chon, su cap phat tai nguyén mién thoi gian co thé
dugc cung cép theo dang mau, va sd lwong mau cé thé khac nhau theo su thay
dbi ctia cac bit ding cho sy cap phat tai nguyén mién thoi gian.

Mot cach tuy chon, su cAp phat tai nguyén mién thoi gian va su cap phat
tal nguyén mién tin sb c6 thé duogc thuc hién két hop. Cu thé 13, thong tin trén
cap tai nguyén tin sb va thoi gian duoc cap phat co thé dugc tao cAu hinh theo
dang nhiéu mAu. Tuong ty, cac bit cia toan bd truong cap phat céc tai nguyén c6
thé chi bao cac mau.

Phu’o*rig phép thuc hién diéu nay nhu sau day. Céc phan do6 rong dai c6
thé duoc tao cAu hinh cho UE, va mdi phﬁn do rong dai co thé duoc tao cAu hinh
baoi tAp hop ctia cac PRB lién tiép, kich c& RBG can duoc st dung, va kich ¢&
cla sy cAp phét tii nguyén mién thoi gian. Chi sb phan d6 rong dai dugc su
dung trong DCI c6 thé duogc thong béo, va kich ¢& RBG, thong tin thoi gian
duogc sir dung trong mdi phﬁn do rong dai khi mdi phﬁn do rong dai dugc chi béo,
va tuong tu, c¢6 thé duoc sit dung cho su cAp phat tai nguyén.

D6 13, su lua chon phan do rong dai c6 thé thé hién sw lua chon cia bd
1ap lich ciia céc tai nguyén thoi gian va/hodc tin sb khi cdc tai nguyén dugc cép
phat. Cac phan d6 rong dai ma co thé dugc str dung cung nhau (tuc 1a, cac phan
d6 rong dai ma co thé duoc thay dbi dong téi mot kich ¢ DCI), trong sb cac
phe‘in d6 rong dai duogc tao cAu hinh, ¢6 thé duoc tao cAu hinh 1am nhom phﬁn do

rong dai cho UE, va ¢o thé duogc gia thiét rang kich c& bit cua trudng cap phat

-20-



35204

tai nguyén trong nhom phan do rong di dugc x4c dinh theo kich ¢& cla truong
cap phat tai nguyén 16n nhét trong mdi nhém phan d6 rong dai.

Chu hinh nay c6 thé dugc két hop v6i phin d6 rong dai thay doi dong. Co
thé dugc gia thiét ring nhom cac phan do rong dai chia s¢ CORESET. Trong
truong hop nay, khi CORESET duogc thay ddi, kich ¢& ctia DCI can duoc 1ap
lich c6 thé duoc thay ddi, va do do, truong hop ma & d6 trudng cap phat tai
nguyén dugc thay d6i dong lam CORESET dugc chia s¢, va tuong tu, dugc xem
x€t.

Hoic, trong c4u hinh nay, co thé dugc mong mudn rang, trong khi nhém
cac phan d6 rong dai chia sé (cac) CORESET, UE khong trung khép bang tan co
s&. C6 thé duoc gia thiét rang bang tAn co s& cua UE khong dugc thay doi dé so
khép tri s6 16n nhét ctia nhom phan do rong dai nim trong nhom phan d rong
dai.

Hoic, trong cau hinh nay, bdo hiéu 16p cao hon co thé c6 kha ning xem
UE c6 thé gia thiét su thay dbi bang tin hodc trd phan hoi gifta tin hidu dicu
khién va dit liéu c6 thé duoc gia thiét hay khong. Néu tré ma gia thiét su thay
d6i bang tan khong dugce tao cAu hinh, c6 thé dugc gia thiét rang bang tan khong
dugc thay ddi nhung duoc didu chinh t6i tri s6 16n nhat.

M0ot cach tuy chon, mot phﬁn do rong dai co thé duoc tao cdu hinh va tap
hop cua cac so dd thoi gian/tan sb cia su cAp phét tai nguyén DCI ma c6 thé
dugc chi bao trong (cac) CORESET cua phan d6 rong dai twong Gng co thé
duoc tao cAu hinh. Vi du, khi phan do rong dai bao gdm 200 khoi tai nguyén, tap
hop cua cac so dd thoi gian/tan sd o thé bao gdm bang tan, kich c& RBG, thong
tin cAp phat tai nguyén mién thoi gian, va tuong tu.

Vi du, tap hop cua cac so dd thoi gian/tan s6 c6 thé duge xéac dinh la:
muc nhap 1 = (200 RB (bing tin), 10 RB (kich ¢& RBG), ky hiéu OFDM bit
dAu (4 bit), 4 khe (2 bit)) myc nhap 2 = (16 RB (bang tin) bt dau tir RB thit 100,
1 RB (kich ¢ RBG), 0 cho sy cAp phat tai nguyén mién thoi gian), va twong tu.

4) Phuong phap ma chi béo céc kich ¢& RBG khéac nhau hoac so d6 cap
phat cac tai nguyén thoi gian-tan s6 khi c6 nhiéu tri s6 tng vién kich ¢& RBG ¢6

thé 1a nhu sau day.
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i) Cac bit 16 rang co thé dugc st dung trong DCIL. ii) DCI c6 thé duoc
bién dich khac nhau phu thudc vao chi s& CCE ma DCI dugc anh xa téi do. Su
4nh xa nay c6 thé duoc tao cAu hinh bai béo hiéu 16p cao hon hodc ¢6 thé 1 tri
s6 ma ludn duoc thiét dat. ii1) Hodc, su x4o tron cia DCI hoac CRC co thé duoc
su dung.

5) Khi c6 mot vai tai nguyén thoi gian/tan s, UE ¢ thé dugc diéu khién
dé giam sat déng thoi cac CORESET dugc tao ciu hinh trong mot vai phén do
rong dai dé thay d6i dong mot vai tai nguyén thoi gian/tan sb. Phuong phap cip
phat cac tai nguyén duoc st dung cho mdi CORESET c6 thé khac nhau.

Vi du, cac CORESET co6 thé 1an luot dugc tao cAu hinh trong 200 phf?tn
do rong dai RB va 10 phﬁn do rong dai RB, va dugc yéu cau kich c& bit cta
truong cip phat tai nguyén cho mdi CORESET c6 thé dugc gia thiét cho vic
1ap lich 200 RB va 10 RB. Thong thuong hon, bang thn va thong tin cAp phat tai
nguyén cta dir liéu ma co thé 1a duogc 1ap lich cho mdi CORESET c¢6 thé dugc
tao cAu hinh.

Cu thé hon 13, lién quan dén cac so dd néu trén, toan bd kich ¢& truong
bit dung cho su cap phat tai nguyén thoi gian va tan sb co thé gidng nhau. Trong
truong hop nay, su cAp phét tai nguyén cho mién tAn s co thé chi bao tai
nguyén duoc cép phat thong qua so dd 4nh xa bit dung cho kich ¢& RBG dang
xem xét, hoac co thé chi bao so @b RIV dua trén kich ¢cd RBG dang xem xét lam
don vi co ban (ttc 1a, so dd ma chi bao sb lugng RB hodc cac RBG ndi tiép véi
RB bét dau hoic chi s6 RBG).

Trong truong hop nay, su cap phat tai nguyén cho mién thoi gian ¢6 thé
Ia chi s6 bo 1ap lich midn thoi gian bat dAu, chi sb bd 1ap lich mién thoi gian két
thic, va/hodc cac sé lién tiép clia cac bo 1ap lich mién thoi gian cho PDSCH
hodac PUSCH.

B lap lich midn thoi gian co thé 12 ky hiéu (s6 hoc tham chiéu hodc su
tham chiéu s& hoc dung cho DCI), nhiéu ky hi¢u, hodc khe nho. Khi kich ¢& cua
nhém ky hidu duoc thiét dit va bo 1ap lich duoc tao cau hinh dua trén kich c&
ctia nhom ky hiéu, kich c& ciia nhém ky hidu cu thé ¢6 thé khéc véi kich c& cla

nhém ky higu khdc theo s6 lwong cac ky hiéu ma chu thanh khe.
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Mot céch tily chon, mAu ding cho nhém ky higu trong khe hodc nhicu
khe c6 thé duoc tao chu hinh truéc do theo 1énh tir BS, hodc su cép phat tai
nguyén cO thé dugc thyc hién dya trén don vi bat dau lam don vi tuong Ung va
nhiéu don vi tuong Ung.

Vi du, nhom ky hiéu mau c6 thé khac nhau theo céu hinh ving diéu
khién (vi du, s luong cac ky higu trong mién thoi gian). Vi dy, nhém ky hiéu
mAu trong khe bao gdm bay ky hiéu c6 thé 1a mt ky hiéu bét ky trong s6 (3, 2,
2),(1,2,2,2),(2,2,2,1),(2,2,3),va(2,3,2).

Thong tin lién quan dén bit dAu/két thic/khoang thoi gian 6 thé hién c6
theo dang mau va truong bit cAp phat tai nguyén c6 thé dugc st dung dé chi bao
mAu twong Gng. Cu thé hon 13, thdng tin lién quan dén mAu co thé dugc chi béo
boi BS (thdng qua bao hiéu 16p cao hon hodc PDCCH thir ba).

Nhu mot vi du cia miu, so dd RIV (so dd ma chi béo chi sb ky hiéu bat
diu va s6 luong cac ky hiéu lién tiép) c6 thé dugc st dung. Néu kich & truong
bit dung cho su cip phat tai nguyén mién thoi gian thay ddi theo kich ¢& RBG,
su cAp phat tai nguyén cd thé duoc thyuc hién trong trang thai trong d6 mot s bit
clia so dd RIV duoc cb dinh & tri s6 cu thé (vi dy, 0 hodc 1), hodc trong so dd
RIV, don vi co ban co thé ting 1én (vi dy, dugc thyc hién dua trén nhiéu ky hiéu
trong mot chu ky ky hiéu).

Kich ¢& truong duoc ¢d dinh cho su cdp phéat tai nguyén thoi gian
va/hodc tan $0.

Tai thoi diém cap phat tai nguyén, néu kich ¢& RBG dugc thay doi trong
khi kich ¢ bit cua trudong cAp phat tai nguyén gidng nhau, su két hop ctia cic tai
nguyén ma co thé duoc cAp phat c6 thé trd nén khac nhau.

Kich 5 RBG ¢6 thé duge thay déi bsi it nhat mot trong sb 1) duoc chi
béo truc tiép trong DCI, 2) dugc thay d6i theo su thay doi trong phan d6 rong
dai, hodc 3) dugc thay dbi theo kich ¢& bit ctia trudng cAp phat tai nguyén.

Cu thé 13, truong bit dung cho tin s su cap phat tai nguyén co thé duoc
tao cAu hinh dua trén kich ¢c& RBG cu thé. Vi du, kich ¢& ctia truong bit co thé
dwoc xéc dinh dua trén kich ¢ RBG 16n nhat ma c6 thé dwoc thict dat.

Trong hé thong truyén thong khong day tuong lai, BS co thé chi bao kich
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¢ bit clia truong cAp phat tai nguyén. P6i véi kich ¢ RBG cu thé hodc kich ¢&
RBG 16n hon, su cép phat tai nguyén co thé duoc thuc hién linh hoat cho tat ca
chc RBG trong bang tAn hé thdng, bang tan thiét bi dau cudi, hodc phan do rong
dai duoc tao cu hinh.

Néu kich ¢& RBG duoc chi bao nho hon, su cap phét tai nguyén co thé
dugce thuc hién trén chi mot ) tap hop RBG. Cu thé hon 1a, chéng han, khi su
cép phat tai nguyén mién tan sd dugc tao cAu hinh bai anh xa bit dung cho RBG,
tht ca cac RBG hoidc dang két hop RBG ndm trong biang tan dugc cép phat cho
UE tuong tng 6 thé duoc thé hién dbi vai kich ¢& (nhém) RBG cu thé. Trong
khi d6, ndu kich c& ciia RBG la nho, su cAp phat tai nguyén co thé duge thyc
hién chi trén mét sd tip hop RBG nim trong bing tan duoc cap phat cho UE
tuong tng.

Trong vi du cu thé hon 13, dugc gia dinh la $6 luong RBG nam trong
bang tin thiét bi diu cudi cho kich ¢ RBG thit nht 1a N va s6 luong RBG ndm
trong bing tan thiét bi ddu cubi cho kich ¢ RBG thit hai 12 M. O day, néu kich
¢ RBG tht nhét 16n hon kich ¢& RBG thtt hai, M 16n hon N (M>N). Tuy nhién,
néu trudng cAp phat tai nguyén duoc thiét dit dua trén kich ¢& RBG thir nht,
chi N cia M RBG hoac tap hop con cia M RBG ¢6 thé duoc cip phat thong qua
trudng cAp phat tai nguyén cho kich ¢ RBG tht hai.

Tai vi tri thuc hién sy cép phat tai nguyén, kich ¢& RBG ¢6 thé duoc thiét
it 12 16n @& cAp phat nhidu tai nguyén tan s hon, va nguoc lai, kich ¢c& RBG c6
thé duoc thiét dit 1a nho dé cAp phat it tai nguyén tan s hon.

Hoic, trong tinh hudng trong d6 phan d6 rong dai (BWP) dugc thay d6i
linh hoat, khi bit cac kich c& cia BWP dugc lap lich va BWP duoc 1ap lich la
khac nhau, trong sang ché, su cip phat tai nguyén c6 thé duoc thuc hién trén
BWP duoc 1ap lich voi kich cd bit cua trudng cép phat tai nguyén cua sy 1ap lich
BWP.

Khi kich ¢ RBG 1a nho, lugng céac tai nguyén ma co thé duogc cap phat
st dung kich cd bit cua truong cAp phat tai nguyén bi gidi han bi giéi han. Trong
truong hop nay, BS ¢o thé chi bao thong tin cho viéc 1ap lich RBG dugc thiét dat

cho UE dé giam sy gi6i han lién quan dén su cp phat tai nguyén.
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Cu thé 13, truong cp phat tai nguyén trong mién tn s c6 thé bao gdm
chi bao kich ¢& RBG, chi bdo tip hop RBG trong bang tan, va/hoic chi bao
RBG trong tap hop RBG.

Vi du, cac g vién cho tap hop RBG ¢ thé dugc chi bao riéng r& téi UE
bai BS (vi du, bao hiéu thong qua bao hiéu 16p cao hon va/hodc chi bao thong
qua PDCCH chung nhom va/hodc DCI thir ba). Ung vién cu thé trong sd céc
ung vién cho tép hop RBG ¢o thé duoc chi bao bai DCI ma 1ap lich PDSCH
hoac PUSCH tuong ung.

Cac RBG trong tap hop RBG co thé duogc tao ciu hinh dé duoc dinh vi
(tirc 14, lién k& nhau) hodc bi phan b (tic 13, tich rdi nhau) theo cu hinh tram
gde.

Trong vi du cu thé, BS c6 thé tao cAu hinh (c4c) ing vién cho tap hop
RBG thong qua bao hiéu thong qua bao hiéu 16p cao hon chang han nhu tin
nhin RRC, va/hoic PDCCH va/hoic DCI tht ba, va so dd tuong ung co thé co
dang cta anh xa bit dung cho cac RBG nim trong bang tan thiét bi dau cudi
hoécbéngt&nhéthéng.

Do d6, BS c¢6 thé 4anh xa nhidu RBG lién tiép t6i cung tp hop RBG cho
su cAp phat tai nguyén dugc dinh vi hodc ¢6 thé anh xa nhiéu RBG khong lién
tiép toi cung tap hop RBG cho su cap phat tai nguyén phan bb.

Mot cach tuy chon, cac RBG can duoc chi bao co thé bao gém s6 lwong
RBG ma c6 thé duoc thé hién theo kich ¢& bit cla truong cép phat tai nguyén
cta su 1ap lich BWP tir RBG thip nhét cia BWP dugc 1ap lich.

Trong truong hop ma ¢ do s6 luong cac PRB ma ciu thanh cac RBG
twong d6i nho theo phan do rong dai (BWP) va/hodc s6 luong cic PRB ma co
thé duoc st dung thuc té cho 4nh xa di liéu trong RBG dugc giam tuong ung do
tai nguyén danh riéng, hoac tuong tu, RBG tuong Gng o thé bi loai trir khoi tap
hop RBG lam dich cua chi bao. Kich ¢ RBG dugc lam giam tuong Gng c6 thé
tham chiéu dén truomg hop ma & d6 kich ¢& RBG tré nén nhé hon kich ¢c& RBG
duoc thiét dit theo kich ¢& cia phan do rong dai (BWP).

Phin mé t& néu trén co thé duge ap dung bt ké loai cap phét tai nguyén.

Mot cch tity chon, loai cip phat tai nguyén clia so db anh xa bit cé thé tudn theo
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s0 dd cua trudng hop ma & d6 kich ¢& bit ctia duge yéu cAu trudong cap phat tai
nguyén va kich cd bit cua truong cap phat tai nguyén thuc té 13 khac nhau nhu
trong so d6 néu trén. Trong loai cép phat tai nguyén cua so dd RIV, kich ¢ bit
cla trudng cip phat tai nguyén c6 thé duoc tao chu hinh duwa trén phan do rong
dai 16n nhat hodc dua trén phin do rong dai 16n nhat trong phan d¢ rong dai
duoc tao ciu hinh. Ly do 14, trong truong hop cua so dd RIB, d6 chénh 1éch kich
c& bit cua truong cip phét tai nguyén cé thé 1a nho theo kich ¢& phan do rong
dai.

Mot cach tuy chon, nhiéu kich ¢& RBG c6 thé duoc s dung dé chi bao
cic tai nguyén trong sy cap phat tai nguyén. Trong vi du cu thé, khi phan do
rong dai bao gém nhiéu RBG, kich c& cia RBG cu thé c6 thé dugc thiét dat dé
tuan theo kich ¢& RBG duoc thiét dat (bao gém dd chénh léch +/-1) va kich c&
clia RBG cu thé khéc c6 thé duogc thiét dat dé bao gém tt ca cac PRB con lai
clia phan do rong dai.

Vi du, duoc gia dinh 12 phin d6 réng dai bao gdm 50 PRB, kich ¢& bit
cua trudng cAp phat tai nguyén 1a 5 (bit), va kich ¢& RBG 1a 5 PRB. Trong
truong hop nay, chéng han, ciu hinh RBG dung cho phan do rong dai c6 thé bao
¢dm bén RBG c6 kich ¢& 5 PRB va mot RBG ¢6 30 PRB. Trong so d6 néu trén,
c6 thé c6 mot van d& 1a kich ¢& RBG cu thé 16n qua mic.

Mot cach tiy chon, trong trang théi trong d6 kich cd bit cua truong cap
phat tai nguyén va kich cd cua phﬁn do rong dai duoc thiét dat hoac duoc dua ra,
khi kich ¢& RBG va sb luong cua cac RBG dugc thiét dit, do chénh léch gifra
cac RBG duoc tao cdu hinh ¢6 thé duoc xem 12 1 (PRB) ho#c nhé hon. Cu thé 1a,
khi phin do rong dai bao gom N PRB va kich ¢c& bit cta truong cap phat tai
nguyén duoc thiét dat 1a M bit, trong cic RBG ma cu thanh phan d0 rong dai,
RBG ¢6 kich ¢ Ceil(N/M) ¢6 thé 1a M* Ceil(N/M)-N, va RBG c¢6 kich co
Floor(N/M) c6 thé 1a M-(M* Ceil(N/M)-N). Lién quan dén tht tu trong d6 cac
RBG c6 cac kich ¢ khac nhau duogc bd tri, cic RBG c¢6 kich ¢& RBG giéng
nhau dau tién duogc bd tri va cac RBG c¢6 céc kich ¢& RBG khac nhau ¢ thé
duoc b tri.

Pé so khép cac kich ¢ RBG gibng nhau & tri s6 16n nhat theo cic cach
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khac nhau, hau hét cac RBG (ngoai trir mot RBG cu thé trong s6 tat ca cac RBG)
c6 thé duoc tao cAu hinh dé c6 kich ¢& Ceil(N/M) hodc Floor(N/M), va kich c&
cua (m6t) RBG con lai khac ¢ thé duogc tao cAu hinh dé bao gém cac PRB con
lai khac (vi du, dugc tao cAu hinh dé c6 kich ¢& N-(M-1)* Ceil(N/M) hoac N-
(M-1)* Floor(N/M), chéng han). Vi duy, duoc gia dinh la phﬁn doé rong dai bao
gdm 50 PRB (N=50) va kich ¢& bit clia trudng clp phat tai nguyén 1a 13 (bif)
(M=13). Trong truong hop nay, cAu hinh RBG dimg cho phan d6 rong dai bao
gdm 12 RBG ¢6 kich ¢& ciia 4 PRB (= ceil (50/13)) va mot RBG c6 2 PRB (=
50-12*4).

Trong cac vi du néu trén, phuong phap cAp phat tai nguyén (bién dich)
theo kich ¢& RBG trong mién tin s6 da dugc mo ta, nhung co thé cling mé rong
to1 phuong phap cip phat (bién dich) céc tai nguyén theo don vi (thoi gian) 1ap
lich trong mién thoi gian. Tuong tu, su cap phat tai nguyén cho mién thoi gian
¢6 thé duoc tao cAu hinh cho bé 1ap lich cu thé, va su cAp phét tai nguyén c6 thé
duoc thuc hién theo tri s6 bo lap lich ma duge thay ddi linh hoat. Mot cach dic
trung hon, chi bao tap hop RBG ¢6 thé duoc thé hién theo don vi ctia bd 1ap lich
tai nguyén thoi gian va/hodc tan so.

Vi du, chi b4o tap hop RBG c6 thé bao gdm thong tin vé cac RBG ma
chu thanh tap hop RBG va thong tin trén chi sé ky hiéu bt dau va/hodc khoang
thoi gian, va twong tu. Mot cach tiry chon, don vi tai nguyén thoi gian va tan sb
co ban c6 thé dugc chon cho mdi RBG trong bd 1dp lich cua mién thoi gian.
Hoiic, su cp phat tai nguyén (hodc b 14p lich) co thé khong dugc thay doi linh
hoat cho truc thoi gian.

Trong so dd khéc, su cAp phat tai nguyén lién quan dén mién tin s6 dugc
thuc hién trén tap hop RBG cu thé, va thong tin cép phat cho tap hop RBG cu
thé c6 thé duoc ap dung ddng déu cho nhiéu tap hop RBG trong bang tan. Vi du,
khi tit ca cac RBG duoc tao cau hinh 1am nhiéu dang tap hop RBG, c6 thé duoc
xem xet réng thong tin 4nh xa bit dung cho tap hop RBG cu thé duoc ap dung
cho mdi trong s cac tip hop RBG khac theo cung cach.

Trong phuong an nay, bang tan c6 thé 1a biang tan hé théng (BW hé thdng)

hodc bang tAn UE va co thé dugc thay thé bsi phin dd rong dai. Néu cac cac
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phan d6 rong dai duoc tao cAu hinh dung cho UE cu thé, thong tin chi bao phan
6 rong dai c6 thé duoc truyén, tap hop RBG c6 thé giéi han & phan d0 rong dai
twong tng, hodc chinh tdp hop RBG ¢b thé bao gébm cac RBG cua céc cac phan
do rong dai.

Trong so dd khac, chéng han, hai loai cép phat tai nguyén co thé 1a duogc
tao cAu hinh linh hoat. Sau day, mién tAn sb s& dwoc mé ta, nhung c6 thé cling
dugc ap dung cho su cip phat tai nguyén trong mién thoi gian va cho cac tai
nguyénnﬁénthéigkuﬂnﬁéntﬁnsé.

1) Loai cap phét tai nguyén 0: anh xa bit c6 kich ¢& bit 1a kich ¢c& RBG
K-+loor(M/K), ma ¢ d6 M la $6 luong cac PRB cho bang tan duoc tao cAu hinh
trong ph.':in do rong dai.

2) Loai cip phat tai nguyén 1: dnh xa bit co kich c& bit cua kich ¢& anh
xa bit 12 kich ¢& RBG+p*K+floor (M/p*K)

Fig.9 minh hoa vi du cia loai cAp phat tai nguyén 1.

DwﬂﬁnF@9Jmmﬂmﬁ&pmmuﬁngw%l,dc@ﬂgm@uﬂam&:
RB c6 thé duoc cip phat bing cach ting kich ¢& RBG, dua ra anh xa bit (chi béo
RBG) lién quan dén RBG nao trong s6 cac RBG dugc chon, va cung cip 4nh xa
bit khac (chi bao RB trong RBG) theo mdt kich ¢& RBG. Anh xa bit trong kich
¢ RBG c¢6 thé tng dung chung dugc cho cac RBG duoc chon.

Céc phuong phap dugc mo ta trén day co thé duoc st dung dudi dang két
hop. Vi du, dé khong lam ting déng k& kich ¢& bit ctia mién tan s0, tp hop ctia
cac RB cip phat duge co thé khac nhau theo kich ¢& RBG va so d6 cp phat tai
nguyén ctia mién thoi gian co thé duogc thay doi.

Trong hé théng truyén thong khong day tuong lai, trong su thuc hién sy
chp phat tai nguyén mién thoi gian, chi s6 ky higu bat dau va/hodc chi s6 ky hiéu
cubi cung dung cho PDSCH hodc PUSCH ¢6 thé duoc chi bao téi UE thdng qua
DCI lap lich.

Cu thé hon 14, chi sé ky hiéu bit dau va/hodc chi s ky hidu cudi cing ¢6
thé duoc chi bao riéng ré trong cac don vi ky hiéu hodc nhém cac don vi ky hiéu
ma cAu thanh khe hodic chi s ky hidu bét du va chi sb ky hiu cudi cing c6 thé

dugc két hop dé duge chi béo lién két. Vi dy, chi s6 ky hiéu bat dau va/hoac chi
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s6 ky hiéu cudi cung c6 thé dugc két hop can duoc chi bao theo so d6 RIV. So
dd RIV ¢6 thé 14 so dd ma chi béo chi s6 ky hiéu bat dau va khoang thoi gian.

Ngoai ra, trong hé thdng truyén thong khong day tuong lai, BS ¢ thé tao
ciu hinh (cac) tap hop dung cho cic tai nguyén mién thoi gian thdng qua bdo
hiéu RRC, va mdi tap hop c¢6 thé bao gém su két hop ctia thong tin chi s6 khe
ma PDSCH/PUSCH duoc anh xa t6i d6, va/hodc chi sé ky hidu bat dau, va/hoic
chi s6 k¥ hiéu cudi cing. Bing cach chi bao thong qua DCI 14p lich ma lap lich
mot tap hop trong s6 cac tap hop duoc tao cAu hinh, su cip phat tai nguyén mién
thoi gian 6 thé 1a duoc thuc hién.

(C4c) tap hop duoc tao ciu hinh béi RRC c¢6 thé duoc thiét dat riéng r& tur
khe dinh dang thong tin (SFI) dugc truyén thong qua PDCCH chung nhém. SFI
chi b4o thanh phan duong xudng, khe, va/hodc thanh phan dudng lén trong khe.
o) day, do dugc gid dinh réng, trong SFI, thanh phﬁn duong xuéng thuong duoc
str dung tu ky hiéu thu nhét cta khe, trong khi trong truong hgp cua su cap phat
tai nguyén mién thoi gian, so dd khong 4nh xa t6i mot sd ky hidu thtr nhat dé
trinh su xép chdng véi CORESET (ving diéu khién) tai thoi diém lap lich
PDSCH hodc PUSCH khéng bi loai trir, muc dich va so dd duogc xem 1a khac
nhau.

Khi sy cép phat tai nguyén mién thoi gian duoc thuc hién dya trén bao
hiéu RRC, cin xéac dinh phuong phép cdp phét tai nguyén mién thoi gian trude
khi cAu hinh RRC duoc thiét 1ap va/hodc trong khoang thoi gian cau hinh lai
RRC. Phan sau ddy 1a phuong 4n cu thé hon.

1) Thong sb (cac) tap hop (vi du, su két hop cla it nhit mot thong tin
trong s6 thong tin chi sb khe, chi sb ky hiéu bat du, va chi sb ky hiéu cudi cing)
ding cho mién thoi gian tai nguyén c6 thé dugc tao cdu hinh thdng qua kénh
phat rong vat 1y (PBCH) va/hodc thong tin hé théng toi thicu con lai (RMSI)
va/hodc thong tin hé théng khac (OSI). Trong hé thdng truyén thong khong day
tuong lai, trong viéc truyén thong tin hé théng t5i thiéu, mot phﬁn cua thong tin
hé théng t8i thiéu c6 thé duoc truyén thong qua PBCH, va phén con lai, do 1a,
RMSI, ¢6 thé duge truyén thong qua PDSCH. Mot cach dac trung hon, trong su

chp phat tai nguyén mién thoi gian clia so dd néu trén, DCI 1ap lich c6 thé thudc
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vé khong gian tim kiém chung hoic nhém khong gian tim kiém chung. Khong
gian tim kiém chung c6 thé 1a khong gian tim kiém dung cho sy truyén RMSI
va/hoac OSI.

2) Su cip phat tai nguyén mién thoi gian dong c6 thé khéng duoc thuc
hién. Trong truong hgp nay, cod thé 1a tri s6 ¢ dinh trong trudng hop ctia chi sd
khe, va tri s6 khac nhau c6 thé dugc thiét dit cho PDSCH va PUSCH. Vi du,
PDSCH c6 thé duoc truyén trong cing khe lam PDCCH, va PUSCH ¢6 thé duoc
truyén trude bon khe tt PDCCH. Trong truong hop cua chi s6 ky hiéu bt dau,
¢ thé duoc chi dinh béi ky hiéu tudn theo khoang thoi gian CORESET. Mot
cach dic trung hon, cho PUSCH, chi s6 k¥ hiéu bét dau co thé dugc thiét dat
thong qua bao hiéu 16p cao hon (PBCH va/hodc RMSI va/hodc OSI) va/hodc chi
b4o DCI hoiic c6 thé duoc tao ciu hinh dé bat dau tir ky hidu thir nht cua khe
duoc tao cdu hinh. Trong trudng hop cta chi s6 ky hiéu cudi cung, co thé duoc
tao cau hinh thong qua bao hiéu 16p cao hon (PBCH va/hodac RMSI va/hodc OSI)
va/hoic chi bao DCI hodc c6 thé duge tao cAu hinh boi ky hidu cubi cing cua
khe. Cu thé hon 13, trong su cp phat tai nguyén mién thoi gian cta so dd néu
trén, DCI 1ap lich c6 thé thudc vé khong gian tim kiém chung hodc nhém khong
gian tim kiém chung. Khong gian tim kiém chung c6 thé 14 khong gian tim kiém
dung cho sy truyén RMSI va/hodc OSI.

Trong hé théng truyén thong khong day tuong lai, PDSCH hodc PUSCH
c6 thé duogc 1ap lich trén nhidu khe thong qua su t6 hop nhiéu khe. Trong tinh
hudng nay, su cAp phat tai nguyén mién thoi gian c6 thé can duoc mé rong dé
chi bo cho cac khe duoc t6 hop. Phan sau day 1a vi du cu thé khac ctia phuong
phap céap phat tii nguyén mién thoi gian trong tinh hudng t& hop nhiéu khe.

1) (Cac) tap hop cho c4c tai nguyén mién thoi gian trén nhiéu khe dugc
tao cAu hinh thong qua bao hiéu RRC. Mdi trong s6 cac tap hop néu trén co thé
bao gbdbm dang két hop cla chi s6 khe ma tai d6 anh xa ctia PDSCH hoac
PUSCH c6 thé bit dau va/hoic chi s6 khe cudi cing, va/hodc nhiéu khe can
duoc t6 hop va/hogc chi sb ky hiu bit ddu cho mdi khe duogc t6 hop va/hodc chi
$6 ky hiéu cudi cung cho mdi khe dugc td hop, va tuong tu. Cau hinh RRC ¢6
thé duoc tao cau hinh khi hoat dong tb hop nhiéu khe 12 sy tao cdu hinh va co
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thé duoc tao cAu hinh doc lap cua cdu hinh RRC cho su cép phat tai nguyén
mién thoi gian dbi v6i mot khe hodc co thé duge tao cau hinh lam tap hop 16n
bao gdm nhiéu khe.

2) Tp hop cua céc tai nguyén mién thoi gian dbi voi trudng hop mot khe
¢6 thé duge sir dung cho cac khe duge td hop. Chi s6 ky hidu bat dau trong tap
hop duoc chi bdo dac trung (cudi cung bai DCI) co thé duoc ap dung chung cho
mdi trong sb cac khe duoc t6 hop. Trong truong hop cta cac khoang CORESET
dugc xem nhu phuong phéap thich hop do co6 thé khong duge xem 1a can duoc
thay ddi trong cac khe duoc t6 hop. Chi sb ky hiéu cudi cing trong tap hop duoc
chi béo tiép theo c6 thé duge ap dung cho khe dugc td hop cu thé. Dic trung 1a,
khe cu thé c6 thé 13 khe dAu tién hodc cubi cing trong sb cac khe duoc t6 hop.
Chi s6 khe cudi cung dbi véi cac khe duoc td hop con lai co thé duoc tao clu
hinh béi it nhat mdt trong sb (1) bao hidu RRC, (2) bao hiéu RRC va chi bao
DCI (ma c6 thé c6 dang cta SFI hodc mau SFI), (3) SFI dung cho khe tuong
tmg (dugc thu tt PDCCH chung nhoém), va (4) mau SFI dung cho cac khe tuong
tmg (duoc thu ttt PDCCH chung nhém).

Su cip phat tai nguyén tan sb nén

Céc hé thdng truyén thong khong day tuong lai ¢ thé hd trg truong tng
dung yéu cau do tin cdy cao. Trong tinh hubng néu trén, lugng DCI dugc truyén
trén PDCCH c¢6 thé duoc giam. Mot cach dac trung hon, can phai giam hiéu qua
kich c& ctia truong cu thé (cu thé 13, truong cip phat tai nguyén) ciia cic ndi
dung cua DCIL.

Su cAp phat tai nguyén c6 thé sir dung so d RIV (tic 13, so do thé hién
nhidu RB néi tiép véi chi sé RB bat dAu hodc tip hop RB cu thé boi nhiéu tap
hop RB néi tiép voi tap hop RB bit du). So dd c6 the giam kich ¢& bit duoc
yéu cau dung cho su cAp phat tai nguyén bang cach thé hién chi su cap phat tai
nguyén ndi tiép.

Pé quan 1y hiu qua su don kénh gitta cac PDSCH hodc PUSCH khac
nhau xét vé mang, can phai tao cAu hinh do chi tiét 1ap lich cho kich c& RBG.
Trong vi du cu thé, trong hé thong LTE, thong tin lién quan dén kich c¢& budc

hodc thong tin li€n quan dén kich ¢& RBG tai thoi diém cip phét tai nguyén nén
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c6 thé duoc tao chu hinh dé co6 kich ¢ RBG cu thé (vi du, kich c& RBG dugc
tao cAu hinh d& lién d6i véi bang tin) hodc c6 thé duge chi bao t6i UE boi BS
(thong qua it nhét mot trong s bao hiéu 16p cao hon, PDCCH chung nhém hogc
DCI tht ba). RBG cu thé ¢ thé 16n hon hodc nho hon kich ¢& RBG dugc tao
cAu hinh theo kich c¢& cta bing tan hé théng, bang tan thiét bi dau cudi, hodc
phﬁn dd rong dai. RBG cu thé co thé cling dugc kiém soét/duoc chi bao boi cac
tai nguyén dugc cép phat nhu trong cac RBG khac. D6 1a, khi tai nguyén duoc
chp phat, RBG duoc cp phat khong quan tim dén kich c& RBG ¢6 the dugc chi
béo, va cac PRB co thé duoc cép phét t6i RBG dugc chi bao theo kich ¢& cua
mdi RBG. Trong trudng hop ma & d6 kich ¢ RBG dugc thay ddi linh hoat, tong
kich o bit ¢6 thé duoc thiét dit theo kich ¢& RBG cu thé (vi du, tri s6 16n nhat
hoac tr1 s6 nho nhét trong s6 cac tri sb ung vién hodc tri s6 duoc chi bao bsi BS)
@& duy tri tdng kich c& bit dung cho cap phat tai nguyén nén.

B6 1ap lich trong so dd RIV c6 thé dugc thay ddi theo kich ¢ RBG duoc
chi béo trong tinh hudng néu trén. Do 4o, néu kich ¢ RBG dugc chi bdo 1on
hon kich ¢& RBG cu thé ma duoc tham chiéu trong su thiét dat kich ¢d, tri s6 cu
thé (vi du, 0) c6 thé duge dém toi MSB hodc LSB dé khép tong kich ¢& truong
bit trong trudng bit dung cho RIV. Nguoc lai, néu tri sd 1a nho, cAu hinh trong
d6 mat bit hodc nhiéu bit cia MSB hodc LSB duoc cat trong truong bit dung
cho RIV va trong d6 céc bit duoc cat duoc 14p day bang tri s6 cu thé (vi dy, 0)
c6 thé duoc gia thiét.

Su cép phat tai nguyén phin b6 va/hodc su nhay tan co thé dugc yéu cau
dé dam bao su da dang tAn b, ma co thé duoc thuc hién don gian béng cach ap
dung k¥ thuét dan xen trudc khi cip phat tai nguyén nén. Trong truong hop cla
so dd dan xen, so d6 (hoic so dd dan xen khdi) ctia viéc nhap theo hang hoac
theo cot va trich theo cot (hodc theo hang) trong ma tran co kich c& cu thé c6 thé
duoc st dung. Hoac, sy dan xen ¢ thé duoc thuc hién dua trén chic nang ngau
nhién gia. Trong trudng hop néu trén, vi tri cua tai nguyén tan s6 co thé duoc
chuyén ddi dya trén ) ngau nhién. Mot cach dac trung hon, sy dan xen 6 thé
duogc thuc hién nam trong kich c& cua phﬁn do rong dai hoat dong trong do

PDSCH hoiic PUSCH duoc lap lich hodc ¢6 thé dugc thuc hién trong mién tan
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s6 cu thé riéng 1& (vi du, ving duoc chi bdo bsi BS (thong qua bao hiéu 16p cao
hon va/hodac DCI).

Trong tinh huéng néu trén, cing mau nhay tan va don kénh giita cac kénh
chuyén tai c6 thé duoc dam bao bang cach so khép cic ving nhay tan bang nhau
gifra cac thiét bi ddu cudi co cac phan do rong dai khic nhau.

Tuy nhién, trong trudng hop cua so dd néu trén, thong luong co thé dugc
giam khi do chénh 1&ch gitra phan d6 rong dai dung cho UE cu thé va ving nhay
tan 1a dang ké va tao cau hinh cac ving nhay tan truc giao theo cach khic nhau
c6 thé cling duoc xem xét.

Cu thé hon 13, ving nhay tin c6 thé dugc tao cdu hinh khong lién tiép,
dua trén su xép chong nao trong s6 cac tai nguyén duoc nhay tin gifta cac phan
d¢ rong dai khac nhau cé thé dugc ngan chan.

Trong phuong phap khac, trong sy thuc hién phuong phap dan xen khéi,
kich c¢& cua hang ctia bd dan xen khéi ¢6 thé duoc tao cAu hinh khdng quan tdm
dén kich c& cia bang tan thanh phéan (vi du, sir dung bao hiéu 16p cao hon tha
ba). Cy thé hon 13, co thé duoc tao cAu hinh thong qua PBCH hodac RMSI va ¢6
thé dwoc cap nhat boi RRC.

Trong trudng hop néu trén, kich ¢ hang dung cho bd dan xen khéi c6 thé
dugc tao cau hinh gidng nhau giira cac bing tan thanh phan khac nhau. Mot cach
dac trung hon, bang tin ciia UE c6 thé dugc phan chia thanh céc thanh phan X
gidéng nhau, va nhidu thanh phin gidng nhau c6 thé dugc xac dinh lam nhiéu
hang cua ma tran dan xen khéi. Trong trudong hop nay, tri s6 cua vung cu thé cla
ma tran c6 thé duoc dién ddy 1a NULL, va phan ctia NULL c6 thé duoc bo qua
khi chi s6 duoc trich theo cot. D6 13, ving nhay tin c¢6 thé dugc thyc hién bang
cach tranh ving cu thé thong qua phuong phap néu trén. Cu thé hon 13, phuong
phép dinh & NULL c6 thé 14 chon (c4c) hang cu thé (va/hodc su dich vi d6i véi
cac phén tir) d6i voi ma trin dung cho bd dan xen khéi, hodc chon theo dang ma
chi bdo phan tir bit diu va phan ti cudi cung. Thong tin néu trén c¢6 thé duoc chi
béo boi tram gbe (vi du, bao hidu 16p cao hon).

Fig.10 minh hoa vi dy ctia cau hinh viing buéc nhay.

So db ngfm nhién gia co thé duoc thuc hién dua trén ky hiéu nhan dang 6
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(ID), thong tin danh riéng cho bing tin timg phén, hodc bao higu tht ba (vi du,
ID 40) c6. So d6 néu trén co thé hd trg hidu qua don kénh gifta cac UE trong 6
hodc bang tin thanh phan, trong khi hd trg sy ngAu nhién héa bing tan timg
phin hogc lién 6. Khi don kénh giita cac PDSCH hodc PUSCH khac nhau (cu
thé 13, thyuc hién sy cép phat tai nguyén trén co s¢ RBG) dugc xem xét, co thé
van hitu ich dé cip phat cac tai nguyén trong cac don vi RBG ngay ca trude khi
dan xen. DO 13, don vi cua sy dan xen co thé dic trung 1a don vi RBG. RBG ¢6
thé bing hodc khéc vdi kich ¢& RBG tai thoi diém cap phat tai nguyén chi bao.
D6 14, BS ¢6 thé chi bao riéng 1& kich ¢& RBG duoc gia thiét tai thoi diém cap
phét tai nguyén va kich ¢ RBG duoc gia thiét tai thoi diém dan xen t6i UE (vi
du, bao hiéu 1ép cao hon, PDCCH chung nhom, hodc DCI thu ba).

Tuong tu, phu thudc vao budc nhay lién khe va/hodc baoi cac khe hoac
nhém cac ky hidu theo budce nhay lién khe, mién tan sé/tai nguyén dugc nhay co
thé khac nhau. Trong su thuc hién sy cap phét tai nguyén trong so d6 néu trén,
budc nhay co thé duoc thuc hién dua trén khe hodc chi s6 ky hiéu ma & do
PDSCH hoic PUSCH bét dau trong vi tri cia PRB hodc su cap phat tai nguyén
c6 thé duoc thuc hién dya trén chi s6 PRB duoc nhay duoc tinh toan dua trén
diém thoi gian cu thé (vi du, bat dau khung con, bat dau khung, v.v..) co xét dén
su don kénh gitta mot vai UE gitra cac 0.

M0ot cach dic trung hon, khoang budc nhay trong mién thoi gian c6 thé
duoc tao cdu hinh & dang ¢d dinh (vi du, dugce phan chia dya trén diém gifta
trong khe hoic khong gian gitta cac k¥ higu thi bay va thir tim) c6 xét dén don
kénh gifta nhidu thiét bj diu cudi. Mot cach ddc trung hon, khoang budc nhdy
trong mién thoi gian co thé duoc tao cAu hinh bdi bao hiéu 16p cao hon (vi duy, it
nhét mot trong s6 PBCH, RMSI, va RRC) va/hoic trong DCI ¢6 xét dén don
kénh gitta PDSCH hoac PUSCH khac vé s lugng cac ky hiéu cAu hinh. Trong
trudong hop thuc hién 13p lich trén co sé khong phai khe, sy nhay tan trong khe
6 thé duoc tng dung va bude nhay co thé khong duoc thuc hién trong khoang
khong phai khe.

Mot cach tuy chon, su cép phat tai nguyén co thé duoc thuc hién dua trén

su dich vi cu thé nam trong vung nhay tan dinh trudce (vi du, phﬁn do rong dai
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hoat dong duong 1én) hoac nim trong ving nhay tan dwoc bao hiéu bai 16p cao
hon (vi du, PBCH hoac RMSI hodc RRC) c6 thé duoc thuc hién dua trén tri sO
tham chiéu.

Vi duy, PUSCH hoac PDSCH duoc truyén trong PRB N trong khoang
budc nhay tha nhét c6 thé duogc truyén trong {(PRB N+dich vi) mod phﬁn do
rong dai duong 1én} trong khoang budc nhay thir hai. Mot cach déc trung hon,
khoang budc nhay trong mién thoi gian c6 thé duge tao cAu hinh ¢ dang cd dinh
(vi du, dugc phan chia dua trén diém gitta trong khe hodc khong gian gifra cac
k¥ hiéu thir bay va tht tam) c6 xét dén don kénh gitta nhidu thiét bi dau cuoi,
hodc mot cach dic trung hon, khoang budc nhay trong mién thoi gian co thé
dwoc tao cAu hinh bdi bao hiéu 16p cao hon (vi du, PBCH, RMSI, va RRC)
va/hoiic trong DCI c6 xét dén don kénh gitta PDSCH hodc PUSCH khéc vé sb
luong cac ky hiéu cau hinh.

Su dich vi ¢6 thé 1a tri s6 duoc bao hiéu/duoc tao cAu hinh bai bao hidu
16p cao hon theo cach danh riéng cho 6, tri sb tap hop dich vi cho mdi phan do
rong dai, hoac dugc tao cAu hinh béng cach thiét dit ving nhay tan boi thong $6
(vi du, tap hop boi bd s6 1/N, 2/N,... (N-1)/N clia ving budc nhay).

Va/hodc nhiéu dich vi co thé duoc tao cdu hinh ban tinh, va tri $6 ung
dung cubi clng c6 thé duoc chi bao trong DCI.

Mot vai kich ¢d/dich vi bang con va cac mAu nhay tan trong su nhay tan
c6 thé duoc tao cAu hinh. CAu hinh twong tmg c6 thé dugc tao céu hinh khéc
nhau phu thudc vao phﬁn do rong dai (BWP) duoc tao cAu hinh. Dic trung 13,
kich ¢ bang tan con va su dich vi ¢ thé duoc tao cAu hinh cho mdi mau nhay
tn, va tri ) twong tng co thé duoc thiét dat khac nhau cho mdi phﬁn dd rong
dai.

Do tri s6 hiéu qua cua miu nhay tan c6 thé khac nhau phy thudc vao loi
ich ctia su da dang tin sb va ddn kénh gifra céc thiét bi diu cudi, miu nhay tan
can duoc st dung co thé duoc thiét dit khac nhau cho mdi phén dd rong dai,
hoac mot trong s6 mot vai mau nhay tin co6 thé duoc thiét dat dong. Vi du cla
mAu nhay tin nhu sau day.

1) Loai 1: chi s6 ctia RB hoic RBG c6 thé tang 1én béng tri s6 dich vi
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duoc tao cAu hinh dé danh riéng cho 6. Diéu nay cho phép cac thiét bi dau cubi
stt dung ciing miu nhay tAn mic du cac thiét bi dau cudi c6 cic phan d6 rong dai
khac nhau, nho d6 t6i thiéu hoa su xdy ra xung dot do budc nhay gitta cac thiét
bi dAu cudi. Hoic, co thé duoc xem xét ré“mg chinh sy thiét dat dich vi duoc thuc
hién cho mdi phin d6 rong dai va mang thit dt cung tri sd dung cho cic cac
phan do rong dai.

2) Loai 2: twong tu LTE PUCCH loai 1, bang tAn budc nhay duoc tao cau
hinh cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc phén chia thanh mot nra va RB hodc chi
s6 RBG c¢6 thé ting 1én bang tri s6 twong ung. Do cac thiét bi dau cudi co cac
phﬁn dd rong dai khac nhau thyc hién budc nhdy véi cac dich vi khac nhau,
xung dot co thé tang 1én nhung lgi ich vé su phong phtl c6 thé thu duoc. Khi so
dd tuong tmg dugc st dung, c6 thé c6 su dich vi véi tri sb cu thé khong phai 12
su phén chia bang tAn budc nhay bang mot nira.

3) Loai 3: twong tuw LTE PUCCH loai 2, budc nhdy dugc ap dung cho
bang tin budc nhay 16n hon phan do rong dai cta chinh no. Néu duoc nhay téi
RB hoic chi s6 RBG 16n hon phin d6 rong dai cta chinh né bang budc nhay, vi
tri thn sb tuyét dbi ctia phan d6 rong dai duong 1én co thé duoc di chuyén theo
budc nhay. Mot cach tity chon, budc nhay nhidu mie c6 thé dwge thyc hign khi
bude nhay duoc 4p dung. Vi du, mot phan do rong dai duong 1én c6 thé dugc
phén chia thanh mét vai bang tAn con, loai 1 hogc 2 ¢6 thé dwoc thyuc hién nam
trong bang tAn con, va loai 1 hoic loai 2 ¢6 thé duoc thuc hién lai cho mdi bing
tan con.

Budc nhay trong phan d6 rong dai duong 1én ban dau trong do tin nhén 3
duogc truyén cé thé cling tuan theo phuong phap néu trén, va so d6 budc nhiy co
thé duoc truyén trong hdi dap truy cap ngiu nhién (RAR). Khi tin nhén 3 dugc
truyén, trong truong hop dp dung it nhét budc nhay lién khe duoc ap dung co xét
dén truong hop ma & d6 phan d6 rong dai duong 1én ban dau 1a nho, c6 thé duoc
xem xét rang vi tri thn s6 tuyét ddi cia phan d rong dai dudng 1én duoc thay
d6i. Noi cach khéc, sy nhay tin c6 thé dugc thuc hién trong bang tan budc nhay
duoc tao cAu hinh dua trén sy dinh chi s6 PRB chung, va bing tan budc nhay

twong ung co thé duoc tao cau hinh boi RSMI, hodc tuong tu. Vi tri vat Iy cua
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phan d6 rong dai duong 1én ban du c6 thé duge thay doi boi budce nhay twong
ung. biéu nay co thé duoc umg dung chi cho budc nhay lién khe, hoac chi cho
su truyén ban dau hoidc su truyén lai cua tin nhén 3.

Thong thuong hon, budce nhay lién khe cd thé duoc thuc hién nam trong
bang tan budc nhay chung nhém hodc chung 6 dua trén sy dinh chi s6 PRB
chung, va budc nhdy trong khe co thé dugc thuc hién nim trong phan d rong
dai hoat dong cua thiét bi dau cudi.

Loi ich ctia so d0 néu trén d6 1a khi trudng hop ma & do kich ¢& RBG 1a
nho (vi du, mc do 1 RB) duoc hd trg, mic do 1 RB duoc thuc hién, dé cép phat
tai nguyén trong so dd RIV, va sau d6, chi su dan xen c6 thé duoc thuc hién bai
muc dd kich ¢& RBG. Lot ich cua so dd néu trén d6 13, trong khi su cép phat tai
nguyén dugc thye hién nho hon kich ¢& RBG, cac RB duoc cép phat déng tho
6 thé duoc phan bd trong khi xem xét ddn kénh véi PDSCH hoic PUSCH khac
(tic 14, duy tri mang lu6i RBG).

Trong trudong hop cAp phat tai nguyén nén, c6 thé duoc xem xét giam
dang két hop co thé cta cac tai nguyén dugc cAp phat dé giam hon nita kich c&
truong bit twong ing. Vi du, mbi quan hé gilta dang két hop c6 thé cia cic tai
nguyén dugc chp phat cé cAu tric 1ong nhau. Vi du, RB bt du co the b gidi
han.

So dd cép phat tai nguyén theo dang song

Trong hé thong truyén thong khong day tuong lai, cac dang song khic
chﬁng han nhu CP-OFDM va DFT-S-OFDM c¢ thé duoc hd tro. Va/hoic dung
cho tinh hudng nhét dinh, chi su cip phat tai nguyén nbi tiép co thé duge cho
phép hodc su cAp phat tai nguyén khong nbi tiép va/hoic su cAp phat tai nguyén
néi tiép c6 thé duoc cho phép, trong sy thuc hién sy cip phat tai nguyén.

Vi du, trong trudng hop cua su truyén dudng 1én, loai hodc phuong phép
cap phat tai nguyén c6 thé duoc tao cau hinh khac nhau theo cic dang song bang
cach hd trg ca CP-OFDM va DFT-S-OFDM. Su lua chon cta dang song co thé
tuan theo su cu hinh ctia bao hidu 16p cao hon. Trong trudng hop nay, kich ¢&
DCI va/hodc kich ¢& trudng cap phat tai nguyén gitra cac dang song khac co thé

duoc thiét dit khac nhau. Tuy nhién, néu dang song dugc thay dbi linh hoat, c6
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thé can thiét 1am khop kich ¢& DCI va/hodc kich ¢& trudng cap phat tai nguyén
mdt cach dong déu.

MOot cach tuy chon, trudong cép phat tai nguyén co thé duoc tao cAu hinh
gibng nhau, bat ké dang song.

Trong truong hop cua so dd c6 kha ning hd tro su cip phét tai nguyén
khong ndi tiép, su cép phat tai nguyén nbi tiép c6 thé dugc hién thi theo cc tri
s6 duoc thiét dat.

Ngodi ra, so d néu trén ¢ thé dugc mé rong dé lam cn bang kich cd
va/hodc trudng cap phat tai nguyén gitta DCI dung cho 1ap lich PDSCH va DCI
dung cho 1ap lich PUSCH.

Kich ¢& truong cap phat tai nguyén va/hodc kich ¢ DCI ¢6 thé khac
nhau dung cho loai ma hd trg chi su cip phat tai nguyén ndi tiép va loai ma c6
thé hd tro su cap phat tai nguyén nbi tiép va su cAp phat tai nguyén khong nbi
tiép. Theo tinh huéng nay, DCI ma 14p lich ché o truyén (TM)- PDSCH ddc lap
va DCI ma 1ap lich PUSCH hd tro chi su cp phét tai nguyén ndi tiép hodc co
dang song cia DFT-S-OFDM c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé c6 cung kich ¢, va
DCI ma 14p lich PDSCH phu thudc TM va DCI ma lap lich PUSCH hb tro ngay
ca su cAp phat tai nguyén khong ndi tiép hoic co dang song ciia CP-OFDM c6
thé duoc tao cAu hinh dé ¢6 cung kich cd.

Ngoai ra, néu thiét bi du cudi c6 thé phat hién DCI c6 kha nang 1ap lich
nhiéu loai PUSCH, dang song co thé duoc thay ddi theo DCI dugc phét hién
hoac loai cép phat tai nguyén duoc bao gém trong do6. Vi du, néu su cép phat tai
nguyén trong DCI chi cho phép chi su cap phat tai nguyén ndi tiép, dang song
cia PUSCH tuong tmg c6 thé 1a DFT-S-OFDM, va nguoc lai, CP-OFDM.

Sy so khop gitta RBG va PRG

Pbi véi RBG, anh xa bit ¢6 thé duge sir dung don vi co ban khi cic tai
nguyén tan s6 duoc cap phat. PRG la do chi tiét bd tien ma hoa va co thé dugce
gia thiét rang cung bo tién ma hoa dugc ap dung cho cac PRB trong cung PRG.
Tuong tu, PRG c6 thé dugc st dung lam don vi co ban cho sy wdc luong kénh
dua trén diéu nay.

Trong NR, PRG ¢6 thé dugc tao cau hinh dya trén khéi tai nguyén chung
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bat ké phin do rong dai ¢ xét dén MIMO da nguoi ding (MU-MIMO) giita cic
thiét bi dau cudi ma cac phan do rong dai khic nhau dugc tao cAu hinh cho no.
Trong hé thong truyén thong khong day tuong lai, khong mong mudn rang kich
¢ PRG 1a 4RB khi kich ¢ RBG = 2 RB c6 xét dén d6 phtc tap thuc hién thiét
bi dau cudi. Ly do 13, néu kich ¢& PRG thyc té duoc thay doi theo su cap phat tai
nguyén, do phirc tap tang khi sy udc lugng kénh duoc thuc hién. Ngoai ra, theo
viéc 14p lich, do sy ndi suy bi gidi han, hiéu qua udc luong kénh 1a khac nhau
gifta cc RB can lap lich, lam giam hiéu qua giai diéu bién.

Néu cac bién gitta RBG va PRG khong dugc cin chinh, tinh hubng trong
d6 mot PRG xép chdng nhidu RBG nhu dugc mo ta trén diy co thé xay ra.
Tuong tu véi tinh huéng néu trén, do su nodi suy bi gioi han theo viéc lap lich,
hidu qua udc lwong kénh co thé bi suy giam.

Do d6, ca RBG va PRG c6 thé duogc xac dinh/duoc tao cu hinh dua trén
khéi tai nguyén chung (CRB hoic bing tAn hé thdng). Vi du, RB ma ciu thanh
RBG c¢6 thé duge tao cAu hinh theo thi tu tang 1én cla tan s tr CRB#0. Trong
truong hop nay, RBG thir nhét trong phin d6 rong dai co thé duoc thiét dat &
{(kich ¢& RBG dugc chi bao - phan d¢ rong dai bat diu) mod kich ¢ RBG dugce
chi bao}. Kich ¢& RBG dugc chi bao c¢6 thé 14 tri s6 tap hop theo kich c& phéan
do rong dai va’hodc bang duogc tao cu hinh boi 16p cao hon va/hodc duoc chi
bao phén do rong dai va’hoac phﬁn d6 rong dai trong d6 DCI duoc truyén. RBG
cudi cung c6 thé 1a {(phan do rong dai bat ddu+kich c& phan do rong dai) mod
(kich ¢c& RBG dugc chi bao hodc kich ¢cd RBG duoc chi bao). Tri s6 thu dugc
cta phuong trinh néu trén ¢ thé 1a 0. RBG con lai ¢6 thé 1a kich ¢ RBG duoc
chi béo.

Hoiic, CRB bét dau chi s6 ding cho phin d6 rong dai co6 thé bi gidi han.
Cu thé hon 13, CRB bét dau chi s6 dung cho phin do rong dai cé thé dugc tao
cAu hinh cho nhidu kich ¢& PRG cu thé (vi du, 2 hodc 4). D6 1a, CRB bt dau chi
s6 cua ph?ln dd rong dai co thé vuot muc can duoc tao cu hinh sao cho RBG va
PRG théang hang trén phia bién.

S6 luong RBG c6 thé dugc xac dinh theo phan d6 rong dai bat dau RB,
kich c& phan do rong dai va kich ¢& RBG dugc chi bdo. Néu phan d6 rong dai
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bit diu RB c6 thé dugc phan chia boi kich ¢ RBG dugc chi béo, s6 luong RBG
trong phin do rong dai c6 thé duoc thiét dat dé 1am tron 1én {kich ¢& phén do
rong dai/RBG duoc chi bdo}. Néu phin do rong dai RB bét dau khong the dwoc
phén chia badi kich ¢& RBG dugc chi bao, s6 lugng RBG ¢6 thé 13 sb 1am tron
1én cua {kich c& phan do rong dai/RBG dugc chi bao} +1.

Theo vi du khac, s6 lugng (Nggc) clia cac RBG trong phan d6 rong dai co
thé duoc thé hién béi Ceiling (kich ¢& phan do rong dai/kich ¢c& RBG duoc chi
b4o)+Ceiling ((phdn do rong dai bat dau chi sé mod kich ¢& RBG dugc chi
bao/kich ¢& RBG duoc chi bdo)) va co thé 1 Ceiling ((kich ¢& phan do rong
dai+phan d6 rong dai bat dau chi sé mod kich ¢& RBG dugc chi bdo)/kich c&
RBG dugc chi bao). Kich cd truong bit cua mién tin s6 loai cAp phat tai nguyén
0 ¢ thé duogc x4c dinh dua trén s6 lugng RBG. Trong truong hop nay, phan dd
rong dai tham chiéu c6 thé 1a mot phin d6 rong dai 16n nhét trong s6 céc phan
d6 rong dai dugc tao cAu hinh, phﬁn do rong dai ma & do6 DCI dugc truyén, hoac
phén dd rong dai ma & d6 PDSCH duoc 1ap lich hodc PUSCH dugc truyén.

Fig.11 minh hoa hoat dong thiét bi dau cubi lién quan dén su cap phat tai
nguyén duong xubng.

Dua trén Fig.11, thiét bi diu cudi thu théng tin cip phat (chi dinh) khoi
tai nguyén bao gom anh xa bit (S101), va trong phan dd rong dai (BWP), tin
hidu dudng xudng, vi du, PDSCH, c6 thé 1a duoc thu (hoic PUSCH dugc truyén)
thong qua nhom khdi tai nguyén duoc chi bao boi anh xa bit (S102).

Trong trudong hop nay, téng s6 nhom céac khéi tai nguyén trong phan do
rong dai c6 thé duge xdc dinh dua trén chi sb ciia khdi tai nguyén bat dau cua
phén do rong dai, kich cd cua phﬁn do rong dai, va kich c& cua mot nhoém khdi
tai nguyén.

Vi du, khi phan dd rong dai la thanh phan bang tan tht i (i 1a 0 hodc s tu
nhién) va bao gdm Ngi\fvhpﬁa cac PRB, téng sb nhom cac khéi tai nguyén co thé
dugc xac dinh bai phuong trinh sau day.

Phuong trinh 1
Nggp = K g%:vhpfi& + (Ngé,f,gﬁumodP)) /Pl
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Trong phuong trinh néu trén, NBivda ¢4 thé 1a chi so cua khoi tai

nguyén bit diu ctia phan do rong dai thu i, Ng%hpﬁ@ c6 thé 1a kich ¢& cia phan
6 rong dai th i, va P c6 thé 1a kich ¢& cia mot dugc tao cdu hinh nhom khoi tai
nguyén. P ¢co thé duoc chon/duoc xac dinh theo kich ¢& cua phﬁn do rong dai
trong s cac tri s6 Gmg vién dugc thiét dit truée théng qua tin nhin diéu khién
tai nguyén radio (RRC). Céc tr1 sd tmg vién c6 thé dugc cung cap theo dang cla
bang thong qua tin nhin RRC.

Tuong tu, s6 luong bit ctia anh xa bit co thé béng téng s6 nhom cac khoi
tai nguyén (Nrgg), va mdi bit clia anh xa bit twong tng voi mdi nhom khdi tai
nguyén cua phan d6 rong dai theo cach mot mot dé chi bao xem mdi nhom khbi
tai nguyén c6 duoc cap phat hay khong.

Cu thé hon 13, mdi budc trén Fig.11 s& dugc md ta sau day. Trong loai
chp phat tai nguyén dudng xudng 0 trong NR, thdng tin cap phat (chi dinh) khoi
tai nguyén bao gdm 4nh xa bit ma chi béo cac RBG duoc cép phat téi UE. RBG,
1am tap hop cla cac khéi tai nguyeén lién tiép (20), c6 thé duoc xac dinh boi kich
c& cua phan do rong dai va cac thong s6 dugc tao cau hinh bdi bio hiéu 16p cao
hon.

Bang sau day minh hoa kich ¢c& RBG P theo kich ¢& phan dd rong dai.
Bang 6

Kich c¢& phan d6 rong , ,
. Cau hinh 1 Cau hinh 2
dai
1-36 2 4
37172 4 8
73 — 144 8 16
145 - 275 16 16

Fig.12 minh hoa vi du cua su xdc dinh s (Nrpg) ciia cac RBG dung cho
phan d6 rong dai song mang duong xudng i bao gdm ngi‘:v\}‘pfi& s6 luong cia céc
PRB.

Nhu dugc mo ta trén day, theo sang ché, sb luong RBG (Nggg) ¢O thé
duge xéc dinh 1a Ceiling((NKIERL+HNBE mod P))/P).

Cu thé hon 1a, NB3t43% ¢4 thé chi bao vi trf bat dau ciia BWP thr i (vi dy,
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khdi tai nguyén bt dau chi sb) dua trén diém twong tng (vi dy, CRB 0), va
NEIEheo ¢ thé chi bao kich ¢& ciia BWP thir i (tirc 13, s6 luong cac khoi tai
nguyén ma ciu thinh BWP tht 1, n6i cach khac, kich ¢& cia BWP thtr i). Va P 13
kich ¢& cia chi bdo RBG. Kich ¢& cua anh xa bit ciia loai cap phét tai nguyén 0
(mién tin sd) co thé dugc xdc dinh dua trén s6 lugng RBG (Ngsg). Cac RBG
con lai ngoai trir RBG tht nhit vA RBG cubi ciing ¢6 thé c6 cung kich ¢ P.
RBG thir nhit va RBG cudi cung c6 thé co cac kich c& khong phai 1a P, phy
thudc vao tri sb ciia NSRS, Vi du, kich c¢& ciia RBG thir nhat ¢6 thé 1a P-
Ng%\t,g‘%“ mod P, va kich ¢& ctia RBG cubi clng c6 thé 1a (Ngé,\t,g?‘iu+ NETSo
mod P néu (NBatdaus NXichc¥) mod P 16n hon 0.

Trong khi d6, trong truong hop cua loai cap phat tai nguyén 1, khi VRB
tdi PRB duoc dan xen dugc anh xa, sy dan xen ¢o thé duoc thuc hién theo don
vi ciia cac nhom RB, va cac nhém RB tuong Umg cAn duoc thiét dit/duoc xac
dinh twong tu dua trén CRB. Céc nhom RB c¢6 thé duoc xac dinh 1am cac khéi
tai nguyén lién tiép. D6 13, truede khi dan xen, cac bién cua cac nhom RB c6 thé
duoc can chinh v&i PRG, nho do ha thép do phirc tap cua sy udc luong kénh va
nang cao hiéu qua.

Fig.13 minh hoa vi du cta budc can chinh céac bién gitta cac nhom RB
dung cho viéc dan xen va CRB theo loai cAp phat tai nguyén 1.

Dua trén Fig.13, c4c bién gilta cac nhom RB dung cho viéc dan xen va
CRB duoc tao cAu hinh/duoc xac dinh dé duoc can chinh. CRB ¢ thé giéng
nhu PRB. Trudc khi dan xen, cac bién ciia cac nhom RB ¢6 thé duoc cin chinh
v6é1 PRG ma 1a nhom cta cac PRB.

UE ¢6 thé gia thiét rang su tién ma hoa gidng nhau dugc st dung trong
mién tin s trong nhém RRB. UE khong gia thiét rang su tién ma hoa gidng
nhau dugc st dung trong cac nhom cua CRB khac nhau.

Trong khi do, do thong tin trén khéi tai nguyén (CRB) chung mang ludi
duoc dua ra bdi RMSI, viéc 6 thuc hién hay khong hodc thyc hién nhu thé nao
anh xa VRB t6i PRB duoc dan xen trén PDSCH (sau day duogc viét 1a RMS-
PDSCH) bao gdm RMSI dugc 1ap lich béi dinh dang DCI 1_0 trong khong gian
tim kiém chung ctia CORSET 0 can dugc x4c dinh.
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Cu thé 13, trong mang ludi khéi tai nguyén chung, NBiLda™ va N§wbs

¢ thé duoc xac dinh. UE co thé khong biét céac tri s6 néu trén dén khi n6 thu
RMSI. Dé don gian hon, RMSI-PDSCH c6 thé xem xét hd tro chi 4nh xa khong
phai VRB téi PRB duge dan xen. Trong truong hop nay, hiéu qua thu cia RMSI
c6 thé bi suy giam do su thu hep cua sy da dang tin sd.

Mot cach tuy chon, nhém khéi tai nguyén cho RMSI-PDSCH c¢6 thé
dwoc x4c dinh trong mang ludi phan do rong dai duong xudng ban dau. Cu thé
14, nhom khéi tai nguyén bit dAu tir chi s6 khéi tai nguyén thi nhat ciia phan do
rong dai duong xudng ban dau, va tht ca nhom cac khdi tai nguyén co thé bao
gdm, chang han, hai cac khdi tai nguyén lién tiép.

DPé xuét 1: anh xa VRB t6i PRB duoc dan xen ¢ thé dugc st dung cho
PDSCH bao gdm RMSI trong phan d6 rong dai duong xudng ban dau. Nhém
khdi tai nguyén cé thé dugc xac dinh trong phan do rong dai duong xubng ban
dAu, ma khong cin xem xét mang ludi khéi tai nguyén chung.

Sau khi thu RMSI, mang lu61 khéi tai nguyén chung dugc thong bao toi
UE. Sau d6, tit ca cac k¥ thuat dua trén mang lu6i khoi tai nguyén chung kha
dung can duoc st dung. Trong trudng hop nay, néu PDSCH bao gdm RMSI
duoc thu trong phan d6 rong dai dudng xubng khong phai 1a phan do rong dai
duong xudng ban dAu, nhom cac khéi tai nguyén cho anh xa VRB t6i PRB dugc
dan xen c6 thé duoc xac dinh dé dugc cin chinh téi mang lu6i khéi tai nguyén
chung.

UE c6 thé thu PDSCH khéc (tirc 13, PDSCH khong bao gdbm RMSI)
trong phan d6 rong dai duong xubng ban dau. Trong trudng hop nay, khi don
kénh ctia nhidu thiét bi dau cudi duge xem xét, tot hon lam cho cac sy xac dinh
cta nhém cac khdi tai nguyén gidng nhau, bat k& RNTI duoc 4p dung cho
PDSCH. Noi cach khac, khong quan tam dén RNTI, c6 thé duoc gia thiét rﬁng
tAt ca cac anh xa PDSCH trong phan do rong dai duong xudng ban dau duge xic
dinh trong phan d6 rong dai duong xudng ban dau, ma khong can xem xét mang
lu6i khéi tai nguyén chung.

Tuong tu, trong phan d6 rong dai duong xudng ban dau, RBG c6 thé

duogc xac dinh ma khong can xem xét mang ludi khoi tai nguyén chung.
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D& xuht 2: d6i véi PDSCH bao gdm OSI, tim goi, hdi dép truy cap ngau
nhién (RAR) trong phan d6 rong dai duong xubng ban dau, v.v.., nhém khoi tai
nguyén cé thé duge xac dinh trong phan d6 rong dai duong xudng ban dau, ma
khong can xem xét mang luéi khéi tai nguyén chung.

Do 13, khi VRB toi PRB duoc dan xen duoc anh xa, bién cua nhom b
dan xen ¢6 thé dugc xac dinh/dugc tao cAu hinh dua trén phf?m dd rong dai (ban
d4u) thay vi CRB trong céc tinh hudng ngoai 1¢ sau day. Céc tinh hubng ngoai 18
c6 thé 13 truong hop ma & d6 DCI 13p lich RMSI, truong hop ma & d6 DCI thude
v& CORESET#0 duoc lién két v6i khong gian tim kiém chung (CSS), trong khi
DCI dang lap lich RMSI, truong hgp ma & o6 DCI thude vé CSS, truong hop ma
& d6 DCI thudc vé CSS ctia phan do rong dai dudng xudng ban dau, va truong
hop ma & d6 DCI thudc vé phan do rong dai duong xudng ban dau. Cu thé hon
la, RBG trong su cép phat tai nguyén cua so dd anh xa bit ¢ thé cling dugc tao
chu hinh dé dugc cin chinh trong bién dua trén phan do rong dai thay vi CRB
mot cach ngoai 1€.

Mot cach tiuy chon, viéc xem DCI dugce xdo tron boi SI-RNTI c6 cAu
thanh nhom khdi tai nguyén dbi véi anh xa VRB t6i PRB duoc dan xen hay
khong c6 thé dugc chi bao.

Cu thé 13, do kich ¢& cia nhom khdi tai nguyén duoc thiét dat 1a 2 trude
khi cAu hinh RRC, DCI c6 thé chi bao xem kich ¢& ctia nhom khdi tai nguyén
thir nhét 1 1 hodc 2 theo chi s6 RB bat dau cua phan do rong dai duong xudng
ban dau (st dung mot bit trong s6 cac bit danh riéng). Trong trudng hop nay,
nhom khéi tai nguyén cé thé dugc cin chinh téi mang ludi khéi tai nguyén
chung cling trong RMSI-PDSCH.

DCI duoc x4o tron t6i SI-RNTI ¢6 thé chi bao (NBv8Y mod 2), tic 1a,
phuong phép tao cAu hinh nhom khdi tai nguyén trong DCI ma 18p lich PDSCH,
kich ¢& cta nhom khéi tai nguyén thi nhét, tri s6 dich vi gittra PRB ma & do6
nhém khdi tai nguyén bt dau va mang ludi khéi tai nguyén chung.

Su sai l&ch gifta bang tAn RA va kich ¢& BWP thuc té

Trong hé théng truyén théng khong diy tuong lai, s6 luong kich ¢& DCI

can duoc theo ddi bdi UE co thé bi gi61 han cho muc dich ha thép do phuec tap
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cia UE. Cu thé hon 13, trudng bit cAp phat tai nguyén cua dinh dang DCI 1_0 va
dinh dang DCI 0_0 (sau day, duoc goi la “DCI du trt”) co thé dugc tao cdu hinh
dwa trén phan d6 rong dai hoat dong trong d6 DCI du trit twong tng dugce truyén
(trong truong hop ma ¢ do s6 luong cac kich ¢ DCI 1a dt) hodc co thé duoc tao
cAu hinh dya trén kich ¢& phan do rong dai ban ddu (dudng xudng) (trong
truong hop ma & do s6 luong kich ¢& DCI vugt qua muc dinh trudc hodc can
vuot qua muc dinh trude), khi dinh dang DCI 1_0 va dinh dang DCI 0 _0 dugc
truyén trong khong gian tim kiém cu thé (vi du, khong gian tim kiém danh riéng
cho UE).

Theo tinh hudng néu trén, c6 thé dugc xem xét rang cac khoang tan s6
ma c6 thé dwoc chi bdo bdi trudng bit cip phat tai nguyén dugc tao céu hinh
khac nhau. V& co ban, khi kich c& bit cta trudng cap phat tai nguyén va kich c&
cla truong cip phat tai nguyén dugc yéu cAu trong phan d6 rong dai ma & do
DCI thudc vé 12 bing nhau (hodc khi kich c& bit clia truong cap phat tai nguyén
dugc tao cau hinh 16n hon), chi s6 khéi tai nguyén thap nhét (RB) tuong tng véi
trudmg cAp phat tai nguyén duge khép voi chi s RB nho nhit ctia phan do rong
dai twong ung, va chi s&6 RB cao nhit c6 thé dugce khép v6i chi sé6 RB 16n nhét
cta phan d6 rong dai tuong Umg. Ving dugc dé cap trén day c6 thé duogc ap
dung cho vung dich dan xen mot cach ddng déu.

Trong khi @6, khi kich c& bit cua truong cap phat tai nguyén nho hon
kich ¢ trudng cip phat tai nguyén duge yéu cau trong phan dd rong dai, chi 56
RB thip nhét twong tmg véi truong cAp phat tai nguyén duge khop véi chi sb
RB nho nhét ctia phin do rong dai twong tmg va chi s6 RB cao nhat c6 thé dugc
khép véi chi s RB céch xa chi s6 RB nho nhit ciia phan d0 rong dai tuong tng
boi phin do rong dai (duong xudng) ban du. Diéu nay 1a dé thyc hién sy cap
phat tai nguyén hiéu qua hon do su gi6i han cia kich ¢& bit cua truong cAp phat
tai nguyén. O ddy, vung dich dan xen co thé cling dugc thiét dat dua trén ving
duoc thibt dat nhé hon phan do rong dai thuc t& mot cach dong déu. Mot cach
fity chon, dbi v6i phuong phép sit dung céc loi ich ctia phan do rong dai hoat
dong tuong ddi 16n, c6 thé duoc xem xét réng vung dich dan xen van dugc tao

cAu hinh 1am phﬁn d6 rong dai hoat dong.
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Néu ving tuong g véi truong cip phat tai nguyén dugc tao céu hinh
lam phan d6 rong dai hoat dong ngay ca khi kich ¢& bit clia truong cap phat tai
nguyén nho hon kich c& truong cap phat tai nguyén duogc yéu cau boi phan do
rong dai, dém zérd co thé duoc thyc hién trén LSB hodc mSB trudc khi bién
dich truong bit tuong ing.

Fig.14 14 so @ khéi minh hoa thiét bi thuc hién phuong 4n cia sang ché.

Dua trén Fig.14, thiét bi 100 bao gbm bo xir 1y 110, bd nhg 120, va bd
thu truyén 130. Bo xt 1y 110 thuc hién cic chtc nang, cac xu ly va/hodc cac
phuong phép duoc dé xuit. B6 nhé 120 duge két ndi v6i b xir Iy 110 va luu trit
cac loai cia thong tin dé dan déng b xtir 1y 110. B thu truyén 130 duoc két nbi
v6i bd xtt Iy 110 va truyén va/hodc thu tin hiéu khong day.

Thibt bi 100 co thé 1 tram gbc (BS) hodc thiét bi dAu cudi (hodc thiét bi
nguoi dung (UE)).

Bo xut 1y 110 c6 thé bao gdm mach tich hop chuyén dung (ASIC), cac
chip, cac mach 1ogic, cc bd xir 1y dif lidu va/hodc bd chuyén ddi chuyén doi qua
lai tin hiéu bing tin co s& va tin hiéu khong day. Bo nhd 120 ¢ thé bao gom bd
nhé chi doc (ROM), bd nhd truy cip ngau nhién (RAM), bd nhd tac dong nhanh,
cac nhé, phuong tién luu trlt va/hodc cac thiét bi luu trit khac. Bo thu truyén 130
6 thé bao gdm it nhit mot anten dé truyén va/hoic thu tin hiéu khong day. Khi
phuong an dugc thyc hién boi phén mém, so dd duge mo ta trén day co thé duoc
thuc hién st dung modun (quy trinh hodc chtc nang) ma thuc hién chirc nang
néu trén. Modun c6 thé duge luu trit trong bo nhd 120 va dugce thue hién boi bo
xtr 1y 110. B6 nhd 120 ¢6 thé dugce bd tri bén trong hodc bén ngoai bd xir 1y 110
va dwoc két néi v6i bd xtt Iy sir dung nhiu phuong tién da dugc biét dén rong

rai.

-46-



35204

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap thu tin hi€éu dudng xudng trong hé théng truyén thong khong
day, phuong phap nay dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (100) va bao gdm
cac budc:

thu (S101) thong tin gén khéi tai nguyén bao gdm anh xa bit; va

thu (S102) tin hiéu duong xubng thong qua nhoém khdi tai nguyén
(resource block group, viét tat 1a RBG) dugc chi bao boi anh xa bit trong phan
do rong dai,

trong d6 tong s6 nhom khdi tai nguyén (RBG) trong phan do rong dai
duoc xac dinh dua trén chi s6 cia khdi tai nguyén bat dau cua phan d6 rong dai,
kich c& cua ph?m do6 rong dai, va kich c& dugc tao cu hinh cua mot RBG,

trong d6: khi phan do rong dai 1a phan d6 rong dai th i, i 14 0 hodc s6 tw
nhién, va khi NBECA3U chi bao chi s6 ciia khi tai nguyén bat dau caa phan do
rong dai thir i, NEERS chi bao kich ¢& clia phan do rong dai thir i va P chi béo
kich ¢& duge tao cau hinh cia mot RBG,

tdng s (Nrpg) ciia cidc RBG dugc xac dinh theo phwong trinh dudi day,
Nrgs = [(NSShE? + (NBit g moaP)) /P

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sd luong bit clia anh xa bit 13 bang tong so
(Nrpg) cua cac RBG.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc thu

tin hiéu 16p cao hon ma thong bao vé kich ¢& duoc tao cdu hinh cia mot RBG.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc bit clia 4nh xa bit lan luot twong ng
voi cac RBG cua phﬁn dd rong dai, dé chi bao xem mdi RBG c6 dugc cép phat
hay khong.
5. Thiét bi dAu cudi (100) bao gdom:

b6 thu truyén (130) truyén va thu tin hiéu khong day; va

bd xir Iy (110) duoc ghép ndi vai bo thu truyén d€ hoat dong,

trong d6 bo xu 1y (110)

thu (S101) thong tin gan khéi tai nguyén bao gbm anh xa bit, va
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thu (S102) tin hiéu duong xubng thong qua nhom khéi tai nguyén (RBG)
dwoc chi bao bai 4nh xa bit trong phan do rong dai,

trong d6 tong sd nhom cac khéi tai nguyén (RBG) trong phan do rong dai
duoc xac dinh dua trén chi sb cua khdi tai nguyén bat dau ctia phan do rong dai,
kich c& cua ph?m do rong dai, va kich c& duoc tao cAu hinh cia mot RBG,

trong d6: khi phin do rong dai 1a phan d6 rong dai th i, i 14 0 hodc sb tu
nhién, va khi NBE42U chi bao chi sb cta khdi tai nguyén bat dau cia phan do
rong dai thir i, NKEL chi bao kich c& cua phan do rong dai thi i va P chi bao
kich ¢& duoc tao ciu hinh ctia mdt RBG,

tdng sb (Nrso) clia cac RBG duoc x4c dinh theo phuong trinh dudi day,
Nrgs = |(NEGhee + (NBititmodp)) /P
6. Thibt bi diu cudi theo diém 5, trong d6 sb luong bit ctia 4nh xa bit 13 bing
téng sb (Nrpg) ciia cac RBG.

7. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong d6 bo xit Iy (110) con thu tin hiéu 16p cao
hon ma thong bao vé kich ¢& dugc tao ciu hinh ctia mot RBG.

8. Thibt bi dAu cudi theo diém 5, trong d6 cac bit ctia anh xa bit 1an luot twong
ung voi cac RBG cua phan do rong dai, @& chi bao xem mdi RBG ¢c6 dugc cip

phat hay khong.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 11
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FIG. 13

CRB
CRB
Bién CRB ————- -
CRB
B Nhom RB dung
Bién CRB -—-- cho ky thuat
dan xen
CRB
Bién CRB --

-61-




35204

FIG. 14
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