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Linh vwe ki thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap tur dong phén tich va canh bao tinh trang két nbi
quang giita thiét bi tram goc (Base Band Unit - BBU) va thiét bi thu phat séng cao tan
(Remote Radio Unit - RRU). Sang ché hé tro cac k§ su trién khai trong tich hop tram va
phat hién 151 trén dudng truyén quang, tir 6 giam thiéu cong sirc, chi phi thiét bi, va dong
thot giam thot gian gian doan dich vu mang.

Tinh trang ky thuit clia sdng ché

Trong hé théng thong tin di dong, dé dap tmg dwoc nhu cau bing thong 16n va do6
tré tin hiéu nhd, cac tram thu phat song v6 tuyén st dung chuan giao dién v tuyén
(Common Public Radio Interface - CPRI) va thiét bi truyén dan quang cho két ndi giira
thiét bj tram gbc va-thiét bi thu phat song cao tan. Cac két ndi quang nay c6 rat nhidu vu
diém phai ké dén nhu toc d6 1én téi 24 Gbps, khoang cach truyén dan 10 km va ty 18 15
bit 10-12. Tuy nhién, chat lwong thiét bi quang nhu modun bién d6i quang dién (Small
Form-factor Pluggable - SFP), cap quang dé bi suy giam theo thoi gian sir dung, tic dong
ctia méi truong va do thao tac 1ap dit sai ki thuat. Khi két ndi quang khong con dam bao
hoat d6ng tbt s& phat sinh cac 18i nhu mat tin hiéu, 15 ddng bo khung giao dién v6 tuyén
CPRI, nghiém trong hon 1a mat hoan toan két ndi dén thiét bi thu phat séng cao tan RRU
va gian doan dich vu di dong. Do vay, viéc duy tri két ndi quang giira thiét bi tram gbc va
thiét bi thu phat séng cao tan dong vai tro rat quan trong dé dam bao thong tin lién lac

dugce thong sudt.

Théng thuong, khi giao dién v6 tuyén CPRI bao c4o cac 16i nhw mat tin hiéu, mat
dong bo khung, phan 16n cac 161 nay 1a do dudng truyén quang. Tuy nhién, do thiét bi thu
phat séng cao tan RRU duoc lap dit trén cot cao hang chuc mét va cach xa thiét bi tram
gbc BBU nén nhén vién van hanh khéng thé tim dwoc chinh xac nguyén nhan gay ra 15i 1a
do modun bién ddi quang dién SFP hay diy quang trong thoi gian ngan. Dén téi hién
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trang la nhan vién van hanh sé thuc hién thay toan bo day quang va moédun bién doi quang
dién SFP trén thiét bi tram gbc BBU va thiét bi thu phat song cao tan RRU. Viéc nay giy
lang phi thoi gian, cong stc va chi phi thiét bi vat tr, quan trong hon nita 1a gdy mat dich
vu mang trong qua trinh tim 131 va thay thé lap dat.

Tram thu phat séng v6 tuyén théng thudong, gdbm hai thanh phan chinh 13 thiét bi
tram gbc BBU va thiét b thu phat song cao tan RRU. Hai thanh phan nay duoc két noi
v6i nhau théng qua chuan giao tiép giao dién vo tuyén CPRI, vdi thiét bi truyén dan 1a
cép quang va moédun bién ddi quang dién SFP. Cép quang gdm c6 hai soi, mot soi truyén
tin hiéu tr thiét bi tram géc BBU t6i thiét bi thu phat song cao tan RRU, mot soi truyén
tin hiéu tir thiét bi thu phat song cao tin RRU vé thiét bi tram géc BBU. Modun bién d6i
quang dién SFP gbém c6 cong phat (TX) va céng nhan (RX). Thiét bi thu phat song cao
tan RRU duoc ]ép dat trén cot cao va cach xa thiét bi BBU tir vai chuc mét dén hang chuc
kilo mét. Do d6, khi xay ra su ¢ vé két nbi quang, cac k§ sw van hanh hé théng s& mat
nhiéu thoi gian dé tim va stra 16i.

Hién nay mo6dun bién dbi quang dién SFP duoc cac hing tich hop mét ving bd nhé
luu trit thong sd, bao gdm dién ap, cong suat tin hidu quang phat ra, cong suét tin hiéu
quang thu duoc. Cac thong s6 nay cd cac ngudng binh thuong, ngudng canh bao va
ngudng 16i. Gia tri cac ngudng phu thudc vao mi cua thiét bi va duoc dinh nghia tir khi
san xuat. Mot thiét bi bién ddi quang dién c6 chit luong t6t 13 thiét bi c6 thong s6 dién ap
va cong suat quang phat ra nam trong ngudng binh thuong. Riéng thong s6 cong suit
quang thu duoe phu-thude chat luong diy quang va cong suat quang phét ra-cta thict bi
phia bén kia duong truyén,

Pé giai quyét cac van dé néu trén, cac tac gia sang ché dd nghién ciru va dé xuat
phuong phap tr dong phén tich va canh bao tinh trang két ndi quang gitra khoi thiét bi
tram géc BBU va thiét bj thu phat séng cao tan RRU cia tram thu phat song vo tuyén.
Khi 4p dung phuong phép nay s& tiét kiém dwoc thoi gian tim ra nguyén nhan gay 16i két
nbi quang, giam chi phi vé nhan luc va thiét bi vat tur. Péng thoi giam thoi gian mat két

ndi dich vu mang cho cac thiét bi di dong

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Sang ché dé xuit phuong phap tw dong phéan tich va canh bao trang thai duong
truyén quang trong hé thong tram thu phat séng vo tuyén dya trén trang thai cua giao dién
v6 tuyén CPRI va cong suat quang ciia modun bién d6i quang dién SFP, goi 1a phuong
phap AWOT (Automated Analysis and Warning of Optical Transmission). Phuong phap
theo sang ché gitp x4c dinh 13i trén dudng truyén quang gitra thiét bi tram géc BBU (sau
day goi 1a khéi BBU) va thiét bi thu phat séng cao tan (sau day goi 1a khéi RRU), dong
thdi dua ra nhitng canh bao vé duong truyén quang, nhd 6 nhanh chéng khic phuc dwoc

su ¢d, giam thot gian mat dich vu cta hé théng thong tin di dong.

Phuong phap tu dong phan tich va canh bao tinh trang két ndi quang gitra thiét bi
tram gbc va thiét bi thu phat séng cao tan cua tram thu phat séng v6 tuyén theo sang ché
bao gdm cac budc sau:

Budc 1: doc trang thai canh bao cia khéi chuan giao dién v tuyén CPRI va cong
sudt quang ciia modun bién doi quang dién trén khéi BBU.

Budc 2: két ndi dén khéi RRU qua giao tiép Ethernet, trong trudng hop két noi
thanh cong thuc hién budc ba, nguoc lai néu két ndi khong thanh cong thuc hién budc
bon.

Budce 3: doc cong suat quang ciia modun bién ddi quang dién trén khdi RRU.

Budc 4: tinh suy hao trén duong truyén quang huéng tir khéi BBU t6i khéi RRU
va nguoc lai, tir khéi RRU t6i khéi BBU. Tin hiéu quang truyén trong soi quang luén bi
suy hao, mirc d6 suy hao phu thudc loai day quang, chiéu dai day quang va chét luong

day quang. Suy hao trén dudng truyén quang duoc tinh bang ty sb gifra cong suat quang

phia phat va cong sut quang phia thu.

Bud6c 5: phan tich 15i trén dwdng truyén quang va dua ra cdc canh bao dua trén ba
yéu so: trang thai cta khéi chuin giao dién vo tuyén CPRI, cong suat quang phat ra cua
modun bién ddi quang dién SFP, va suy hao quang trén duong truyén gitra khéi BBU va
khéi RRU.

Bang cac budc danh gid mic cong suit tin hiéu quang - dién do duoc va cac

phwong phép loai trir dé két luan dugc chinh xac 161 x4y ra & dau. Tur d6, khuyén cio
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duoc giai phap khéi phuc hé thong nhanh chéng, chinh xéc, giam thiéu lang phi va thoi

gian gian doan h¢ thé)ng.
M6 ta van tit cac hinh vé

Hinh 1 md t4 tram thu phap séng v6 tuyén st dung khoi chuan giao dién vo tuyén
CPRI va dudng truyén quang;

Hinh 2 13 Tuu d@ thé hién cac bude thuc hién ciia phwong phap theo sang ché;

Hinh 3 12 hinh v& m6 ta tram thu phat séng v6 tuyeén.

MG ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy s& mo ta chi tiét phwong phap tw dong phén tich va canh bao tinh
trang két ndi quang giita khoi BBU va khéi RRU trong tram thu phét song vo tuyén. Nhur
dwoc thé hién trén hinh 2, phuong phap tuw dong phan tich va canh béo tinh trang két nbi
quang gifta thiét bi tram gbc va thiét bi thu phat séng cao tan cta tram thu phat séng vo

tuyen theo sang che bao gom nam budce sau:

Budc 1: doc trang thai canh bao cua CPRI va cong sudt quang cia modun bién doi

quang dién trén khéi thiét bi tram géc.

Khéi chuén giao dién v6 tuyén CPRI (sau day goi l1a khéi CPRI) c6 thanh ghi luu
trit trang thai canh bao, bao gém cac canh bao vé duong truyén nhu mat tin hidu (Loss Of
Signal - LOS), mat dSng b6 khung (Loss Of Frame - LOF). Thuc hién doc gia tri thanh
ohi canh bao ctia chuan giao dién vo tuyén CPRI dé thyc hién phan tich trong budc 5.
Song song véi viée doc trang thai chudn giao dién vé tuyén CPRI, thuc hién doc gia tri
cong sudt quang cong phat TX va cong nhan RX ctia médun bién ddi quang dién trén khoi
BBU.

Khéi CPRI truyén nhén dit liéu gitta khéi BBU va khéi RRU theo chuan giao tiép
ctia khéi chudn giao dién vo tuyén CPRI gdm c6 hai giao dién chinh 1a giao dién truyén
nhan dit liéu sb bang géc va giao dién Ethernet dugc st dung véi muc dich trao ddi cac
ban tin quan 1y va diéu khién.

Bude 2: két ndi d@én khéi thiét bi thu phat séng cao tan qua giao tiép Ethernet.
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Cu thé, tai khéi BBU c6 thé truy cdp vao khdi RRU qua giao dién Ethernet (qua
khéi CPRI) dé lay thong tin vé trang thai hoat dong cla khéi RRU. Sir dung giao thirc
duoc tich hop mic dinh trén cac hé diéu hanh may tinh Linux (Secure Shell (sau day goi
1a giao thirc SSH)), hé didu hanh ma khéi quan Iy va van hanh hé théng BBC va khéi
RRU dang st dung. Tir khéi quan Iy va van hanh hé thong BBC st dung céc cau lénh tir
giao thirc SSH dé truy cap vao khéi RRU theo dia chi cua hé théng truyén dan lién mang
(Internet Protocol - IP) da duoc thiét lap trude dé khéi BBU va khéi RRU c6 thé hiéu
nhau qua giao dién Ethernet. C6 hai tinh huong xdy ra, truong hop két ndi thanh cong thi
thuc hién budc 3, truong hop két ndi khong thanh cong thi thyc hién budc 5.

Budc 3: doc cong suat quang ctia SFP trén RRU.

Sau khi khéi BBU truy cdp duoc vao khdi RRU, tién hanh doc cong suat quang
cdng phat TX va cong nhan RX cﬁa mddun bién ddi quang dién trén khéi RRU, dong thoi
o gia tri doc dwoc vé khoi BBU. Viée doc cong sudt quang duoc thuc hién bang cach
doc gia tri cong suat quang cia modun bién d6i quang dién théng qua chuan giao tiép 12C
(Inter-Integrated Circuit, két noi gitra vi diéu khién trén khéi RRU va modun quang dién).
Cac gia tr1 nay sau khi dwoc doc s& dugc gtri 16n khéi quan 1y va van hanh hé théng BBC
bang giao dién Ethernet & trén thong qua giao tiép CPRI gitta khoi quan Iy va van hanh hé
théng BBC va khéi RRU.

Budc 4: tinh suy hao trén dudng truyén quang hudéng tir khéi BBU t6i khdéi RRU
va nguoc lai, tir khéi RRU t6i khoi BBU.

Khi c6 du dit lidu vé cong suit quang ctia médun bién do6i quang dién SFP trén
khéi RRU va khéi BBU, thuc hién tinh suy hao trén duong truyén quang bang cach tinh ti
16 gita cong sudt tin hiéu phat va cong suat tin hiéu thu trén mach chuyén doi quang dién
SFP, dé viéc tinh toan va hién thi sau nay duoc dé dang, ta chuyén doi tir ti 16 sang gia tri
chénh 1éch dB bang cach lay logarit co s6 10 ctia ti 18 trén theo cong thire (1) dudi day:

PBBU X
Al = 10log( 222X
RRU_RX (1)

P,
A2 = IOlog(M-)

BBU RX
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Trong do,

A1(dB) 14 suy hao trén dudng truyén quang hudng tir khéi BBU t6i khoi RRU;
A2(dB) 1a suy hao trén duong truyén quang huéng tir khéi RRU t6i khéi BBU;
Py rx (MW) 1a cong suat quang phat ra cia modun bién d6i quang dién SFP trén
khéi BBU;

Pagy rx (MW) la cong suat quang thu duge cia moédun bién déi quang dién SFP
trén khoi BBU;

Prry x (MmW) 1a cong suat quang phat ra ciia modun bién d6i quang dién SFP trén
khéi RRU;

Prry rx (MW) la cong suit quang thu dugc cia modun bién d6i quang dién SFP
trén khéi RRU.

Budc 5 : phan tich 1i trén duong truyén quang va dua ra cac canh béo.

Pau tién, thuc hién kiém tra trang thai cla khdi CPRI xem c6 canh bao nao khong

(canh béo mat dong bo giao dién vo tuyén CPRI giira khéi quan Iy va van hanh hé théng
BBC va khéi RRU, canh béo tin hiéu duong truyén bi mat, cac canh bao duoc doc bang

cach truy cap vao ca thanh ghi trang thai cua giao dién vo tuyén CPRI nhu cac budc &

trén). Khi khong c6 canh bao tur khéi CPRI, ddng thoi cong suat quang trén modun bién

d6i quang dién SFP & ngudng binh thuong, dua ra két luan 1a két nbi quang dang binh

thuong. Nguoc lai, khi c6 canh bao tir khéi CPRI nhu tin hiéu dudng truyén bi mat, bi 151,

16 thong sé tur dong phan tich gia tr1 cong Suat quang trén modun bién d6i quang dién SFP
cua khéi BBU va khdi RRU theo cong thirc (1) duge thuce hién & bude 4, tir 46 dua ra cac

canh béo theo bang 1. Cac két luan binh thuong hay cac canh bao trong bang 1 s& duoc
dua cho khéi quan Iy va van hanh hé théng BBC (OAM) d hién thi va dua ra canh béo
cho ngudi quan 1y hé bidt, d& c6 cach xit Iy kip thoi. |

Tinh PBBU_TX PBBU_RX PRRU_TX PRRU_RX Két C énh Al A2
Fhuéng nodi bao
RRU | CPRI
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binh binh binh binh co khong |0 <Al< 0<A2<
thuong | thuwong | thuong | thuong ngudng ngudng
suy hao suy hao
binh binh binh X co co Al > X
thuong | thwong | thuong ngudng
suy hao
binh X binh binh co cod X A2 >
thuong thuong | thuong ngudng
suy hao
binh binh binh binh co cod A1<0 0<A2<
thuong | thwong | thuong | thuong ngudng
suy hao
binh binh binh binh co cod 0 <AI<Z A2<0
thwong | thwong | thuong | thuong ngudng
suy hao
161 X X X X X X X
binh 161 NA NA | khong | khong | NA NA
thuong
binh binh | NA NA khong co NA NA |
thuong | thuong
binh binh NA NA khong | khong NA NA
thuong | thuong

Bang 1: c4c tinh hudng xay ra véi két noi quang gitra kho6i BBU va khoi RRU

Trong do,




35199

Coéng sudt quang Pspu x> Papu rx» Prru mx V2 Prgu rx €0 ba ngudng 1a binh thuong,
canh béo va 16i;

x 12 xay ra bat ky truong hop ¢6 thé nao;

NA 1a khong 4p dung;

Ngudng suy hao la suy hao cho phép trén duong truyén dan quang, ngudng suy
hao dwoc tinh bang tich ciia hé s6 suy hao a (dB/km) véi chiéu dai day quang L
(km), o dwgc dinh nghia theo quy chin TCVN 8665:2011 va dugc tong hop trong
bang 2 sau day:

Loai day quang Buéc song (nm) H¢ s6 suy hao a (dB/km)
G.652.A 1310 0.5
1550 0.4
G.652.B 1310 0.4
1550 0.35
1625 0.4
G.652.C, G.652.D 1310-1625 0.4
G.653.A, G.653.B 1550 0.35
G.655.C, G.655.D, 1550 0.35
G.655E 1625 04 =

Bang 2: hé s6 suy hao theo loai dy quang

M4 161 dugc dinh nghia trong bang 3 sau day:

Ma 16i Mo ta

OPT_CONN_NORMAL Két nodi quang & tinh trang binh thudng, khong

co 161
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OPT CABLE BROKEN

Cap quang hong.

OPT_SFP BROKEN

Mbdun bién d6i quang dién SFP trén khoi RRU
hodic mddun bién ddi quang dién SFP trén khéi

BBU héng.

OPT _SFP BBU BROKEN

Mbdun bién doi quang dién SFP trén khoi BBU
héng.

OPT CONN_ERROR_1

C6 thé xay ra mot trong ba trudng hop sau:

- Héng day quang hudng tir khoi RRU téi khéi
BBU.

- M6dun bién doi quang dién SFP trén khoi
RRU héng.

- Khéi RRU tit.

ETH CONN_ERROR

Giao tiép Ethernet c6 161

Bang 3: bang giai thich m4 16i

Dua trén phwong phéap tu dong phan tich va canh bao tinh trang két n6i quang duoc
md ta tir bude 1 dén budc 5 trén day, phuong phap theo sang ché ¢ thé xac dinh chinh
x4c va nhanh chong nguyén nhan gay ra 161 trén duong truyén quang mot cach tu dong.

D4y ciing 1a muc dich chinh cua phuong phép theo sang ché.

Vi du thuc hién sang ché

Dé chirng minh hiéu qua cua sang ché, phuong phap tw dong phén tich va canh bao
tinh trang két ndi quang duogc trién khai va tich hop vao khéi BBU va khdi RRU. Két qua

ctia phép thir nghiém s& gitip danh gia hiéu qua ciia phwong phap theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén hinh 3, khi dugc tich hop vao khéi BBU va khéi RRU, hé

théng 4p dung phuong phap gém nim khéi xtr Iy sau:

- Khéi doc cong suat quang ctia médun bién d6i quang dién SFP;

- Khéi giao tiép Ethernet;

-10-
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- Khéi doc trang thai cua khoi CPRI;
- Khéi tinh toan suy hao quang;
- Khdi phén tich va canh bao 161.
Chuc nang cua cac khoi trong hé théng nay duoc thiét ké twong tmg véi cac bude

tinh toan cua phuong phap theo sang ché, cu thé nhu sau:
Khéi doc cong sudt quang cia modun bién doi quang dién SFP.

Khéi nay thuc hién doc gia tri cong suat quang ctiia médun bién dbi quang dién
thong qua chuan giao tiép 12C (Inter-Integrated Circuit). Khéi nay duoc tich hop trén ca
khéi BBU va khéi RRU. Gia tri doc dugc gdm c6 cong suat quang phét ra va cong suét
quang thu dugc.

Khéi giao tiép Ethernet.

Khéi giao tiép Ethernet gom hai dau truyén nhan 13 b6 vi diéu khién ARM trén
khéi RRU va khdi CPU trén khéi quan Iy va vén hanh hé théng BBC. Dit liéu duoc
truyén va nhén trén duong truyén Ethemnet tich hop trong giao dién CPRI két nbi giita
khéi quan 1y va van hanh hé thong BBC va khoi RRU. Khi 4p dung phwong phap, khéi
giao tiép Ethernet c6 nhiém vu 1a doc cac gia tri cong suat quang phat ra va cong suat
quang thu dugc cua médun bién ddi quang dién SFP trén khoi RRU d3 duoc doc & budce 1

101 déng goi thanh goi tin Ethernet va gini qua giao tiép Ethernet (CPRI) vé kh6i BBU.

Khéi doc trang thdi cua khoi CPRI.

Bé vi didu khién ARM trén khéi RRU va bé diéu khién CPU trén khdi quan 1y va
van hanh he théng BBC cung thuc hién truy cdp vao cac thanh ghi ctia khéi CPRI thong
qua cac cau lénh truy suat vung nhé co ban trén hé diéu hanh va doc trang thai cua khoi
CPRI. Trang thai cua khéi CPRI bao gbm trang thai hoat dong binh thuong (khong co
canh b4o) va trang thai c6 canh bao nhu mét tin hiéu (Loss Of Signal - LOS), mat d6ng bo
khung (Loss Of Frame - LOF). Cac trang thai cia CPRI doc dugc trén khéi RRU s& g
1én khéi quan ly va vin hanh hé théng BBC théng qua giao tiép Ethernet giéng nhu

truyén gia tri cong suat quang & budc 2.

Khéi tinh toan suy hao quang.

-11-
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Khéi tinh toan suy hao quang thuc hién tiép nhan céc gia tri coéng suat quang phat
va cong suat quang tir khéi RRU & cac bude 1,2,3 vanhan gia trj cong suat quang tai khéi
quan ly va van hanh hé théng BBC & budc 1 roi thue hién tinh suy hao cua dudng quang
tir khéi BBU téi khdi RRU va suy hao cua duong quang tir khéi RRU vé khéi BBU theo
cong thire (1).

Khoi phdn tich va canh bdo [0i.

Sau khi nhén théng tin vé trang thai cua khéi CPRI & budc 3, coéng suat quang cia
modun bién d6i quang dién SFP va suy hao quang trén dudng truyén & bude 4, khbi nay
thue hién phan tich va dua ra két ludn theo bang 1 (cac canh bao hodc thong bao cho hé
théng).

CAu hinh cua hé théng ap dung phuong phap duoc liét ké trong bang 4.

Tham so6 Gia tri
Toc 6 CPRI 6.144 Gbps
Chiéu dai diy quang 1000 m
Loai day quang G.652.A
Loai SFP Finisar FTLF1326P3BTL, wave length
1310nm

Bang 4: bang tham sb hé thong thi nghiém
Cu thé, khi trién khai hé théng, ta 1an luot thuc thi cac thi nghiém nhur sau:

Thi nghiém 1: sir dung modun bién ddi quang dién SFP va day quang chat luong
t6t. Chwong trinh chay trén khéi BBU lay cac thong tin tir hé thong 4p dung phuong phap
theo sang ché va in thong tin trén cira sO thao tac véi khéi BBU. Thong tin in ra duoc
d4nh sb tir mot dén nam twong tmg voi cac bude thue hién cua phuong phap theo sang
ché. Luu v rang, gia tri cong suat quang thuc té cia médun bién dbi quang dién SFP trén

khéi BBU ¢ dong bat dau boi tir “Value” (Gia tri).
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Thi nghiém 2: sir dung modun bién d6i quang dién SFP héng cho khéi BBU. Céng
suat quang huéng phat cia moédun bién d6i quang dién SFP dang & ngudng 16i, phuong

phap dua ra canh bao ma 16i trong mg.

Thi nghiém 3: str dung day quang hong. Cong suat quang thu duoc cia médun bién
dbi quang dién SFP trén khoi RRU rat nhé so véi cong sut quang phat ra cia modun bién
d5i quang dién SFP trén khéi BBU, tirc 14 ddy quang hudéng tir khéi BBU t6i khoi RRU

suy hao 1¢n, phuwong phap dé xuat dua ra canh bio ma 151.

Thi nghiém 4: str dung modun bién dbi quang dién SFP hong cho khdi RRU. Cong
suat quang thu dugce cia médun bién d6i quang dién SFP trén khéi BBU dang & ngudng
181, khéi BBU khéng két ndi duwoc dén khdéi RRU. Khi d6, phuong phap dua ra canh bao
ma 10i.

Nhu vay, khi ap dung phuong phap, trang thai cia két ndi quang giita khoéi BBU va
khdi RRU duoc bao cao chinh xac va nhanh chong.

Hiéu qua dat duwgc ciia sang che

Phuong phap tw dong phéan tich va canh bao tinh trang két nbi quang giita khoi
BBU va khéi RRU cua tram thu phat séng vo tuyén theo sang ché dé ap dung va c6 hiéu
qua cao. Phuong phép theo sang ché da giai quyét duoc van d& tim ra nguyén nhan gay 16i
két ndi quang chinh x4c va nhanh chéng. Tir d6 giam thiéu chi phi vé nhéan cong va thiét

bi, @dng thoi gidm thoi gian mét dich vy mang vién thong.
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Yéu cau bao h
1. Phuong phép tu dong phén tich va canh bao tinh trang két ndi quang gira thiét bi
tram gdc va thiét bi thu phat séng cao tan ctia thiét bi thu phat séng vo tuyén bao gom cac

budc sau:

budce 1: doc trang thai canh bao cua khdi chuan giao dién vo tuyén va cong suat
quang ciia mbdun bién doi quang dién trén thiét bi tram gdc; bao gdm céc canh bao vé
dudng truyén, song song 1a doc trang thai chuan giao dién, doc gia tri cong suat quang
cdng phat TX va cong nhan RX cua moédun bién ddi quang dién trén khoi thiét bi tram

r
A

goc;

bude 2: két ndi dén khéi thiét bi thu phat song cao tan qua giao tiép Ethernet, st
dung giao thitc duwoc tich hgp mac dinh trén cac he didu hanh, trong truong hop két ndi
thanh cong thuc hién bude 3, nguoc lat néu két ndi khong thanh cong thuc hién budce 5;

budce 3: doc cong suat quang clia modun bién ddi quang dién trén khoi thiét bi thu
phat séng cao tan; thuc hién bang cach doc gia tri cong sudt quang ctia médun bién d6i
quang dién thong qua chudn giao tiép 12C két ndi gitra vi didu khién trén khéi thiét bi thu
phat soéng cao tan va médun quang dién, sau d6 duoc gui 1én khéi quan 1y va van hanh hé
théng BBC bang giao dién Ethernet & trén thong qua giao tiép chuan giao dién vo tuyén
gitta khéi quan Iy va van hanh hé théng BBC va khoi thiét bi thu phat séng cao tan;

budc 4: tinh suy hao trén duong truyen quang hudng tir khéi thiét bi tram goc i
khoi thiét bi thu phat séng cao tan va nguoc lai, tir khéi thiét bi thu phat song cao tan tGi
khoi thiét bi tram géc; béng cach tinh ti 1€ gilra cong suét tin hiéu phat va cong suat tin
hiéu thu trén mach chuyén ddi quang dién, chuyén d6i tir ti 1€ sang gié tri chénh 1éch dB
bang cach 14y logarit co s6 10 ctia ti 18 trén;

budc 5: phan tich 151 trén duong truyén quang va dua ra cac canh bio, cu thé can
kidm tra trang thai cta khéi chuan giao dién vo tuyén xem c6 canh bao nio khong; khi
khéng c6 canh bao tir khoi chudn giao dién v tuyén, dong thoi cong suat quang trén

mddun bién d6i quang dién & ngudng binh thuong, dua ra két luan 1a két ndi quang dang
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binh thwong; nguoc lai, khi c6 canh bao tir khéi chuén giao dién v6 tuyén nhu tin hiéu
dudng truyén bi mat, bi 18i, hé thong s& tw dong phén tich gia tri cong suat quang trén
moédun bién ddi quang dién cua khoi thiét bi tram géc va khdi thiét bi thu phat séng cao
tan di xac dinh tai budc 4, tir d6 dua ra cac canh bao thich hop.

2. Phuwong phap tu dong phéan tich va canh bao tinh trang két ndi quang gitra thiét bi
tram gbc va thiét bi thu phat séng cao tan cua thiét bi thu phat séng vo tuyén theo diém 1

trong d6 tai budc 4, gia tri cong suat quang trén modun bién d6i quang dién duoc xac
dinh :
_ PBBU:[’X
Al = 10log( 22Xy
RRU RX

P o
A2 = 10log( =225

BBU RX

trong d6, A1(dB) la suy hao trén duong truyén quang hudng tir thiét bi tram gbc toi
thiét bi thu phat séng cao tan, A2(dB) 14 suy hao trén dudng truyén quang hudng tir thiét
bi thu phét séng cao tan tdi thiét bi tram gbe, Popy 1 (mW) la cong suat quang phat ra ctia
modun bién dbi quang dién trén thiét bi tram gbe, Pipy rx (mW) 1a cong suat quang thu
dwoc ctia mddun bién d6i quang dién trén thiét bi tram gbe, Prry x (MW) la cong suat
quang phat ra cia modun bién dbi quang. dién trén thiét bi thu phat séng cao tan,
Prru rx(MW) la cong suat quang thu dwoc cia modun bién d6i quang dién trén thiét bi thu
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Khdi xir 1y
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Y
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