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Linh vue k§ thut dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén dé gén linh kién va phuong phép san xuit dé gan linh kién

nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Péi v6i dé mach in c6 gin linh kién sinh nhiét trén d6, thong thuong 1a tao ra dé
¢6 co ché tan nhiét, vi du nhu duge md ta nhu cac k¥ thuat truyén théng trong Tai liéu
Sang ché 1 va 2. Cu thé hon, theo k¥ thuét truyén thdng, thiét bi sinh nhiét va bd tan
nhiét duge bd tri trén hai bé mit ctia & dé kep bd phan truyén nhiét vao gitta duoc tao
ra qua dé. Trong két cau nay, nhiét sinh ra béi thiét bi sinh nhiét gén trén mot trong cac
bé mat cla dé duoc truyén qua bd phan truyén nhiét dén bd tan nhiét dugc bd tri trén
bé& mat kia cia dé va do d6 nhiét bi tiéu tan. Trong truong hop nay, bo phan truyén
nhiét tao ra mot dudng dan tan nhiét giita thiét bi sinh nhiét va bo tan nhiét duge tao ra
ching han nhu mot miéng kim loai duoc lam tir khdi dong. Do d6, c6 thé dam bao giit
duoc dién tich mit cit ngang ctia dudng dan tan nhiét d& dang hon so véi trudng hop
tao ra nhidu dudng truyén (via) nhiét (“via” 1 céc 16 nAm dudi ngudn nhiét gin trén bé
mat trong bang mach cho phép truyén nhiét). Do d6 c6 thé tan nhiét mdt cach hiéu

qua, ngay ca khi lvong nhiét do thiét b sinh nhiét téa ra twong ddi 16n.

Hon nira, thiét bi dién t theo k¥ thuat truyén théng dugc mo ta trong Tai liéu
sang ché 1 ¢o thiét bi diu cudi dién cuc dugc bd tri trén bé mit nam & phia doi dién
v6i bé mit tiép xuc voi dé, sao cho thiét bi dau cudi dién cuc duge ndi, bang mot day
lién két, v6i mot mAu dan dién duoc tao ra trén bé mat cua dé. Déi voi thiét bi dién tir
theo k¥ thuét truyén théng dwoc mo ta trong Tai lidu sang ché 2, mot thiét bj dau cudi
dién cuc duoc bd tri trén bé mit tiép xtic v6i dé duge nbi, béng chit han, véi mot mau
dan dién dugc tao ra trén bé mit cua dé. Noi cach khac, bat ké bé mit nao c6 thiét bi
dau cudi dién cuc duge bd tri & d6, ddi vai thiét bi dién tir dwoc gén trén bé mit cla

dé, c6 thé gi6i thidu co ché tan nhiét qua bd phan truyén nhiét nhur dd mo ta trén day.

Lién quan dén k¥ thuat trén ddy, trong sé cac thiét bi sinh nhiét nhu nhitng thiét
bi dd mo ta trén day, cac thiét bi dién tir nhu bd bién tAn va bo chuyén ddi da dugc
phat trién dé co thiét ké mong hon, cung vé6i su tang tbe d6 chuyén mach trong nhirng

-2



35197

nim gin ddy. Vi Iy do ndy, bing cach c6 thé gén linh kién dién tir nhu vay vao dé
mach in, co thé thu nho dé béng cach gitt cho khu vuc cé thé gén dugc nho lai, tuong
tu nhu cac dé gan linh kién truyén thdng. Ngoai ra, bing cach rit ngén chiéu dai day
dan, c6 thé tang céac ddc tinh dién bé‘mg cach giam tac dong ctia cc thanh phén dién tré
va dién khang cta day dan.

Danh séch tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 3922642

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s 5546778
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Vén dé duoc giai quyét béi sang ché

Tuy nhién, trong cac dé gén linh kién truyén thdng, thong thuong 1a ndi thiét bi
dau cudi dién cuc cua thiét bi dién t&r v6i mau dan dién duge tao ra trén dé béng cach
st dung duong truyén nhiét. Khi thiét bi dién i c6 cac thiét bi dau cudi dién cuc dugce
tao ra trén c4 hai bé mit ctia ching dugc gin vao dé thi can thiét phai tao ra cac duong
truyén nhiét trén c4 hai bé mit clia thiét bi dién tt, didu nay s& khién khong thé dua ra
co ché tan nhiét giup tan nhiét mot cach hiéu qua véi viéc st dung miéng kim loai.
Hon nita, ngay ca khi nhiéu duong truyén nhiét dugc tao ra tap trung dé ndi bé mat cia
dé véi thiét bi da gén, su tan nhidt mot cach hidu qua s& lai bi han ché bdi gi6i han do

dién tich mit cit ngang cua dudng tan nhiét.

Trong céac truong hop da mo ta trén diy, muc dich cua sang ché 1a d& xuit dé gin
linh kién va phuong phép san xult dé gan linh kién c6 kha ning cai thién dic tinh tan
nhiét ngay ca khi thiét bi dién tir da gén c6 cac thiét bi dau cudi dién cuc duge tao ra

trén ca hai bé mit ctia ching,
Giai phép giai quyét van dé
Khia canh thir nhat ciia sang ché

Khia canh th(t nhit cua sang ché dé cap dén dé gan linh kién bao gbdm: dé riéng
thir nhét c6 15 xuyén; miéng kim loai dugc cb dinh vao 18 xuyén; thiét bi dién t c6 bé
mit thir nhat trén d6 bé tri thiét bi ddu cudi dién cuc thir nhit va bé mit tht hai trén d6
b4 tri thibt bi dAu cubi dién cuc tht hai ndm & mit ddi dién v6i bé mat thi nhat, thiét

bi dau cudi dién cuc thir nhat tiép xic v6i miéng kim loai; va dé riéng thir hai bao gdm
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16p cach nhiét dé gin linh kién dién ti.

D& ghn linh kién da gén vao do thiét bi dién tir c6 thiét bi dau cudi dién cuc thu
nhit va thiét bi dau cubi dién cuc thtr hai duge bd tri trén hai bé mit cta n6. Trong
trudng hop nay, do thiét bj dAu cudi dién cuc thir nhit duge bd trf trén bé mat tht nhat
tiép xtic véi miéng kim loai nén thiét bi dién tir dugc gén trong mach théng qua miéng
kim loai. Ngoai ra, dudng din tan nhiét dén bé mit ctia dé duge dam bao trong khi bé

mit giap v6i miéng kim loai dugc bb tri bén trong dé gin linh kién.

Trong trudng hop nay, dudng din tan nhiét duoc thiét 1ap vdi dién tich mat cat
ngang 16n hon dién tich cua co ché tan nhiét truyén thong dugc tao két cAu bang cach
b tri tap trung nhidu dudng truyén nhiét. Do d6 c6 thé tan nhiét mot cach hiu qua. Vi
véy, bang cach st dung dé gin linh kién theo khia canh tht nhét cua sang ché, co thé
cai thién c4c dic tinh tan nhiét, ngay ca khi thiét bi dién tir dugc gan c6 cac thiét bi dau

cudi dién cuc dugc tao ra trén ca hai b€ mat cia ching.
Khia canh thir hai cia sang ché

Khia canh thir hai ciia séng ché dé cip dén d€ gan linh kién theo khia canh thir
nhat cua sang ché dd mod ta trén day, trong d6 miéng kim loai duoc ¢d dinh vao 16
xuyén bang sw tmg suat 1in nhau gifta miéng kim loai va bé mat bén trong cla 16

xuyeén.

Trong dé gan linh kién theo khia canh thit hai cta séng ché, khong cin phai bb tri
riéng vat liéu nhu chét dinh hodc chit han cho muc dich ¢ dinh miéng kim loai vao 16
xuyeén dugce tao ra ¢ dé riéng thr nhét. Do do, ¢6 thé han ché su tang chi phi va sy suy
giam d6 din dién va nhiét c6 thé co do vide sir dung vat liéu gdy ra. Dic biét, néu
miéng kim loai duoc ¢d dinh vao 15 xuyén bang chit han, trir khi nhiét do bat dau nong
chay ctia chat han hodc chat twong tw dugc thiét 14p dung cach thi chat han tac dong vi
du nhu trong céc bd phan khac cua dé gan linh kién & cic bude trude va sau s& bi nong
chay boi nhiét dugce st dung trong qua trinh han néng chay lai, qua trinh nay c6 thé tao
ra kha nang d6 din dién cla cac b phan dugc ndi bang chit han bi giam xubng.
Ngugc lai, trong dé gén linh kién theo khia canh thi hai cua sang ché, ¢ thé ¢b dinh
miéng kim loai vao 18 xuyén ma khong can thiét 14p nhiét d6 bit dau nong chay cla
chét han hodc cac chat twong tu.

Khia canh tht ba cta sang ché
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Khia canh tht ba cta sang ché d& cap dén dé gan linh kién theo khia canh tht
nhit hodc khia canh tht hai cia sang ché da mo ta trén day, trong do miéng kim loai
duoc tao hinh sao cho toan bd bé mit tht nhit cua thiét bi dién tu tiép xuc miéng kim

loai.

Trong dé gin linh kién theo khia canh thit ba cla sang ché, c6 thé tao két cdu
toan bd bé mit thir nhét cta thiét bi dién tir lam dwong dan tin nhiét qua miéng kim
loai. Theo d6, c6 thé tan nhiét mot cach hidu qué ngay ca khi thiét bi dién tir c6 lwong
nhiét toa ra trong dbi 16n. Hon nita, trong dé gan linh kién theo khia canh tht ba cua
sang ché, ngay ca khi thiét bi dién tir dwoc gan dé bi cong vénh cla dé gan linh kién do
nd luc dat duge thiét ké mong hon, thiét bi dién tir dugc bao vé bdi miéng kim loai.
Ngoai ra, ¢6 thé giam kha ning tach roi cla dudng truyén nhiét do dé gin linh kién

dugc ngan chan sy cong vénh.
Khia canh thir tu clia sdng ché

Khia canh thir tu ctia sang ché dé cap dén dé gén linh kién theo khia canh bét ky
trong sd céc khia canh tir khia canh thir nhét dén khia canh tht ba ciia sang ché da md
t4 trén ddy, trong d6 hd dan dién dugc gin vao bé mit tiép xuc giita thiét bi dau cudi

dién cuc thi nhit cua dién tir thiét bi va miéng kim loai.

Trong dé gin linh kién theo khia canh thi tu cla sang ché, hd din dién c6 thé gt
trang thai ndi nhiét va dién tuyét voi gitra thibt bi du cudi dién cuc thir nhét va miéng
kim loai.

Khia canh thit ndm cua sang ché

Khia canh th@ nim cia séng ché d& cap dén dé gin linh kién theo bt ky mot
trong céac khia canh bit ki trong s& cac khia canh tht nhat dén khia canh thir tw cia
sang ché da mo ta trén day, bao gdm dudng truyén nhiét duoc tao ra qua 16p cach dién
8 dwoc néi véi thiét bi diu cudi dién cuc thit hai cia thiét bi dién ti, trong khi thiét bi
c6 thé gén trén bé mit duge bb tri 8 tiép xtic voi dudng truyén nhiét.

Trong aé gén linh kién theo khia canh thit ndm cua sang ché, thiét bi dau cudi
dién cuc thir hai cua thiét bi dién ti duoce nbi truc tiép voi thiét bi co thé gin trén bé
mat thong qua duong truyén nhiét. Theo d6, vi ¢6 thé gitr cho chiéu dai ddy dan gifta

hai thiét bi ngan bang chiéu cao cia dudng truyén nhiét nén co6 the lam tang cac dac
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tinh dién bing cach gidm tac déng ctia céc thanh phan dién khéng va dién trd cta dy

dan.
Khia canh thlr sdu cta sang ché

Khia canh thtr sdu cia sang ché dé cap dén phuong phép san xuét dé gin linh
kién bi bao gdm thiét bi dién t& duoc gin vao dé gin linh kién, thiét bi dién t c6 bé
mit tht nhét trén d6 bé tri thiét bi du cudi dién cuc thir nhat va bé mat tht hai trén do
bb tri thiét bi dau cubi dién cuc tht hai ndm & phia dbi dién v6i bé mit thr nhét,
phuong phép bao gbm: bude tao 15 xuyén d8 tao ra 16 xuyén trong dé riéng thir nhét;
bude c¢b dinh miéng kim loai 1a ¢ dinh miéng kim loai vao 18 xuyén; buéc lap dat
thiét bi dé 1p dat thiét bi dién t& sao cho miéng kim loai tiép xtic v6i thiét bi dau cubi
dién cuc tht nhit; va budce gén linh kién dé tao ra dé cuc bo thir hai trong d6 thiét bi

dién tr dugc gin bang cach sir dung 16p cach nhiét.

Trong phuong phép san xudt dé gén linh kién theo khia canh thi sdu cla séng
ché, trong khi miéng kim loai dugc c¢b dinh vao 16 xuyén duoc tao ra trén dé riéng thtr
nht, va thiét bi dién tir duoc 18p dit sao cho miéng kim loai tiép xtc véi thiét bi dau
cudi dién cuc thtr nhat, thiét bi dién tir dugc gin bang cach st dung 16p cach dién
trong dé riéng thir hai. Hon nita, thiét bi dién tir da gin trong dé gan linh kién dugc gén
vio mach thong qua miéng kim loai do thiét bi dau cudi dién cuc thir nhat duge b tr
trén bé mit thit nht tiép xtc v6i miéng kim loai. Ngoai ra, duong dan tan nhiét dén bé
mit cla dé duoc dam bao, trong khi bé mit gidp v6i miéng kim loai duge bd tri bén

trong dé gan linh kién.

Trong trudng hop nay, do duong din tan nhiét dugc thiét 1ap voi dién tich mat
cit ngang 16n hon so véi dién tich clia co ché tan nhiét thong thudng dugce tao két cdu
bang cach bd tri tap trung nhiu duong truyén nhiét nén c6 thé tan nhiét mot cach hiéu
qua. Do do, theo khia canh tht sdu cua sang ché, c6 thé san xudt dé gan linh kién c6
kha nang cai thién dic tinh tan nhiét ngay ca khi thiét bi dién tir dugc gén ¢6 cac thiét
bi du cudi dién cuc duge tao ra trén ca hai bé mat cua né.

Khia canh thit bay cla sang ché

Khia canh thir bay cla sang ché dé cap dén phuong phap san xuét dé gan linh

kién theo khia canh thir sau cua sang ché da mo ta trén day, trong do, trong budc ¢d

dinh miéng kim loai, miéng kim loai dugc c6 dinh vao 16 xuyén bdi sy ing suat lan

-6-



35197

nhau gitta bé mat bén trong cla 10 xuyén va miéng kim loai.

Trong phuong phép san xuit dé gin linh kién theo khia canh thit by cla sang
ché, khong can phai bb tri riéng vat lidu nhur chat dinh hodc chat han cho muc dich cb
dinh miéng kim loai vao 18 xuyén dugc tao ra trong dé riéng thtr nhét. Do d6, c6 thé
han ché su ting chi phi va sy suy giam d6 dan dién va nhiét c6 thé c6 do viéc st dung
vat liéu gdy ra. Dac biét, néu miéng kim loai duoc ¢ dinh vao 16 xuyén bé”lng chét han,
trir khi nhiét do bat ddu néng chay cta chit han hoc chit twong tw dugce thiét 1ap ding
cach thi chit han dugc st dung trong cac bd phan khéc cua dé gén linh kién & céc
budce trude va sau s& bi nong chay boi nhiét tac dong trong qud trinh vi du nhu han
néng chay lai, qué trinh nay c6 thé gy ra kha ning dan dién cla cac bd phan dugc nbi
bing chit han bi giam xubng. Nguoc lai, theo khia cginh thir bay cua sang ché, c6 thé
san xudt dé gén linh kién gitp c6 thé cd dinh miéng kim loai vao 10 xuyén ma khong

can thiét 1ap nhiét d6 bat dau nong chay cla chét han hodc chit tuong tu.
Khia canh thi tim ctia sang ché

Khia canh tht tdm cua sang ché d& cap dén phuong phép san xuit dé gan linh
kién theo khia canh thtr sau hodc khia canh thtr bay cua sang ché da mo ta trén day,
trong do, trong bude cb dinh miéng kim loai, hinh dang cia miéng kim loai dugc thiét

18p sao cho toan bd bé mit thi nhét cua thiét bi dién tt tiép xuc voi miéng kim loai.

Theo khia canh thir tdm cua sang ché, c6 thé tao két cAu toan bod bé mat tha nhét
cta thiét bi dién tir 1am duong din tan nhiét qua miéng kim loai. Theo d6, c6 thé san
xuAt d& gén linh kién c6 kha ning tan nhiét mot cach hiéu qua ngay ca khi thiét bi dién
ttr ¢6 lugng nhiét sinh ra twong dbi 16n. Hon nita, theo khia canh thtr tdm cia sang ché,
ngay ca khi thiét bi dién tir duoc gén d& bi cong vénh cta dé gin linh kién do nd luc
dat duoc thiét ké mong hon thi thiét bi dién tir dugc bao vé béi miéng kim loai. Ngoai
ra, c6 thé san xuét dugc dé gan linh kién c6 thé lam giam kha nang duong truyén nhiét

roi ra vi dé géan linh kién dugce ngén chin sy cong vénh.
Khia canh thir chin cua sdng ché

Khia canh thit chin cta sang ché dé cap dén phuong phép sin xuit dé gan linh
kién theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir khia canh thtr sau dén khia canh
thir tam cua sang ché da mo ta trén ddy, trong d6, trong budce 14p dit thiét bi, ho dan

dién duogc gén vao bé mit tiép xuc gitta thiét bi dau cudi dién cuc thir nhét cta thiét bi
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dién tr va miéng kim loai.

Theo khia canh thir chin cta sang ché, c6 thé san xuat dé gan linh kién c6 kha
ning biang cach st dung ho dan dién, gilt trang thai noi dién va nhiét tuyét voi gitra
thiét bi dau cudi dién cuc thir nhat va miéng kim loai.

Khia canh thtr mudi cua sdng ché

Khia canh tht mudi cla sang ché dé cap dén phwong phép san xuit dé gan linh
kién theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir khia canh thit sdu dén khia canh
thr chin cua sang ché da mo ta trén day, bao gbm: budc gin bé mit dé tao ra duong
truyén nhi¢t qua 16p céch dién dé duoc ndi vai thiét bi dau cudi dién cuc thir hai cla
thiét bi dién tir va bb tri thiét bi c6 thé gén trén bé mat dé tiép xic voi duong truyén
nhiét.

Theo khia canh thitr muoi cla sang ché, thiét bi dau cudi dién cuc tht hai cia
thiét bi dién t&r duoc ndi truc tiép voi thiét bi c6 thé ga"m trén bé mat thong qua duong
truyén nhiét. Theo do, vi co thé gitt cho chidu dai diy dan giita hai thiét bi ngén bang
chiu cao cua duong truyén nhiét nén co thé san xuét dé gan linh kién c6 kha ning lam
tang cdc dic tinh dién nho giam tac dong cua cac thanh ph?m dién khang va dién tro

cua day dan.
Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé xuét dé gin linh kién va phuong phap san xuét dé gan
linh kién c6 kha nang cai thién ddc tinh tan nhiét ngay ca khi thiét bi dién t dugc gén
6 céc thiét bi dau cudi dién cuc duge tao ra trén ca hai bé mit cua ching.

Mb6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mat cit ngang thé hién bude tao 18 xuyén theo phuong an thuc

hién thlr nhat ctia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang thé hién budc ¢ dinh miéng kim loai theo phuong

4n thuc hién th@ nhét cua sang ché.

Fig.3 1a hinh v& mit cit ngang thé hién budc lap dat thiét bi theo phwong an thuc

hién tht nhét cta sang ché.
Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang thé hién budc gan linh kién theo phuong an thuc

-8



35197

hién thr nhat cta sdng ché.

Fig.5 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién budc tao duong truyén nhiét theo phuong

an thuc hién thtr nhat cia sang che.

Fig.6 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién budc tao miu theo phuong an thuc hién

thir nhét cta sang ché.

Fig.7 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién budc gin bé mit theo phuong 4n thuc

hién thir nhat clia sdng ché.

Fig.8 13 hinh v& mat cit ngang clia dé gan linh kién theo phuong 4n thuc hién thir

hai cia sang che.

Fig.9 14 hinh v& mit cit ngang clia dé gan linh kién theo phuong 4n thuc hién thir

ba cua sang ché.

Fig.10 13 hinh v& mat cit ngang thé hién budc 1ip dat thiét bi theo phuong an

thuc hién tht tu cla sang ché.

Fig.11 12 hinh v& mit cét ngang cua dé gan linh kién theo phuong 4n thuc hién

thir tu cia sang ché.
M té chi tiét sang ché

Cac phuong &n thuc hién cua sang ché s& dugc giai thich chi tiét dudi day véi su
tham chiéu dén céc hinh v&. Sang ché khong gi6i han & phan mo ta duogc trinh bay
dudi day va co thé duge thuc hién v6i cac sta d6i tily ¥ mién 1a pham vi clia sang ché
khong thay dbi. Hon nita, cdc hinh v& dugc tham chiéu trong phan mé ta ciia cac
phuong an thuc hién déu mb ta dang so dd cac phan tir chu thanh. Dé d& hiéu, cac hinh
vE ¢6 thé dugc nhin manh, phong to, thu nhé hodc bé qua mot phén va do d6 co thé
khong thé hién mot cach chinh x4c ty 1 va hinh dang cua céac yéu t6 ciu thanh.

Phwong 4n thuc hién thir nhat

Tham chiéu tir Fig.1 dén Fig.7, phan sau ddy s&é mo ta chi tiét phuong phap san
xuét dé gén linh kién 1 va dé gén linh kién 1 duoc san xuét theo phuong 4n thuc hién
thir nhét cia sang ché. Nhu dwoc gidi thich sau ddy véi sy tham chiéu dén Fig.7, dé
gén linh kién 1 1a san phém hoan chinh da gén vao do thiét bi dién tir 20, d6 12 thiét b

sinh nhiét c6 cac dién cuc dugc tao ra trén ca hai bé mat cia chung. Dé gan linh kién 1
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cling duwgc bd tri co ché tan nhiét gitp tan nhiét mot cach hiéu qua tur thiét bi dién tir
20, trong khi d gin trén d6 cac thiét bi c6 thé gén trén bé mat 60 dén 62 duoc néi dién
v6i cac dién cuc. pé gén linh kién 1 c6 thé duge st dung cho nhiéu muc dich khac
nhau va c6 thé duoc sit dung trong, vi du, thiét bi dién tir nhu dién thoai di dong, may
tinh x4ch tay c4 nhan hodc mdy anh k§ thuat sb, hoac thiét bi didu khién cho bét ky

loai thiét bi nao trong xe co.

Phuong phép san xuét dé gan linh kién 1 theo phuong an thyc hién thir nhét cua
sang ché bao gdm budc tao 10 xuyén, bude c¢b dinh miéng kim loai, budc lap dat thiét
bi, budc gén linh kién, budc tao duong truyén nhiét, budc tao mau va bude ge"m bé

-

mat.

Fig.1 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién budc tao 10 xuyén theo phuong an thuc
hién thir nhét cta sang ché. Dé bit dau, trong budc tao 16 xuyén, dé riéng thtr nhét 10
dung lam nén trong viéc san xuét dé gén linh kién 1 duoc chudn bi dé tao ra 15 xuyén
15 trén dé riéng tht nhét 10. Trong trudng hop nay, dé riéng thu nhat 10 theo phuong
4n thuc hién niy bao gdm 16p dan dién thir nhét 11, mAu 16p bén trong thir nhat 12,
mAu 16p bén trong th hai 13 va 16p cach dién thi nhét 14.

Cu thé hon, dé riéng tht nhat 10 dugc bd tri 16p dan dién tht nhat 11 trén mot
trong cac bé mit ctia n6 va duge bd tri mau 16p bén trong thir nhét 12 trén bé mat con
lai cta n6 v6i nhiéu miu 16p bén trong thtt hai 13 duoc tao ra gitra ching. Lop dan
dién tht nhét 11, mAu 16p bén trong thir nhat 12 va mau 16p bén trong thir hai 13 1a cac
16p kim loai tao ra mAu mach 1 két qua cia qu4 trinh tao mau va dugc cach dién voi
nhau béi 16p céch dién thi nht 14. Tuy nhién, cin luu y rang mbi 16p kim loai dugc
ndi mot phﬁn bing mot duong truyén nhiét hoic twong tu (khdng dugc thé hién) dé
mach dugc tao két cAu nhu mot téng thé. Hon nita, 16p cach dién thir nhét 14 duoc lam
béng vat liéu nhua cach dién va co thé bao gdm vat liéu 16i cting va/hodc co thé bao
gbm vét lidgu tdng hop dugc 1am tir sgi ngdm tdm truge thé hién tinh luu dong khi duge

gia nhiét trong budc san xuat.

Hon nita, trong budc tao 16 xuyén, 16 xuyén 15 dugc tao ra trén dé riéng thtr nhét
10, dé & vao vi tri va c6 kich thuéc va hinh dang twong ung véi thiét bi dién tr 20 s&
dwoc lap dat trong bude sau d6. Theo phwong an thuc hién nay, gia thiét rang 18 xuyén

15 duoc tao ra dé c6 dang hinh tru tron. M&i quan hé gitra thiét bi dién tr 20 va 16
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xuyén 15 s& dugc gidi thich chi tiét & phan sau.

Mau 16p bén trong thir nhit 12 va miu 16p bén trong thir hai 13 khong phai 1a cac
yéu té ciu thanh can thiét cta sang ché. Hon nita, cling c6 thé thay dbi s6 lugng cla
cac mau 16p bén trong tht hai 13 sao cho phi hgp véi thong s6 k§ thuat cua dé gin
linh kién 1. Ngoai ra, trong trudmg hgp mau 16p bén trong thi nhét 12 va mau 16p bén
trong thir hai 13 duoc tao ra, qué trinh tao mau dugc thuc hién & giai doan chuén bi dé
riéng thtr nhét 10. Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién nay, quy trinh ma st dung dong
duoc thuc hién trén bé mit bén trong cua 16 xuyén 15 dugc tao ra trong dé riéng thi

nhit 10; tuy nhién, qua trinh ma cling khong can thiét.

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang thé hién bude ¢b dinh miéng kim loai theo phuong
4n thuc hién tht nhét cua sang ché. Miéng kim loai 16 dugc lam bang kim loai c6 tinh
din dién va din nhiét va c6 thé ching han mot khéi ddng. N6i cach khéc, miéng kim
loai 16 1a b0 phéan truyén nhiét cé thé duoc goi 1a dat déng, déng Xu b%lng déng, hodc

chét dong.

Trong bude c¢b dinh miéng kim loai, miéng kim loai 16 dugc c¢b dinh dé 14p day

16 xuyén 15 noéi trén dugc tao ra trong dé riéng thu nhat 10.

Trong truong hop nay, miéng kim loai 16 ¢6 thé dugc ¢ dinh vao 16 xuyén 15 da
tao ra trong dé riéng thu nhét 10 bang cach st dung, vi du, phuong phap ép hodc
phuong phép xam. Cu thé hon, phuong phap ép 1a phuong phap ma miéng kim loai 16
duoc b dinh dé 14p diy 18 xuyén 15 bang cach ép miéng kim loai 16 vao 16 xuyén 15
chéng han v&i viéc st dung may ép, miéng kim loai 16 16n hon mdt chit so v4i duong
kinh bén trong ctia 15 xuyén 15 va cao bing d6 day cta dé riéng thir nhét 10. Hon nita,
phuong phép xam la phuong phdp ma miéng kim loai 16 dugc ¢ dinh dé 14p day 16
xuyén 15 bang cach sap xép miéng kim loai 16 vé6i 16 xuyén 15 dé ép va lam bién dang
miéng kim loai 16 chang han véi viéc sit dung may ép, miéng kim loai 16 nhd hon mot
chiit so véi duong kinh bén trong cia qua 16 15 va cao hon do day cua dé riéng thtr

nhét 10.

Hon nira, trong budce ¢b dinh miéng kim loai theo phwong an thuc hién nay, bét
ké phuong phép ép dugc sit dung hay phuong phap xam dugce st dung, miéng kim loai
16 dugc ¢ dinh vao 16 xuyén 15 nho sy ing suat 14n nhau gitta miéng kim loai 16 va
bé mit bén trong cta 16 xuyén 15. Theo d6, khong can bb tri riéng vat lidu nhu chat
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dinh hodc chit han.

Tiép theo, bude 1ip dit thiét bi s& dwgc giai thich trong do thiét bi dién tir 20 dé
gén trong dé gan linh kién 1 dugc lap dit trong dé riéng thir nhat 10 da mo ta trén day.
Fig.3 la hinh v& mit cit ngang thé hién budc lip dit thiét bi theo phuong 4n thuce hién

thir nhét ctia sang ché.

Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 20 theo phuong &n thuc hién hién c6 cé
hinh dang gidng tAm méng hon do day cuia dé gan linh kién 1 va goi 1a ngudn
MOSFET dugc st dung chang han trong bo bién tin hodc bd chuyén ddi. Mic du
ngudn MOSFET ¢6 tdc do chuyén ddi va hidu suat chuyén ddi cao hon MOSFET binh
thuong, ngudn MOSFET c6 vén dé trong viéc giai quyét nhiét sinh ra béi cac hoat

dong cua chung vi lugng 16n dong dién duge xit ly theo cach do.

Thiét bi dién t 20 theo phuong 4n thuc hién nay c6 thiét bi dau cudi dién cuc
thir nhit 22 duoc bd tri trén bé mat tha nhét 21 va hai thiét bi dau cudi dién cuc tht hai
24 dugce bd tri trén bé mat tha hai 23 va nam & phia dbi dién voi bé mat thir nhét 21.
Cu thé hon, thiét bi diu cudi dién cuc tht nhat 22 tao két cAu toan b bé mit thir nhat
21 cua thiét bi dién t& 20 1am dau ndi cuc mang cia Nguén MOSFET. Hon ntta, hai
thiét bi dau cudi dién cuc thi hai 24 tao két cAu twong tmg cac phﬁn clia bé mat th hai
23 cia thiét bi dién & 20 1am thiét bi ddu cudi ngudn va thiét bi diu cudi cong clia
ngudn MOSFET. Cén luu ¥ rang sd luong, cach sap xép vi tri va hinh dang cua céc
thiét bi dAu cudi dién cuc cta thiét bi dién tir 20 c6 thé khac nhau tiy thudc vao loai
thiét bi dién i 20.

Hon nita, trong bude 18p dit thiét bi, thiét bi dién tir 20 dugc lip dit trén miéng
kim loai 16 theo cach ma miéng kim loai 16 tip xtic vai thiét bi diu cubi dién cyc thir
nhét 22, trén bé mit kia cua dé riéng thr nhét 10, tic 12 bé mit noi mau 16p bén trong

tht nhat 12 duoc tao ra.

Hon nita, trén bé mit tiép xuc gilia thiét bi dau cudi dién cuc thu nhét 22 cua
thiét bi dién t 20 va miéng kim loai 16, c6 thé mong mubn st dung hd din dién 30
duoc lam béng vat liéu giéng nhu keo chéng han nhu chét dinh dan dién hoic chét
han. Vi vdy, ngay c4 khi c6 mot phan khe hé nhé giita thiét bi dién tr 20 va miéng kim
loai 16 thi van c6 thé 14p ddy khe ho d6 bang hd dan dién 30. Do d6, 6 thé gitt duoc
su néi dién tuyét voi gitra thibt bi ddu cudi dién cuc thir nhit 22 va miéng kim loai 16.
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Ngoai ra, ciing c6 thé truyén nhiét sinh ra béi thiét bi dién tir 20 sang miéng kim loai

16 mot cach hiéu qua.

Trong trudng hop nay, hd din dién 30 khong tao ra mot 16p riéng ngan cach thiét
bi dién tir 20 v6i miéng kim loai 16 ma dwoc b tri chi nhdm muc dich 14p dy khe hé
nhé c6 thé xay ra cuc b gifta thiét bi dién tir 20 va miéng kim loai 16. Vi Iy do nay, hd
dAn dién 30 dugc gitt sao cho chiéu rong bing hogc nhé hon nhiéu nhét 1a hang chuc
um giita thiét bi dién tr 20 va miéng kim loai 16. Theo d6, ngay ca khi hd dén dién 30
duoc 1am bang chit han (46 din nhiét cua Sn, day 1a thanh phan chinh ctia né: xap xi
50 W/m-K) c¢6 do din nhiét thap hon ddng (46 dan nhiét: khoang 400 W/m-K), vi du,
c6 thé gilt & muc thép nhét tic dong ma sy truyén nhiét tir thiét bi dién tir 20 sang

miéng kim loai 16 bi triét tiéu.

Hon nita, vi miéng kim loai 16 tao két cdu duong din tan nhiét cho thiét bi dién
tr 20 nén c6 thé mong mudn bd tri duong din tan nhiét dé c6 dién tich mat cat ngang
16n. P6i v6i miéng kim loai 16 theo phuong an thuc hién nay, dé dam bao ring toan
b6 bé mit thtt nhit 21 cua thiét bi dién tir 20 tiép xtc véi miéng kim loai, hinh dang
clia n6 bao gdm ca kich thude cia n6 dugc thiét 1ap. Cu thé hon, miéng kim loai 16
theo phuong an thyc hién nay c6 dang hinh tru tron duoc tao ra, cung véi 16 xuyén 15
ctia dé riéng thir nhét 10, c6 kich thuéc theo chiéu ngang 16n hon kich thuéc cta thiét
bi dién tir 20. No6i cach khac, vi tri, kich thude va hinh dang cua 16 xuyén 15 va miéng
kim loai 16 dwgc thiét 1ap sao cho dudng bién cla miéng kim loai 16 bao quanh duong

vién clia thiét bi dién ti 20 trong hinh chiéu phang ctia dé gan linh kién 1.

Khi thiét bi dién tir 20 da duoc 1ip dat trén dé riéng thir nhét 10, bude gin linh
kién s€ dugc thuc hién tiép theo trong do dé riéng tht hai 40 dugc tao ra dé gén linh
kién dién tir 20. Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang thé hién budc gin linh kién theo

phuong én thyuc hién thu nhét cua sang ché.

Cu thé hon, trong buéc gén linh kién, trong khi thiét bi dién tr 20 dugc gin bang
cach st dung 16p cach dién thir hai 41, 16p dAn dién tht hai 42 dugc bd tri trén bé mit
cta l6p cach dién tht hai 41 dé tao ra dé riéng thwr hai 40. Trong truong hop nay, 16p
cach dién thir hai 41 c¢6 thé duoc tao két cdu thong qua quy trinh dic cin méng st
dung nhua nhiét déo hodc nhua nhiét ran. Hon nita, 16p cach dién th(r hai 41 ¢o thé 1a
vat liéu tdng hop duoc 1am tir s¢i ngdm tam trude (prepreg) c6 chira vai thuy tinh 1am
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vat lidu gia cb hodc c6 thé 1a tim nhua khéng chtra vai thuy tinh. Hon nita, 16p cach
dién thtt hai 41 ¢6 thé chira riéng mot mAu mach (khong dugc thé hién) duge bb tri &

vi trf tranh thiét bi dién ti 20.

Khi 16p cach dién tht hai 41 da duoc tao ra, budc tao dudng truyén nhiét duoc
thuc hién dé tao ra cac duong truyén nhiét 50 cho cac thiét bi dau cudi dién cuc thi hai
24 cua thiét bi dién tir 20. Fig.5 1a hinh v& mt cit ngang thé hién budc tao duong

truyén nhiét theo phuong 4n thuc hién thte nhét cua sang ché.

Trong budc tao dudng truyén nhiét, tir 16p dan dién tht hai 42 cia dé riéng thwr
hai 40 vé& phia mdi thiét bi diu cubi dién cuc thi hai 24 cta thiét bi dién ti 20, mot
trong sb céc duong truyén nhiét 50 khac dugc tao ra dé ndi dién & gitta chung. Vi du,
c6 thé tao ra dudng truyén nhiét 50 mdi dudng truyén nhiét nbi dién 16p dan dién thu
hai 42 véi mot trong sb céc thiét bi dau cubi dién cuc thir hai 24 khac, bé‘ing cach tao
18, v6i xtt 1y laze tir mot s6 vi tri nhét dinh trong 16p dan dién thit hai 42 ngay bén trén
thiét bi dau cubi dién cuc thi hai 24 vé phia thiét bi dau cudi dién cuc tht hai 24 twong

g va lap diy cac 16 bang 16p ma dong.

Khi duong truyén nhiét 50 d3 duogc tao ra, budc tao mau duogc thuc hién dé tao ra
cac mAu cua 16p dn dién thi nhit 11 cta dé riéng thir nhit 10 va 16p dan dién tht hai
42 cua dé riéng thir hai 40. Fig.6 1a hinh v& mit c4t ngang thé hién budc tao mau theo

phuong 4an thuc hién thi nhét cia séng ché.

Trong budc tao mau, dé tao ra cdc mach 16p ngoai trén ca hai bé mat cua dé gin
linh kién 1, cac 16p kim loai dugc loai bo théng qua qud trinh &n mon tir cac phén nhat
dinh ctia 16p dan dién thi nhét 11 va 16p dan dién thir hai 42 noi khong ¢6 mach duge
tao ra. Trong trudng hgp nay, cac phan cua 16p din dién thir nhét 11 va 16p dan dién
thir hai 42 sau qu4 trinh tao mau can dugc cach dién c6 thé duoc phit bang 16p bao vé
han.

Sau d6, buéc gén bé mat duge thuc hién trén 16p din dién tht nhat 11 va 16p dan
dién thu hai 42 d3 trai qua bude tao mau, dé gan cac thiét bi co thé gan trén bé mit 60
dén 62 va bd tan nhiét 70. Fig.7 1a hinh v& mit cét ngang thé hién budc gin bé mit

theo phuong an thyuc hién thi nhét cua sang ché.

Trong budc gin bé mit, nhiéu thiét bi dugc bd tri trong mach 16p ngoai cta dé

gén linh kién 1 duoc gin trén 16p dan dién thi nhét 11 va trén 16p dan dién tht hai 42.
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Theo phuong 4n thuc hién nay, c4c thiét bi dugc ndi dién véi thiét bi dau cudi dién cuc
thtr nhét 22 va véi hai thiét bi diu cudi dién cuc thi hai 24 cia thiét bi dién tir 20 dugc

thé hién nhu thiét bi c6 thé gin trén bé miat 60 dén 62.

Trong trudng hop ndy, cac thiét bi c6 thé gin trén bé mit 60 dén 62 c6 thé co bét
ky hinh dang nao khac nhau tiy thudc vao loai cla ching; tuy nhién, theo phuong an
thue hién nay, mét vi du dugc sir dung trong do mdi thiét bi co thé gén trén bé mat 60
dén 62 duoc tao hinh sao cho hai phan cudi cua than chinh cta thiét bi duge bao phu
bdi cac dién cuc. Hon nita, trong dé gén linh kién 1 da thé hién trén Fig.7, cc thiét b
6 thé gén trén bé mat 60 va 61 dugc bd tri sao cho cac dién cuc cua ching tiép xuc
v6i dudng truyén nhiét 50 twong tmg va duoc gin théng qua budc han nong chay lai
da duoc biét dén rong rai chéng han st dung chit han. Hon nita, trong dé gén linh kién
1 da thé hién trén Fig.7, thiét bi c6 thé gin trén bé mit 62 dugc gén trong mach cua 16p
dan dién thr nhit 11 duogc ndi dién voi miéng kim loai 16, twong tu thong qua bude

han nong chay lai lai da dugc biét dén rong rii sir dung chit han.

Hon nita, trén bé mit cua dé gén linh kién 1 trén d6 16p dan dién thir nhat 11 da
duoc tao ra, bd tan nhiét 70 dugce b tri dé che miéng kim loai 16. C6 thé gén b0 tan
nhiét 70 & mot vi tri nhit dinh ctia 16p dén dién thir nhét 11 bao gdm bé mit cia miéng
kim loai 16 bang cach st dung chat dinh c6 tinh dan nhiét. Trong trwdng hop nay, khi
cAn thiét cach dién miéng kim loai 16 v6i bo tan nhiét 70, phai sit dung chat dinh c6
kha nang cach dién. La két qua ctia mot loat cac budc san xuit da mo ta trén day, dé

gén linh kién 1 dugc thé hién trén Fig.7 dugc hoan thanh.

Nhu d3 giai thich trén ddy, trong dé gén linh kién 1 theo séng ché, cac duong dan
dién duge dam bao do két qua cia thiét bi dAu cudi dién cuc thir nhét 22 va mdi thiét
bi dAu cudi dién cuc tht hai 24 duge b tri trén hai bé mit cta thiét bi dién t& 20 da
gén trong d6 duoc ndi dién véi 16p dan dién thir nhit 11 va 16p dan dién thtr hai 42
dong vai tro 1am cac mau 16p ngoai cia dé gén linh kién 1. Trong truong hop nay, méic
di mbi dudng dan dién dugce tao ra trén mot trong hai bé mit khac nhau cia thiét bi
dién tr 20, mdt duong dan tan nhiét cling duoc tao ra cung voi nd dé kéo dai tir bé mat
thir nhat 21 dén 16p dan dién thir nhét 11 qua miéng kim loai 16. Do d6, c6 thé tan
nhiét mdt cach hidu qua phu hop véi dién tich mat ct ngang cta miéng kim loai 16.
Vi vdy, bang cach st dung dé gin linh kién 1 theo sang ché, co thé cai thién dic tinh

tan nhiét, ngay ca khi thiét bi dién tir 2% Sda gén c6 cac thiét bi diu cudi dién cuc dugc
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tao ra trén ca hai bé mat cia no.

Trong truong hop nay, trong budc c¢b dinh miéng kim loai, néu miéng kim loai
16 duge cb dinh vao 15 xuyén 15 cua dé riéng 10 bing chét han, trir khi nhiét do bat
dau noéng chay cla chét han hodc chét tuong tu duoc thiét lap ding, chét han dugc s
dung trong céac phan khac cua dé gan linh kién 1 trong cac budc truée d6 va bude tiép
theo sé& bi nong chay béi nhiét tac dong trong qua trinh han néng chdy lai, vi du, c6 thé
gy ra kha ning d6 dan dién cia céc phan duogc nbi bang chat han bi gidm xubng.
Nguoc lai, trong dé gén linh kién 1 theo séng ché, miéng kim loai va 16 xuyén dugc cb
dinh boi su tng suét 14n nhau gitta ching véi viée chang han sir dung may ép. Do do,
khong cAn phai bd trf riéng vat liéu nhur chét dinh hodc chit han, dé gan linh kién 1 ¢6
thé ngan chin su tang chi phi va su suy giam d dan dién va dan nhiét c6 thé do viéc
st dung vt liu gdy ra. Ngoai ra, ¢ thé c¢b dinh miéng kim loai 16 vao 16 xuyén 15

ma khong can thiét 1ap nhiét do bit dau nong chay cua chat han hodc chat twong tu.

Hon nita, trong dé gin linh kién 1 theo sang ché, hinh dang ctia miéng kim loai
16 duoc thiét 1ap sao cho toan bd bé mit thir nhét 21 cua thiét bi dién tr 20 tiép xtc
véi miéng kim loai 16. Theo d6, bdi vi toan b bé mat thir nhét 21 cta thiét bi dién t
20 duge tao két cAu lam duong dan tan nhiét qua miéng kim loai 16, nén c6 thé tan
nhiét mot cach hiéu qua ngay ca khi thiét bi dién tir 20 ¢6 lwong nhiét sinh ra twong dbi
16n. Hon nita, trong dé gén linh kién 1 theo sang ché, ngay ca khi thiét bi dién tir 20
duoc gin dé bi cong vénh cua dé gan linh kién 1 do nd luc dat dugc thiét ké mong
hon, thiét bi dién tir 20 duoc gia ¢d bang miéng kim loai 16 chéng lai tng sudt uén. Do
d6, c6 thé ngan thiét bi dién tir 20 bi nit. Ngoai ra, ¢6 thé giam kha ning tach roi céac
duong truyén nhiét vi dé gan linh kién dugc ngan chin su cong vénh.

Hon nita, trong aé gén linh kién 1 theo sang ché, vi ho din dién 30 dugc gén vao
bé mit tiép xtc gifra thiét bi dau cubi dién cuc thir nhat 22 ca thiét bi dién tir 20 va
miéng kim loai 16 nén c6 thé gifr trang thai ndi dién va nhiét tuyét voi gitta thiét bi dau
cubi dién cuc thi nhat 22 va miéng kim loai 16.

Hon nita, trong dé gin linh kién 1 theo séng ché, cac thiét bi c6 thé gin trén bé
mit 60 va 61 da ndi dién véi cac thiét bi ddu cudi dién cuc tht hai 24 cta thiét bi dién
tir 20 duoc bd tri dé tiép xuc véi cac duong truyén nhiét 50 twong tng. Do do, ¢ thé
gitr cho chiéu dai day dan gifta hai thiét bi ngén bang chidu cao cia dudong truyén nhiét
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50. Do d6, ¢6 thé ning cao dic tinh dién bang cach giam tac dong cla cac thanh phén
dién tré va dién khang ctia ddy dan.
Phuong an thue hién thir hai

Tiép theo, phuong 4n thyc hién tht hai cla sang ché s& duoc giai thich. P& gin
linh kién 2 theo phuong 4n thyuc hién thir hai khac v6i dé gan linh kién 1 trong phuong
4n thuc hién thtt nhét, so vé két cAu cua 16p din dién thir nhat 11 clia dé gan thiét bi 1
theo phuong an thuc hién tht nhat da mo ta trén ddy. Phan sau diy s& mo ta su khéc
biét so v&i phuong dn thuc hién thir nhat. Mot sb yéu té cdu thanh gidng véi cac yéu td
trong phuong an thuc hién tht nhit sé& duge thé hién bang céc ky tw chi dan gidng

nhau va phén giai thich chi tiét vé ching s& dugc bo qua.

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang cua dé gan linh kién 2 theo phuong én thyc hién
thr hai cua sang ché. Déi v6i dé gin linh kién 2 theo phuong é4n thuc hién thi hai,
true bude tao mau (Fig.6) da giai thich trong phuong an thuc hién thu nhét, qué trinh
ma st dung dong dugc thuc hién trén bé mit cta 16p din dién thi nhat 11 dé lam ting

d6 day cta 16p dan dién thir nhat 11.

Do vay, nhu dugc thé hién béng hinh bau duc dudng chdm DE trén Fig.8, trong
dé gan linh kién 2, mot phén cta 16p dan dién thi nhét 11 dugce tao ra gitta miéng kim
loai 16 va bd tan nhiét 70, sao cho do dan dién giita miéng kim loai 16 va 1ép dan dién
thi nhat 11 duoc tang 1én. Theo d6, duong din dién kéo dai tir thiét bi dién tir 20 dén
thibt bi c6 thé gén trén bé mit 62 qua miéng kim loai 16 va 16p dan dién tht nhét 11
duoc dam bao voi do dan dién tuyét voi va mot dién tich mat cit ngang du, ngay ca
khi thiét bi dién ti 20 1a thiét bi xr Iy dong dién twong dbi 16n.

Phuong an thuc hién thit ba

Tiép theo, phuong 4n thuc hién thr ba cua sang ché s& dugc giai thich. Pé gin
linh kién 3 theo phuong an thuc hién thir ba khac véi dé gan linh kién 1 trong phuong
4n thuc hién tht nhit & chd trong d6 dé riéng thir ba 80 dugc tao ra giita dé riéng thir
hai 40 cua dé gén linh kién 1 va céc thiét bi c6 thé gin trén bé miat 60 va 61 theo
phuong an thuc hién thu nhét d3 mo ta trén day. Phan sau s& md ta cac khéc biét so voi
phuong an thyc hién thu nhat. Mot sb yéu t§ cdu thanh giéng véi nhitng yéu td trong
phuong 4n thyc hién thir nhat s& dugc thé hién bang cic ky tu chi din giéng nhau va

phin giai thich chi tiét vé& chiing s& dugc bé qua.
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35197

Fig.9 14 hinh v& mit cit ngang cta dé gén linh kién 3 theo phuong 4n thyc hién
thr ba cta sang ché. Trong dé gén linh kién 3 theo phuong 4n thyc hién thir ba, aé
riéng thit ba 80 duoc bd dung vao thoi diém gitta bude tao mau (Fig.6) va bude gén bé

mit (Fig.7) da giai thich trong phuong 4n thuc hién thit nhét.

Béng cach can 16p cach dién thir ba 81 va 16p din dién thtt ba 82 1én trén 16p dan
dién thir hai 42 ctia dé riéng thu hai 40, c6 thé tao ra dé riéng thir ba 80 trong khi st
dung cung vét liéu va thuc hién budce gidng nhu cac bude cla dé riéng thi hai 40. Hon
nita, trong khi st dung 16p din dién thr ba 82 lam mach 16p ngoai cua dé gan linh kién

3, cac thiét bi c6 thé gén trén bé mit 60 va 61 duge gén Vao.

Trong truong hgp nay, nhu da thé hién trén Fig.9, nhur quan sat thiy tir hai duong
truyén nhiét 50 ndi dién thiét bi c6 thé gin trén b& mit 60 v6i thiét bi dién tir 20, c6 thé
dat duoc su sip xép trong d6 cac vi tri ctia dudong truyén nhiét 50 duge dit so le nhau.
Do d6, ¢6 thé tang mirc do tu do cia két chu mach bao gbdm c viéc sap xép vi trf cua
thiét bi c6 thé gin trén bé mit 60. Hon nita, nhu quan sat dugc tir hai duong truyén
nhiét 50 néi dién thiét bi c6 thé gén trén bé mit 61 v6i thiét b dién tir 20, bang cach bd
tr{ dwong truyén nhiét 50 trén mot duong thang trong khi cac vi tr ctia ching thang
hang v6i nhau, ¢6 thé gitt cho su ting chiu dai day dn giita thiét bi c6 thé gin trén bé
mit 61 va thiét bi dién tir 20 & mirc t6i thiéu, trong khi ting s6 luong céc 16p dan dién

bang cach bd sung dé riéng thit ba 80.
Phuong &n thyc hién tht tu

Tiép theo, phuong 4n thuc hién tht tu cua sang ché s& dugc giai thich. Pé gin
linh kién 4 theo phwong 4n thyc hién tht tu khac v6i dé gan linh kién 1 trong phuong
an thuc hién thir nhét, so vé& hinh dang cia thiét bi dién tir 20 va miéng kim loai 16
trong dé gin linh kién 1 theo phuong 4n thyc hién thir nhit da mo ta trén day. Phéan sau
s& mo ta su khac biét so voi phuong an thuc hién thu nhét. Mot sb yéu td cAu thanh
gibng v6i cac yéu td trong phuong 4n thuc hién thit nhét s& dugc thé hién bang cac ky

tw chi dan gidng nhau va phan giai thich chi tiét vé chiing s& duge bo qua.

Fig.10 12 hinh v& mat cit ngang thé hién budc lap dat thiét bi theo phuong én
thuc hién th tu cta sang ché. Mot thiét bi dién tt 20' trong dé gén linh kién 4 theo
phuong 4n thuc hién th tu co thiét bi dau cudi dién cuc thir nhét 22' dugc bd tri dé
nhé ra tir b& mit clia bé mit thir nhit 21 va ¢6 hai thiét bi dau cudi dién cuc thir hai 24'
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duoc bb tri dé nho ra tir bé mat ctia bé mit thit hai 23.

Miéng kim loai 16' theo phuong an thyc hién thir tw c6 phan 16m 16a dugc tao ra
trén bé mit cia nd ma trén d6 thiét bi dién tir 20" duogc lép dat, phén 1om 16a dugce
khép v6i thiét bi dAu cubi dién cuc thi nhit 22'. Phan 16m 16a dugc tao ra trong budc
c¢b dinh miéng kim loai d4 md ta trén ddy. Noi cach khéc, khi st dung phuong phap ép,
vi du, miéng kim loai 16' dugc tao ra béng cach ép miéng kim loai 16' ¢6 phén 1om 16a
di tao ra truée vao 18 xuyén 15 cla dé riéng thi nhét 10. Nguoc lai, khi st dung
phuong phap xam, miéng kim loai 16' dwogc tao ra do duge ép boi dung cu ép c6 hinh
dang v& co ban gidng v6i bé mit thi nhat 21 cta thiét bi dién tir 20'.

Trong treong hop nay, khi thiét bi dién t&r 20' dwoc gén trén miéng kim loai 16/,
ho din dién 30 ¢ thé dugc gén vao bé mat tiép xuc gitta thiét bi dién t 20' va miéng
kim loai 16', trong ty nhu buédce lép dat thiét bi trong phuong an thuc hién thr nhét da
mo ta trén day.

Fig.11 1a hinh v€ mat cit ngang cua dé gan linh kién 4 theo phuwong an thuc hién
thir tu cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.11, ngay ca khi thiét bi ddu cudi dién
cuc thit nhét 22' cia thiét bi dién tir 20' dugc tao hinh dé nhd ra tir bé mit thir nhét 21
do bb tri miéng kim loai 16' véi phan 16m 16a, toan bd bé mat thit nhat 21 cla thiét bi
dién tir 20' bao gdm thiét bi dau cudi dién cuc thir nhit 22' tiép xtc v6i miéng kim loai
16'. Theo do, béng cach s dung dé gén linh kién 4, ¢6 thé gitt duge do din dién va
dAn nhiét tuyét voi gitta thiét bi dién tir 20' va miéng kim loai 16'.

Giai thich cc s6 chi din

1 dé gan linh kién

10 dé riéng thu nhat

11 16p dan dién tht nhat

15 16 xuyén

16 miéng kim loai

20 thiét bi dién ti

21 bé mit thir nhét

22 thiét bi dau cudi dién cuc thir nhét
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23 bé mit thit hai

24 thiét bi dau cubi dién cuc thit hai
40 dé riéng tha hai

41 16p cach dién thu hai

42 16p dan dién tha hai

50 dudng truyén nhiét
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Yéu cau bdo ho
1. D€ gan linh kién bao gdm:
dé riéng thir nhat c6 cac bé mit trén mot trong s6 cac bé mat d6 c6 bo tri 16p dan
dién thr nhat va c6 10 xuyén;
miéng kim loai dugc ¢6 dinh vao 16 xuyén dé dugc ndi dién voi 16p dan dién thu
nhat;

thiét bi dién tir c6 bé mit the nhét trén d6 c¢6 bd tri thiét bi ddu cubi dién cyc thir
nhét va bé mit thit hai trén d6 c6 bd trf thiét bi du cubi dién cuc thit hai va ndm & phia
dbi dién voi bé mit thir nhét, thiét bi dau cudi dién cuc thir nhét tiép xtc véi miéng
kim loai trén bé mit khac cla dé riéng thu nhét; va

dé riéng thir hai bao gdm 16p cach dién trong d6 thiét bi dién t duoc gin vao,

trong do

miéng kim loai duoc c¢b dinh vao 16 xuyén nho sy ung suét 14n nhau gitta miéng
kim loai va bé mit bén trong cua 16 xuyén va dugc tao hinh sao cho toan bd bé mat thr
nhét cta thiét bi dién ti tiép xac véi miéng kim loai.
2. Dé gin linh kién theo diém 1, trong d6

mot phﬁn ctia 16p dan dién thir nhét duoc tao ra trén bé mit cia miéng kim loai.
3. Dé gin linh kién theo diém 1 hodc 2, trong d6

thiét bi diu cudi dién cuc thir nht cua thiét bi dién ti duoc bd tri dé nho ra tir bé

mit thi nhét, va

miéng kim loai ¢6 phﬁn 16m dugc tao ra trén bé mit cla no trén d6 thiét bi dién
tir dwoc 1ép dat, phan 16m dugc khop voi thiét bi dau cubi dién cyc thit nhat.
4. Bé gan linh kién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong @6

hd din dién duoc gén vao bé mit tiép xuc gitra thiét bi ddu cubi dién cuc thi nhat
ctia thiét bi dién t va miéng kim loai.
5. Dé gan linh kién theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 4, bao gdm: dudng

truyén nhiét dugc tao ra qua 16p cach dién dé dugc noi véi thict bi dau cudi dién cuc

th hai cua thiét bi dién tir, trong d6
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thiét bi c6 thé gin trén bé mat duoc bd tri dé tiép xiic v6i duong truyén nhiét.
6. Phuong phép san xuét dé gén linh kién bao gdm thiét bi dién tit duge gén trong két
chu ghn ctia thiét bi, thiét bi dién tir c6 bé mit thir nhat trén d6 bd tri c6 thiét bi dau
cudi dién cuc thi nhét va bé mit thir hai trén d6 ¢6 bd tri thiét bi dau cubi dién cyc thu
hai va nim & mit ddi dién véi bd mat thir nhit, phuong phép bao gdm:

bude tao 16 xuyén dé tao 16 xuyén trong dé riéng thu nhit trén mot trong cac bé
mit ¢6 bb tri 16p dan dién thi nhét;

budc ¢b dinh miéng kim loai dé cb dinh miéng kim loai vao 15 xuyén dé dwgc ndi
dién v6i 16p dan dién tha nhét;

budc lép dat thiét bi dé lép dit thiét bi dién tr sao cho miéng kim loai tiép xuc
v6i thidt bi diu cudi dién cuc thit nhat trén bé mat kia ctia dé riéng thi nhat; va

bude gin linh kién dé tao ra dé riéng tha hai trong d6 thiét bi dién tir duge gin
bang cach st dung 16p cach dién, trong d6

trong budc ¢d dinh miéng kim loai, miéng kim loai duoc ¢ dinh vao 18 xuyén
nho sy Gng suét 13n nhau gitra bé mit bén trong cua 16 xuyén va miéng kim loai, va

hinh dang ctua miéng kim loai dugc thiét 14p sao cho toan bd bé mat thi nhét cia
thiét bi dién tir tiép xtic v6i miéng kim loai.
7. Phuong phap san xuit dé gin linh kién theo diém 6, trong d6

mot phén cua 16p din dién tha nhét duoc tao ra trén bé mit cha miéng kim

loai.
8. Phuong phap san xut dé gan linh kién theo diém 6 hoic 7, trong d6

thiét bi dAu cudi dién cuc thi nhét cua thibt bi dién tir dugc bd tri dé nho ra tir b
mit th@ nhét, va

miéng kim loai c6 phé‘m 10m duoc tao ra trén bé mit cta né trén d6 thiét bi dién
tir duoc 18p dit, phan 16m dugc khép vai thiét bi diu cudi dién cuc thit nhat.
9. Phuong phap san xudt dé gén linh kién theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 6 dén
8, trong d6

trong bude lép dat thiét bi, hd din dién dugc gin vao bé mat tiép xtc gitta thiét bi

dau cudi dién cuc thir nhat cua thiét bi dién t& va miéng kim loai.
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10. Phuong phap san xuét dé gén linh kién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén
9, phuong phap bao gbm:

budc gén bé mat dé tao ra duong truyén nhiét qua l6p céach dién dé duogc ndi vai
thit bi dAu cudi dién cuc thtr hai cua thiét bi dién tir va b tri thiét bi c6 thé gan trén

bé mit dé tiép xuc voi dudng truyén nhiét.
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