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(57) Phuong phap han 6 ong long cho duong 6 ong loai nho chiu ap suit cao bao gdm: két cau
ciia mdi han 6ng 10ng duong dng duoc ché tao tir thép khong gi hoac thép hop kim co
chiéu day tir 1-3 mm, duong kinh nho hon 20 mm, ving han la ket qua theo quy trinh han,
clia qué trinh han ho quang dién cyc tungsten; phuong phap han 6ng 16ng cho duong ong
cao ap loai nho va két cAu 6ng 1dng c6 4 budce: bude 1: 1am sach trudce khi han; bude 2: han
cum dudng 6ng 16ng; budc 3: 1am sach sau khi han; budc 4: kiém tra PT.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap han bng 1dng cho duong dng loai nhé chiu ap suét
cao. Cu thé, phwong phap han duogc dé cép trong sang ché str dung trong cac hé théng khi
nén c& nho, 4p suit cao trén cac phuong tién bay, thiét bi bay khoéng ngudi 14i (unmanned

aerial vehicle — UAV), thiét bi tham khong.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong nhitng ndm gén day, cung vdi su phat trién ctia khoa hoc ki thuit cac thiét bi
khi nén ngay cang dugc Gng dung rong rai trong nhiéu thiét bi. Trong do, cac hé thong khi
nén véi cac vu diém nhu kha nang tac dong tdi co cAu nhanh, d6 tin ciy cao, cong suét l6m.
Riéng ddi véi linh vuc hang khong vi try, trén cac phuong tién bay, cac hé théng khi nén
duge st dung véi kich thuge nho, nhung phai dam bao kha ndng van hanh trong diéu kién
4p suét 16m, trong moi didu kién thoi tiét. Do do, két cAu han dudng dng thuong dugc uu
tién st dung vi yéu cu do bén két cAu han duong éng, dam bao kich thude han quy trinh
cho hé théng duong dng trén hang khong.

Hién nay, c6 nhidu phuong phép han duong bng, cling nhu két cAu han dudng bng.
Tuy nhién, mdi loai ¢6 wu nhuge diém nhét dinh. Cu thé la:

Déi v6i duong 6ng ap dung két cau han d6i dau, 1a dang két cAu dwoc st dung phd
bién. Tuy nhién, két céu han dbi dau thuong c6 do bén thip. Riéng cac duong bng ¢& nho,
qua trinh han dbi dau sinh ra lwong nhiét 16n va thuong bi mdi han qua ngiu dun sau lam
giam duong kinh trong cua dng. Viéc giam duong kinh trong cua 6ng gay anh huong téi luu
luong cta dong khi.

Dbi v6i phuong phép ding diu chuyén va han goéc vio dau chuyén, cling thuong
xuyén dugc st dung. Tuy nhién, tuy do bén két cau cao, nhung kich thuéc kha 1ém. Qué
trinh han sinh ra lugng nhiét 16n va mdi han thuong bi ngiu dun siu lam giam duong kinh
trong ctia dng. Qua trinh han gy giam luu lugng dong khi.

Dé khic phuc nhirng nhugc diém ciia cac dang han dudng 6ng cao ap loai nho di dua
ra, tac gia dé xudt phuong phap han 6ng 16ng cho dudng ng loai nhé chiu 4p suét cao. Viéc
sir dung ong long dam bao do bén cho dudng dng, khong xay ra hién tuong ngiu dun sau

lam giam duong kinh trong cua 6ng, dam bao luu lugng cho hé thong.
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Ban chét kj thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché chinh 13 d& xut phwong phap han 6ng 16ng cho duong bng
cao ap loai nho, ddm bao do bén cua duong éng, dam bao dwong kinh trong cua éng, dong
vai trd trong dam bao kha ndng lam viéc cia hé duong dng véi 4p suét cao, didu kién thoi
tiét khéc nhiét.

Pé dat duoc muc dich trén, phuong phap duoc dé cip trong sing ché bao gom céc
budc sau:

- Budc 1: 1am sach trude khi han; dé dam bao qua trinh han, duong éng va két cAu
éng lc‘”)ng phai dugc lam sach truge khi han. Trong qué trinh lam sach co6 thé su dung hoa chét
dé loai bé diu, m& hoic gi trén chi tiét han.

- Budc 2: han cum duong 6ng 10ng; qua trinh han duong bng duoc st dung bang
tay. Trong phuong phap nay, sit dung qué trinh han hd quang dién cuc Tungsten trong moi
truomg khi (GTAW), nhiét do trude khi han 10-175°C. Kich thuéc va loai dién cuc Tungsten
yéu ciu 2,4 mm va 2% ThO». Trong qué trinh thyc hién st dung khi bao vé Agron v6i luu
lwong yéu cu tir 10-20 lit/phut. Thong sb trong qua trinh han yéu ciu véi dong dién 25-35 A,
dién ap tir 10-12 V, tc d6 han 16-25 mm/phut.

- Budc 3: 1am sach sau khi han; qua trinh 1am sach sau khi han dugc tién hanh theo
tiéu chuan AMSE V -2015.

- Budc 4: kidm tra PT; dé dam bao do bén mdi han dwong dng khong bi khuyét tat
tién hanh kiém tra PT (kiém tra bing chét thip 16ng). Sau d6, danh gia gia khuyét tat theo tiéu
chuin ASME VIII-2015.

Trong sang ché nay, phuong phap han 6ng 16ng 4p dung d6i v6i duong dng loai nhé co
chidu day tir 1-3 mm véi vat liéu thép khong gi hodc thép, duong kinh nhé hon 20 mm, ving han

1a két qua theo phwong phap han, cua qua trinh han hé quang dién cuc Tungsten; chi tiét tao dng

16ng 13 dau chuyén, 6ng 16ng, cut chia c6 thiét ké v6i ving han c6 loi han, véi duong kinh phan

dng 16ng co6 kich thudc tir 1,05-1,1 duong kinh ngoai ciia duong dng, chiéu sau 15 6ng 10ng c6

kich thugc bang 0,3-0,6 1an duong kinh ctia 6ng ngoai.

Mo ta van tat cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& md t4 m6i han cho cut chac chia;
Hinh 2 14 hinh v& m6 t4 mdi han cho Ong long;

Hinh 3 12 hinh v& m6 ta moi han clt ong;
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Hinh 4 13 hinh v& quy trinh han mdi han dng 16ng.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dwoc md ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, cac hinh vé
nay nham muc dich minh hoa céc phuong 4n cua sang ché ma khong 1am gi6i han pham vi
bao ho sang ché.

Tham chiéu Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3, phuong phap han éng 1dng cho duong ong
loai nhé chiu ap sut cao theo phwong 4n nay 1a phuong phap han bng 16ng 4p dung dbi véi
duong 6ng 1 loai nhé c¢6 chidu day tir 1-3 mm véi vat liéu thép khong gi hodc thép, duong
kinh nh6 hon 20 mm, vung han 2 1a két qua theo phuong phap han, ciia qué trinh han hd
quang dién cuc Tungsten; chi tiét tao 6ng 16ng 1a dau chuyén 3, 6ng léng 4, cat chia 5 ¢6
thiét k& véi ving han c6 loi han, véi dwong kinh phan éng 16ng ¢6 kich thude tir 1,05-1,1
duong kinh ngoai cua duong 6ng 1, chiéu sau 15 bng 16ng co kich thuéce bang 0,3-0,6 lan
duong kinh cta bng ngoai 1.

Theo d6, tham chiéu Hinh 4, phuong phap han b6ng 16ng cho duong 6ng loai nho chiu
ap suét cao duoc thuc hién cu thé qua cac budc nhu sau:

Budc 1: 1am sach trude han.

DPé dam bao qua trinh han, dudng 6ng va két chu 6ng 1dng phai dugc lam sach trude
khi han. C6 thé st dung phwong phip co hoc nhw ding ban chai danh sit danh sach mi
han, hoac stt dung hoa chit 1am sach nham dam bao sach diu, m& va tap chét.

Budce 2: han cum duong bng 16ng.

Qua trinh han duong bng dugc sir dung bang phuong phap han thi cong hodc han tu
dong. Trong phuong phap nay, st dung qué trinh han h6 quang dién cuc khong néng chay
trong moi trudng khi bao vé (GTAW), nhiét do trude khi han 10-175°C. Kich thude va loai
dién cuc Tungsten yéu cau 2,4 mm va 2% ThO,. Trong qué trinh thuc hién sir dung khi bao
vé Agron véi luu luong yéu cau tir 10-20 lit/phat. Thong sb trong qué trinh han yéu cau voi
dong dién 25-35 A, dién 4p tir 10-12 V, tdc dd han 16-25 mm/phat. Khi han cac ong ¢6 bién
dang phtic tap cin c¢b dinh duong éng bang do ga theo bién dang, sau do tién hanh ga dat
dng theo phuong phap 6ng 1dng sau d6 bét dau han.

Budc 3: lam sach sau khi han.

Qua trinh 1am sach sau khi han c6 thé dung hoa chét #n mon dé danh sach mdi han,

hodc st dung céc bién phap co hoc. Qua trinh 1am sach luu y dédm bao d sach cia moi han
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theo tidu chudn nhim kiém tra khuyét tit mbi han theo phwong phéap kiém tra khong pha
huy.

Budc 4: kiém tra PT.

P& dam biao d6 bén mbi han duong éng khong bi khuyét tat tién hanh kiém tra PT
(kiém tra bing chét thip 1ong). Sau do, danh gi4 gia khuyét tat theo tiéu chuan ASME VIII-
2015 hoc tvong duong. Méi han dat 1a khi khong xuit hién cac khuyét tat bén trén méi han
hodc xuét hién cac bét lién tuc c6 thé chép nhan theo tiéu chuin. Cac khuyét tat nguy hiém

dang nut can duoc loai bo.

Hiéu qui dat dwoc ciia sang ché

Két cAu han 6ng 16ng va quy trinh han dng 16ng cho duong dng chiu ap sudt tir 150-
500 atm v6i chidu day tr 1-3 mm. Nhiét d§ lam viéc tir 20-85 “C. Két qua th nghiém cho
thdy v6i chu trinh han 4p dung cho vat liéu thép khong gi, chidu day duong 6ng 1 mm thi
ung suét kéo dut ciia méu thir quy trinh dat t6i 593,9 MPa, béng v6i d6 bén cua vat lidu nén.

Sang ché dwoc mé ta chi tiét bang cach st dung cac phuong én dugec mo ta & trén.
Tuy nhién, rd rang la d6i véi ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc sdng ché khong bi
gidi han & phuong an dugc md ta trong phin mo ta séng ché. Sang ché co thé duoc thuc
hién & ché d6 cai bién hoic thay dbi ma khong nam ngoai pham vi sang ché duoc xac dinh
boi cac diém yéu cau bao hd. Vi vay nhitng gi duge md ta trong phin mb ta sang ché chi
nhdm muc dich minh hoa, va s& khong 4p dit bat ky gii han nao déi véi sang ché. |

Maic du cac md ta néu trén chira nhiéu chi tiét cu thé, chiing khong dugc coi 1a gisi
han vé phuong an thuc thi sang ché, ma chi nhdm muc dich minh hoa mét sb phuong an

thuc thi dugc wu tién.
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Yéu cau bao h§

1. Phuong phép han ng 16ng cho dudng 6ng loai nhé chiu ap suét cao bao gom:

bude 1: 1am sach truéc khi han; dé dam bao qua trinh han, dudng éng va két cdu ong
16ng phai duge 1am sach trude khi han; c6 thé str dung phwong phap co hoc nhu dung ban chai
danh st danh sach mdi han, hodc sir dung hoa chét 1am sach nham dam bao sach dau, m& va
tap chit;

budc 2: han cum dudng 6ng 16ng; qué trinh han duong bng duoc sir dung bang tay;
trong phuong phép nay, st dung qué trinh han hd quang dién cuc tungsten trong moi truong
khi (GTAW), nhiét do trude khi han 10-175°C; kich thude va loai dién cuc tungsten yéu cu
2,4 mm va 2% ThOg; trong qué trinh thuc hién st dung khi bao vé agron véi luu lugng yéu cau
tir 10-20 lit/phut; thong sé trong qua trinh han yéu cau véi dong dién 25-35 A, dién ap tir 10-12
V, tbc d6 han 16-25 mm/phut;

bude 3: 1am sach sau khi han; qué trinh lam sach sau khi han duoc tién hanh theo tiéu
chuan AMSE V -2015;

budc 4: kiém tra PT; dé dam bao d bén mdi han dudong dng khong bi khuyét tat tién
hanh kidm tra PT (kiém tra bing chét thip long); sau d6, danh gia gid khuyét tat theo tiéu
chuén ASME VIII-2015 hodc twong dwong; mdi han dat 14 khi khong xuét hién cac khuyét
tt bén trén mdi han hodc xut hién cac bt lién tuc c6 thé chip nhan theo tiéu chudn; cic
khuyét tat nguy hiém dang nut can duoc loai bo.
2. Phuong phap han éng 16ng cho dwong 6ng loai nho chiu &p suét cao theo diém 1 &p
dung d6i voi duong dng loai nho co chiéu day tir 1-3 mm véi vat liéu thép khong gi hodc
thép, duong kinh nhé hon 20 mm, vung han la két qua theo phuong phéap han, cua qua trinh
han hd quang dién cuc tungsten; chi tiét tao Ong 10ng 13 du chuyén, 6ng 1ong, cht chia c6
thiét ké v6i ving han c6 loi han, voi dwong kinh phan ong 16ng c6 kich thude tr 1,05-1,1
duong kinh ngoai cua dudng bng, chiéu sau 16 bng 16ng c6 kich thude bang 0,3-0,6 lan

duong kinh cla Ong ngoai.
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