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(54) CHAT XU LY SOI TONG HQP VA SGI TONG HOP

(57) Sang ché dé cap dén chat xur 1y soi tong hop nhd d6 dat dugc dic tinh kéo soi t6t voi
su khang hinh thanh to soi tdt va cho dic tinh két dinh cao su tdt khi duoc su dung cho day
gla cuong, va soi tong hop co chat xtr 1y soi tong hop nay dugc gén vao d6. Chat xu ly so1
téng hop duoc dé cip dén & dang dung dich chira chat lam tron nhin véi luong nam trong
khoang tir 30 dén 70% theo khoi luong, chat hoat dong bé mat khong ion voi lugng ndm
trong khoang tur 20 dén 60% theo khéi lugng va chit hoat dong bé mit ¢6 ion vai luong
nam trong khoang tir 0,1 dén 10% theo khéi luong, voi tong 1a 100% theo khdi lwong cua
chéat 1am tron nhdn, chit hoat dong bé mat khoéng ion va chét hoat dong bé mit co ion,
trong do chit 1am tron nhén chta este A dic trung va este B dac trung, chit hoat dong bé
mat khong ion chtra din xuit polyoxyankylen C dic trung, va chit hoat dong bé mit c6 ion
chtra hop chat photpho nano hitu co D dic trung.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séang ché dé cap dén chét xtr 1y soi tong hop va soi tong hop. Cu thé 13, sang ché
dé cap dén chét xtr ly soi téng hop, ma thé hién kha ning dat dugc tiéu chuén cta qua
trinh tot trong qué trinh san xut soi dbi v6i soi tong hop va ¢ dac tinh két dinh cao su
tdt trong qua trinh sau san xuét, va soi tong hop c6 chét xur 1y soi téng hop duge gén vao

do.

Tinh trang k¥ thuét clia sang ché

Trong nhitng nam gan day, su ting tdc do da dugc thuc hién trong qua trinh kéo
soi hodc qua trinh san xuét soi téng hop, va véi didu nay, su to soi va sy dut gy soi ¢6
kha ning xay ra. Do do, can co chat xir 1y soi tong hop dé ngan chin diéu nay xay ra,
nhiing chét ndy chtra polyete thu dugc bang cach bd sung nhom polyoxyankylen vao
ruou polyhydric (vi dy, Tai ligu sang ché 1 va 2), nhimg chét chia hop chét k&m nano
hitu co ¢6 cau truc dic biét (vi du, Tai liéu sang ché 3), v.v.. da dugc dé xuét. Tuy nhién,
trong nhing chat xtt ly soi tdng hop truyén thdng nay, vin @ 12 & chd do thAm ctia chat
xu 1y soi tong hop trong soi 12 khong du, va do do su to soi va su dut gdy soi khong thé
duoc ngdn chin mot cach day du trong qué trinh kéo s¢i va qua trinh san XUAL.

Nguoc lai, soi tong hop thu dugc thuong duge dung nhu vat liéu cong nghiép, va
quan trong nhét 13, chung thuong da dugc str dung nhu vat liéu gia cuong cho san pham
cao su nhur 16p xe, ddy curoa va dng. Nhitng san pham cao su nay duoc gia cuong bing
day gia cuong thu duoc bang cach xt ly s¢i dugc xufn lam tir soi tong hop c6 chat két
dinh, va nhitng day gia cudng nay cAn c6 dic tinh két dinh day du déi véi cao su dé tang
d6 bén cua san pham cao su. Dé thoa méan yéu ciu nay, chét xur Iy soi tong hop da duoc
st dung, va nhiing chit chta hop chit thu dugc bing cach bd sung nhém
polyoxyankylen vao rugu polyhydric va/hogc axit polycarboxylic (vi du, Tai liéu sang
ché 4), v.v.. da duge d& xuét. Tuy nhién, vAn d& 1a & chd day gia cudng thu duoc bang
cach xut 1y soi tong hop c6 nhiing chét xur 1y soi tong hop thong thuong dugce gén vao
ndy, v&i chét két dinh khong c6 dic tinh két dinh cao su mot cach day du.

Tai liéu trich dan
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Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 2003-306869.
Tai liéu sang ché 2: Bang séng ché Nhat Ban sb 2000-273766.
Tai liéu sang ché 3: Bing sang ché Nhat Ban s6 2013-007141.
Tai liéu sang ché 4: Bing sang ché Nhat Ban s6 2004-019088.

Ban chit ky thuit clia sing ché
Vén d k¥ thuat |

Déi tuong theo séng ché 13 dé d& xuét chét xt 1y soi tong hop nho d6 dat dugce
dic tinh kéo soi tét véi su khang hinh thanh to soi tot va cho déc tinh két dinh cao su tot
khi dugc st dung cho ddy gia cudng, va soi téng hop ¢6 chét xur 1y soi tong hop ndy
dugc gén vao do.
Giai quyét van dé

Dé dat duoc dbi twong néu trén, tac gia sing ché da nghién ctru k¥ ludng, va két
qua la, tac gia sang ché phat hién rang hop chét polyoxyankylen c6 cAu trac hoéa hoc dic
trung tham gia dang ké dé dat duoc ddc tinh k&t dinh cao su tét khi chét xi Iy soi tong
hop duoc st dung cho day gia cudng, va tac gia sang ché d3 dat duoc dbi tuong néu
trén.

Ban chét cia sang ché 12 nhu sau.
1. Chét xtr Iy soi tdng hop, chtra chat 1am tron nhan véi lugng nim trong khoang tr 30
dén 70% theo khéi lugng, chat hoat dong bé mit khong ion voi lugng nam trong khoang
tlr 20 dén 60% theo khdi lugng va chét hoat dong bé mit c6 ion voi lugng nam trong
Khoang tir 0,1 dén 10% theo khdi luong, véi tong 1a 100% theo khéi luong ctia chat lam
tron nh&n, chét hoat dong bé mat khong ion va chét hoat dong bé mit ¢ ion, trong do
chat 1am tron nhin chtra este A duéi ddy va este B dudi day, chét hoat dong bé mit
khong ion chira din xuét polyoxyankylen C dudi day, va chét hoat dong bé mit c6 ion
chira hop chat photpho nano httu co D dudi day:

este A: l1a hop chét este c6 lién két este va khong co lién két ete trong chu tric
phén tu clia no;

este B: 12 hop chét este c6 thanh phén luu huynh trong chu tric phén tlr cia nd va

6 céu tric dugc tao thanh tr axit polycarboxylic va ruou no don chtc;

-3
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dan xuét polyoxyankylen C: 1a hop chét c6 khéi luong phan t trung binh nam
trong khoang tir 200 dén 2000 va dugc thé hién bang cong thire (1) dudi day:

cong thic 1
H—X—Y (1)

trong d6 H 1a nguyén tt hydro, X 12 nhém (poly)oxyankylen dugc tao thanh vdi it nhat
mot trong s6 don vi oxyetylen, don vi oxypropylen hodc don vi oxybutylen, va Y la
nhém hydroxyl hodc nhém du thu dugc béng cach loai bé nguyén tir hydro tir nhém
hydroxyl ctia rugu no don chtrc ¢6 tur 1 dén 6 nguyén tr cacbon;

hop chat photpho nano hiru co D: 1a mot hodc nhiéu hop chit duoc chon tir mudi
amin, mudi amoni hodc mudi photphoni cua este cta axit photpho nano htru co.
2. Chét xur ly soi tong hop theo muc 1, trong do6 dan xuét polyoxyankylen C ¢ khdi
luong phén tir trung binh nam trong khoang tir 200 dén 1000.
3. Chit xur 1y soi tong hop theo muc 1 hodc 2, trong do dan xuét polyoxyankylen C la
hop chét c6 cong thirc (1) trong d6 Y 1a nhém hydroxyl.
4. Chét xur ly soi tbng hop theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 3, trong d6 dan
xudt polyoxyankylen C la hop chdt c6 cong thie (1) trong d6 X la nhom
(poly)oxyankylen dugc tao thanh vé6i don vi oxypropylen va don vi oxybutylen voi
luong ndm trong khoang tir 60 dén 100% tinh theo mol véi tong 1a 100% theo khoi
lwong ctia don vi oxyetylen, don vi oxypropylen va don vi oxybutylen.
5. Chét xu 1y soi tong hop theo muc bét ky trong sb cac myc tur 1 dén 3, trong d6 dan
xudt polyoxyankylen C 1a hop chit c6 cong thic (1) trong d6 X la nhom
(poly)oxyankylen duoc tao thanh véi don vi oxypropylen voi lugng nam trong khoang
tr 60 dén 100% tinh theo mol véi tdng 1a 100% theo khdi luong ctia don vi oxyetylen,
don vi oxypropylen va don vi oxybutylen.
6. Chét xtt 1y soi tong hop theo muc bat ky trong s6 cac muc tur 1 dén 5, trong do6 chét
hoat dong bé mit cé ion chua it nhéat mot trong sb hop chét sulfonat E dugc thé hién
bing cong thirc (2) dudi day va hop chit sulfonat F dugc thé hién béng cong thic (3)
dudi day:

cong thuce 2
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H3C4€HZC}—B‘-€CH2>—CH3 )
a l b

SO;M!

cong thuce 3
0]
RLO-G—H,c—0—&-0-R2 (3
SO,M?
trong do
mdi a va b 13 s6 nguyén bing 0 hoc 1én hon va théa man atb =5 dén 17,
mai R! va R? 13 nhém du thu duge bang cach loai bdo nhom hydroxyl tir rugu no don
chttc ¢6 tir 4 dén 12 nguyén tit cacbon, va
mdi M! va M2 1a kim loai kiém, mubi amoni hodc mudi amin hitu co.
7. Chét xtr 1y soi téng hop theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir 1 dén 6, trong d6 it nhat
mot trong sb este A va este B 12 hop chét este ¢ ciu tric nhanh trong phén tir ctia n6.
8. Chét xur 1y soi tong hop theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir 1 dén 7, trong do6 chit
nay con chira hop chét silicon.
9. Chét xur 1y soi tong hop theo muc 8, chira chét 1am tron nhin véi lugng nam trong
khoang tir 30 dén 70% theo khéi lugng, chat hoat dong bé mat khong ion véi luong nam
trong khoang tur 20 dén 60% theo khbi lugng, chét hoat dong bé mit c6 ion véi luong
nim trong khoang tir 0,1 dén 10% theo khéi luong va hop chét silicon véi lugng nam
trong khoang tur 0,01 dén 10% theo khoi lugng, voi téng 1a 100% theo khéi luong cta
chét 1am tron nhin, chat hoat dong bé mit khong ion, chit hoat dong bé mat cé ion va
hop chét silicon.
10. Soi tdng hop c6 chat xt 1y s¢i tbng hop theo muc bét k¥ trong s6 céc muc tir 1 dén

9 duoc gan vao do.

M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché d& cap dén chét xtr 1y soi tong hop, chira chét 1am tron nhan chira este
A va este B, hop chét dAn xuét polyoxyankylen C (chat hoat dong bé mit khong ion) c6
cAu trac hoéa hoc dic trung va hop chét photpho nano hitu co D (chat hoat dong bé mit

¢6 ion), va soi tong hop co chat xur ly soi tong hop nay dugc gan vao do.
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Sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day.
Chét 1am tron nhdn

Chét xtr 1y soi tong hop theo sing ché chtra chét lam tron nhan déng vai tro 13
thanh phan quan trong, va chét 1am tron nhin nay chtra, dong vai trd 1a “este A", hop
chét este c6 lién két este va khong co lién két ete trong cAu tric phan tr ciia nd va chira,
déng vai tro 1a “este B", hop chét este c6 thanh phan luu huynh trong c4u truc phan tlr
clia nd va cb chu tric duge tao thanh tir axit polycarboxylic va rugu no don chire. Quan
trong nhét 1, chat xir 1y soi tong hop tdt hon, néu chira, dong vai tro 1a “este A" va “este
B", mdt hodc nhidu hop chét este c6 cu tric nhanh trong phén tir. Trong chat xur 1y soi
tbng hop theo sang ché, ngoai “este A” va “este B” néu trén déy, chét 1am tron nhan
dugc biét dén dugc dung trong chit xir 1y soi tong hop c6 thé dugc st dung trong su két
hop nam trong khoang khong anh hudng dén hiéu qua theo sang ché, nhung polyete
khong dugc chira nhu chét 1am tron nhin dugc st dung trong sang ché.

Este A

“Este A" 1a hop chét este c6 lién két este va khong c6 lién két ete trong phén tu
ciia nd tir chu trac hda hoc cua nd, mot hodc nhiéu trong sb hop chét este cta axit béo
va rugu polyhydric (al), hop chét este ctia rugu béo va axit polycarboxylic (a2) va hop
chét este (a3) ctia rugu no don chirc béo va axit béo duogc uu tién.

Hop chét este cua axit béo va rugu polyhydric (al) cu thé 13, vi du, hop chat ma
14 este cia ruou dihydric béo co tur 2 dén 6 nguyén tir cacbon, rugu trihydric béo ¢6 tu
3 dén 6 nguyén tlr cacbon, hodc rugu tetrahydric béo véi 5 nguyén ti cacbon va axit béo
6 tir 4 dén 32 nguyén tir cacbon va khong c6 lién két ete trong phén tr cua nd. Trong
s6 cac hop chét nay, hop chét c6 nhém hydrocacbon mach nhanh duge uu tién.

Vi du cta rugu dihydric béo c6 tur 2 dén 6 nguyén tu cacbon bao gbm etylen
glycol, propylen glycol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 2-metyl-1,3-
propandiol, 1,5-pentandiol va 1,6-hexandiol. Vi du cua ruou trihydric béo co tur 3 dén 6
nguyén tir cacbon bao gbm glyxerol va trimetylolpropan. Vi du cua ruou tetrahydric béo
v4i 5 nguyén tir cacbon bao gbm pentaerythritol.

Axit béo (axit monocarboxylic béo) tao thanh este cua axit béo va ruqu

polyhydric (al) co thé duoc bdo hoa hodc co thé chua dugc bdo hoa. S6 nguyén tr
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cacbon cua axit béo tét hon, néu nam trong khoang tir 8 dén 30, tbt hon nita, néu nam
trong khoang tur 10 dén 28, con tdt hon nita, néu nam trong khodng tir 12 dén 24. Mot
hodc nhidu axit béo c6 thé dugce sir dung, va axit béo bdo hoa va axit béo chua bio hoa
6 thé duge st dung trong su két hop.

Vi du cta este clia axit béo va rugu polyhydric (al) bao gbm trimetylolpropan
trioleat, glyxerol trioleat, dau co va dau dugc chiét xuét tir hat nho, va vi du dugc uu
tién cua ching bao gém 1,4-butandiol diisostearat, 1,4-butandiol monoisostearat, 1,6-
hexandiol dieicosanoat, 1,6-hexandiol monoeicosanoat, glyxerol monooleat, glyxerol
dioleat, trimetylolpropan monooleat, trimetylolpropan dioleat va pentaerythritol
didecanoat. Trong s6 nhitng chét nay este clia axit béo va rugu polyhydric (al),
monoeste clia axit béo va ruou polyhydric hodc dieste cua axit béo va rugu polyhydric
duoc uu tién.

Hop chit este cua rugu béo va axit polycarboxylic (a2) cu thé 13, vi du, hop chét
ma 1a este cla axit dicarboxylic béo cO tur 2 dén 6 nguyén tu cacbon hodc axit
polycarboxylic thom va rugu béo co tir 4 dén 24 nguyén tir cacbon va khong c6 lién két
ete trong phéan tr ciia no.

S6 nguyén tir cacbon cua rugu béo co tir 4 dén 24 nguyén tir cacbon tao thanh
este ctia rugu béo va axit polycarboxylic (a2) t6t hon, néu nam trong khoang tir 8 dén
24, tbt hon nira, néu nim trong khoang tir 12 dén 24, con tdt hon nira, néu nam trong
khoang tir 16 dén 22, va trong s6 cac rugu béo nay, rugu béo mach nhanh duge vu tién.
Ruou béo cé tu 4 dén 24 nguyén tir cacbon c6 thé dugc bao hoa hodc ¢ thé chua duoc
bao hoa, va mdt hodc nhiéu cua rugu béo ¢d thé duoc tron, va rugu no don chirc béo bao
hoa va rugu no don chirc béo chua duogc bdo hoa c6 thé dugc tron.

Axit polycarboxylic tao thanh este clia rugu béo va axit polycarboxylic (a2) dugc
sir dung trong sang ché khong chira axit polycarboxylic chita luu huynh.

Hop chét este cta rugu béo va axit polycarboxylic (a2) t5t hon, néu hop chat
monoeste clia rugu béo va axit polycarboxylic hodc hop chét dieste ctia rugu béo va axit
polycarboxylic.

Vi du cla este ctia rugu béo va axit polycarboxylics (a2) bao gbém dioctyl

trimellitat va diisostearyl adipat.
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Hop chét este (a3) ctia rugu no don chirc béo va axit béo 13, vi du, hop chit ma 1a
este ciia axit béo hoa tri mot co tu 4 dén 24 nguyén tir cacbon va rugu no don chirc béo
6 tr 4 dén 24 nguyén tir cacbon va khong c6 lién két ete trong phén tu ctia no.

Vi du cua axit béo co tu 4 dén 24 nguyén tu cacbon bao gbm hop chét gidng nhu
axit béo tao thanh este trén ddy clia axit béo va ruqu polyhydric (al). Vi du cua rugu no
don chtrc béo ¢6 tir 4 dén 24 nguyén t cacbon bao gdm hop chét gibng nhu rugu béo
axit tao thanh este ctia rugu béo va axit polycarboxylic (a2) trén day.

Vi du cua hop chét este (a3) cta ruou no don chic béo va axit béo bao gdm
isostearyl eruxinat, isotetracosyl eruxinat, isohexacosyl eicosanoat va isooctacosyl
eicosadienoat.

Este B

“Este B" 1a hop chét este c6 thanh phan Iuu huynh trong phén tit ctia nd va co chu
trac duoc tao thanh tir axit polycarboxylic va rugu no don chic, va trong sd cac hop
chét nay, hop chét este duoc thé hién bang cong thirc (4) dudi day duge uu tién.

cong thuc 4

O

0
R3~o—'c':—éH209—~s—€CHz>75——o—R4 (4)
m n

Trong cong thirc nay, mdi R* va R* dgc 1ap 1a hydrocarbon co tur 12 dén 24 nguyén
tit cacbon, va mdi m va n doc lap la s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 4.

Trong cong thuc (4) trén day, mdi R3 va R* 1a nhém hydrocarbon ¢6 tir 12 dén 24
nguyén tir cacbon, nhu nhém lauryl, nhém tridexyl, nhom isotridexyl, nhom myristyl,
nhom isomyristyl, nhém xetyl, nhom isoxetyl, nhom stearyl, nhém isostearyl, nhom
arachidyl, nhém isoarachidyl, nhém behenyl, nhom isobehenyl, nhém lignoceryl, nhom
isolignoceryl, nhém palmitoleyl, nhém oleyl, nhom eicosenyl, nhém docoxenyl hodc
nhdém tetracoxenyl, va trong s6 cac nhom nay, nhom hydrocacbon mach nhénh duoc uu
tién.

“Este B" t6t hon, néu 12 este ctia axit thiodipropionic, va vi du cua ching bao gbm
diisostearyl thiodipropionat, diisoxetyl thiodipropionat, dioleyl thiodipropionat va

didodexyl thiodipropionat.
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Chét hoat dong bé mit khong ion (d&n xuat polyoxyankylen C)

Chét xr 1y soi tong hop theo sang ché chira chat hoat dong bé mit khong ion dong
vai tro 12 thanh phan quan trong, va chit hoat dong bé mit khong ion chura dan xut
polyoxyankylen C nay dugc thé hién bang cong thire (1) dudi day va cé khéi lugng phan
t&r trung binh nim trong khoang tir 200 dén 2000:

cong thtrc 5
H—X—Y (1)

Trong d6 H 1a nguyén tir hydro, X 1& nhém (poly)oxyankylen dugc tao thanh véi
it nhat mot trong sd cc don vi oxyetylen, don vi oxypropylen va don vi oxybutylen, va
Y 13 nhém hydroxyl hodc nhém du thu duge béang cach loai bo nguyén tr hydro tir nhom
hydroxyl cua rugu no don chue ¢6 tur 1 dén 6 nguyén tr cacbon.

Do "X" trong cong thirc (1) nhu néu trén day, don vi oxypropylen va don vi
oxybutylen t5t hon, néu duge chira véi lugng bang 50% hodc nhiéu hon tinh theo mol,
t5t hon nita, néu duge chira véi lugng bang 60% hodc nhiéu hon tinh theo mol, va con
tdt hon nita, néu dugc chtra véi luong bé“mg 70% hoac nhiéu hon tinh theo mol, dua trén
luong téng ctia "X". Quan trong nhét 13, don vi oxypropylen t5t hon, néu dugc chira véi
luong bé‘mg 50% hoac nhidu hon tinh theo mol, tot hon nita, néu duoc chira voi lugng
béng 60% hoac nhiéu hon tinh theo mol, va con tét hon nita, néu duge chtra v6i luong
bang 70% hoic nhiéu hon tinh theo mol, dya trén lugng tong ctia "X".

"Y" trong cong thire (1) t5t hon, néu 14 nhém hydroxyl.

Khdi lugng phan tu trung binh clia dan xuit polyoxyankylen C dugc thé hién
bang cong thirc (1) t5t hon, néu ndm trong khoang tir 200 dén 1500, tot hon nita, néu
nam trong khoang tir 200 dén 1000. Do thuc té ring chét xtr ly soi tbng hop theo sang
ché chita din xuét polyoxyankylen C nay dong vai tro 1a thanh phan quan trong, khong
chi 12 dic tinh két dinh cao su tét duoc thé hién ma con 16p chét ban cta ddy gia cuong
¢6 thé duge giam b6t khi chét xir 1y duge st dung cho ddy gia cuong.

Trong chat xut ly s¢i tong hop theo sang ché, ngoai dan xuét polyoxyankylen C

néu trén ddy, chit hoat dong bé mit khong ion duge biét dén duge ding trong chét xir
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ly soi tong hop ¢ thé dugc st dung riéng hoac trong su két hop cua hai hodc nhiéu chat
ndm trong khoang khong anh huong dén hiéu qua theo sang ché.
ChAt hoat dong bé mit c6 ion (hop chét photpho nano hitu co D)

Chét xur 1y soi tong hop theo sang ché chira chit hoat dong bé mit ¢6 ion dong
vai trd 12 thanh phan quan trong, va chét hoat dong bé mit c6 ion nay chira hop chat
photpho nano hitu co D. Hop chét photpho nano hitu co D nay la mot hodc nhiéu hop
chit duoc chon tir mubi amin, mudi amoni va mudi photphoni cta este cua axit photpho
nano httu co. Hop chét nay c6 thé duoc s dung riéng hodc trong su két hop cta hai
hodc nhiéu chét.

Vi du duoc uu tién cta hop chét photpho nano hitu co D bao gbm mubi lauryl
photphat dietanolamin, mudi myristyl photphat trietanolamin, mudi xetyl photphat
dibutyletanolamin, mudi laurylamin isoxetyl photphat POE(10), mudi laurylamin
stearyl photphat POP(6), mudi stearylamin isostearyl photphat POE(8), mudi xetylamin
arachidyl photphat POB(4), mubi behenylamin POP(6) isoarachidyl photphat POE(6),
mubi lignoxerylamin behenyl photphat POE(15), mudi isobehenyl photphat
dietanolamin, mudi lignoxeryl photphat trietanolamin, mudi isolignoxeryl photphat
dibutyletanolamin, mudi stearylamin oleyl photphat POE(15), mudi oleyl photphat
dibutyletanolamin POE(4), mubi isostearyl photphat tetraetylamon, va mudi xetyl
photphat dibutylmetylphotphoni.

Chét xtt 1y soi téng hop theo sang ché c6 thé chira chét hoat dong bé mit c6 ion
ngoai hop chit photpho nano hiru co D nam trong khoang khong anh huong dén hidu
qua theo sang ché. Do cac chit hoat dong bé mit c6 ion khdc ma co thé duoc chira, chat
duoc biét dén c6 thé dugc sir dung ma khong c6 bét ky han ché ndo, va trong s6 nhitng
chét nay, it nhit mot trong s6 cac hop chét sulfonat E duoc thé hién bang cong thirc (2)
dudi day va hop chét sulfonat F duge thé hién bang cong thie (3) dudi day t6t hon, néu
duogc chta.

cdng thtrc 6

H3C~€HZC>——E~€CH2>—CH3 (2)
a | b

SO;M'
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cong thirc 7
O
R1-0-b—H,c—a—C-0-R2 ()
SO;M?

Trong cong thic (2) va (3),
mdi a va b 12 sb nguyén bang 0 hodc 16n hon va thoa man at+b =5 dén 17,
mdi R va R? 12 nhém du thu duoc bang cach loai bé nhom hydroxyl tir rugu no don
chtrc 6 tF 4 dén 12 nguyén tir cacbon, va
mai M! va M2 13 kim loai kiém, mudi amoni hodc mudi amin hitu co.

Hop chét sulfonat E cu thé 13, vi dy, mudi natri sulfonat alkyl bac hai.

Hop chét sulfonat F cu thé 13, vi dy, mubdi natri sulfosucxinat dioctyl.

Trong chat xur 1y soi tbng hop theo sang ché, ngoai hop chét sulfonat E va F néu
trén day, chat hoat dong bé mit duge biét dén c6 ion dugce ding trong chét xur ly soi
tbng hop, nhu nhing chét thudc loai sulfat, c6 thé duoc stir dung riéng hodc trong sy két
hop cutia hai hodc nhiéu chét, ndm trong khoang khong anh huong dén hiéu qua theo
sang ché.

Hop chit silicon

Chét x1r 1y soi tong hop theo sang ché tt hon, néu chtra hop chét silicon dong vai
trd 12 mot trong s6 cac thanh phan tiy y. Do hop chét silicon duoc chira, mot hop chat
duogc biét dén c6 thé dugc st dung ma khong ¢ bét ky han ché nao. Vi du cua ching
bao gdm silicon mach thang, nhu dimetylpolysiloxan, va silicon dugc didu chinh c6
nhém hitu co duge dua vao. Trong sé nhitng chit nay, dimetylpolysiloxan, silicon dugc
diéu chinh polyete va silicon dugc diéu chinh phenyl duoc uu tién. Hop chét silicon ¢
thé duoc stir dung riéng hodc co thé duoc st dung trong su két hop cta hai hodc nhiéu
chat.

Do thuc té ring chat xtr 1y s¢i tong hop theo sang ché chira hop chét silicon, strc
ciing bé mit ctia toan bo chit xu 1y bi giam, nhor d6 dic tinh kéo soi dugc cai thién, va
hon ntta, hiéu qua ma dac tinh két dinh cao su 6 thé duoc ting 1én duoc thé hién.

Ty 18 ham lugng
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Chét xtr Iy soi tong hop theo sang ché chira chit 1am tron nhin v6i lugng ndm
trong khoang tir 30 dén 70% theo khdi lwong, chit hoat dong bé mat khong ion voi lugng
ndm trong khoang tir 20 dén 60% theo khdi lugng va chét hoat dong bé mit c6 ion Vi
lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 10% theo khdi luong, véi tdng 12 100% theo khdi
lugng cua chét 1am tron nhén, chat hoat dong bé mit khong ion va chit hoat dong bé
mit c6 ion 1a thanh phan quan trong.

Trong chat xtr ly soi tong hop theo sang ché, ty 1é ham lugng cua chét 1am tron
nh&n, chit hoat dong bé mat khong ion, chét hoat dong bé mit c6 ion va hgp chét silicon
khong bi giéi han mot cach cu thé. Tuy nhién, voi tong 12 100% theo khéi luong cua
chét 1am tron nhén, chét hoat dong bé mit khong ion, chét hoat dong bé mat co ion va
hop chét silicon, chét xur Iy tdt hon, néu chira chat 1am tron nhan vdi luong nam trong
khoang ttr 30 dén 70% theo khéi luong, chét hoat dong bé mat khong ion v6i luong nam
trong khoang tir 20 dén 60% theo khdi luong, chat hoat dong bé mat c6 ion véi lugng
nam trong khoang tur 0,1 dén 10% theo khéi luong va hop chét silicon vé6i luong nim
trong khoang tur 0,01 dén 10% theo khéi luong. Quan trong nhAt 13, lwong chit 1am tron
nhin t6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 40 dén 65% theo khdi lugng, con tét hon
nita, néu nam trong khoang tur 45 dén 60% theo khoi luong. Lugng chit hoat dong bé
mit khong ion tbt hon nita, néu nam trong khoang tir 30 dén 58% theo khoi lugng, con
t6t hon nita, néu nim trong khoang tir 35 dén 55% theo khdi lugng. Luong chét hoat
dong bé mit c6 ion t6t hon nita, néu nam trong khoang tir 0,2 dén 8% theo khdi lugng,
con tét hon nita, néu nam trong khoang tir 0,3 dén 5% theo khdi luong. Luong hop chat
silicon t8t hon nita, néu nam trong khoang tir 0,05 dén 8% theo khdi luong, con t6t hon
nita, néu nim trong khoang tir 0,1 dén 5% theo khéi lugng.

Céc thanh phan khéc

Trong chét xit 1y soi tdng hop theo sang ché, cac thanh phan khac, nhu chét chong
tao bot, chét chéng oxy hoa, chét khang khuén va chét chéng gi, co thé duoc st dung
trong su két hop. Luong cta nhiing thanh phﬁn nay dugc su dyng trong su két hop ¢
thé duge cu thé ndm trong khoang khong anh hudng dén hiéu qua theo sang ché, nhung
chiing tt hon, néu nho nhat 6 the.

Soi tong hop
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Soi tong hop theo sang ché 12 soi tong hop 6 chat xir 1y soi téng hop theo séng
ché dugc gan vao dé. S¢i tbng hop ma chét xt 1y soi téng hop theo sang ché duoc phép
gén vao khong bi gidi han mot cach cu thé, va vi du cua chung bao gbm soi trén co sO
polyeste, nhu polyetylen terephtalat, polypropylen terephtalat va este cla axit polylactic,
soi trén co s& polyamit, nhu ni 16ng 6 va ni 10ng 66, va soi trén co s polyolefin, nhu
polyetylen va polypropylen.

Ty 1€ cua chat xtr Iy soi tong hop (khong chira dung mdi) theo sang ché ma duge
phép gén vao soi tdng hop khong bi giéi han mot cach cu thé, va n6 dugc uu tién cho
phép chét x1r 1y soi tdng hop gén vao soi tong hop & ty 1€ nam trong khoang tr 0,1 dén
3% theo khéi luong duya trén s¢i tong hop.

Qua trinh trong do chét xur 1y soi tong hop theo sang ché duge phép gin vao co
thé 1a trong qua trinh kéo soi, qua trinh rat, hoac qué trinh trong do su kéo soi va su rut
duoc thuc hién dong thoi. Boi vi phuong phép nay cho phép chat xt ly soi tong hop
theo séng ché ghn vao, phuong phap da biét dén co thé duge dung mot cach khong phu
hop, va vi du ctia nhiing phuong phap nay bao gbém phuong phap tAm dau cudn, phuong
phéap tAm dau dan huéng st dung bom do, phuong phap tAm dau nhung va phuong phap
tdm dau phun. Khi chét xtt 1y soi tong hop theo sang ché duge phép gén vao soi tong
hop, chat xur 1y ¢6 thé duoc dua ra, vi dy, & dang dung dich dung mai hitu co hodc chat

long c6 nudc, hodc ¢ dang nguyén chat.

Vi du thyc hién sang ché

Séng ché s& duge mo ta dudi day véi sy tham khao dén céac vi du, nhung pham vi
k§ thuat theo sang ché khong bi giéi han & nhitng vi du nay. Trong vi du va vi du so
sénh sau day, phan c6 nghia 1a phan theo khdi luong, va % c6 nghia la % theo khdi
lugng.
Pidu ché chat xtr 1y soi téng hop
Vidul

Chét xtr 1§ ctia Vi du 1 duge didu ché bing cach tron dong nhét diisostearyl adipat
(A-6) vai luong véi lugng bang 20%, diisostearyl thiodipropionat (B-1) véi luong véi
lugng bang 10% va trimetylolpropan trioleat (An-1) v6i lugng véi luong bang 25% lam

chét 1am tron nhin, hop chét (PLG-1) ctia Bang 1 véi lugng vai luong bang 2%, trilaurat
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diu thiu du da duoc hydro héa POE(10) (N-1) véi lugng véi lugng bang 20%, dau
thiu diu POE(5) (N-4) v6i luong voi lugng bing 10%, dau hat nho POE(25) (N-6) vdi
lugng voi lugng bing 5% va stearylamin POE(5) (N-9) véi lugng v6i lugng bang 5%
Jam chét hoat dong bé mat khong ion, sulfonat alkyl bac hai natri (I-1) véi luong voi
luong bing 2% va mudi oleyl photphat stearylamin POE(5) (P-3) v6i lugng voi luong
biing 1% lam chét hoat dong bé mit c6 ion, va silicon dugc diéu chinh polyete (S-1) véi
luong véi luong bang 1% lam hop chét silicon.
Vidu?2

Chét xir 1y soi tong hop duge didu ché theo cach twong ty nhu chét xu 1y soi tong
hop ctia Vi du 1. Tuy nhién, ngoai vat li¢u thé trong Bang 2, 1,1,3-tris(2-metyl-4-
hydroxy-5-t-butylphenyl)butan duoc bd sung lam chét chéng oxy héa véi lugng vdi
luong bang 0,5 phan trén 100 phan cia chét xir 1y.
Vi du 3 dén Vi du 15 va Vi du so sénh 1 dén Vi du so sanh 8

Chat xtt Iy soi tbng hop theo Vi du 3 dén Vi du 15 va Vi du so sanh 1 dén Vidy
so sanh 8 duoc didu ché theo cong thire dugc thé hién trong Bang 2 va Bang 3 dudi ddy
theo cach twong tu nhu trong phuong phap didu ché cho Vidu 1.

DAan xuét polyoxyankylen C dugc st dung dugc dua ra trong Bang 1 dudi day, va
cong thitc ctia chét xtt 1y soi tong hop theo Vi du 1 dén Vi du 15 va Vi du so sénh 1 dén

Vi du so sanh 8 duoc dua ra ciing nhau trong Bang 2 va Bang 3 dudi day.
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Bang 1
Ho:p chét' co Ktlc")i }uqng Chét thay Pon vi Don vi DO&:’} Oﬁyalk}?‘lm}l((%)
con(glt)hu’c phanbtillrl ﬁrung thé Y- sz?gl;?y%}ﬁf; ;1 do/czn oxypropylen % at thay the -X-
: OE % OP % OB %
PLG-1 300 OH 80 80 20 80 0
PLG-2 400 OH 100 90 90 10
PLG-3 600 OH 100 100 100 0
PLG-4 800 OH 80 70 20 70 10
PLG-5 300 OH 100 0 0 0 100
PLG-6 500 OH 90 30 10 30 60
PLG-7 800 OH 70 40 30 40 30
PLG-8 250 OH 40 20 60 20 20
PLG-9 300 OH 0 0 100 0 0
PLG-10 500 butyl 50 50 50 50 0
PLG-11 800 hexyl 50 30 50 30 20
PLG-12 1500 butyl 50 40 50 40 10
PLG-1 100 OH 100 100 0 100 0
rPLG-2 2400 butyl 50 50 50 50 0
rPLG-3 150 OH 0 0 100 0 0
rPLG-4 500 oleyl 0 0 100 0 0
"OE%", "OP%" va "OB%" trong Bang 1 thé hién ty 1€ sau day.

OE%: % tinh theo mol ciia don vi oxyetylen trong chat thay thé X
OP%: % tinh theo mol ctia don vi oxypropylen trong chat thay the X
OB%: % tinh theo mol ctia don vi oxybutylen trong chét thay thé X
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Bang 2
Chat lam tron nhan Chat hﬁﬁggg?gnbe mat | Chat hoitéd%?,lg beé mat Hop chat silicon
Loai Ty € (%) Loai Ty 1€ (%) Loai Ty € (%) Loai Ty 1 (%)
B-1 10 PLG-I 2 I-1 1 S-1 I
A-6 20 N-1 20 P-3 1
Vidul An-1 25 N-4 10
N-6 5
N-9 5
Vidu?2 B-1 10 PLG-1 2 I-1 ! S-1 I
Ladu 2, A-6 20 N-1 20 P-3 1
(chiachat |, ) 25 N-4 10
chong 6xy N-6 s
hoa) N-9 5
B-2 I35 PLG-2 5 I-2 1 S-2 0,5
A-1 20 N-2 20 P-1 0,5
Vidu3 An-2 18 N-5 10
N-6 5
N-8 5
Bn-1 25 PLG-3 10 I-1 I S-3 0,2
A-2 20 N-3 20 P-2 0,8
Vidu4 An-3 3 N-4 10
N-6 5
N-7 5
Bn-2 2 PLG-4 0,5 I-2 1,5 S-2 2
A-3 20 N-1 20 P-3 1
Vidu 5 An-4 33 N-5 10
N-6 5
N-8 5
B-1 I PLG-3 5 I-1 I - -
An-4 52 N-2 20 P-2 1
Vidu6 N-4 10
N-6 5
N-7 5
B-T 5 PLG-1 5 S-1 I
A-2 10 N-1 20 P-1 2
Vidu7 An-1 40 N-4 10
N-5 5
N-9 2
B-2 10 PLG-5 2 I-1 0,5 S-2 I
A-4 20 N-2 16 P-2 0,5
Vidu8 An-2 30 N-4 10
N-6 5
N-7 5
Bn-1 20 PLG-6 5 I-2 0,5 S-3 0,5
A-3 20 N-3 20 P-3 1
Vidu9 An-3 13 N-5 10
N-6 5
N-8 5
Bn-2 25 PLG-7 10 I-1 0,4 S-3 0,2
A-2 19 N-1 20 P-3 0,4
Vidu 10 An-4 5 N-2 10
N-5 5
N-8 5
B-1 35 PLG-8 0,5 I-2 0,25 S-2 3
A-1 24 N-2 17 P-1 0,25
Vidull N-5 10
N-6 5
N-9 5
B-2 10 PLG-9 3 I-1 I S-1 I
An-1 34 N-1 20 P-2 1
Vidyu 12 An-4 10 N-3 10
N-6 5
N-8 5
Bn-1 I3 PLG-10 5 I-2 2 S-2 0,5
A-1 20 N-2 20 P-3 3
Vidul13 A-6 14 N-4 10
N-6 5
N-7 5,5
Bn-2 5 PLG-11 10 [-2 0,3 S-3 0,2
A-2 20 N-2 20 P-1 0,5
Vidu 14 An-3 24 N-4 10
N-5 5
N-7 5
B-1 10 PLG-12 0,5 I-1 34 S-2 0,1
An-1 20 N-2 20 p-2 1
Vidu 15 An-2 25 N-4 10
N-5 5
N-9 5
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Bang 3
Chét 1am tron nhdn Chat hlggf d{)r}g be mat | Chat hoat'd‘éng bé mét Hop chét silicon
ong ion c6 ion
Toai | Ty16(%) | Loai | Ty1e(%) | Loai | Tyle(%) | Loai | Tyl&(%)
B-1 10 rPLG-1 2 I-1 1 S-1 1
Vi du so A-6 20 N-1 20 P-3 1
sénfl 1 An-1 25 N-4 10
N-6 5
N-9 5
B-2 15 rPLG-2 5 I-2 1 S-2 0,5
Vi du so A-1 20 N-1 20 P-1 0,5
sénﬁ ) An-2 18 N-2 10
N-5 5
N-8 5
Bn-1 20 rPLG-3 10 I-1 0,8 S-3 0,2
Vi du so A-2 20 N-2 20 P-2 1
sénfl 3 An-3 8 N-3 10
N-6 5
N-7 5
Bn-2 13 PLG-3 10 1-2 2 S-2 2
, A-3 12 N-1 20 P-3 1
Vi du so
sénh 4 N-3 25
N-4 10
N-8 5
PLG-9 25 I-1 0,5 S-1 1
. A-1 40 N-3 13 P-1 0,5
Viduso
sénh 5 N-5 10
N-6 5
N-8 5
B-1 10 PLG-12 26 I-1 0,5 S-2 0,5
, N-1 15 P-2 1
VSLSL‘ Z" rA-1 27 N-4 10
N-6 5
N-7 5
PLG-3 10 I-1 5 - -
Vi du so rPLG-4 10 P-3 3
sénfl 7 An-5 60 N-5 5
N-7 2
N-10 5
Bn-1 25 PLG-3 10 I-1 1 S-3 0,2
Vi du so A-2 20 N-3 20 rP-1 0,8
sénh 8 An-3 3 N-4 10
N-6 5
N-7 5

MB3i t 18 (%) trong Bang 2 va Bang 3 1a gié tri bing s cta ham luong cia mdi
thanh phan, nhu dugc bidu thi theo ty 1& khdi lugng (%), khi toan b chét xu 1y soi tong
hop 14 100 phan theo khéi luong.

Ky hiéu trong Bang 2 va Bang 3 thé hién thanh phan dudi day. PLG-1 dén PLG-
12 va rPLG-1 dén rPLG-4 trong Bang 2 va Bang 3 thé hién thanh phan néu trong Bang
1.

Chét lam tron nhén
Este A
A-1: isostearyl eruxinat

A-2: isotetracosyl eruxinat
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A-3: isooctacosyl eicosadienoat

A-4: 1,4-butandiol diisostearat

A-5: trimetylolpropan dioleat

A-6: diisostearyl adipat

An-1: trimetylolpropan trioleat

An-2: glyxerol trioleat

An-3: dau co

An-4: dau dugc chiét xudt tir hat nho

An-5: 1-dodexyl oleat

rA-1: ruou polyoxyetylen (EO7)-1-dodexyl 1-dodecanoat
Este B

B-1: diisostearyl thiodipropionat

B-2: diisoxetyl thiodipropionat

Bn-1: dioleyl thiodipropionat

Bn-2: di(1-dodexyl) thiodipropionat

Chét hoat dong bé mat khong ion

N-1: trilaurat diu thiu dau di dugc hydro hoa POE(10)
N-2: dioleat diu thiu dau di dugc hydro hoa POE(20)
N-3: trioleat diu thau dau POE(25)

N-4: diu thdu dau POE(5)

N-5: dau thiu dau da dugc hydro hoa POE(20)

N-6: dAu hat nho POE(25)

N-7: stearylamin POE(10)

N-8: laurylamin POE(15)

N-9: stearylamin POE(S)

N-10: monolaurat PEG (trong lugng phén tir 400)
Chét hoat dong bé mit ¢ ion

I-1: sulfonat alkyl bac hai natri

[-2: natri dioctyl sulfosucxinat

rI-1: natri dodexylbenzensulfonat
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Chét hoat dong bé mit c6 ion ngoai céc chat trén day
P-1: mudi stearylamin isostearyl photphat POE(10)
P-2: mudi oleyl photphat dibutyletanolamin POE(5)
P-3: mudi oleyl photphat stearylamin POE(S)
tP-1: mudi oleyl photphat natri POE(5)
Hop chét silicon
S-1: silicon duoc bién doi polyete
S-2: silicon dugc bién ddi phenyl
S-3: dimetylsilicon
Su két dinh cta chat xt 1y soi téng hop vao soi tong hop

M&i chét xi Iy soi tdng hop (Vi du 1 dén Vidu 15 va Vi dy so sanh 1 dén Vi du
so sanh 8) duoc chuén bi trong phan "Diéu ché chit xt 1y soi tong hop" trén déy dugc
pha loang dong nhét v&i nude trao doi ion dé chuén bi dung dich 15%. Trong qua trinh
kéo soi, mdi dung dich 15% duoc phép ghn vao soi polyetylen terephtalat khong dau
thudc loai soi nho 360 ¢ mat do soi 1a 1670 dtex c6 do nhdt thuc bing 1,01 bang phuong
phép tAm dau cudn theo cach ma khéi luong cua két thia ciia chét xir Iy s¢i tdng hop bang
0,6%.
Thtr nghiém déanh gia to soi

Trong qué trinh kéo s¢i néu trén day "Su két dinh cua chat xtr Iy soi tbng hop vao
s0i tong hop", trude khi cudn soi thanh b, s6 to sgi trén b duge do bang thiét bi do to
soi (dugce san xuét béi Cong ty TNHH k¥ thuét Toray) va dugc danh gia dya trén ti€u
chi sau day.
Tiéu chi danh gia
Gié tri trung binh cua n=2 (hai bo)

©: S to soi duge do 12 0.

o0: S4 to soi duge do nho hon 6 (khong bao gom 0).

x: $6 to sgi duge do 1a 6 hodc 16n hon.
San xuét day gia cuong da dugce xt ly véi chat két dinh (cong thic 1)

Hai trong sd cic soi tong hop dugc chuén bi bang cach cho mdi trong s cac chat

Xt 1y soi tong hop (Vi du 1 dén Vidu 15 va Vi dy so sanh 1 dén Vi du so sénh 8) dé gin
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nhu trén day "Két dinh cta chat xt 1y soi tdng hop vao soi tong hop" dugc X04n Vi sb
1An xoén thir nhét 13 40 14n/10cm va sb 14n xodn the hai 12 40 1an/10 cm, nhor d6 chuan
bi dugc day soi dugce XO4n.

Mbdi day soi dugc x04n dugc ngim trong chét két dinh tht nhét (hop chit epoxy
(tén thuong mai 1a Denacol EX-512 dugc san xuét bai Tap doan Nagase Chemtex)/
isoxyanat dugc chin (tén thwong mai la Elastron BN-27 duoc san xuét boi Cong ty
TNHH DKS) = 5/5 (ty 1& ham lugng dugc ban)), sau do xu ly nhiét, ngdm tiép trong
chét két dinh tht hai (dung dich RFL cua resorxinol (tén thuong mai la Resorcinol dugc
san xudt boi Cong ty TNHH hoa chét Kishida)/formalin (tén thuong mai la dung dich
Formandehyt (37%) dugc san xudt boi Cong ty TNHH hoa chét Kishida)/latex (tén
thuong mai 1a Nipol 2518FS dugc san xuét boi Tap doan Zeon) = 1,5/0,5/8 (ty 1€ ham
lwgng rin)) va sau d6 xu ly nhiét, nhdr d6 dat duoc ddy gia cudng da duge xir Iy ¢6 chét
két dinh.

San xuét diy gia cudng da dugc x 1y v6i chét két dinh (cong thirc 2)

Hai trong s6 céc soi tbng hop dugc chuin bi bang cach cho mdi trong sd céc chét
xt 1y soi tong hop (Vi du 1 dén 15 va Vidu so sénh 1 dén Vi du so sanh 8) dé gén nhu
trén day "Két dinh cta chat xtr ly soi tong hop vao soi tbng hop" dugc xo4n v6i sb 1an
xodn thi nhét 13 40 1n/10em va s6 1in xoén thit hai 1a 40 1an/10cm, nho d6 chuan bi
duoc day soi dugce XOAan.

Day soi dugc xo0an dugc ngdm trong chét két dinh thu nhit (dung dich RFL cta
resorxinol (tén thuong mai la Resorcinol dugc san xudt bai Cong ty TNHH hoa chat
Kishida)/formalin (tén thuong mai la dung dich Formaldehyt (37%) dugc san xuét boi
Cong ty TNHH hoa chét Kishida)/latex (tén thuong mai 1a Nipol 2518FS duge san Xudt
boi Tap doan Zeon) = 1,5/0,5/8 (ty 1&¢ ham luong ran)/dung dich ngung tu nhu
chlorophenon (tén thuong mai la Denabond duoc san xuat bdi Tap doan Nagase
Chemtex) = 4,1/1 (ty 1 ham lugng rén)), sau d6 xu ly nhiét, ngdm tiép trong chat két
dinh tht: hai (dung dich RFL ctia resorxinol (tén thuong mai la Resorcinol dugc san xuét
bdi Cong ty TNHH hoa chit Kishida)/formalin (tén thuong mai la dung dich
Formaldehyt (37%) dugc san xuédt bsi Cong ty TNHH hoa chét Kishida)/latex (tén
thuong mai 1a Nipol 2518FS duge san xuét boi Tap doan Zeon) = 1,5/0,5/8 (ty 1€ ham
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luong rén)) va sau d6 xi ly nhiét, do d6 dat dugc day gia cudng da duge xit 1y co chat
két dinh.
Thtr nghiém dénh gia cua day gia cuong

MJdi day gia cudong duogc san xuét trén ddy "San xuét day gia cuong da dugc xur
Iy véi chét két dinh (cong thie 1)" va "San xuat ddy gia cudng da dugc xir Iy v chat
két dinh (cong thire 2)" dugc danh gid vé dic tinh két dinh ciia ching dbi v6i cao su nhu
sau.

Dénh gia dac tinh két dinh (cuong do kéo)

Tuong tmg véi thir nghiém T (phuong phép A) dugce mb ta trong Tiéu chuin cong
nghiép Nhat Ban s6 11017 (Phuong phép thir dbi voi day soi 186p xe hoa hoc), cudong do
két dinh ctia mdi day gia cudong duge do va dugce dénh gia dua trén tiéu chi sau day.
Phép do ctia m3i mAu dugc tién hanh 20 1an, va gid trj trung binh cua ching duoc X4c
dinh nhu 1 cuong d6 kéo ctia mau.

Tiéu chi danh gia

©: Cudng do két dinh 12 17kg hoac 16n hon.

o: Cuong do két dinh 12 15kg hodc 16n hon va nho hon 17kg.
x: Cudng do két dinh nho hon 15kg.

Panh gia dac tinh két dinh (d3c tinh sy két dinh cao su)

Péi vai day gia cuong (20 ddy) thu duge sau 20 1an cua phép do trén day "cuong
do kéo", vi tri cua mdi day tai d6 day dugc kéo ra tir cao su (bé mit dinh: khoang 1cm)
dugc quan sat bing mét va dugc danh gia dua trén tiéu chi sau day.

Tiéu chi danh gia
©: B& mit dinh ctia 14 day hodc nhidu hon duoc phi bang cao su.
o: B& mit dinh cua 8 day hoac nhiéu hon va 13 day hodc it hon duogc phu bang cao su.
x: B& mit dinh ctia 7 day hodc it hon dugc phu béng cao su.
Két qua danh gia to soi trén day va két qua ctia cudng do kéo va dac tinh két dinh

cao su trong danh gid day gia cudng duge dua ra cung nhau trong Bang 4 va Bang 5.
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Bang 4
Dac tinh kéo Pic tinh két dinh cao su
(suzﬁéng Cong thic | Cong thic
hinh thanh to | Cudng dd | Su két dinh | Cudng do6 | Su két dinh
soi) kéo cao su kéo cao su
Vidul © © © © ©
Vidu2 @) © © © ©
Vidu3 © © © © ©
Vi du 4 © © © © ©
Vidu5 © © © © ©
Vidu6 © © © © O
Vidu7 O © © © ©
Vidu8 © © © @) O
Vidu9 ©) © © O O
Vidu 10 © © © O ©)
Vidul1l © © O O O
Vidu 12 © © O O O
Vidu13 © O O O O
Vidu 14 © O O O O
Vidu 15 O O O O O
Bang 5
Pic tinh Dic tinh két dinh cao su
kéo soi (su Cong thic 1 Cong thic 2
khang hinh [\ o004 [ Sy két dinh | Cudmg d6 | Su két dinh
thanh to soi) kéo cao su kéo cao su
Vi du so sanh 1 O O X X X
Vi du so sanh 2 @) X X X X
Vi du so sanh 3 @) @) X X X
Vi du so sanh 4 X O X X X
Vi du so sanh 5 X X X X X
Vi du so sanh 6 X X X X X
Vi du so sanh 7 X X X X X
Vi du so sanh 8 X @) X O X

Tir két qua trong Bang 4 va Bang 5, 10 rang rang do thyuc té ring chat xur 1y s¢i
tdng hop theo sang ché (Vi du 1 dén Vi dy 15) chira chét 1am tron nhin dic trung, chét
hoat dong bé miat khong ion dic trung va cht hoat dong bé mit co ion dac trung, dat
duoc dic tinh keéo soi tot v6i sy khang hinh thanh to s¢i tot, va khi chét xu Iy dugc su

dung cho ddy gia cudng, day gia cuong la rat 6t trong danh gia cudng do kéo va dac
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tinh két dinh cao su, va do dé thu dugc dac tinh két dinh cao su tot. Cu thé 1a trong
truomg hop ctia chét xir 1y soi tong hop ¢6 thanh phan cua Vi du 1 dén Vi du 4, da xac
nhén rang khong chi thu dugc déc tinh kéo s¢i ot ma con ¢é dic tinh két dinh cao su rat
t6t bit ké cong thirc cua chét két dinh.

Nguoc lai, rd rang rang trong s6 chét xtr 1y soi téng hop khéac biét tir sang ché vé
thanh phan (Vi du so sanh 1 dén Vi du so sanh 8), chét xur ly khong chira chét 1am tron
nhin dic trung (Vi du so sanh 5 dén Vi du so sanh 7) va chat xur ly chira nd véi lugng
nhé (Vi du so sanh 4) ¢6 dic tinh kéo soi va dgc tinh két dinh cao su thdp hon, chat xt
ly khong chira dan xuét polyoxyankylen C dac trung (Vi du so sanh 1 dén Vi du so sanh
3) bi suy giam déc tinh két dinh cao su, cu thé 1a giam dang ké dac tinh két dinh cao su
phu thugc vao cong thirc cua chét két dinh, va cht xur 1y khong chira este dic trung cua
axit photpho nano hiru co (Vi du so sdnh 8) c6 dac tinh kéo soi va déc tinh két dinh cao
su thap hon.

Kha ning ap dung cong nghiép

Chét xur 1y soi tong hop theo séng ché va soi tong hop c6 chét xur ly soi tbng hop
nay dugc gin vao dé c6 thé thé hién khong chi kha nang dat dugc tiéu chuén cua qua
trinh t8t dé c6 dac tinh kéo soi tbt ma con ¢6 dic tinh két dinh cao su tdt trong qua trinh
san xuét sau bang cach gidm bot sy to soi clia sgi tbng hop, va do do, khi ching dugc
sir dung cho day gia cudng duge sir dung trong san pham cao su nhu 16p xe, dat dugc
dac tinh két dinh cao su tdt, va hiéu qua giam 16p chit ban cua day gia cudng cling co

thé dat duoc, va do d6 chung rét hitu ich.

Hiéu qua dat dwoc theo sang ché

Chét xir 1§ soi tdng hop theo séng ché va soi tong hop c6 chét xu 1y soi tdng hop
nay duoc gan vao do thé hién kha ning dat dugc tiéu chuén cua qua trinh tdt trong qua
trinh san xut soi nhu qud trinh kéo soi hodc qua trinh san xuét soi téng hop, trong do
su tdng tdc do da duoc thuc hién trong nhitng ndm gén day. Bac biét 1a béng cach giam
to soi cla soi tong hop, kha nang dat duoc tiéu chun ctia qué trinh tt duoc thé hién,
va ¢6 thé thu dugc dic tinh kéo sgi tot.

Soi téng hop c6 chat xu 1y soi tbng hop theo sang ché duogc gan vao d6 c6 thé thé

hién déc tinh két dinh cao su tot trong qu4 trinh san xudt sau. Hiéu qua nay dat dugc mot
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c4ch thuan loi trong qué trinh san xuit sau dic biét 1a trong ung dung cho day 16p xe,
v.v.. Cu thé 13, khi chét x Iy soi tong hop dugc st dung cho déy gia cuong duge su
dung trong san pham cao su nhu 16p xe, hidu qua dat dugc dac tinh két dinh cao su tot
duoc thé hién, va vi dy, ddy gia cudng cting thich hop cho day curoa hinh chit V ma la
day curoa truyén cong suat phat, day curoa truyén nay 1a mot trong sd cac day curoa
cbng nghiép, co thé dat duoc. Hon nita, do dac tinh két dinh cao su tt, hiéu qua giam
16p chét ban theo tiéu chuén gia cudng cling c6 thé dat duoc, va do do chat xtr ly soi

tdng hop 1a ¢ ich.
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Yéu ciu bio hd

1. Chét xtt 1y soi tong hop, chira chat 1am tron nhin véi luong ndm trong khoang tir 30
dén 70% theo khdi lugng, chét hoat dong bé mit khong ion véi lugng nam trong khoang
tir 20 dén 60% theo khdi lwong va chat hoat dong bé mat c6 ion voi lugng nim trong
khoang tir 0,1 dén 10% theo khdi lugng, vdi tong 1a 100% theo khéi lugng ctia chat 1am
tron nhin, chét hoat dong bé mit khong ion va chét hoat dong bé mit c6 ion, trong dd
chét 1am tron nhdn chta este A dudi ddy va este B dudi day, chit hoat dong bé mit
khong ion chira dan xuét polyoxyankylen C dudi day, va chét hoat dong bé mit c6 ion
chira hop chét photpho nano hitu co D dudi day:

este A: 12 hop chét este c6 lién két este va khong co lién két ete trong cdu tric
phén tir cia no;

este B: 12 hop chét este ¢6 thanh phan Iuu huynh trong cAu tric phén tir ciia n6 va
6 chu truc duge tao thanh tir axit polycarboxylic va rugu no don chuc;

dan xuét polyoxyankylen C: 1a hop chit c6 khdi luong phén tir trung binh nam
trong khoang tir 200 dén 2000 va dugc thé hiégn boi cong thirc (1) dudi day:

cong thuc 1
H—X—Y M

trong d6 H 12 nguyén tir hydro, X la nhém (poly)oxyankylen dugc tao thanh v6i it nhét
mdt trong sb don vi oxyetylen, don vi oxypropylen hoac don vi oxybutylen, va Y la
nhém hydroxyl hodc nhéom du thu dugce bing cach loai bo nguyén tir hydro tir nhom
hydroxyl ctia rugu no don chtre 6 tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon;

hop chét photpho nano hitu co D: 1a mot hodc nhiéu hop chét dugc chon tir mubi
amin, mudi amoni hoac mubi photphoni cta este cua axit photpho nano htru co.
2. Chét xtt 1y soi tong hop theo diém 1, trong d6 dan xuét polyoxyankylen C c6 khéi
luong phan tr trung binh nam trong khoang tir 200 dén 1000.
3. Chét xu 1y soi tong hop theo diém 1 hodc 2, trong d6 dan xuét polyoxyankylen C la
hop chét ¢6 cong thic (1) trong d6 Y 1a nhom hydroxyl.
4. Chét xu 1y soi tong hop theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dan

xut polyoxyankylen C 1a hop chdt c6 cong thic (1) trong d6 X la nhom
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(poly)oxyankylen dugc tao thanh vé6i don vi oxypropylen va don vi oxybutylen voi
luong nam trong khoang tir 60 dén 100% tinh theo mol véi tdng 12 100% theo khdi
luong cua don vi oxyetylen, don vi oxypropylen va don vi oxybutylen.

5. Chét xtt 1y soi téng hop theo diém bat ky trong 36 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 dan
xult polyoxyankylen C 1a hop chit c6 cong thic (1) trong d6 X 12 nhém
(poly)oxyankylen dugc tao thanh véi don vi oxypropylen véi lugng nam trong khodng
tir 60 dén 100% tinh theo mol véi téng 1a 100% theo khéi lugng ctia don vi oxyetylen,
don vi oxypropylen va don vi oxybutylen.

6. Chat xr 1y soi téng hop theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chét
hoat dong bé mat cé ion chira it nhét mot trong sb hop chét sulfonat E dugc thé hién
bang cong thirc (2) duéi day va hop chét sulfonat F duoc thé hién bang cong thirc (3)
dudi day:

cong thure 2

HSC—€H209—CH)—€CH2>—CH3 (2)
a } b

SO;M!

cong thuc 3
O
R1-0-G—H,C—0—C-0-R2  (3)
SO;M?

trong do
mdi a va b 1a s nguyén bang 0 hodc 16n hon va thoa man a+b =5 dén 17,
mdi R! va R? 1 nhém du thu duge bang cach loai bd nhém hydroxyl tir rugu no don
chirc ¢6 tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon, va
mdi M! va M2 1a kim loai kiém, mudi amoni hoic mubi amin hitu co.
7. Chat xir 1y soi tdng hop theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 it
nhit mot trong s este A va este B 12 hop chét este c6 cAu triic nhanh trong phén tit cua
no.
8. Chét xir ly soi téng hop theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chat

nay con chira hgp chat silicon.
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9. Chét xur 1y soi tong hop theo diém 8, chura chat 1am tron nhin véi luong nam trong
khoang tir 30 dén 70% theo khéi lugng, chéit hoat dong bé mit khong ion voi lugng nam
trong khoang tur 20 dén 60% theo khdi lugng, chit hoat dong bé mit c6 ion véi luong
nam trong khoang tur 0,1 dén 10% theo khdi lugng va hop chét silicon véi luong nam
trong khoang tir 0,01 dén 10% theo khéi lwong, v6i tong 1a 100% theo khéi luong clia
chét 1am tron nhin, chat hoat dong bé mat khong ion, chét hoat dong bé mit cé ion va
hop chat silicon.

10. Soi tong hop ¢6 chét xit Iy soi tdng hop theo diém bét ky trong so cac diém tir 1 dén

9 dugc gan vao do.
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