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Linh vire k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén bd ctia b, va cu thé hon 1a dé cap dén loai bo cira sb kim loai
m&i ¢6 cau tric khép ndi cho khung ctra sd, ¢6 kha ning dan huéng khung cta sb ngang
va doc nho khép ndi chinh xac trong khi duy tri 6n dinh trang thai lap ghép, va cling c6 kha
nang cu thé 13, ngan phan khép ndi gitta hai khung ctra s6 khong bi mé rong hoac tao thanh
phan phén bac trong khi don gian héa céu trac dé lip ghép cae thanh phan khép ndi bd

sung.
Tinh trang kj thuit ciia sing ché

Thong thuong, b clra s6 dung dé chi cac loai clra sO hodc ctra khac nhau dugc lap
dit & céc 10 ctra, cu thé 13 cira s6 hodc 161 vao, dé chin sy xAm nhap vao tdoa nha tir bén
ngoai. Cdc bd ctra so cling dugc phan loai thanh bd cira s6 g0, bd ctra s6 kim loai, b cira

sO nhua, v.v... theo vat liéu dugc st dung.

Bo ctra s6 bao gom kinh va khung ctra so dugc lap ghép véi mat vién xung quanh
cla kinh, va dugc lap dat truot dugc trong khung ctra s6 duoc tao thanh & dang 16 clra trén

btrc tuong.

Cu thé 13, khung ctra s6 bao gdém hai khung ctra s6 ngang dugc ghép vdi canh trén
va dudi cia kinh va hai khung ctra s6 doc duoc ghép xung quanh canh trai va phai cua kinh.
Trong trudng hop nay, khung ctra s6 ¢6 ciu tric khung hinh chit nhat dugce tao thanh thong
qua khép ndi gitra hai ddu cua hai khung cira s6 ngang va ca hai ddu cua hai khung cira sb

doc.

Trong khi dé, viéc khép ndi gitra hai khung cira sd ngang va hai khung ctra sd doc
thuong duge thuc hién bang cach ciu tao thém cAu tric khép ndi ¢ phan khép ndi gitra cac
khung ctra s6 va sau d6 thuc hién Idp ghép chit nho ciu tric khop ndi. Vé van dé nay, cac
cong nghé lién quan da duoc boc 16 trong Bing séang ché Han Quéce s 10-0770056, Bing
sang ché Han qudc sb 10-1051883, cong bd giai phap hitu ich Han Quéc s6 20-0435118,
Bing sang ché Han Qubc sb 10-1157086, cong bd giai phap hitu ich Han Qudc sb 20-
0433016, cong bd giai phap hitu ich Han Qudc s6 20-0428785, cong bé giai phéap hitu ich
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Han Quéc sd 20-0416683, cong bd giai phap hiru ich Han Qudbc 20-0355510 va cong bd
don sang ché ctia Han Qudc s6 10-2016-0072656.

Tuy nhién, cdu triac khép ndi thong thuong dugc ciu hinh dé tranh can trd qua trinh
lap dat va can tré sy hoat dong ciia cira s6 v6i nhidu loai thanh phan khdp ndi bd sung khac
(cu thé nhu thanh phan lam kin) duge lip dit & cac dau cua cac khung cira sO twong ung,
va do dé, van dé nay sinh 14 hinh dang cau triic bén trong ctia cac khung cira sO trd nén qué

phtrc tap.

Hon nfra, cdu trac khép ndi thong thuong duoc cAu hinh dé dugc ghép v6i phan
trung tAm clia mit trong ctia mdi khung ctra s, va do d6, van dé nay sinh & chd cac phan
canh ctia mdi khung ctra s6 khong tring khdp v6i nhau va mot s6 trong do sé duge tach roi
hodc chéng géi 1én nhau, va két qué [a hinh thtc tréd nén xAu. Mic du cdu tric duogc dua
vao tiép xtc sat va duge lap chat véi mit bén ngodi ctia mdi khung cira s6 duoc tao thanh
theo mot s6 cong nghé théng thuong, cac van dé nay sinh & chd nguoi dung khong hai long

v6i hinh thire bén ngoai ciia ching.
Béan chat ky thuit cia sdng ché

Sang ché duogc thuc hién dé khic phuc cac han ché duge mé ta & trén cla k¥ thuat
truge ddy, va muc tiéu cia sang ché 1a dé xuét bo ctia cira s6 kim loai ¢6 cau tric khép nbi
cho khung ctra s6, ¢6 kha nang din khung ctra s6 ngang va doc nhd khép nbi chinh xéac
trong khi duy tri 6n dinh trang thai lip ghép va nhit 1a ¢6 kha nang, cu thé 1a ngan phan
khép nbi gitra hai khung cira s6 md rong hoic tao thanh phén phan bac, dong thoi don gidn

hoéa cau truc cho khép noi cia cac thanh phan khép nodi bod sung riéng 1€.

Dé thuc hién muc tiéu trén, séng ché d& xuét bd cra s6 kim loai bao gém: hai khung
ctra s& ngang bang kim loai dwoc dit cach nhau theo chiéu thang ding, va trong d6 khong
gian lip dit dugc tao thanh theo cac huéng ngugce lai v6i hudng xoay ctia hai khung cira 56
ngang; hai khung ctra s6 doc bang kim loai duge dat cach nhau theo chiéu bén va trong d6
céc khong gian lap dat duoc tao thanh theo cac huéng nguoc lai véi hudng xoay cua hai
khung ctra sb doc: hai céu tric khép ndi canh mé, mdi ciu tric co héc chira va dau khép
ndi thi nhat duoc cAu hinh dé duoc dat vao mot khong gian lép dat dau canh clia mot tron g

cac khung cira s6 ngang bat ky, va hoc chira va dau noi khép thtr hai dugce cau hinh dé dugc
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dat vao khong gian lip dat ciia mot trong cac khung ctra s6 doc nam & phia huéng mo, va
trong do6 it nhat mot thanh phan khép nbi bd sung dugce bd tri trén vach bén trong cua it
nhat mét trong nhitng hdc chtra va dau ndi bat ky; va hai cdu triic khép ndi canh dong, mdi
chu triic ¢6 hbc chira va ddu khdp ndi thir nhéat duoc cdu hinh dé duge dat vao khong gian
lap dat dAu canh con lai cia mét trong cic khung cira sé ngang bat ky, va hdc chira va dau
nbi khép thtr hai dugc cAu hinh dé dugc dit vao khong gian lép dat cia mot trong cac khung
ctra s6 doc ndm & phia huéng dong, va trong d6 it nhat mot thanh phan khép ndi bo sung

duogc bo tri trén vach bén trong cua it nhat mot trong cac hoc chtra va dau noi bat ky.

Trong trudong hop nay, hai mau dirng tht nhat va hai méu dimg tht hai dugc cu
hinh dé nho vé phia cac bé mit ddi dién c6 thé duoc dit theo tht tu cach nhau theo huéng
mé cua cac khong gian 1ip dit tuong tng trén cic mit vach trong ciia khong gian 1ap dat
ctia hai khung ctra s6 ngang va hai khung cira s6 doc; va cac mau chdt duge cau hinh dé
chét & hai mau dirng thir nhat ctia khung cira s6 ¢6 thé nho ra tir ca hai mat bén ngoai ctia
héc chtra va ddu khop ndi cdu thanh hai cdu triic khép ndi canh mo va hai cdu tric khép

ndi canh dong.

Hon nita, hai mAu chin tht hai ctia mat vach trong ctia khong gian lap dat c6 thé
duoc tao thanh dé co khoang cach nho ra ngén hon so v&i hai mau chin thtr nhat; tAm sau
dugc tao thanh dé chin khong gian 1ap dat va cac bé mit dau cia cac khung cira s6 doc thir
nhét tuong tng va trong d6 cic mau nhd ra duge cau hinh dé dugc chdt v6i hai mau chin
thir hai nhd ra tir ca hai phia ctia mat trong ctia tAm sau ¢6 thé duoc tao thanh thém trong
mdt phan cta khong gian lap dat cta cac khung cira s6 doc thir nhit, ma trong d6 khong c6
héc chira va dau nbi thtr hai ctia cc cdu triic khdp ndi canh mé; va mau gia ¢6 duoce cdu
hinh dé chin bé mat ddu cla céc khung ctra s6 doc thu nhét ¢6 thé duoc tao thanh thém &

hoc chtra va dau khép ndi thtr hai cua cac cau truc khop ndi canh mo.

Hon ntta, cdc mau udn cong udn cong vé phia huéng mé cia cac khong gian lap dat
twong ung trong khi nho ve phia bé mat doi dién c6 theé duogc tao thanh trén cac phan dau
ctia mdt vach trong ctia khong gian lap dat cia hai khung clra s6 ngang va hai khung cura s6

doc; va cac mau udn cong dugc cau hinh dé dugc dat vao cac mau udn cong cua khung ctra
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s0 ¢ the nho ra tir phan dau cua ca hai mat bén ngoai cua hoc chira va dau noi cua hai cau

tric khép noi canh mo va hai cau tric khdp nodi canh dong.

Hon nita, cac thanh phan khdp ndi bo sung duge bb tri trong héc chira va dau khép
nbi cdu thanh cac cdu trac khép ndi canh mé va cac chu tric khép ndi canh dong cé thé
duoc tao cAu hinh bao gdm phan chéng rung kiéu phuc hoi duoc c4u hinh dé nén hoic phuc
hdi vé phia hai mat vach bén ciia ray din duoc tao thanh trén céc bé mit trén va dudi trong

khung ctra so.

Hon nita, cdc phan chng rung kiéu phuc hdi ¢6 thé bao gébm: phan chong rung kiéu
phuc hdi thir nhat duoc cAu hinh dé duoc bd trf trén mat bat ky trong hai bé mit bén & trong
ctia cac hbc chira va dau khép ndi thir nhat cdu thanh mot trong cac ciu trac khép ndi canh
mé tuong (ng, von lién k& vi ray din khi bo ctra so duge dong; va phan chéng rung kiéu
phuc hdi thtr hai duoc céu hinh dé duge bd tri trén mot trong hat bé mit bén & trong con

lai, cach xa ray dan khi bo cira s6 dugce dong.

Hon nita, phan chéng rung kiéu phuc héi thir nhét ¢6 thé bao gdbm: bo phan ¢d dinh
dugc lam béng vat liéu ciing, va duoc cAu hinh dé duoc ¢ép vao va dugc chét trén mot trong
hai bé mit bén & trong bat ky cta hoc chira va dau khop ndi tht hai cau thanh mot trong
céc cdu tric canh mo tuong (mg; thanh phan nén va phuc hoi duge 1am bang vat ligu c6 thé
nén va phuc hoi, va duoc cau hinh dé duoc tich hop v&i mat vach bén ngoai cua thanh phé“ln
¢d dinh va tiép xUc sat voi mat vach bén cta ray dan; va luoc duoc tich hop véi mat vach
ngoai cta thanh phan nén va phuc hoi va ray dan trong khi chin khe hé gitta thanh phan

nén va phuc hoi va ray dan khi luc nén cua bd ctra s6 duoc giai phong.

Hon nita, phan chéng rung kiéu phuc hoi thir hai ¢6 thé bao gébm: thanh phan ¢6 dinh
duoc lam béng vat liéu cung, va dugc cAu hinh dé duoc ¢ép vao va dugc chdt & mot trong
hai bé mit bén & trong ctia hdc chtra va dau khdp ndi thir nhét cdu thanh mot trong cac cu
tric khép ndi canh mé tuong wng; va luge duoc tich hop véi mat vach ngoai cua thanh
phan nén va phuc hoi, va dugc cdu hinh dé giam dién tich tiép xuc gitra thanh phan c¢b dinh

va ray dan khi luc ép cua bo cua so6 dugce giai phong.

Hon nita, cdc con lan duge cau hinh dé 1an doc theo ray dan duoc tao thanh trén cac

mit trén va duéi trong khung cira s6 c6 thé duge lap bén trong cac khung ctra sd ngang thr
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hai; va mu ngan tach roi dugc cdu hinh dé ngin cic con lan bi tach roi khoi ray dan trong
khi miu dwoc dit lién ké vé6i ca hai mit ciia mau chita dugc tao thanh trén ci hai mat bén
& trong khung cira s6 ¢6 thé dugc tao thanh thém trén ca hai mét bén trong cla héc chtra va
dau khop ndi thi hai ctia mot trong cac cAu tric khop ndi canh mé twong tng, duge bb tri

bén trong mot trong cac khung ctra sd doc tht nhit twong tmg.

Hon nita, cac thanh phan khop nbi bd sung dugc bé tri bén trong hbc chira va dau
khép ndi thir hai cAu thanh mot trong cic céu trac khép ndi canh dong twong tng c6 thé
duoc cAu hinh bao gdm cac thanh phan hip thu chin dong dugc ciu hinh dé hap thu chin
dong khi cac thanh phén hép thu chin dong tiép xtc véi cac miu chira dugc tao thanh trén

ca hai mdt bén ¢ trong khung cua so.

Hon nita, cac thanh phan khép ndi bd sung dugce bd tri & hbc chira va diu khép nbi
thir hai cAu thanh mot trong cac cu tric khép nbi canh déng twong tng co thé duge chu
hinh bao gdm cac thanh phan lam kin khe h& dugc chu hinh @& dan dan tiép xtc va ép cic
méu chira duge tao thanh & ca hai bén & trong khung ctra s6 khi bo cira s6 dugc dong; va
cac thanh phan lam kin khe ho ¢6 thé dugc tao thanh véi nhidu loai ¢6 kich ¢& khac nhau

va dugc lép dat c6 chon loc theo céach thay thé duogc.

Hon nita, cac con lan duogc cAu hinh dé 1an doc theo ray din duoc tao thanh trén cac
bé mit trén va dudi trong khung cira sb c6 thé dugc lap dat bén trong cac khung ctra s6
ngang thir hai; va mau ngin tach roi duge céu hinh dé ngan cac con lin bi tach roi khéi ray
dan trong khi méu duoc dit lién k& v6i ca hai mit ciia mau chira duge tao thanh trén ca hai
mat bén & trong khung ctira s6 ¢6 thé duoc tao thanh thém trén ca hai mit bén trong clia héc
chira va dau kh6p ndi thi hai cia mot trong cac ciu triac khép ndi canh dong twong tng,

duge bd tri bén trong mot trong cac khung cira s6 doc thir hai twong tng.

Dé dat dugc muc tiéu trén, theo khia canh tht nhét, sdng ché dé xuét bd ctra s kim
loai duoc lap dit bén trong khung ctra sd va ¢6 hai khung ctra sb ngang bang kim loai dugc
céu hinh dé ldp ghép véi cac canh trén va dudi cia cia sd va hai khung cira s6 doc bang
kim loai dugc cdu hinh dé duoc ghép véi cac canh trai va phai cua ctra sb, bd ctra s6 kim
loai bao gdm: cu triic khép ndi canh m& duge cdu hinh dé hdc chira va dau khép ndi thi

nhit duge ciu hinh dé duoc lap ghép vi mot trong cc khung cira sb ngang tuong tmg va
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héc chtra va dau khop ndi thir hai duoc cdu hinh dé duge lap ghép véi canh hudéng mé cia
mdt trong hai khung ctra s6 doc va khong gian chira duoc céu hinh dé chta ray din duoc
tao thanh trén mat trong cua khung cura sb va miu chira duoc tao thanh & d6; va hai cAu trac
khép ndi canh mé duoc cAu hinh dé hbc chira va dau khép ndi thir nhat duge ciu hinh dé
duoc lap ghép voi mét trong cac khung cira s6 ngang tuong tng va hbc chua va dau khop
ndi thtr hai duoc cau hinh dé dugc lap ghép vdi canh huéng déng clia mot trong cac khung
ctra s doc va khong gian chira dugc cdu hinh dé chia ray dan duoc tao thanh trén mit

trong cia khung ctra s6 va mau chira duoc tao thanh trong do.

DPé dat duwge muc tiéu trén, theo khia canh khac, sang ché dé xuat bo cira s6 kim loai
bao gdbm: khung ctra sO ngang bang kim loai thir nhat dwoc céu hinh dé canh trén cua cira
s6 duoc chira va lap ghép vao dau duéi ctia no va khong gian lap dat duoc tao thanh & dau
trén; khung cira sd ngang bang kim loai thir hai duge ciu hinh dé canh dudi ctia s6 dugc
chira va lip ghép vao dau trén ctia n6 va khong gian lap dat dugc tao thanh & dau dudi clia
n6; khung ctra sé doc bang kim loai thir nhat duge ciu hinh dé canh huéng mo ciia ctra s6
dugc dat va lép ghép vao mot dau cta né va khong gian lép dat dugc tao thanh & mdot dau
bén con lai; khung ctra s6 doc béng kim loai tht hai dugc cAu hinh dé canh hudng dong cua
ctra s& duoc dat va lap ghép vao mot dau cua nd va khong gian lip dat duoc tao thanh 6
mot ddu con lai; va hai ciu trac khop ndi canh mé, mdi céu tric duge cu hinh dé hdc chira
va dau khép ndi thir nhit duoce ciu hinh dé duoc dit vao khong gian lap dit cia mot trong
cac khung ctra s6 ngang bit ky, va hdc chira va dau khép ndi thi hai duoc cau hinh dé dugc
chira trong khéng gian lap dat cua khung cira s6 doc thir nhat dwoc tao thanh va it nhat mot
thanh phan khép ndi bd sung duoc dit trén mot vach bén trong cia it nhit mot trong cac

hoc chira va dau noi bat ky.

Dé dat duoc muc ti€u trén, theo khia canh khac nita, sdng ché dé xuit bd ctra s6 kim
loai bao gém: khung cira s6 ngang bang kim loai tht nhit duoc cdu hinh dé canh trén cta
cra sb duoc chira va lap ghép vao dau dudi cia né va khong gian lap dat duoc tao thanh &
dau trén; khung ctra s6 ngang bang kim loai thtr hai duoc cau hinh dé canh dudi cia ctra s
duoc chua va lip ghép vao diu trén ciia né va khong gian lap dat duoc tao thanh ¢ dau dudi
ctia né; khung cira s6 doc bang kim loai tht nhat duoc ciu hinh dé canh huéng mé cia cia

s6 dugc chira va 1ap ghép vao mot diu canh cia né va khong gian lap dit dugc tao thanh ¢
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mot dau con lai; khung ctra sb doc béng kim loai thir hai dugc cdu hinh dé canh huéng dong
cla cira s6 dugc chira va lép ghép vao mot d4u canh cla n6 va khong gian lép dat duoc tao
thanh & dau canh con lai cia nd; va hai céu tric khép ndi canh dong duoc cAu hinh dé héc
chira va ddu khép nbi thir nhit duge cdu hinh dé duge chira trong khong gian lap dit cua
mdt trong cac khung ctra sd ngang tuong tmg va héc chira va dau khop nbi thir hai duge
cAu hinh dé dugc chua trong khong gian lép dat ctia khung ctra sd doc thtr hai duoc tao
thanh va it nhit mot thanh phin khép ndi bd sung duoc bb tri trén véch trong ciia it nhat

mot trong cac hoc chira va dau noi bat ky.

Nhu d& md ta & trén, bo cira sd kim loai ctia sang ché c6 tac dung & chd viéc ghép
céc phan tuong Gmg duge thuc hién dé dang bing cach dat va lip ghép cac ciu trac khop
ndi vao cac phan duoc lip ghép gitra cac khung ctia s6, cu thé 1a, cac phan goc, va, nhit 1a
thao tac c6 thé dugc thuc hién d& dang vi cac cdu tric khdp nbi dugce lap ghép véi cac khung

ctra s6 bang phuong phéap khép ndi phit hop.

Hon nita, bo ctra s6 kim loai cta sang ché co tac dung 14, phén phéan bac c6 thé duoc
tao ra trong mdi phin dugc lap ghép ciia cac khung ctra s6 duoc loai bo va do d6 hinh thirc
clia bo cira s6 kim loai ¢ thé duge cai thién do bd cta s6 kim loai cua sang ché duoc kim
gift boi mit vach trong cta khung ctra s va phén diu cua khung ctra s6 duge kim giit theo

cach tich hop.

Cu thé, bd ctra sd kim loai cta sang ché c6 tac dung 1a, bd ctra sb kim loai cta sang
ché duge cdu hinh dé cac thanh phin khép ndi bd sung, nhu phan chdng rung kiéu phuc
hoi, thanh phan hap thu chin dong, va thanh phan 1am kin khe hg, duge lip rap trong chu
trac khép ndi, vi vdy bd ctra s6 ¢6 thé dugc lap rap d& dang chi bing cach lip ghép don
gian cac ciu tric khép ndi twong tmg véi cdc khung ctra s tai vi tri 1ap dat cira s6 & trang
thai trong d6 cac thanh phan khép néi bo sung da duoc 1ap ghép trudce vai cac ciu tric khép
nbi. Hon nita, bo ctra s6 kim loai cia sang ché ¢o tac dung 13, khi cac khung ctra s6 duogc
lip ghép bang cac cau triic khép ndi, hién tuong can trd c6 thé gay ra boi cac thanh phan
khép ndi b sung duge loai bo, va do d6 cong viée lap rap c6 thé dugc thuc hién dé dang

hon.
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Hon nita, bo cua so kim loai ctia sdng ché c6 tac dung 1a, mau ngan tach roi dugce
tao thanh trén cau trac khép noi, va do dé nguy co con lan bi tdch ra khéi ray dan co ban
dugce loai bd ngay ca khi bd ctra s0 bi rung hodc di chuyén do sy mai mon cua cac phan

chéng rung kiéu phuc hoi hodc tac dong khac.

Hon nira, bd ctra s6 kim loai cua sang ché c6 tadc dung 1a, khong gian 1dp dat cua
khung ctra s6 doc thr nhat duwgc dong lai béi tdm sau va thao tdc dong st dung tam sau

duoc thuc hién dé dang.

Ngoai ra, bd ctra s6 kim loai ctia sang ché ¢6 tac dung chong dan nhiét tr khung cira

sO vi bd ctra s0 kim loai cta sang ché dugc lam bang vat li€u cach nhiét.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh minh hoa b0 ctra s6 kim loai theo phuong an thuc hién ctia sang ché &

trang thai dugc lap dit trong khung cira so;

Fig.2 1a mit cit doc minh hoa trang thai trong d6 bo cira s6 kim loai theo phuong an

thuc hién cta sang ché duoc lp dit trong khung ctra sd;

Fig.3 1a mat cat ngang minh hoa trang thai trong d6 bo cira s6 kim loai theo phuong

an thyc hién ctia sang ché dugc lap dit trong khung ctra sd;

Fig.4 1a hinh phdi canh phan khut cia cac chi tiét minh hoa bo cira s6 kim loai theo

phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.5 14 hinh phdi canh minh hoa b ctra s6 kim loai ¢ trang thai lap rap theo phuong

an thuc hién cua sang che;

Fig.6 1a hinh minh hoa trang thai trong do6 cAu trac khép ndi cta bo cia s6 kim loai

theo phuong an thyuc hién ctia sang ché duoc bb tri;

Fig.7-10 la cac hinh minh hoa trang thai cac canh xung quanh cta bd ctra sb kim loai

theo phuong an thuc hién cta sang ché;
Fig.11 1a hinh phong dai phan “A” cta Fig.2;
Fig.12 1a hinh phéng dai phan “B” cua Fig.2;

Fig.13 1a hinh phong dai phan “C” cua Fig.2;
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Fig.14 13 hinh phéng dai phin “D” cta Fig.2;

Tir Fig.15 dén Fig.17 14 hinh phéi canh phan khuat va 1ip rap thé hién trang thai khi
duoc quan sat tir cac hudéng khéc nhau dé minh hoa cdu tric khép ndi canh déng ciia bo

ctra sO kim loat theo phuong an thuc hién cua sang ché;

Tur Fig.18 dén Fig.21 1a hinh phdi canh phan khuét va lip rap thé hién trang thai khi
duoc quan sat tir cdc hudng khic nhau dé minh hoa cu tric khép ndi canh déng cia bo

ctra sO kim loai theo phuong &n thuc hién cua sang ché;

Fig.22 la hinh chiéu ding minh hoa cau tric khép ndi canh mé cia bd cira s6 kim

loai theo phuong 4n thyc hién ctia sdng ché;
Fig.23 1a mit cit theo duong I-I trén Fig.22;
Fig.24 14 mit cit theo duong II-II trén Fig.22;
Fig.25 1a mit cit theo duong III-ITT trén Fig.22;

Fig.26 1a hinh chiéu dirng minh hoa cau tric khép noi canh ddng ciia bd cua s6 kim

loai theo phuong 4n thuc hién ctua sang ché;
Fig.27 1a mat cit theo dudng I-I trén Fig.26;
Fig.28 12 mat cat theo duong II-II trén Fig.26;

Tir Fig.29 dén Fig.35 14 cdc hinh minh hoa cac trang thai cua quy trinh lip rdp bo

ctra sO kim loai theo phuong an thuc hién ctia sang ch¢; va

Fig.36 12 hinh phong dai phan quan trong minh hoa vi du bd ctra s6 kim loai theo

phuong an thuc hién cua sang ché.
M6 ta chi tiét sing ché

Céac phuong an duge vu tién clia bd ctira s6 kim loai theo sang ché s& duoc md ta
dudi day cung v6i cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.36 kém theo.

Fig.1 la hinh minh hoa b0 ctra sb kim loai theo phuong an thuc hién cta sang ché &
trang thai duoc lap dat trong khung cira s6, Fig.2 12 mit cit doc minh hoa trang thai trong

d6 bo cira s6 kim loai theo phuong an thuc hién cta sang ché duoc lap dat trong khung cira
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s6, Fig.3 12 mit cit ngang minh hoa trang théi trong d6 bd cira s6 kim loai theo phuwong 4n

thuc hién cua sang ché dugc lap dat trong khung cira s0.

Tham khéo céc hinh v&, bd cira s6 kim loai theo phwong 4n thuc hién cta sang ché
duoc cAu hinh dé duge mé hoic dong trong khi trugt sang trdi hodc phai trong khung cira
s4 10, va hai bd cira sd trong nha ciing v6i hai bd cira s6 ngoai troi ¢6 chu tric ctra s6 kep.
Mac du khong dugc minh hoa, bd clra s6 kim loai theo phuong an thuc hién cta sang ché
6 thé 6 chu tric ctra don hodc c6 thé co cu tric cira s6 ba hodc ciu truc cira s6 nhiéu 16p

hon.

Hon nita, cac hinh v& kém theo tir Fig.4 dén Fig.28 1a c4c hinh minh hoa céc trang
thai dugc quan sat tr cac hudng khac nhau, cac phan quan trong dugc phéng dai, va trang
thai cua cac cAu triuc khép ndi khac nhau dé minh hoa bo cira s6 kim loai theo phwong 4n

thuc hién cuia sang cheé.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh vE&, bd clra sb kim loai theo phuong 4n thuc hién
ctia sang ché vé co ban bao gdm hai khung cira s6 ngang 110 va 120, hai khung ctra s6 doc
130 va 140, hai cdu trac khop ndi canh md 200, va hai cdu triic khép ndi canh déng 300.
Cu thé 13, cAu trac khép ndi 200 va 300 ghép cac khung cira sd 110, 120, 130 va 140 véi
nhau, gia cb do bén cua cac khung cira s 110, 120, 130 va 140 dam bao do kin khit va hip
thu va dép, va cling thyc hién chirc ndng ngédn chén chuyén dong hodc lic. Hon nita, nhidu
loai thanh phan khép ndi bd sung 410, 420, 430 va 440 khong dugc Idp dat vao cac khung
cira 6 110, 120, 130 va 140, ma duoc 1ip dit vao cac cau triic khép ndi 200 va 300. Theo
d6, sang ché dugc dic trung boi, séng ché ¢6 thé khéc phuc cac han ché thong thuong, cu
thé nhu hién tuong can tré trong qué trinh I4p rap cac ciu tric khép nbi 200 va 300 riéng
1&, su khé 1p rap, va su tao thanh cAu trac khép ndi khong 6n dinh do cac thanh phan khép

nbi bd sung 410, 420, 430 va 440.
Céc thanh phan riéng 1é ctia bd cira s6 kim loai s& dugc mé ta chi tiét hon.

Trude tién, khung cira s6 ngang 110 va 120 1a khung ctta s6 duge. bd tri nAm ngang

khi dugc lap ghép véi cac canh trén va dudi cua cira sO (khong dugc minh hoa).
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Céc khung ctra s6 ngang 110 va 120 ldp dat lam khung cira s6 ngang thir nhét 110
dwoc cdu hinh dé cac canh trén cia cira s6 dugc chira va lap ghép vao cac dau dudi cua
chung va khung ctra s6 ngang th hai 120 dinh cdu hinh dé cac canh duéi cta cira s6 duoc

chira va lap ghép vao dau trén ctia no.

Ngoai ra, khong gian lap dit 111 va 121 duge hinh thanh bén trong dau trén cta
khung cira s6 ngang thtr nhat 110 va ddu dudi cta khung cira sd ngang thtr hai 120, va céc
cAu tric khép ndi 200 va 300, s& duoc mo ta sau ddy, duge chira va lip ghép vao cdc khong

gian lip dat 111 va 121.

Cu thé, hai miu chan tht nhét 112 va 122 va hai miu chan thir hai 113 va 123 nho
ra vé phia cc bé mit d6i dién cia chiing duge dat cach nhau theo hudng mé cia céc khong
gian lap dat 111 va 121 tuong Gmg trén mit vach trong ctia khong gian 1ap dat 111 va 121
ctia hai khung cira s6 ngang 110 va 120. Hai mau chan thir nhat 112 va 122 14 céc phin dé

khép ndi ctia cac cau trac khdp ndi 200 va 300, s& duoc md ta dudi day.

Trong truong hop nay, khoang cach nhd ra ctia hai mu chan tht hai 113 va 123
duoc tao thanh ngén hon khoang cach nho ra cua hai mau chan thi nhat 112 va 122, do d6
ngan céc cau tric khép ndi 200 va 300 tuong ng can trd hai mau chan thir hai 113 va 123
khi céc cdu tric khop nbi 200 va 300 twong tng duoc chira va duge 1ip ghép vao cac khong

gian lap dat 111 va 121.

Hon nita, cac mau udn cong 114 va 124 ubn cong theo huéng mé cua céc khong
gian lép dat 111 va 121 tuwong Gng khi nho vé phia bé mat ddi dién cua chung duoc tao
thanh thém trén cac phan dau ctia mat vach trong cua khong gian lap dat 111 va 121 cua
hai khung cira s6 ngang 110 va 120. Cac méu udn cong 114 va 124 1a cac cAu tric ngan
phan bé mat mé rong va dich chuyén trong qua trinh lip ghép véi cac ciu tric khép noi
200 va 300 tuong tng, s& dwoc md ta sau ddy, va cho phép lap ghép hai khung ctra s6 ngang
110 va 120 véi cac cdu triic khép ndi 200 va 300 twong Gng duoc thuc hién chinh xéc.

Hon nita, cac vach ngan 115 va 125 dugc tao thanh bén trong cac khong gian lap dit
111 va 121 cua hai khung cira s6 ngang 110 va 120 dé han ché d6 sau héc chira ctia céc ciu
tric khép ndi 200 va 300. Trong trudong hop nay, cac méu tua 116 va 126 nhd vé phia cac

cau tric khép ndi 200 va 300 tuong tng duge tao thanh & ca hai phia ctua cac vach ngan
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115 va 125, nho d6 ngan cac phin ddu bén trong clia cac ciu tric khép nbi 200 va 300, nim

trong cac khong gian lap dat 111 va 121 twong tmg, khong di chuyén mot cach mong mudn.

Tiép theo, cac khung cira s6 doc 130 va 140 la cac khung cta s& duoc bd tri thang

dimg dé duoc dung theo chidu doc khi dugc lap ghép v6i céc canh trdi va cta s0.

Céac khung cira s6 doc 130 va 140 dugc tao thanh dudi dang khung ctra sb doc thi
nhét 130 duoc cAu hinh dé canh huéng mé cua ctra s duoc chira va duge lép ghép vao céc
dau thtr nhét cia no va khung ctra s6 doc tht hai 140 duoc cAu hinh dé céc canh cua cira s6

dong duoc chua va dugce lap ghép vao dau thi nhét ctia né.

Ngoai ra, khong gian lip dat 131 va 141 dugc tao thanh bén trong dAu canh tht hai
ciia khung cira s§ doc thtr nhét 130 va diu canh tht hai ctia khung ctra s doc thir hai 140.
Céu tric khép ndi 200 va 300, s& dugc md ta sau, duge chira va duoc lép ghép vao cac

khong gian 1ap dat 131 va 141.

Cu thé 13, hai mu chin thir nht 132 va 142 va hai mau chin tht hai 133 va 143 nho
ra vé phia cac bé mat ddi dién ctia ching dugc dit cach nhau theo hudng mé cia cac khong
gian 14p dat 131 va 141 cua hai khung cua s6 doc 130 va 140. Hai mAu chan thir nhat 132
va 142 1a c4c phan dé khdp nbi cta céc cdu triic khdp ndi 200 va 300, s& duge mo ta dudi
day, va hai mu chan tht hai 133 va 143 14 cac phan dé khép ndi tAm sau 500 s& dugc md
ta dudi day.

Trong truong hop nay, khodng cach nho ra cua hai mau chin thir hai 133 va 143
duoc tao thanh ngén hon khoang cach nhd ra cta hai mAu chin thi nhét 132 va 142, do d6
ngan céc cAu triic khép ndi 200 va 300 tuong tng khoi bi can trd béi hai mau chin tht hai
133 va 143 khi c4c céu triic khép ndi 200 va 300 tuong tng duge chira va lip ghép vao céc

khong gian 1ap dat 131 va 141.

Hon nita, c4c mau ubn cong 134 va 144 udn cong theo huéng mé cua cdc khong
gian lap dat 131 va 141 twong tng trong khi nhd vé phia cic bé mit d6i dién ctia chiing
duoc tao thanh thém trén cdc phin diu ctia cac mit vach trong cia cac khong gian lap dat
131 va 141 cta hai khung ctia s doc 130 va 140. Cac mau udn cong 134 va 144 la cac cdu

tric ngan cac phan bé mat md rong va di chuyén trong qua trinh 1dp ghép voi cdc clu trac
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khép ndi 200 va 300 tuong ung s& duge mb ta dudi ddy, va cho phép lip ghép hai khung

ctra 6 doc 130 va 140 véi céc cau tric khdp ndi 200 va 300 duoc thue hién chinh xéc.

Hon nita, cac vach ngan 135 va 145 dugc tao thanh bén trong khong gian lip dat 131
va 141 cua hai khung cuia s6 doc 130 va 140 dé han ché do sau hdc chua cla cac ciu tric
khép nbi 200 va 300 twong ung. Trong trudng hop nay, cic méu tua 136 va 146 nho vé
phia cac cau triic khép néi 200 va 300 tuong tmg duge tao thanh & ca hai phia cia cac véach
ngan 135 va 145, nho d6 ngan cac phin dau bén trong cta cac ciu tric khép ndi 200 va
300, ndm trong cac khong gian lap dat 131 va 141 tuong ung, khéng di chuyén mét cach

khong mong muon.

Trong khi d6, hai khung ctra s6 ngang 110 va 120 duoc md ta & trén va hai khung

ctra sd doc 130 va 140 duogc lam béng kim loai, cu thé nhu nhém, va dugc ép dun.

Ngoai ra, hai khung cira s6 ngang 110 va 120 va hai khung ctia s6 doc 130 va 140
duoc cu hinh dé ca hai ddu cta chung nghiéng theo huéng chéo va dbi dién va khép voi
nhau khi hai khung cira s6 ngang 110 va 120 va hai khung ctra s6 doc 130 va 140 duoc két

hop v61 nhau.

Tiép theo, hai cdu tric khép ndi canh ma 200 14 cac cdu tric ghép hai khung ctra s6
ngang 110 va 120 vao dau trén va dudi cia khung cira s6 doc thi nhat 130 nim & bén hudng

mo.

Nhu duge minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.15 dén Fig.17 va cac hinh vé& tir Fig.22
dén Fig.25, cac cau triic khép ndi canh mé 200 bao gdm héc chira va dau khép ndi thir nhat
210 dwgc chira va dugc lip ghép vao cac khong gian ldp dat 111 va 121 cua khung cira sd
ngang 110 va 120, va héc chtra va dau khép néi thtr hai 220 duge chia va duoc lap ghép
vao khong gian lap dat 131 ctia khung ctra sé doc thir nhét 130,

Trong trudng hop nay, hoc chira va déu khép ndi 210 va 220 duoc tao thanh dé thue
hién che chan & trang thai lién k& v6i cac bé mat vach trong cac khong gian lép dat 111,
121 va 131 trong khi phan ¢6 hai vach bén 211, 212, 221 va 222 va cac vach két ndi 213 va

223 dugce tao thanh theo hinh chit U bén hong. Trong trudng hop nay, hc chira va dau
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khép ndi thir nhat 210 va hc chira va diu khép nbi thi hai 220 duge ciu hinh dé dugc sip

xép theo chiéu doc & goc 90°.

Hon nita, cdc mau chdt 214 va 224 dugc ciu hinh d& duge chdt & hai mau chin thi
nhit 112, 122 va 132 cta mdi khung ctra s6 110, 120 va 130 nho ra khéi mat vach ngoai
ctia hai vach bén 211, 212, 221 va 222 cAu thanh héc chtra va dau khép ndi 210 va 220.
Trong trudng hop nay, cac méu chdt 214 va 224 dugce tao thanh c6 khoang cach nhd ra di
dé duoc chdt gitt 8n dinh trén cac mAu chin thi nhit 112, 122 va 132 ma khong bi chdt &

cdc mAu chan tha hai 113, 123 va 133.

Ngoai ra, cdc mau ubn cong 215 va 225 dugc cdu hinh dé dugc chtra bén trong céc
mau udn cong 114, 124 va 134 ciia cic khung cta s4 110, 120 va 130 nhd ra tir cac phan
dAu cta bé mit vach ngoai ctia hai vach bén 211, 212, 221 va 222 c4u thanh hdc chira va
diu khép ndi 210 va 220, va do do chu triic ndy ngan nglra hién twong mé rong hodc rung
dong lién quan dén cic phan dau ctia khung ctra s6 110, 120 va 130 do khép ndi cia cac
mau ubn cong 114, 124 va 134 cling nhu céc méu udn cong 215 va 225. Cu thé 1a, nhu dugc
minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.15 dén Fig. 17, cac miu ubn cong 215 va 225 cla héc
chira va diu khép ndi 210 va 220 dugc cAu hinh dé gia cd ddng thoi céc phan dau gitta hai

khung ctra s6 110, 120 va 130 nim ddi dién nhau trong khi dugc tao thanh két néi véi nhau.

N6i cach khéc, khi cac cdu trac khép ndi canh md 200 dugce lap ghép hoan toan véi
cac khung ctra sb 110, 120 va 130, cac mau udn cong 215 va 225 duge tao thanh & hai héc
chira va dau khép ndi 210 va 220 ca cdu tric khdp ndi canh mé 200 dong thoi gia b cac
gbe dau canh cta cac khung ctra s 110, 120 va 130, nhu duoc minh hoa trén Fig.14, do d6
hoan toan ngin chan cic phan géc dau canh cua khung ctra s6 110, 120 va 130 khong mé

rong.

Hon nita, cc ranh tua 216 va 226 duoc ép xudng ca hai phdi cia cac bé mit ngoai
ctia vach két ndi 213 va 223 tao thanh hbc chira va diu khép nbi 210 va 220 dé céc méu tya
116, 126 va 136 clia cac vach ngan 115, 125 va 135 nam trong cac khong gian lap dat 111,
121 va 131 clia cac khung ctra sd 110, 120 va 130 dwoc bé tri trong d6, va do d6 chu tric
clia cc ranh tua 216 va 226 ngan hbc chira va diu khdp ndi 210 va 220 dugc dit trong céc

khong gian lap dat 111, 121 va 131 khong di chuyén ra khéi céc vi tri duge xac dinh trude
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hoic khéng di chuyén mot cach khong mong mudn bén trong cac khong gian lap dat 111,

121 va 131 twong Ung.

Ngoai ra, hdc chira va dau khép ndi thir nhét 210 cua hai cdu triic khép ndi canh mé
200 dugc tao thanh dé hai vach hai bén 211 va 212 dugc cit mdt phan dén céc vi tri dit cac
méu chdt 214 cta cac vach bén tuong Gng. Cu tric cat 12 cAu trac dé khop ndi tAm sau

500.

Trong trudng hgp nay, tAm sau 500 1a thanh phdn dugc tao thanh dé ngan khong
gian lp dat 131 va bé mit phia dau ctia khung cira s& doc thir nhat 130 tuong Gng trong
phan khong gian lap dat 131 ctia khung clra s& doc thir nhét 130 trong d6 hai cdu tric khép
néi canh mé 200 khong duge dinh vi. Cu thé 13, cic mau 510 nh ra tlr ca hai phia ctia mit
trong cua tAm sau 500 dé cac méu 510 duoc chdt vao hai méu chin tht hai 133 duoc tao

thanh trong khong gian lip dit 131 ctia khung ctra s& doc thir nhét 130.

Ngoai ra, mau gia ¢b 227 dugc cAu hinh d& chin bé mit & diu ctia khung cira s6 doc
thi nhat 130 nhd ra khoi phan dau cta héc chira va déu khép ndi thir hai 220 ndm trong
khung ctra s6 doc thu nhét 130 trong ciu tric khép ndi canh mo 200. Trong trudng hop
nay, miu gia c¢6 227 ngan mot phén phan bac dugc tao thanh boi tAm sau 500 giita hai cau

trac khép nbi canh md 200 duoce lap ghép véi khung ctra s6 doc thtr nhat 130.

Trong khi dd, cac ranh an khép canh md 228 va 229 duge ép vao trong mat bén trong
cta hai vich bén 221 va 222 ctia héc chtra va dau khép ndi thir hai 220 tao thanh cac cdu
trac khdp ndi canh mé 200, va cac thanh phan khép ndi bd sung duoc bb tri trong céc ranh

an khop canh m¢ 228 va 229.

Theo phuong an thuc hién, sdng ché d& xuét cac thanh phin khép nbi bd sung dugc
bb tri trong cac ranh dn khép canh m& 228 va 229 1a cac phan chdng rung kiéu phuc hoi
410 va 420.

Céc phan chdng rung kiéu phuc hdi 410 va 420 1a cac phan dugc nén hodc phuc hdi
trong khi tiép xtc ¢6 chon loc v6i ca hai mit cua ray dan 11 dugc tao thanh trén cac bé mit
trén va dudi trong khung ctra s6 10. Cac phin chéng rung kiéu phuc hdi 410 va 420 la céc

thanh phan duoc lap rap d€ ngin su rung lac cua cac phan trong dé cac cau trac khdp ndi
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canh m¢ 200 tuong tng dugc bd tri va dé thuc hién khoi phuc nhanh chéng vé vi tri ban

dau.

Céc phan chéng rung kiéu phuc hdi 410 va 420 bao gdm phan chéng rung kiéu phuc
hdi thir nhit 410 cta hai ranh 3n khép canh mé 228 va 229 duge b tri trong ranh in khép
canh m& 228 (sau ddy goi 1a “ranh 4n khép canh mé thir nhdt”) gan véi ray din 11 khi bd
ctra s6 déng, va phan chng rung kiéu phuc hdi tht hai 420 dwugc bd tri & ranh dn khép canh

mé& ddi dién (sau ddy goi 12 “ranh an khdp canh mé thir hai”) 229.

Trong trudng hop nay, phan chéng rung kiéu phuc hdi thir nhat 410 duge céu hinh
dé bao g61n thanh phén ¢d dinh 411 duoc 1am bﬁng vat liéu ciing va dugc cAu hinh dé dugc
ép vao va duoc chdt & rinh dn khép canh md thir nhat 228 ctia hdc chira va dau khép ndi
thir hai 220 c4u thanh c4u trac khép ndi canh mé 200, thanh phan nén va phuc hdi 412 duoc
lam béng vat liéu c6 thé nén va phuc hdi duoce va duge cdu hinh dé tich hop v6i mét vach
bén ngoai cta thanh phan ¢6 dinh 411 va tiép xtic sat voi bé mat vach ctia mot bén ray dan
11, va luge 413 duogc tich hgp véi mat vach ngoai cia thanh phén nén va phuc hoi 412 va
dugc cAu hinh dé giam dién tich tiép xtc giita thanh phan nén va phuc hdi 412 va ray din
11 khi Iuc nén cta bo ctra sé duge giai phong. Cu thé 13, thanh phan nén va phuc hoi 412
duogc lam béng bot bién cao su, va dugce cdu hinh dé chiu dugc luc nén va duogc phuc hoi

nhanh chéng khi luc nén dugc giai phong.

Ngoai ra, phan chéng rung kiéu phuc hdi thtr hai 420 dugc cau hinh bao gbm thanh
phén ¢ dinh 421 duoc lam béng vat liéu cung va dugc cAu hinh dé duogc ¢p vao va dugc
chét trén ranh dn khép canh mé thi hai 229, phan than 422 duoc tich hop véi miat vach
ngoai ctia thanh phan c¢d dinh 421, va luge 423 duge tich hop véi mit ngoai cia phan than

422.

N6i cach khac, phin chéng rung kiéu phuc hoi thir nhat 410, khi déng cira 50, ¢6
chirc nang kim giit bd ctra sd twong Gng trong khi tiép xtc gan mat vach bét ky ctia ray dan
11 ¢ trang thai bi nén, va, khi bd cua s6 dugc md, cho phép bo cua sd duoc mé mét cach
tron tru biang cach cho phép giai phong nhanh su han ché dé khoi phuc thanh phan nén va
phuc hdi 412 trong khi duy tri trang thai tiép xtic v6i ray dan 11 tai thoi diém hoat dong mé
xay ra. Trong khi d6, phan chéng rung kiéu phuc hdi thir hai 420 dugc cdu hinh dé hoat
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dong, khi m¢ bd ctra s0, ngan b cira s6 twong tng bi rung do gid, chan dong hodc tac dung

twong tu khac trong khi tiép xtic véi mit vach bén kia cua ray dan 11.

Trong trudng hop nay, thanh phan ¢ dinh 411 va 421 cla cac phin chéng rung kiéu
phuc hdi 410 va 420 tét nhat 1a dugc lam bing nhya PVC hoic vat ligu polyamit dé duy tri
trang thai lip dat 6n dinh trong cac ranh an khép canh m& 228 va 229 trong khi dam bao

do cung.

Hon ntta, trong truong hop luoc 413 va 423 céu thanh cac phan chdng rung kiéu
phuc hdi 410 va 420, khi Iyc ép clia bd clra sb tuong ing duge giai phong, dién tich tiép
xtc v6i ray dan 11 duoc lam gidm dé chuyén dong truot cta bd clra s6 tuong tng c6 thé

duoc thuc hién dé dang va tron tru.

Tiép theo, hai cdu tric khép nbi canh dong 300 14 cac ciu tric duoc du kién dé lap
ghép hai khung ctra s6 ngang 110 va 120 vao dAu trén va duéi cia khung cira sd doc thir

hai 140 ndm & phia huéng déng.

Nhu duoc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.21 va cac hinh vé tr Fig.26
dén Fig.28, céu tric khép nbi canh déng 300 dugce céu hinh bao gdm héc chira va dau khép
néi thit nhét 310 dugc cdu hinh dé dugc chira va ldp ghép vao cac khong gian lap dét 111
va 121 ctia khung ctra s6 ngang 110 va 120 va hc chtra va dau khép néi tht hai 320 dugce
céu hinh dé duoc chira va lap ghép vao cac khong gian lap dat 141 cta khung ctra s6 doc

tha hai 140.

Trong trudng hgp nay, hbc chira va dau khép ndi 310 va 320 duge tao thanh dé thuc
hién che chan & trang thai lién ké v6i cac mat vach bén trong khong gian lép dat 111, 121
va 141 trong khi mot phan c6 hai véch hai bén 311, 312, 321 va 322 va cac vach két nbi
323 va 323 dugc tao thanh theo hinh chit U bén hong. Trong trudng hop niy, hc chira va
dau khép ndi th nhat 310 cung voi hde chira va ddu khép néi thi hai 320 duge céu hinh

dé duoc lap rap theo chiéu doc & goc 90°.

Hon nita, cdc mAu chdt 314 va 324 dugc cu hinh dé dugc chdt & hai mau chan tht:
nhét 112, 122 va 142 cua céac khung cira $6 110, 120 va 140 nho ra khoi mit vach ngoai cua

hai vach hai bén 311, 312, 321 va 322 cu thanh hbc chta va ddu khép ndi 310 va 320.
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Trong truong hgp nay, cac mau chdt 314 va 324 dugc tao thanh ¢6 khoang nho ra di dé
duoc chét gitr 6n dinh trén cic mau chan th nhat 112, 122 va 142 ma khong bi chdt & cac

méu chan tht hai 113, 123 va 143.

Ngoai ra, cac méu ubn cong 315 va 325 duoc cu hinh dé duoc chira bén trong cac
méau udn cong 114, 124 va 144, cta cac khung ctra s 110, 120 va 140, duoc udn cong tu
céc phan dau cua bé mit vach ngoai cta hai vach hai bén 311, 312, 321 va 322 cAu thanh
héc chira va dau khép ndi 310 va 320, va do do, cdu tric nay ngan su mé rong hoic hién
tuong rung dong lién quan dén cac phan ddu ctia khung cta s6 110, 120 va 140 do khop
nbi ctia cac mau ubn cong 114, 124 va 144 ciing nhu cdc mau udn cong 315 va 325. Cu thé
1a, nhu dugce minh hoa trén céc hinh v& tr Fig.18 dén Fig.21, cac mAu udn cong 315 va 325
ctia hbc chia va dau khép néi 310 va 320 duoc cau hinh dé gia ¢d dong thoi cac phan diu
gifta hai khung ctra s6 110, 120 va 140 nam dbi dién nhau trong khi duoc tao thanh két ndi

v&1 nhau.

N6i cach khéc, khi cac céu triic khdp ndi canh déng 300 duge 1ap ghép hoan toan
vd1 cac khung ctra 6 110, 120 va 140, cac mau udn cong 315 va 325 duoc tao thanh & hat
héc chira va dau khop néi 310 va 320 ctia cac cdu triic khép ndi canh dong 300 dong thoi
gia b cac g26¢c dau canh cua cac khung ctra s 110, 120 va 140, nhu dugc minh hoa trén
Fig.11 va Fig.13, do d6 ngan céc phan goc dau canh cua khung ctra s6 110, 120 va 140

khong ma rong.

Hon nita, céc ranh twa 316 va 326 duogc &p vao trong ca hai phia clia cdc bé mit bén
ngoai cta cac vach két ndi 313 va 323 cau thanh hdc chira va dau khop ndi 310 va 320 dé
céc méu tua 116, 126 va 146 cia cac vach ngan 115, 125 va 145 nam trong cac khong gian
lap dat 111, 121 va 141 cta cac khung cira s6 110, 120 va 140 duge bd tri trong dé, va do
d6 cau tric cua cac ranh tya 316 va 326 ngan hdc chira va dau khép ndi 310 va 320 nam
trong cic khong gian lap dat 111, 121 va 141 khong di chuyén ra khoi céc vi tri x4c dinh
truée hodc khong di chuyén mét cach khéng mong mudn bén trong cac khong gian lap dit

111, 121 va 141 tuong Ung.

Trong khi dé, cac rinh lap dat canh déng 328 va 329 bi ép xudng cac bé mit trong

ctia hai vach hai bén 14 321 va 322 ctia hdc chtra va dau khép ndi the hai 320 cdu thanh céc
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chu tric khép ndi canh dong 300, va cac thanh phan khdp ndi bd sung duoe bd tri trong céc

rinh lap dat canh déng 328 va 329.

Theo phuong 4n thuc hién, sing ché dé xuét cac thanh phan khép ndi bd sung duoc
tao thanh trong cdc ranh lip dat canh dong 328 va 329 1a cac phan chdng rung kiéu phuc

hoi 410 va 420.

Céc phan chong rung kiéu phuc hoi 410 va 420 1a cac phan duoc nén hodc phuc hdi
trong khi tiép xtic ¢6 chon loc véi ca hai mat vach cua ray dan duoc tao thanh trén céc bé
mit trén cta dudi trong khung cira sd. Cac phan chéng rung kiéu phuc hdi 410 va 420 1a
céc thanh phan duoc bd tri dé ngdn ngira rung lic céc phéan trong dé cac ciu tric khdp nbi
canh déng 300 twong Gng dugc b tri va thue hién phuc hdi nhanh chéng cho cac vi tri ban
dau. Céc phan chdng rung kiéu phuc hoi 410 va 420 dugc tao thanh dudi dang cic san phim
¢6 ciu triic va hinh dang tuong tw nhu cac phan chéng rung kiéu phuc hoi thir nhat 410 va
céc phan chéng rung kiéu phuc hoi thtr hai 420 dugc dat trong ciu tric khép ndi canh mé

200 dugc mo ta trén day.

Trong trudng hop nay, thanh phan ¢ dinh 411 ctia phan chéng rung kiéu phuc hoi
thi nhat 410 dugc dat trong ranh 328 (sau ddy duoc goi 1 “ranh lap dat canh dong thi
nhat”) clia hai ranh lap dat canh dong 328 va 329 lién ké véi ray dan 11 khi bo ctra s6 duoc
dong, va thanh phan ¢b dinh 421 cta phan chéng rung kiéu phyc hdi thir hai 420 duoc dat
trong ranh lap dat canh dong & phia ddi dién 329 (sau day duoc goi 14 “rAnh lip dit canh
déng thir hai™).

Hon nita, cac ranh lip dat canh dong 318 va 319 duoc ép vao bé mat bén trong cia
hai vach hai bén 311 va 312 cta héc chira va dau ndi tht nhit 310 cdu thanh cac cau tric
khép ndi canh déng 300, va cac thanh phan khép nbi bd sung duoc bb tri trong ranh bat ky
trong s6 céc ranh lip dat canh dong 318 va 319.

Theo phuong an thyc hién, sang ché dé xuét cac thanh phan khép ndi bé sung duoc
b6 tri trong céc ranh ldp dit canh dong 318 1a cac thanh phan lam kin khe hé 430.

Céc thanh phan lam kin khe h¢ 430 1a cac san pham duogc cdu hinh dé dan dén tiép

xtic va ép cdc mau chita 12 duoc tao thanh & c4 hai canh bén trong khung ctra sé 10 khi

-20-



35188

déng bo cua 30. Trong truong hop nay, cac thanh phén lam kin khe h& 430 duoc chon dua

trén kich thude twong tng bang cach tinh dén luc ép ctia bo ctra s6 tuong Uing.

Ngoai ra, mdi thanh phén lam kin khe hé 430 duoc cau hinh bao gébm dau lap dit
431 duoc cu hinh dé dugc chira va duoc lép rdp vao trong ranh Iép dat canh dong 318 va
dAu nén 432 duoc cdu hinh dé duoc nén khi tiép xic véi mau chira 12. Trong truong hop

nay, dau nén 432 dugc tao cau thanh dudi dang cau tric dan dan nho vé phia mau chira 12.

Hon nita, cac thanh phén hép thu chin dong 440 dugc cAu hinh dé hép thu céc chan
dong do céc tiép xtic v&i mau chita 12 dwge tao thanh trén ¢4 hai mat bén trong khung ctra
s6 10 khi bd cira s6 twong Gmg dugc dong va con duoc b tri bén trong hdc chua va dau

khép ndi the nhét 310 cdu thanh dong céu trac khép ndi canh dong 300.

Trong trudng hop nay, moi thanh phan hp thu chan dong 440 1a mot trong nhing
phin b6 sung. Dau bén thir nhét ciia cac thanh phan hap thu chin dong 440 duoc ép va duoc
dat trong mat bén trong cta vach két ndi 313 cdu thanh hbc chira va dau khép ndi thir nhét
310, va ca hai mat bén cta cic thanh phan hip thu chin dong 440 dugc lip ghép véi nhau
bing cach chét vao cac mau 1ap rap 317 nho ra tir bé mit bén trong cia hai vach hai bén
311 va 312 cau thanh hdc chira va dau khép ndi thir nhat 310, do d6 duy tri trang thai duoc

gin bén trong héc chira va dau khép néi thir nhét 310.

Kich thudc cua cac thanh phén hép thu chén dong 440 cling dugce xac dinh va dugc

st dung dua trén vi tri dung khi bo ctra s6 dugce dong.

Trong khi do, cac con lan 20 duge cdu hinh dé Ian theo ray dan 11 duoc tao thanh &
céc bé mat trén va dudi bén trong khung cira s6 10 duoc lip rap bén trong khung cira s6
ngang thir hai 120 theo phuong an thuc hién cua sdng ché, va cac mau ngan tach roi 201 va
301 dugc cdu hinh nho ra duoc dat lién ké véi ca hai mat bén ciua mau chua 12 duoc tao
thanh trén ca hai mat bén trong khung cira s6 10 dugc tao thanh thém trén hai vach bén nim
& cac phan goe clia phan goc va cac ciu tric khdp ndi canh dong 300 va cac cdu tric khdp

no1 canh m¢& 200.
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Trong trudng hop ndy, mau ngan tach roi 201 va 301 ¢6 vai tro ngan céc con lan 20
tach khéi ray dan 11 ngay ca khi sw mai mon hodc tach roi cac phén chéng rung kiéu phuc

hdi 410 va 420 duge mod ta & trén xay ra.

Trong khi d6, hai cAu triic khép ndi canh mé 200 va hai chu trac khép nbi canh déng
300 theo phuong an thuc hién cua sang ché duoc dac trung boi duge lam béng vat liéu cach
nhiét.

N6i cach khac, cac cu triic khép ndi 200 va 300 duge lam bing vat liéu cach nhiét,
va do do, nhiét dd cua khung ctra sb 10 khong dugc dan dén cac khung ctra s6 110, 120,

130 va 140 cta bd ctra so, do do cai thién dac tinh cach nhiét ciia bd cura so.

Sau day, vi du v& quy trinh lap rap va van hanh bo ctra s6 kim loai theo phuong 4n

thuc hién duge mo ta ¢ trén cua sang ché s& dugec mo ta chi tiét hon.

Thi nhét, nhu duge minh hoa trén Fig.29, cdu tric khép ndi canh dong 300 va khung

ctra s ngang thi nhit 110 duoc chudn bi.

Trong trudng hop nay, phan chéng rung kidu phuc hdi thir nhét 410, phan chéng
rung kiéu phuc hdi thtr hai 420 va thanh phin lam kin khe hé 430 da dugc lap rap vao céc
ranh 1ap dat 318 va 319 va cac ranh lp dat 328 va 329 bén trong héc chira va dau khép ndi
310 va 320 cu thanh cAu tric khép ndi canh déng 300, va hon nita, thanh phan hép thu
chin dong 440 da duoc gan bén trong héc chtra va diu khép ndi thi nhat 310 cua cdu tric

khép ndi canh déng 300.

O trang thai trén, hdc chtra va dau khép ndi tha nhit 310 cia cu tric khop ndi canh
dong 300 dwoc lap va gin vao khong gian 14p dat 111 bén trong dau canh bét ky cta khung
ctra s& ngang thir nhat 110, nhu dwgc minh hoa trén Fig.30, va héc chta va dau khop ndi
thir nhit 210 cua cac cdu tric khép ndi canh md 200 duge lap dat va gan vao khong gian
lap dat 111 bén trong dAu con lai cua khung cira sd ngang thtr nhét 110 twong ung, nhu

dugc minh hoa trén Fig.31.

Trong truong hop nay, phan chéng rung kiéu phuc hdi thtr nhat 410 va phan chéng

rung kiéu phuc hoi thtr hai 420 duoc bb tri & trang thai duoc lip dat vao cac ranh an khop
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canh m& 228 va 229 bén trong hdc chira va dau khép ndi thir hai 220 cau thanh céu tric

khép ndi canh ma 200.

Hon nita, sau khi hoan thanh thao tic duge mé ta & trén, hoc chira va dau khép ndi
tha hai 320 cta cdu trac khép ndi canh déng 300 dugc lip ghép véi khung cilra s6 ngang
thr nhat 110 duoc lip dat va gan vao khong gian lap dit 141 bén trong dau trén cua khung
ctra sd doc thir hai 140, va hdc chira va dau khép ndi tht hai 220 caa ciu tric khép ndi canh
mé 200 duoc ldp ghép vi khung ctra s6 ngang thir nhat 110 dwoc Lip dat va gan vao khong
gian lip dit 131 bén trong dau trén ctia khung cira s6 doc thir nhét 130. Cdu hinh dugc minh

hoa trén Fig.32.

Sau d6, cac cu tric khép ndi canh mé 200 va cdu tric khép ndi canh déng 300 dugc
lip ghép v6i khung cira sO ngang thir hai 120 bing phuong phap giéng nhu phuong phap
lap ghép dugc md ta & trén gitta khung ctra s6 ngang thtr nhat va cdu truc khép ndi canh
m& 200 va ciu trac khép ndi canh déng 300. Sau d6, hic chira va dau khép ndi thir hai 320
ctia cu trac khép ndi canh dong 300 duoc lap ghép véi khung cira sd ngang thir hai 120
duoc lap dat va gin vao khong gian lap dat 141 bén trong ddu du6i cua khung ctra s6 doc
th( hai 140, va hdc chira va dau khép ndi the hai 220 cua cu trac khép ndi canh ma 200
duoc lap ghép v6i khung cira s6 ngang tht hai 120 duogc lap dat va gan vao khong gian lip
dat 131 bén trong dau dudi cua khung cua s6 doc thr nhat 130. Céu tric trén dugc minh

hoa trén Fig.33.

Cu thé 13, khi c4c cdu tric khép ndi 200 va 300 md ta ¢ trén duge lap dat va lip ghép
vao céc khong gian lép dat 111, 121, 131 va 141 cua céc khung cta s6 110, 120, 130 va
140, cac mAu chdt 214, 224, 314 va 324 cta cac cau triic khdp ndi 200 va 300 duoc chét va
ép boi cac mau chan tha nhat 112, 122, 132 va 142 nhd ra trong khong gian lap dat 111,
121, 131 va 141, do d6 duy tri trang théi lap ghép 6n dinh ma khong can lo lang vé viéc sy
cb tach roi ma khong siét vit.

Ngoai ra, cac méu udn cong 215, 225, 315 va 325 duoc tao thanh trén céc ciu tric
khép ndi 200 va 300 duoce chira va khdp ndi vao trong cac mau udn cong 114, 124, 134 va
144 cua cac khung cua s 110, 120, 130 va 140, va do d6 c6 cac van dé con han ché duogc

ngan chén, cu thé nhu hién tuong trong do6 cac dau gbc cua cac khung ctra s 110, 120, 130
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va 140 bi tach ra, hién tuong trong d6 cac dau goc duoc dit & dang bac thang, va hién tuong

rung lac trong qua trinh hoat dong cua céac cua so 1ap rép.

Hon nita, khi viéc ghép cac khung ctra s6 110, 120, 130 va 140 bang cach st dung
céc ciu trac khép ndi 200 va 300 duge hoan thanh, tim sau 500 duoc ldp ghép thanh mot
phin cta khong gian 1ip dat 131 cua khung ctia sé doc thtr nhét 130 giita hai cdu tric khép

noi canh md 200.

Trong truong hop nay, tAm sau 500 duoc chdt va duoc chian boi hai miu chin tht
hai 133 bén trong khong gian lap dat 131 khi cac mu 510 nho ra cta tAm sau 500 dugc
chén vao khong gian lap dat 131 ctia khung cira s6 doc thir nhét 130 twong tmg va do do,
khong gian lap dat 11 cia khung ctra s doc thir nhét 130 tao thanh trang thai duoc déng tir

bén ngoai boi bang diéu khién tAm sau 500.

Ngoai ra, con lan 20 duge dit bén trong khong gian lap dat 121 cta khung cira s6

ngang thir hai 120.

Theo do, cung mot bo ctra so, cu thé nhu bd cira s6 duge minh hoa trén Fig.5 va

Fig.6, dugc hoan thién theo quy trinh dugec mo ta & trén.

Trong khi do6, phuong an duge mo ta ¢ trén chi la mot vi du vé truong hop cac khung
ctra sO riéng 1€ cau thanh b ctra s6 dugc bo tri & trang thai tach biét v4i nhau, va sang ché

khéng bi gigi han trong qua trinh trén ma bo cira s6 & trén lap rap dugc lap rap.

N6i cach khac, trong truong hop thuce té théng thuong, cac khung cira s6 ngang riéng
1¢ 110 va 120 va cac khung ctra s doc riéng 16 130 va 140 duoge tich hop va tao thanh dudi
dang mot khung ctra s6 duy nhat duge tinh dén nhu duoc minh hoa trén Fig.34. Theo
phuong an thuc hién uu tién, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, truong hop bd cira sb duoc
hoan thanh bang cach ghép céc céu truc khop nbi 200 va 300 riéng 1¢ v6i cac phan goc
riéng 1& trong d6 cac khung ctra s6 duoc tao thanh nhu mé ta & trén duoc két ndi, nhu duoc
minh hoa trén Fig.35. Ro rang 1a ngay ca trong trudng hop nay, tét hon 14 cac thanh phan

khép ndi bo sung duoc ghép ndi trude véi cac cau tric khép ndi 200 va 300.

Trong khi do, viéc lap dat bo ctra soO kim loai dugce ché tao nhu mo ta & trén dugc

thuc hién béng cach bd tri bd ctra s6 kim loai trén ray dan 11 bén trong khung cira s6 10,
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Hon nita, khi b cira s kim loai dugc 1ap dat nhu md té ¢ trén duoc déng lai, thanh
phan hép thy chin dong 440 cua cau tric khép ndi canh déng 300 duge dit trong khung
ctia s& doc thir hai 140 s& hip thu chin dong trong khi va cham v6i méu chta 12 bén trong
khung ctra s6 10 twong tng, va bd clra sé tuong tng c6 thé duy tri trang thai dong bang luc

phuc hdi cta thanh phan lam kin khe hé 430.

Cu thé 13, nhu duoc mo ta & trén, & trang thai dong bo cua $6 déng lai, thanh phén
nén va phuc hoi 412 cau thanh phan chéng rung kiéu phuc hoi thir nhat 410 dé kim gitt bo
ctra s6 tuong (mg trong khi tiép x(ic gan trong trang thai duoc nén vao bé mat vach bat ky

claray dan 11.

Khi bd ctra s6 duoc md ta & trén duge mé & trang thai ma bd cua ) tuong irng dong,
viéc mé bo cira sd duge thuce hién tron tru bang cich cho phép su kim giit nhanh chéng
duoc giai phong dé phuc hdi thanh phan nén va phuc hoi 412 trong khi duy tri trang thai
tiép xc v4i ray din 11 ngay khi xay ra thao tic m&. Hon nira, phan chéng rung kiéu phuc
hoi tht hai 420 tiép xtc voi mit vach bén kia ctia ray dan 11, do d6 hoat dong dé ngan bo

ctra s6 tuong Gng bi rung do gi6, chin dong hoic tac dong twong tu.

Hon nita, khi cac phan chdng rung kiéu phuc hdi 410 va 420 mé ta & trén bi mon, bd
ctra s6 ¢6 thé dugce di chuyén theo huéng bén (theo hudng vudng géc véi huéng di chuyén)
trong khung ctra s6 10, va do d6 co thé xay ra lo ngai rang con lan 20 bi tach ra khoi ray

dan 11.

Tuy nhién, méau ngén tach roi 201 va 301 duoc tao thanh trén cdc cdu trac khép ndi
200 va 300 theo phuong an thuc hién cta sang ché, va mau ngan tach roi 201 va 301 duoc
dat lién k& v6i ca hai mat cua ray dan 11. Theo d6, ngay ca khi bo cra sé bi rung hodc di
chuyén do sy mai mon cua cac phan chdng rung kidu phuc hdi 410 va 420 hodc Iy do khac,
thi nguy co con lin 20 bi tich ra khoi ray dén 11 vé co ban duoc ngan chin.

Két qua 1a, trong bo cira sb kim loai cua sang ché, viée lap ghép céc phan twong tng
duoc thuc hién dé dang bang cach didu khién va lip ghép cac ciu truc khdp ndi 200 va 300
vao céc phan duoc 1ap ghép gitra cac khung cira s6 110, 120, 130 va 140, cu thé 14, cac phan

g6e, va qua trinh lap ghép 6 thé duoc thuc hién dé dang vi cac cdu tric khép nbi 200 va
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300 dugc lap ghép voi cac khung cira s6 110, 120, 130 va 140 bang phuong phép 1ap ghép
phu hop.

Hon nita, bo ctra s6 kim loai cta sang ché duoce kim gitt boi cac mit vach trong clia
cac khung ctra s6 110, 120, 130 va 140, va céc phén dau cta khung ctra sb 110, 120, 130
va 140 cling dugce kim gift theo cach phu hop. Phan phén béc ¢6 thé dugc tao ra & mdi phan
dugc khop ndi cla cac khung ctra sb 110, 120, 130 va 140 duoc ngdn chan, va do do hinh

thirc cua bo ctra sO kim loai ¢6 thé duogc cai thién.

Cu thé, bd clra s6 kim loai cta sang ché dugc cau hinh dé cac thanh phan khép nbi
bd sung, nhu cac phin chong rung kiéu phuc hdi 410 va 420, cac thanh phan hép thu chin
dong 440 va cac thanh phén 1am kin khe hd 430, duoc tao thanh trong cdu tric khép ndi
200 va 300. Theo do, bo ctra s ¢6 thé duge lip rap d& dang chi bang cach 14p ghép céc cau
triic khép ndi 200 va 300 twong tmg véi cac khung cira s6 110, 120, 130 va 140 tai vi tr
1ap dit cira s6 O trang théi trong d6 cac thanh phan khép ndi bd sung da duge lap ghép trude
v6i céc cAu triic khép ndi 200 va 300. Hon nita, khi cac khung ctra s6 110, 120, 130 va 140
duoc lap ghép bang cach st dung céc cau tric khép ndi 200 va 300, mot hién tugng can trd
c6 thé gay ra boi céc thanh phan khop ndi bd sung duge loai bé va do do cong vide lap rap

c6 thé duoc thue hién dé& dang hon.

Hon nita, trong b cira s6 kim loai ciia sang ché, cic mau ngin tach roi 201 va 301
duoc tao thanh trén cac cAu trac khép ndi 200 va 300, va do do, nguy co con lan 20 bi tach
ra khoi ray dan 11 co ban duoc ngan chin ngay ca khi bo cira s6 bi rung hodc di chuyén do

su mai mon cua cac phan chong rung ki€u phuc hoi 410 va 420 hodc chin dong khac.

Hon nira, trong bd cira s6 kim loai cta sang ché, trong khong gian lip dat 131 cua
khung ctra s6 doc thir nhat 130 duoc déng lai boi tim sau 500, va thao tic déng bang tim

sau 500 duoc thye hién dé dang.

Trong khi d6, bo ctra s6 kim loai cia sdng ché khong bi gidi han bdi ciu tric cia

phuong an thuc hién dugc mo ta ¢ trén.

Cu thé 13, thanh phan hip thu chdn dong 440 khong nhit thiét phai bao gdm cac khdi,

cu thé nhu céac khéi duge minh hoa trén cac hinh vé cua phuong an thuc hién dugc mo ta &
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trén, nhung ¢6 thé bao gdm céc ciu tric rong, nhur duge minh hoa trén Fig.36. Trong trudng
hop nay, kich thude ctia thanh phan hip thu chin dong 440 c6 thé duoc lam giam, va do d6
chu truc ctia hde chira va dau khop ndi thir hai 320 ciing ¢6 thé thay doi tiy theo cdu tric

ctia thanh phan hip thu chén dong 440.

Ngoai ra, diac €p dun co thé dugc thuc hién sao cho canh trong ctia hai khung cira sb
doc 130 va 140 dugc tich hop voi kep 147, nhu duge minh hoa trén Fig.36. N6i cach khac,
su bét tién cua viée gan thém mot kep riéng biét c6 thé duge loai bo bing cach dic ép dun
thém kep 147.

Trong trudng hop nay, cac phan mé lién quan dén hai dau trén va dudi ctia kep 147,
duoc tao ra boi qua trinh ép dun, ¢ thé duoc bit kin béng vat liéu phu hop, cu thé nhu boc
bing nhua (khong duoc minh hoa), do d6 ngin cac vat la xam nhép vao khong gian bén

trong kep 147 tuong Gng.

Nhu mo ta ¢ trén, bd clra sO kim loai ctia sang ché c6 thé duge thuc hién theo cac

cau truc khac nhau.
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Yéu cau bao ho
1. BG cua so kim loai bao gom:

hai khung ctra s& ngang bang kim loai dugc dat cich nhau theo chiéu thing dimg, |
va trong d6 khong gian lap dit duoc tao thanh theo cac hudng nguoc lai v6i hudng xoay

ctua hat khung cua s ngang;

hai khung cua s6 doc béng kim loai duogc dat cach nhau theo chiéu bén, va trong do
céc khong gian lap dat duoc tao thanh theo cac hudng nguoc lai v6i huéng xoay ctia hai

khung ctra s6 doc;

hai céu trac khép ndi canh mé, moi cau tric ¢6 héc chia va dau khép nbi thir nhit
duoc cdu hinh dé duoc dit vao khong gian lap dit ddu canh ctia mot trong cac khung cira
s6 ngang bét ky, va hdc chira va dau ndi khop thir hai duoc cau hinh dé duoc dit vao khong
gian lap dat cia mot trong cac khung cia s6 doc nim & phia huéng ma, va trong do it nhit
mdt thanh phan khép nbi bd sung duge bd tri trén vach bén trong cla it nhat mot trong

nhiing hoc chira va dau noi bat ky; va

hai cdu tric khép ndi canh dong, mdi cau triic ¢6 hoc chia va dau khép ndi thi nhét
duoc cAu hinh dé duoc dat vao khong gian lép dat dau canh con lai ctia mot trong cac khung
ctra s6 ngang bat ky, va hoc chia va dau ndi khép thir hai duge cau hinh dé duge dit vao
khéng gian ldp dit ciia mot trong cac khung cira s6 doc nam & phia hudng déng, va trong
d6 it nhat mot thanh phan khép ndi bd sung duoc bo tri trén vach bén trong cta it nhat mot

trong cac hoc chira va dau noi bat ky;

trong d6 cac bé mit vach bén trong cia cac khong gian lap dat cua tat ca cac khung
ctra s6 ngang va tat ca cac khung ctra s6 doc duoc b tri v6i hai mau chan tht nhét va hai
méau chan thtr hai ma nhé vé phia céc bé mat ddi dién bén trong sao cho hai méu chin thu
nhét va hai mAu chan tht hai duoc tao thanh dé duoc tach ra khoi nhau doc theo hudéng ma

trong d6 khong gian lap dat mo ra, va

tat c& cac bé mat ngoai ctia moi dau khép noi chira tao thanh tat ca cac cau tric khép
ndi canh md va tat ca cac cau tric khép noi canh dong duge bo tri twong ing v61 cadc mau

chot duge tao nho ra va cai vao mau chot thir nhat cia moi khung ctra so.
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2.B06 ctra sb theo diém 1, trong do:

hai mAu chin thi hai ciia mat vach trong cua khong gian lip dit duoc tao thanh aé

¢6 khoang cach nhé ra ngan hon so véi khoang cach nhé cia hai mau chén thir nhat;

tAm sau duoc tao thanh dé chan khong gian lép dat va cac bé mat dau cia cac khung
ctra s& doc tht nhat tvong ng va trong do6 céc méu nho ra duge cdu hinh dé duoc chét vaéi
hai miu chan thir hai nho ra tir ca hai phia cia mit trong cua tAdm sau con duogc tao thanh
trong mdt phan ctia khong gian lap dit cta cac khung cira s6 doc thir nhét, ma trong d6

khéng c¢6 hoc chtra va dau noi thir hai ctia cac cau tric khdp noi canh mé; va

mau gia ¢c6 dugce cau hinh dé chan bé mat dau cua céc khung ctra s6 doc thir nhat
duogc tao thanh thém & hoc chira va dau khép ndi thir hai cia céc cau truc khop noi canh

2

mao.
3. B0 cira s theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong do:

mau ubn cong udn cong vé phia hudng m¢ cua cac khong gian ldp dit tuong ing
trong khi nhé vé phia bé mat doi dién dugc tao thanh trén cic phén dau cia mat vach trong

cua khong gian lap dat cia hai khung ctra s6 ngang va hai khung ctra s6 doc; va

mau udn cong dugce cdu hinh dé dugce dat vao cdc mau udn cong cua khung ctra s
nho ra tir phan dau ctia ca hai mat bén ngoai cia hoc chira va dau noi cta hai cau trac khép

ndi canh mé va hai cau triac khop noi canh dong.

4. Bo cua sd theo diém 1, trong d6 cac thanh phan khép ndi bo sung duoc b6 trf trong hoc
chira va dau khép nbdi céu thanh cic cdu tric khép ndi canh mé va céc chu trac khdp ndi
canh déng duoc cdu hinh bao gbm phén chdng rung kiéu phuc hdi duoc cdu hinh dé nén
hodc phuc hdi vé phia hai mat vach bén cua ray dan duoc tao thanh trén cac bé mit trén va
dudi trong khung cira s6.

5. B6 cra s6 theo diém 4, trong d6 cac phan chdng rung kiéu phuc hoi bao gom: phan chéng
rung kiéu phuc hoi thir nhat duoc chu hinh dé duoc bd tri trén mat bat ky trong hai bé mat
bén & trong cua héc chtra va ddu khép ndi thi nhat cdu thanh mot trong cic chu trac khop

ndi canh mo tvong Ung, von lién ké v6i ray dan khi bo cira so duge dong; va phan chong
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rung kiéu phuc hoi thtr hai duoc cau hinh dé dugc bo tri trén mot trong hai bé mét bén &

trong con lai, cach xa ray dan khi bo ctra s6 dugc dong.
6. B0 ctra s6 theo diém 5, trong d6 phan chong rung kiéu phuc hoi thir nhat bao gom:

thanh phan ¢o dinh dugc lam bang vat li¢u cing, va duoc cau hinh dé dugc ép vao
va duoc chot véi mot trong hai bé mat bén & trong bat ky ciia hde chira va dau khép noi thie

hai cau thanh mt trong cac cau truc khdop ndi canh mo tuong tng;

thanh phén nén va phuc hoi duoc 1am béng vat liéu co thé nén va phuc hoi duoc, va
duoc chu hinh dé dugc tich hop véi mét vach bén ngoai cta thanh phan ¢d dinh va tiép xtic
s4t v&i mit vach bén cia ray dan; va

lugce dugc tich hop véi mét vach ngoai ctia thanh ph?m nén va phuc hdi, va duoce cdu
hinh dé giam dién tich tiép xtc giita thanh phan nén va phuc héi va ray dan trong khi chin
khe h¢ gitra thanh phan nén va phuc hdi va ray din khi luc nén cia bo cira sO duoc gial
phong.

7. BO cira s6 theo diém 1, trong do:

con lan dugc cau hinh dé lan doc theo ray dan dugc tao thanh trén cac mit trén va

duéi trong khung ctra sd duge lip bén trong cac khung clra s6 ngang thi hai; va

mau ngan tach roi duoc ciu hinh dé ngin cac con lan khong bi tach rdi khéi ray dan
trong khi méu duoce dat lién k& v6i ¢ hai mat canh ctia mau chira dugc tao thanh trén ca
hai mat bén ¢ trong khung ctra b duogc tao thanh thém trén ca hai mat bén & trong cua hdc
chira va dau khop ndi thir hai cia mot trong cac cau tric khép n6i canh mé twong tng, duoc
b tri bén trong mot trong céc khung ctra s6 doc thir nhit tuong Gng.
8. BO ctra s6 theo diém 1, trong d6 cac thanh phin khép ndi bd sung duge bd tri bén trong
héc chia va ddu khép ndi thir hai cau thanh mot trong cic chu trac khop nbi canh dong
tuong ing duoc cdu hinh bao gdm cac thanh phan hép thu chan déng duoc ciu hinh dé hap
thu chdn dong khi cc thanh phan hép thu chin dong tiép xtic véi cac mau chira duoc tao

thanh trén ca hai mit bén & trong khung ctia so.

9. B0 cua sb theo diém 1, trong do:
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con lan duoc cAu hinh dé lan doc theo ray dan duoc tao thanh trén céc bé mat trén

va dudi trong khung ctra sé duoc lap dat bén trong cac khung ciia s6 ngang thir hai; va

mAu ngan tach roi duoc cu hinh dé ngan cac con lan bi tach roi khéi ray dan trong
khi miu dugc dt lién ké véi ca hai mat ciia mu chira duge tao thanh trén cd hai mit bén
& trong khung ctia s6 dugce tao thanh thém trén ¢4 hai mit bén ¢ trong cua héc chua va dau
khép nbi thir hai ctia mot trong céc céu truc khép ndi canh dong twong tmg, duge b6 tri bén

trong mot trong cac khung cua s6 doc thir hai twong ting.
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