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(54) HE THONG XU LY RUA VA PHUONG PHAP XU LY RUA PAT BI O NHIEM

(57) Sang ché dé cap dén hé thdng xir Iy rira (1) dit bi 6 nhiém, bao gdm: may phén loai
(10) duoc tao cdu hinh dé thu duoc phan cat (S4) c6 kich thude hat trong khoang dugc xac
dinh trudc va phan hat min (S3) c6 kich thudc hat nho hon khoang dugc xac dinh trude, tir
dat bi 6 nhiém (S0) chira mdt hodc nhiéu tap chat duoc chon tir dioxin va hoa chat nong
nghiép; bo phan tach/rira (20) duoc tao cAu hinh dé tach hat tap chat chtra tap chit tir bé
mat ctia phan cat (S4); bo phén loai bo (30) dugc tao c4u hinh dé tao ra bong khi khi co
mat nudc chira hoa chat tuyén noi, cho phép hat mang tap chat da tach ra gin vao bong khi
dé tao thanh bot (F1), va loai bo bot (F1) dé thu duoc huyen phu dac dau tién (S6) chura dat
dd duoc lam sach so cdp; va bo phan ria véi dong chay ngugc (40) duoc cung cép thuan
chiéu v6i b phan loai bo (30), va duge tao cau hinh dé cung cap huyén phu déc dau tién
(S6) vao dong nudc chay nguoc (W2) dé 1am sach dat da duoc 1am sach so cap.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé thdng xit Iy rira va phwong phép xtt Iy rira dat bi 6 nhiém.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dioxin 13 hgp chét clo hitu co bén khong bay hoi. Héa chit nong nghiép chira
nhiéu hop chét hitu co khac. Dioxin va héa chat nong nghiép 1am ting mbi lo ngai vé
anh hudng gy hai ctia chung Ién co thé con ngudi. Do vay, hé théng khéc phuc duoc
yéu cAu dé khir nhidm d4t bi nhiém mét hozic nhiéu tap chit duoc chon tir dioxin va héa

chét néng nghiép.

Vi du, tai liéu sang ché 1 d& xuét hé théng xtr Iy rira d4t bi nhidm dioxin, hé théng
nay bao gdm méy phén loai, bd phan tach/rira, va bd phén loai bo. Tai liéu sang ché 2
dé xuét hé théng xir 1y rira d4t bi nhi®m hoa chit néng nghiép, hé thdng bao gdm may

phan loai, bd phén tich/rira, bd phén loai bd, va b phan xir ly nudc.

Tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1:

Pon yéu cau cip bang ddc quyén sang ché Nhat Ban, cong bd 1an dau sb 2019-
150774

Tai liéu sang ché 2:

Don yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban, cong b 14n dau s6 2019-
181403
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, mdi lo ngai la cong nghé cua tai liéu sang ché 1 va 2 khong thé cho

phép ddy du loai bo tap chét trong dit tiry thue theo loai dét bi 6 nhiém.

Do vay, muc dich cua sang ché 13 cung cdp hé thdng xir 1y rira va phuong phap

Xt 1y rira ma chéc chén hon c6 thé loai bo tap cht khéi dat bi 6 nhiém.

Giai phap ky thuat
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Dé giai quyét c4c vAn dé trén, sang ché c6 cac phuong phép sau day.

[1] Hé théng xt Iy rira d4t bj 6 nhiém, bao gom:

may phan loai dugc tao cAu hinh d& chtra phan cét c6 kich thude hat trong khoang
dugce xac dinh trude va ph'?ln hat min c6 kich thuéc hat nh6 hon khoang duge xac dinh
truée, tir dat bi 6 nhiém chira mdt hodc nhiéu tap chit duge chon tir dioxin va hoa chét
ndng nghiép;

bo phén tach/rira duoc tao cAu hinh dé tach hat mang tap chét chira tap chét khoi
bé mat ctia phan cét;

bd phén loai bé dugc tao cAu hinh dé tao bong khi khi c6 mit nuéc chira hoa chéit
tuyén ndi, cho phép hat mang tap chit da tach ra gan vao bong khi dé tao thanh bot, va
loai bo bot dé thu dugc huyén phu déc d4u tién chira dat d3 duoc 1am sach so cép ;va

bd phén rira v6i dong chay ngugc duge cung cAp thuan chidu v&i bo phan loai bo
va dugce tao cau hinh dé cung cip huyén phu dic dAu tién vao dong nudce chay nguoc dé
lam sach d4t da duoc 1am sach so cép.

[2] Hé théng xir 1y rira dAt bi 6 nhiém theo [1],

trong d6 bo phén tach/rira 1a thap hép thu ¢6 bé khudy va canh khudy.

[3] He théng Xt Iy rtra dat bi 6 nhiém theo [1] hodc [2], con bao gbm:

b0 phén xur ly nudc duge tao cAu hinh d& mang tap chét duogc hoa tan trong huyén
phu dic thir hai chira phﬁn hat min va bot tiép xic voi chét hép phu dé thu dugc nude
tinh khiét.

[4] Phuong phap xit 1y rira dét bi 6 nhiém, bao gom:

bugc phan loai dé thu phén cat ¢6 kich thudc hat trong khoang dugc xac dinh
truc va phin hat min ¢6 kich thuéc hat nho hon khoang duoc xéc dinh trude, tir dat bi
6 nhiém chira mot hodc nhiéu tap chét dugc chon tir dioxin va héa chit néng nghiép;

budc tach/rira dé tach hat mang tap chét chira tap chét khéi bé mat ctia phan cat;

buédc loai bé dé tao ra béng khi khi ¢6 mdt nude chira hoéa chét tuyén ndi, cho
phép hat mang tap chét da tach gin vao bong khi dé tao thanh bot, va loai bd bot dé thu

duoc huyén phu dic dau tién chira dat da duoc lam sach so cap; va
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budce rira v6i dong chay nguoc, 1a bude ké tiép voi bude loai bo, dé cung cép
huyén phii dic du tién vao dong nudce chay ngugc dé lam sach dat da dugc lam sach so

cép.
[5] Phuong phap xir Iy rtra dét bi 6 nhiém theo [4],

trong d6 budce tach/rira bao gbm hoat dong cha x4t cac hat cia phén cét véi nhau

bang cach sir dung thép hép thu c6 bé khudy va cdnh khudy.
[6] Phuong phap xt Iy rira dit bi 6 nhiém theo [4] hogc [5], con bao gom:

bude xir Iy rira dé mang tap chét dugc hoa tan trong huyén phu dic tht hai chira

phin hat min va bot tiép xtic v6i chit hép phy dé thu duge nudc tinh khiét.

[7] Phuong phép xtt ly rira d4t bi 6 nhiém theo phuong phép bét ky trong s cac
phuong phép tir [4] dén [6],

trong dé hoa chét tuyén ndi 1a chét phan tmg héa hoc ma khong cho phép hoa tan

tap chat trong nuéec.
Loi ich dat dugc cua sang ché

Hé théng xir 1y rita va phuong phép cla sang ché chéc chin hon c6 thé loai bd
tap chit khoi dit bi 6 nhiém.
M3 ta vén tit cac hinh vé

Fig. 11aso dd thé hién vi du ctia hé théng xir 1y ria d4t bi 6 nhiém theo phuong
4n du tién cua sang ché.

Fig. 2 1a lwu dd thé hién vi du cta phuong phap xir Iy rira dat bi 6 nhiém theo
phuong an dAu tién cta sang ché.

Fig. 3 so dd thé hién vi du ctia hé théng xir Iy rira d4t bi 6 nhiém theo phuong an

th{ hai cua séang ché.

Fig. 4 1 luu dd thé hién vi du cia phuong phap xit Iy rira dét bi 6 nhiém theo

phuong én thtr hai cua sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Hé théng xir ly rira d4t bi 6 nhiém cua sang ché (sau déy, don gian dugc dé cap

12 hé théng xir ly rira) rira d4t bi 6 nhi®m bang cach phan loai d4t bi 6 nhiém chtra mot

-4-
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hoic nhidu tap chit dwgc chon tir dioxin va hoéa chét néng nghiép, dua phén cu thé do
viéc phan loai dé tach/rira, va loai b tap chét khoi phan cu thé nay.

Hé théng xit 1y rira cia sang ché bao gdm mdy phan loai, bd phén tich/rira, bd
phén loai bo, va bd phan rira véi dong chay ngugc.

Sau day, phuong an dAu tién cta hé thdng xir 1y rira theo sang ché s& duoc md ta
kém theo Fig. 1.
Phuong 4n dau tién
Hé théng xir 1y rira

Nhu dugc thé hién trong Fig. 1, hé théng xtr Iy rira 1 cua phuong dn nay bao gdm
may phan loai 10, by phén tich/rira 20, bo phén loai b6 30, bd phén rira véi dong chay
ngugc 40, bd phén khir nude tht nhét 51, b phan khir nude thir hai 52, bo phédn dong
tu/ling 60, bd phan tach thir nhit 81, va bd phén tach thir hai 82. Mdy phan loai 10 bao
¢dm méy phan loai thir nhat 11 va méay phén loai thir hai 12.

Ma4y phan loai thtr hai 12 dugc cung cAp trén mit thir cAp ctia mdy phén loai thir

nhét 11.

B phén tach/rira 20 va bd phan tach thir nhit 81 duge cung cp trén mat thi cap

ctia may phén loai thir hai 12.

B0 phan loai bd 30 dugc cung cAp trén mit thu cip ctia bd phén tach/rira 20.

B0 phan rira v6i dong chay ngugce 40 dugc cung cAp trén mit thir cAp ctia bd phan
loai bo 30.

B0 phan khur nudce thir nhét 51 va bd phan tach thir hai 82 dugc cung cép trén mat
thr cdp ctia bd phan rira voi dong chay ngugc 40.

B phéan dong tu/ldng 60 dugc cung cép trén mit ther cAp ciia b phén loai bo 30,
bd phan khir nuée thir nhat 51, bd phan tach thu nhét 81, va bd phan tach tht hai 82.

B phan khtt nude thi hai 52 duge cung cAp trén mit thir cAp ctia by phan dong
tu/ldng 60.

May phén loai thir nhét 11 13 bd phéan phan loai d4t bi 6 nhiém SO chira mot hodc
nhiéu tap chét dugc chon tir dioxin va hoa chét néng nghiép (sau day, don gian duoc dé

cap la dAt bi 6 nhiém) vao ph?ln hat thd S2 ¢6 kich thudc hat 16n hon kich thudc hat dugce
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xéc dinh trudc va dit S1 khong c6 phan hat tho S2 (sau ddy, don gian duge dé cap 1a dat
S1). Kich thuéc hat ciia d4t S1 nhé hon kich thuée hat ctia phan hat tho S2.

Vé6i may phan loai thir nhét 11, may phén loai da biét c6 thé dugc sir dung. Vi du
ctia may phén loai thr nhit 11 bao gdm sang rung hinh tron gbm sang luéi kim loai véi
khe h& dugce x4c dinh trude, va sang rung uét bao gdm sang w6t hai tAng. Sang w6t hai
tang 13 sang bao gdm sang ludi kim loai v6i khe hé duge x4c dinh trude twong Ung,
dugc cung cdp tuong tng trong hai tang, tic 13, tAng bén trén va tang bén dudi. Vi du,
khe h& duoc xac dinh trude cua sang bén trén 1a tir 20 dén 50 mm. Vi dy, khe h& duoc

xac dinh truc cia sang bén dudi 12 tir 1 dén 4 mm.

Khe hé duge xac dinh trude cua sang bén dudi duge bd tri thich hop theo kich

thude hat ctia phin hat thé S2 can duge loai bo.

Trong phin mé ta nay, “kich thudc hat” dé cap dén kich thuéc hat dai dién cua
cac hat dit cdu thanh dét. Kich thuéc hat dai dién Dm duge xac dinh bang cong thire (I)
sau ddy, st dung kich thuéc hat cia hat d4t duge phan loai bing sang c6 khe hd sang D
va Du. Vi dy, vé kich thuéc hat dai dién Dy cta hat d4t di qua sang c6 khe hd sang 38
um, Dy = 26,9 pm thu dugc tir D, = 0 pm va Dy = 38 pm.

Cong thire toan hoc 1:

D,=J(D~D/)/2 -

Thuét ngir “dioxin” nhu dugc st dung trong bin md ta nay la thudt ngi chung
cho dibenzoparadioxin duge polyclo héa (PCDD: polychlorinated dibenzoparadioxin),
dibenzofuran dugc polyclo héa (PCDF: polychlorinated dibenzofuran), va biphenyls
dugc polyclo hoa gidng dioxin (DL-PCB: dioxin-like polychlorinated biphenyl). DL-
PCB dé cép dén biphenyl dugc polyclo héa (PCB) c6 dde tinh cu thé cua dioxin. Doc
tinh cua dioxin dugc bidu dién bing lugng ddc tinh twong duwong (TEQ), dya trén doc
tinh cua 2,3,7,8-tetraclodibenzo-1,4-dioxin (TCDD).

Thuat nglt “hoa chit nong nghiép” dé cap dén: thubc diét nAm, thudc trir sau, va
cac héa chét khac dugce stir dung dé kiém soat nim, giun tron, con trung, chudt, cac dong
vat va thuc vat khéc, hodc virut gy hai cho san pham ndng nghiép va tuong tu; va chét

didu hoa sinh trudng thuc vat, chat (rc ché ndy mam, va cac hoa chat khac duogc str dung
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dé tang cudng hoic ngan chin chirc ning sinh ly cua san pham nong nghiép va twong
tu. Vi du cda hoa chéit néng nghiép bao g@)m thudc trir sau, thudc diét nam, thudc diét
ndm con tring, thudc diét c6, thudc diét chudt, chit diéu hoa sinh truéng thyc vat, chét

dan dy, chét 14y lan, va tac nhan vi sinh vat.

Vi du cta chét héa hoc duge chira trong héa chat noéng nghiép, d6 1, vi du cia
tap chit bao gém axit 2,4-diclophenoxyaxetic (2,4-D), axit 2.4,5-triclophenoxyaxetic
(2,4,5-T), axit 3,6-diclo-2-metoxybenzoic (dicamba), 1,2,3,4,5,6-hexacloxyclohexan
(benzen hexaclorua, BHC, HCH), aldrin, dieldrin, endrin, clorden, heptaclor, va

diclodiphenyltricloetan (DDT).

Vi du cua hoa chit néng nghiép 1a dich cho viéc xit Iy trong phin md ta nay bao
gdm 2,4-D, 2,4,5-T, va BHC, ¢6 d0 hoa tan cao trong nu6e nhu hoa chét nong nghiép
va khong thé duge xir Iy bang xr Iy dong tw/lang.

V& d9 hoa tan ctia hoa chét néng nghiép trong nudc, 2,4-D 1a 238 mg/L (30°C),
2.4,5-T 1a 900 mg/L (25°C), va BHC 12 7,3 mg/L (25°C). Mot 50 hoa chét noéng nghiép

ndy dugc hoa tan trong nude c6 trong trang thai duoc hoa tan trong nudc.

Dioxin ciing hoa tan nhe trong nudc, va dd hoa tan cua 2,3,7,8-TCDD la

1,93x107 mg/L (25°C).

Biing may phan logi thir nhit 11 ¢6 thé tach phan hat thé 82 ¢6 kich thudc hat
duoc xac dinh trude khoi dit bi 6 nhiém SO.

My phan loai thir hai 12 12 bd phan phén loai dat S1 thanh phin hat min S3 ¢6
kich thugc hat (phan loai duong kinh) nhé hon kich thudc hat dugce xac dinh trude va
phin cat S4 ¢6 kich thude hat (phan loai duong kinh) khong nhé hon kich thuge hat

dugc xac dinh trudc nay.

Vi may phan loai tht hai 12, may phéan loai d3 biét c6 thé dugc st dung. Vidu
clia may phan loai tht hai 12 bao gdm sang rung hinh tron bao gbm sang ludi kim loai
v6i khe ho dugc xac dinh trude, sang rung udt bao gbm sang udt hai ting, mdy phan
loai khai thac su khac nhau trong van tdc léng cua hat dat, va thiét bi tach ly tim. Vi du
clia may phan loai khai thac sy khac nhau trong vén tdc ling cuia hat dAt bao gdbm may
phén loai Akin va thiét bi tach ludi cao. Vi du cia thiét bi tach ly tAm bao gbm méy xody

thay luc.
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Thiét bi tach ly tim 1a bd phén phén loai huyén phu dic trong d6 dét S1 va nude
W1 dugc tron, bang cach st dung luc ly tAm. Vi du cla thiét bi tach ly tAm bao gém bo
phén gbm ctra nap phia trén dé& dua huyén phu dic, ctra thoat & dudi dé 14y ra dong chay
& dudi (sau day, cling dugc dé cap 1a UF), va cira thoét & trén @& 14y ra nudc tran (sau
day, cling duoc dé cap 1a OF), trong d6 phan dudi cung cia cot & dang binh chira hinh

nén.

Trong phan md ta ndy, “dudng kinh phan loai” cling duoc dé cap 1a diém cit D50,

va nghia 1a kich thudc hat cua hat d4t, 1a ngudng phan loai tach OF va UF.

Kich thuéc hat duge xac dinh truéc, vi dy, tét hon 1a tir 30 dén 250 pm, va tbt
hon nita 1a tir 50 dén 100 pm.

Bing may phan loai thir hai 12, phan cat S4 c6 kich thudc hat trong khoang duoc
xac dinh trudce co thé thu dugc tir dét bi 6 nhidm S0. Khoang dugc xac dinh trudc cia

kich thuée hat, vi dy, 13 tir 30 dén 4000 pm.

B0 phén tach thu nhét 81 13 bo phan tach va loai bo chét hitu co hodc hat mang
tap chét c6 kich thudc hat 16n hon kich thuge hat dugc xac dinh trude, khoi phén hat
min S3 dugc phén loai bang may phan loai thu hai 12. Vi du cua bd phén tach thir nhét
81 bao gdm bd phan téch bao gdm ludi véi khe hor duge xéc dinh trude. Vi du cla bo
phan tach ndy bao gdm ban khir nudc tran (ban khir nude OF) bao gdm dai ludi c6 thé

xo0ay va phﬁn cao. Khe hé dugc xac dinh trude cia ludi, vi dy, 1a tir 50 dén 150 pum.

Bing bd phan téch thir nhit 81, phan hat min S11 thu dugc bang cach loai bo chét
hitu co va hat mang tap chét ¢6 kich thudc hat 16n hon khoang dugce xac dinh trude khoi

phdn hat min S3. Kich thuéc hat dugc xéc dinh trudc, vi dy, 1a tir 50 dén 150 pum.

B phan tach/rira 20 12 b phan 4p dung luc cét dén phn c4t S4 d tach hat mang
tap chit chua tap chét (sau day, cling duoc dé cap 1a “pha tap chét”) khoi bé mit cla

phéan cat S4.

Vi du cua bd phén tach/rira 20 bao gdm bd phén rira bao gdm khoang rtra, bd
phén khudy bao gdm may khudy, va thap hép thu bao gbm bé khudy va canh khudy.
Trong phin mo té ndy, thuat ngit “thap hép thy” dé cap dén bo phan bao gbm bé khudy
va canh khudy, va c6 thé cha xat hat dit v6i nhau bang cach tron va khudy co hoc st

dung céanh khudy, khi c6 mat nudec. Bing thap hép thu, c6 thé tach pha tap chit dugc gén
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v6i bé mit, béng cach cha x4t bé mit cta hat dht b%mg cach lam cho hat dit (phén cat
S4) va cham véi nhau. Do véy, tdt hon néu st dung thap hép thu 1am b6 phén tach/rtra
20.

Bing b phan tach/rira 20, ¢6 thé tach pha tap chét khoi bé mit cua phan cat S4.
Nghia 13, by phéan tach/rira 20 co thé tach va giai phong tap chit khoi bé mit cia phé‘m
cat S4.

B0 phan loai b 30 13 bd phén loai bé tao bong khi khi ¢6 mat nudc chira hda
chit tuyén nbi, cho phép pha tap chét gin vao bong khi @8 tao thanh bot (bot xbp) F1,
va loai b bot F1.

Vi du cua bd phan loai bd 30 bao gém bd phén tuyén ndi bao gém bé chtra nude
va mdy cdo. M4y cao cao va loai bd bot (bot x6p) F1 ndi trén bé mit chét 1ong ciia chat
10ng chira phan cét S5 va nuéec W1 trong bé chira nuée. Bo phan tuyén ndi c¢6 thé 13 b6
phén loai bd bot F1 bang cich lam cho bot F1 tran ra bang cach cung cip nuéc W1,
Bing bd phin tuyén ndi, pha tap chit dugc tach bdi b phan tach/rira 20 ¢ thé dugc

loai bé hiéu qua. Do v4y, bd phan tuyén ndi tot hon 1a bd phén loai bd 30.

T quan diém tao diéu kién cho viéc xit Iy nuéc, hoa chit tuyén ndi tét hon 1a
chét phan tng hoa hoc ma khong cho phép hoa tan tap chét trong nude. Bing cach ngin
tap chét khéi viéc hoa tan trong nuéc, pha tap chét dugc cho phép gén vao lugng bong
khi 16n hon, nhd d6 con ting hiéu qua loai bo. Ngoai ra, luong tap chit dugc hoa tan
trong nudc ¢ thé dugc giam xubng, cho phép giam dang ké lugng chét hép phu dugc

st dung dé loai b tap chit dugc hoa tan trong nude.
Hoa chét tuyén ndi bao gdm chét thu gom.

Chét thu gom 1a chét phan ttng héa hoc hép phu trén bé mit cia pha tap chét dich
dé khién bé mit hat cia hat mang tap chét tr& nén ky nude. Vi du cua chét thu gom bao
gdm mudi axit béo, alkyl sulfat, alkyl sulfonat, dialkyldithiophosphat, xantat, mudi amin
bac mot, diu nhe, dau hoa, va nhya than d4. Mot loai chét thu gom ¢O thé dugc st dung
mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai ctia ching c6 thé dugc str dung Két hop. Mudi axit
béo, alkyl sulfat, alkyl sulfonat (dugc goi la chét hoat dong bé mit anion), mudi amin
bac mot (dugc goi la chét hoat dong bé mit cation), dau nhe, va dau héa ciling c6 chuc
nang nhu chét phan tdn gidi phong, trong budc tach/rira duge mo ta sau. Ngoai ra, trong

phin md ta nay, thudt ngit “chét hoat dong bé mat” @& cap dén hop chét c6 nhém ua
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nuéc va nhém ky nuée, va khong duge st dung cho muyc dich hoa tan tap chét trong

nudc.

Héa chit tuyén ndi ¢6 thé bao gdm chét tao bot, chat phan tan phén téch, chat

hoat héa, chét can ndi, va chét didu chinh do pH.

Chét tao bot 1a chit hoat dong bé mit c6 hoat tinh bé mit cao va khong c¢6 tinh
hép phu cu thé. Chét tao bot tao ra lugng 16n béng khi 4n dinh trong nudce. Vi dy cia
chét tao bot bao gdm 4-metyl-2-pentanol (MIBC), dau thong, va 2-etyl-1-hexanol. Mot
loai chét tao bot ¢6 thé dugc st dung mot minh hodc hai hodc nhiéu loai cia chung c6

thé dugc st dung két hop.

Chét phan tan phén tach dugc st dung cho hoa chét tuyén ndi 1a chét phan tmg
hoa hoc tach va phén tén pha tap chit khoi bé mit ciia phan cat S4. Vi du clia chét phan
tan phan tich dugc st dung cho hoa chit tuyén ndi bao gdm ruou, chat hoat dong bé
mit anion (ngoai trir mudi axit béo, alkyl sulfat, va alkyl sulfonat), va chit hoat dong bé
miit cation (ngoai trir mudi amin bic mdt), canxi clorua, natri cacbonat, natri silicat, va
lignin sulfonat. Vi du ctia rugu bao gém rugu bic mot nhu etanol. Mot loai chét phan
tan phan tach dugce sir dung cho hoa chit tuyén ndi c6 thé duge str dung mot minh hodc

hai hodic nhidu loai cia ching dugc sir dung két hop.

Chét hoat héa 14 chit phan tmg héa hoc 1am ting kha nang ndi cta pha tap chit
dich. Ai luc thép gitta bé mit clia pha tap chit va chét thu gom dan dn kha ning ndi
thip ctia pha tap cht. Chéit hoat héa hoat dong trén bé mit cta pha tap chét 1am ting 4i
luc v6i chét thu gom va tac dung ting cudng kha ning ndi cla pha tap chét. Vi du cta
chét hoat héa bao gém déng sulfat, canxi clorua, va natri sulfit. Mot loai chit hoat hoa
c6 thé dugc str dung mot minh hodc hai hodc nhiéu loai ctia chiing c6 thé duoc st dung
két hop.

Chét can ndi 12 chét phan ing hoa hoc 1am gidm kha nang ndi cia khoang chét.
Vi du cua chét can ndi bao gém natri sulfit, natri cacbonat, natri hydroxit, natri silicat,
tannin, va lignin. Mot loai cht can ndi c6 thd dugce sit dung mdt minh hodc hai hodc
nhiéu loai ctia chiing ¢ thé dugc st dung két hop.

Chét didu chinh @b pH 12 chét phan tmg héa hoc diéu chinh d0 pH cua chat long
chira phan ct S5 tir d6 pha tap chét da duoc tach va nude W1. Vi du ctia chét diéu chinh

d6 pH bao gém axit sulfuric, natri hydroxit, canxi hydroxit, va khi cacbon dioxit. Mot
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loai chét diéu chinh do pH c6 thé duoc str dung mot minh hodc hai hodc nhiéu loai cta

chung c6 thé dugc sir dung két hop.

Bing bd phén loai bo 30, pha tap chét da tach c6 thé duoc loai bé dudi dang bot
F1. Do d6, thu dugc huyén phi dic thit nhat S6 chira dét da duge 1am sach so cép.

B6 phan rira v6i dong chay nguoc 40 1a bo phan duge cung cAp thuan chiéu véi
b phén loai bo 30, va cung cAp huyén phu dic dau tién S6 vao dong nudc chay nguoc

dé 1am sach dat di duoc lam sach so cép.

Vi du cia bd phén rira v6i dong chay nguoc 40 bao gbm bo phén phan loai trong
luc tao ra dong chay nguoc bang cach cung cip dong nudc chay nguge W2, va c6 kha
nang tach cac chét hiru co 16n hodc nhé hoic hat mang tap chét trong dét, khai thac su
khac nhau trong vén tdc lang cla hat trong huyén phu dic dau tién S6. Vi du cta bd

phén phan loai trong lyc nay 1a cot dong chay nguoc.

Trong cot dong chdy ngugc nay, dong chay ngugce & phia dudi ddt hat cat cua
huyén phu dic d4u tién S6 trong trang thai gifin nd theo 16p. Chét hitu co hodc hat mang
tap chit ma van tdc 1ing thp hon van tdc dong chay ngugce dugc cho phép dé ndi va
chay ra cung véi nudce, 1a nudce tran F2. Nuéc tran F2 duoc gui dén bd phén tach thir hai
82. Hat cat ling dong & dudi dugce xa ra tir ctra thoat. Vi chét hiru co hodc hat mang tap
chét chira tap chit dugc loai bd 1a nuge tran F2, d4t da duoc 1am sach so cép con duogc

1am sach dé thu duoc dit duoc 1am sach thu clp S7.

Bing bd phan rira v6i dong chay ngugce 40, d4t da dugc 1am sach so cép con dugc

lam sach dé thu duoc dit duogc lam sach tht clp S7.

B6 phan téch tht hai 82 1a by phéan tach va loai bd chét hitu co hodc hat mang tap
chat c6 kich thudc hat 16n hon khoéng dugc xac dinh trude, khéi nudce tran F2. Vi du
ctia bd phan tach tht hai 82 bao gbm bd phan tach twong dwong véi bd phén tach thir
nhét 81.

Luong nudc trong nude tran F2 nhé hon lugng nudce trong phan hat min S3. Do
vay, t5t hon 12 dién tich ban ctia bd phén tach thir hai 82 (dién tich cua dai ludi) nho hon
dién tich ban ciia bd phan tach thi nhat 81.

Khe h& duogc xac dinh trude cla ludi trong bo phén tach thir hai 82, vi du, 1a tr

50 dén 150 pm. Khe hé dugc x4c dinh trude cua ludi trong bo phén tach thir hai 82 c6

-11-



35187

th gibng hodc khéc véi khe hé duge xéc dinh trude cla ludi trong bd phan tach thi
nhét 81.

Bing b phan téch thtr hai 82, nuéc tran F3 thu duoc bang cach loai bd chét hiru
co hoac hat mang tap chét c6 kich thudc hat 16n hon khodng duge xé4c dinh trude khoi

nuée tran F2. Kich thudce hat dugce xac dinh trude, vi du, 1a tir 50 dén 150 pm.

B6 phén dong tu/ldng 60 13 bd phan bd sung chét dong tu vao huyén phu nuée
chira phan hat min S11, bot F1, va nu6c tran F3, khudy hdn hop tao thanh, va cho phép
phan hat min S11 trong huyén pht nuéc, hat tap chét min gin vao bot F1, va chét hiru
co va hat tap chét trong nuéce tran F3 dugc x4 ra tr bd phén rira v6i dong chay nguoc 40
dé ling dudi dang bun ling 16n 89, nhd d6 tich nude tinh khiét TW trong sach. Huyén
phu nudc chira phan hat min S11 dugc tich bing may phan loai thir hai 12 va bd phén
tach thtr nhat 81, hat tap chit min gin vao bot F1 dugc loai bo bang bd phan loai bo 30,
chit hitu co va hat tap chit trong nude tran F3 dugc xa ra tir bd phén rira v6i dong chay
nguoc 40 va duge chay qua bd phén tach thtr hai 82, va nuéc xtt ly khir nuéc E1 duge
Joai bo bing bd phan khi nudc thir nhat 51.

Vi du ctia b phan dong tu/léng 60 bao gdm bd phan chira bao gbm bé chira nude,
cot phan ung, bé tach x&p loai dong chay nguoc, bé ling v6i cac tAm dugc dit nghiéng
(chét 1am dic), va bo phan két hop chung.

Bing bo phan dong tw/ling 60 c6 thé tach nude tinh khiét TW va bun lang S9.
Nude tinh khiét TW dugc chuyén vao va duge luu trit trong bé Iuu trit nude (khong
duoc thé hién).

B0 phén khir nude thi nhét 51 12 bd phén khir nuée cho d4t dugce 1am sach tha
cap S7 thu dugc bang bd phan rira v6i dong chay nguoc 40 dé thu duoc cat da dugc rira

S8.

Vi du ctia bd phan khir nude thir nhét 51 bao gom sang khir nude va mdy xody

thuy lye khtr nude.

Bing b phan khir nuéce thi nhét 51, cat da dugce rira S8 thu dugc béng céch loai

b6 nude khoi dit duge 1am sach thir cép S7.

B phan khir nuée thi hai 52 13 bd phan khir nuéc bun léng S9 thu dugc béng bo
phéan dong tu/ling 60 dé thu duoc cin da duge co dac C1.
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Cian d3 dugc c6 dic C1 chira tap chit & nong d cao. Vi du cta cdn da dugc cd

dic C1 bao gdm banh di khit nude.

Vi du ctia bd phan khir nude thr hai 52 bao gém b phén loc 4p luc (loc ép) bao
gbém may loc dugc 1am tir vai loc va tuong tw va mdy €p.
Phuong phap xt ly rira d4t bi 6 nhiém

Phuong phép xtt ly rira dAt bi 6 nhidm cua sang ché (sau day, don gian dugc e
cap 1a phuong phap xu 1y rira) 1a phuong phép tach va loai b6 hat mang tap chét chua
tap chét (sau day, ciing dugc dé cap 1a “pha tap chét” duoc 14y vi du bang phan hat min,
hat v6 co dugc ga"m vao ph'?m cat, chét hitu co, va tlx(mg tu) khoi d4t bi 6 nhiém chta
mot hoac nhiéu tap chit dugc chon tir dioxin va hoa chét nong nghiép, nho d6 thuc hién
xir Iy rira d4t bi 6 nhiém.

Phuong phép xir Iy rira ciia sang ché bao gdbm budc phan loai, budce tach/rira,

budc loai bd, va bude rira voi dong chay nguoc.

Sau day, phuong an déu tién cua phuong phap xir ly rira theo sang ché s& dugc

mo ta kém theo Fig. 1 va 2.
Budc phan loai

Bude phén loai P1 1a buéc dé thu phén cat S4 c6 kich thuéc hat trong khoang
dugc xac dinh trude va phén hat min S3 ¢6 kich thugc hat nhé hon khoang dugc xac
dinh truéc, tu d4t bi 6 nhiém SO chira mot hodc nhiéu tap chit dugc chon tir dioxin va
hoéa chét ndng nghiép. Theo phuong 4n nay, bude phan loai P1 bao gbm budc phan loai
thir nhat P1-1 va budc phan loai thit hai P1-2.

Budc phan loai thir nhat P1-1 1a bude dé tach dit bi 6 nhiém vao dat S1 ¢6 kich
thudc hat khong 16n hon kich thude hat duge xéac dinh trude va phan hat thd S2 ¢6 kich

thude hat 16n hon khoang duge xac dinh trudc.

Kich thudc hat dugce xac dinh trude dugc bd trf thich hgp theo mtc d6 6 nhiém
ctia d4t bi 6 nhidm S0, kich thuéc cho phép ciia may phan loai thir hai 12, va tuong ty.
Kich thudc hat duge x4c dinh trude, vi dy, 1a tor 1 dén 4 mm, va cu thé 1a t5t hon 1a 2
mm.

Mot hodc nhiéu tap chit duoc chon tir dioxin va hoa chét ndng nghiép kho dugc

hép phu béi phén hat tho S2 ¢6 kich thude hat dugc xac dinh trude 16n hon khoang dugc

-13-



35187

xéc dinh truéc. Do vay, khi phan hat tho S2 dugc loai b truée khéi dat bi 6 nhiém SO,
thi d& dang cai thién hiéu qua rira cia d4t bi 6 nhiém SO. Trong ngir canh nay, kich thude
hat duogc xac dinh trude, vi duy, 1a tir 1 dén 4 mm, va cu thé t6t hon 12 2 mm. Ngoai ra,
khi phdn hat thd S2 dugc loai bé trudc khoi dat b 6 nhiém S0, thi d€ dang giam tai cho
may phén loai thir hai 12.

Do d6, tét hon 13 budc phan loai P1 bao gém budc phén loai thir nhéit P1-1 va
bude phan loai thir hai P1-2.

Trong budc phén loai thir nhét P1-1, dau tién, nuéc W1 duge bd sung vao dt bi
6 nhidm SO duoc dit trong may phan loai thit nhét 11 dé tao thanh huyén phu dic. Tiép
theo, dAt bi 6 nhidm SO dwoc sang vio dat S1 ¢6 kich thudc hat khong 16n hon kich
thudce hat dugc xac dinh trude va ph?m hat thé S2 ¢6 kich thude hat 16n hon kich thudce

hat duogc xac dinh trudec.

N6i chung, ndng do tap chét cua phin hat tho S2 thip va khong cao hon tiéu
chudn mdi truong dit. Phan hat thd S2 ¢6 ndng do tap chét vuot qué tiéu chuén moi
tradng d4t dugc rira va dugce xtr 1y bang bd phan rira d4 dim (khong duge thé hién) nhu

may rira voi truc xoay gd. Trong cach nay, phén hat tho S2 ¢6 thé dugc st dung lai.

Noi chung, kich thuéc hat cia d4t cang nho, ndng do tap chét cang cao. Do vay,
d4t S1 c6 ndng do tap chét cao hon néng do tap chét cta ph?ln hat tho S2. Dét S1 duge
giri dén may phén loai tht hai 12.

Buéc phan loai thit hai P1-2 13 bude tach d4t S1 thanh ph?m hat min S3 ¢6 kich
thude hat (phan loai dudng kinh) nhé hon kich thuéce hat dugc xac dinh trudce va phﬁn
cat S4 ¢6 kich thuée hat (phan loai dudng kinh) khong nhé hon kich thuée hat dugc xac
dinh trudce.

N6i chung, néng do tap chét ctia phan hat min S3 14 cao, trong khi d6 ndéng do
tap chat clia phan cét S4 1a thip. Bang c4ch tach phan hat min S3, ndng do tap chét ctia
phan c4t da thu hdi S4 dugce gidm déng ke.

Kich thuéc hat dugc xac dinh truée, vi dy, tét hon 1 tir 30 dén 250 pm, va tbt
hon nita 1a tir 50 dén 100 pm.

Trong buéc phan loai thir hai P1-2, mdy phén loai thir hai 12 phén loai dat S1
thanh OF chta ph?ln hat min S3 va UF chtra phﬁn cat S4. Trong budc phan loai thir hai
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P1-2, nudc W1 ¢6 thé dugc cung cép dén may phan loai tht hai 12 tir bén ngoai.

Trong trudng hop may xody thiy lyc dugce sit dung 1am méy phén loai thir hai
12, dét dang huyén phu dic S1 dugce di vao tir clra nap phia trén dugc cung cép & toe do
cao theo huéng chu vi ctia bé chira hinh try va dugc phén loai bang tac dong ly tim dugc
tao ra bang chuyén dong quay. Trong trudng hop nay, cac hat c6 kich thudce hat 16n hogc
c4c hat cé trong lugng riéng 16n trong huyén phui dic dugc thu thip trén thanh ngoai vi
bang luc ly tAm, va dugc hudéng dan vé phia va dugc xa ra tir cira thoat UF (ctra thoat &
duéi). Hat c6 kich thudc hat nhé hogc hat c6 trong lugng ri€ng thép di 1én tao thanh
dong xo0dy & phén trung tm cla bé chira hinh tru, va duoc x4 ra tir ctra thoat OF (clra

thoat & trén).

Khoang kich thuéc hat duge xdc dinh trude co thé duoc diéu chinh bang tdc do
dong va 4p suét cung cép cua dit dang huyén pht dic S1 khi méay xody thuy luc dugc

diéu khién, kich thuéc ctra thoat cia may xody thiy luc, va twong tu.

UF chita phin cat S4 dugc giti dén bd phan tach/rira 20. OF chira phan hat min
S3 duoc giri dén bd phan tach thi nhét 81.

Budc tach/rira

Budc tach/rira P2 1a bude ép dung luc c4t dén phén cat S4 d8 tach pha tap chit

khéi bé mit ctia phan cét S4.

Phan c4t S4 trong UF dugc xt ly bé mit bing chat phan tan phan tach trong bd
phén tach/rira 20. Viéc xtr ly bé mat nay tao diéu kién cho viéc tach hoa hoc ctia pha tap

chit khoi bé mit ciia phan cét S4.

Vi du cua chit phén tan phan tach bao gém rugu, chit hoat dong bé mit anion,
chét hoat dong bé miit cation, dau nhe, dau hoa, canxi clorua, natri cacbonat, natri silicat,
va lignin sulfonat. Mot loai chét phéan tan phan tach co thé duogc st dung mot minh hodc

hai hogic nhiéu loai ctia chung ¢6 thé dugce sir dung két hop.

Tiép theo, pha tap chit dugc tach vat 1y khoi bé mit clia phén cat S4, bang céch
ap dung luc c4t dén phan cat S4. Vi dy ctia phwong phap ap dung lyc c4t dén phan cét
S4 bao gdm cha x4t (cha bang cach khudy).

Budc tach/rira P2 t6t hon 14 bao gdm hoat dong cha xat céc hat cta phan cat S4

vao nhau bang céach st dung thap hép thu bao gbm bé khudy va cénh khudy. Hoat dong

-15-



35187

ndy trong budc tach/rira P2 cho phép pha tap chit dugc tach hiéu qua hon khéi bé mit

ctia phan cét S4.

Thoi gian duge yéu cAu cho bude tach/rira P2 6t hon 1a tir 2 dén 10 phut, va tt
hon nita 13 tir 4 dén 6 phat. Khi thoi gian dugc yéu cau cho bude tach/rira P2 khong nho
hon giéi han dudi, pha tap chit c6 thé d& dang dugc tach ddy du khoi bé mit ciia phén
cat S4. Khi thoi gian dugce yéu cu cho buéc tach/rira P2 khong 16n hon gidi han trén,
d& dang cai thién hidu qué 1am viéc.

Loai, lugng duge bd sung, d6 pH, va twong ty cia chét phén tan phan tach dugc
st dung trong budc tach/rira P2 cd thé dugc diéu chinh thich hgp theo ndéng do, hinh
thai, va tuong tu cua tap chét dugc hap phu trén phén cat S4.

UF chira phan cat S5 tir d6 pha tap chét da duge tach dugc giri dén b phén loai
b6 30.

Budc loai bd

Budc loai bo P3 13 bude dé tao ra bong khi khi ¢6 mat nude chira héa chét tuyén
ndi, cho phép pha tap chét da tach gin vao bong khi dé tao thanh bot F1, va loai bd bot

F1 dé thu duoc huyén phu déc du tién S6 chua dat d3 duogc 1am sach so cép.

Trong budce loai bo P3, huyén phu dic chira phan cat S5 duge cung clp dén bé
chtra nudc (buéng tuyén ndi) ctia bd phan loai bo 30. Trong budc loai bo P3, chét tao
bot duge bd sung 1am héa chét tuyén ndi va viée tuyén ndi duge thuc hién. Viéc tuyén
ndi dua ra luong duge xac dinh trude cla khi vao bé chira nude ctia bd phén loai bo 30.
Khi dugc dua ra dugce khqu nhanh bﬁng canh khuéy cua bd phan loai bo 30, va bong
khi cta kich thuéc duge xac dinh trude duge tao ra trong quy trinh. Hoa chit tuyén ndi
(chét thu gom) hoat dong cho phép pha tap chit dugc tach trong bude tach/rira P2 gin
vao bong khi.

Diéu kién cho phép viéc tao ra bot mong mudn F1 khéac nhau tury thudc vao loai
tap chét, loai hoa chét tuyén ndi, téc d6 quay cuia cdnh khuéy, luong khi dugc duara, va
twong tu. Toc do quay cta canh khudy t6t hon 13 duge didu chinh sao cho phan cat S5
khong ling xubng phia duéi ciia b phéan loai bd 30 va chay trong pham vi ma khong
dang 1én bé mat chét 1ong. Toc do dong cua khi dugc cung cép t6t hon 1a duge didu

chinh sao cho bot F1 ¢¢ kich thuéc mong mudn dugc tao thanh. Trong budc nay, bing
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cach st dung héa chét tuyén ndi khdng cho phép hoa tan tap chét trong nuéc, pha tap
chit duge cho phép gin vao lugng 16n bong khi, va hiéu qua loai bo con duge tang 1én.
Ngoai ra, luong tap chit dugc hoa tan trong nude co thé duoc giam xudng, cho phép
giam dang ké lugng chét hip phu duge st dung @2 loai bo tap chét dugc hoa tan trong

nudc.

Bong khi ma pha tap chit duoc gin vao, ndi 1én trén bé mit chat 1ong duéi dang
bot F1, duge thu thip bing mdy cao cua bd phan loai bé 30, va dugc loai bo ra bén ngoai
cua h¢ théng ctia bd phan loai b6 30. Trong budc loai bé P3, nudec W1 c6 thé dugc cung
cép dén bo phén loai bd 30 tir bén ngoai. Bot F1 c6 thé dugc loai bd béng cach lam cho

bot F1 tran ra bang cich cung cp nu6e W1.

Thoi gian dugce yéu cau cho buéc loai bé P3 tét hon 1a tr 5 dén 20 phut, va t6t
hon nita 1a tir 10 d@n 15 phat. Khi thoi gian duge yéu cu cho budc loai bo P3 khong
nhé hon giéi han dui, d& dang dé loai bo bot F1 ddy du. Khi thdi gian dugc yéu cau

cho budc loai bé P3 khong 16n hon gidi han trén, dé dang dé cai thién hidu qua lam viéc.

Loai, lugng dugce bd sung, dd pH, va tuong tu cia hoa chét tuyén ndi duoc st
dung trong budc loai bo P3 co thé dugc diéu chinh thich hop tuy thudc ndng do tap chat
trong huyén phti dic chia phan cét S5, nbéng do huyén phu dic, téc do dong huyén phu
ddc, thoi gian luu lai cia huyén phu dic, va tuong tu.

Trong budc loai bé P3, pha tap chét dugc tach chon loc bang cach khai thac sy
khéc nhau & tinh chét hoa hoc bé mit giita pha tap chét va hat dit khong c6 tap chét bi
hép phuy, va pha tap chét d3 tach dugc cho phép dang 1én dén bé mat chit 1éng cung véi
bong khi va dugce loai bo dudi dang bot F1.

Huyén phu ddc thir nhét S6 chira dt da dugc lam sach so chp dugce rira tir d6 pha
tap chit dugc loai bo dugc giri dén bd phan rira v6i dong chay nguoc 40.

Hat tap chit min gin vao bot F1 dugc giri dén bod phan dong tw/ldng 60 cing véi
OF chira phan hat min S11.

Noéng dd tap chét cua dit d3 dugc lam sach so cip dugc lam sach qua budc
tach/rira P2 va budc loai bd P3 con dugc giam so véi ndng do tap chét ctia phan cat S4
sau budc phén loai P1.

Budc rira véi dong chay ngugc
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Buéc rira v6i dong chay nguge P4 1a bude ké tiép budc loai bd P3 va cung cép
huyén phu dic d4u tién S6 vao dong nudce chay nguge dé 1am sach dit da dugc lam sach
so cip. Buéce rira v6i dong chay nguoc P4 duge dé xuét trong phuong 4n nay cho phép
mot hoac nhiéu tap chét dugc chon tir dioxin va hda chét nong nghiép dugc loai bod chic

chan hon.

Trong buéc rira v6i dong chay nguoc P4, dong chay nguoc duoc tao ra bang cich
cung cép dong nudc chay nguge W2. Huyén phu dic tht nhit S6 dugc cung cip vao cot
tir cdng cip duge cung cép trong bd phén rira v6i dong chay ngugc 40. Dong nudce chay
ngugc W2 duge bom ddng déu vao cot tir cdng bom & phia dudi ciia bd phén rira voi
dong chay nguoc 40 qua dia bom, va dong nude chay nguoc W2 di dugc bom dugce cho
phép dang lén dén cot vatranra & chiu cao duoc xac dinh trude tir phia dudi. Van tbe
dong chay ngugce V dugc dai dién béi van tbc tuyén tinh (van tdc bé mit), va 1a gia tri
thu dugc bang cach chia tdng luong dong nudce chay nguoc tir phia dudi va lugng nudce
trong huyén phu dic dAu tién S6 bang dién tich mat cit ngang cua cdt. Véan tbc dong
chay nguogc V nay dat hat cat cua huyén phu dic dAu tién S6 trong trang thai gidn nd

theo 16p twong tu nhu viéc rira ngugc cuia qud trinh loc cét.

Dua trén nguyén téc cac hat véi van tc 1&ng thap hon van tdc dong chay ngugc
V dugc cho phép ndi, chét hitu co hodc hat tap chit dugc tach va chay ra dudi dang nude
tran F2. Nuéc tran F2 chira chit hitu co va hat tap chét dugc tach trong budc rira véi

dong chay nguge P4 chay vao bo phéan tach th{r hai 82.

Hat v6i van tbe ling cao hon van tdc dong chay nguge V dugc cho phép ling va
duoc léng dong & phia dudi cua bd phan rira v6i dong chay ngugc 40. Van dugc cung
cép tai cdng xa & phia dudi, sao cho khi qua trinh ling dong céc hat cat cham dén hoic
vuot qué luong nhét dinh, luong ling dong tu dong dugc xa ra. Vi chét hitu co hoic hat
tap chét voi tap chét dugc hép phu dugc loai bdé dudi dang nuée tran F2, dit da dugc
]am sach so cdp con duge 1am sach dé thu dugc dat duogc 1am sach thi cép S7. Theo

phuong 4n nay, d4t dugc 1am sach thit cép S7 ¢6 thé 1a dit duogc 1am sach.

Van tbc dong chay nguge V ¢d thé duoc didu chinh theo kich thuéc hat hodc mét
d6 hat c4t trong huyén phu déc dau tién S6, kich thude hat hodc mat do chét hiru co hodc
hat tap chit dugc loai bd, hinh dang hodc kich thude cta bo phan rira véi dong chay

nguoc 40, hé sd gidn nd theo 16p cua hat cat, va tuong tu.
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Vi du, khi kich thuc hat cita hat tap chét trong huyén phu ddc dau tién S6 1a tir
40 dén 60 um, b phan rira v6i dong chay nguoc 40 1a ong v6i dudng kinh tir 1 dén 5m
va chidu cao tir 2 dén 6 m, va huyén phi dic dau tién S6 dugc xa & khoang tir 0,5 dén 2
m tir phia duéi, van tdc dong chay nguge V t6t hon 14 tir 3 dén 5 m/hr. Van tdc dong
chay ngugc V ¢co thé dugc didu chinh thich hop theo kich thudce hat hodc mat d hat tap
chat.

Khi van tdc dong chay nguge V khong thip hon gi6i han dudi dugc mo ta & trén,
chét hiru co hoic hat tap chét véi tap chit duogc hép phu co thé duogc loai bd dé‘xy du. Khi
vén téc dong chay nguge V khong cao hon gidi han trén, c6 thé ngan viéc giam lugng

san xut cua dit dugc 1am sach thir chp S7.
Cac budc khac

Phuong phap x@t Iy rira ciia phuong én nay c6 thé bao gdm cac budc khac, ngoai
budc phan loai P1, budc tch/rira P2, budce loai bo P3, va budc rira v6i dong chay nguoc
P4. Vi du cua céac budce khac bao gém buéc tach thit nhat P8-1, budc tach thir hai P8-2,
bude khit nudc thir nht P5-1, bude khir nuée thir hai P5-2, va bude dong tu/lang P6.

Budc tach thir nhat P8-1 13 budc tach va loai bd chét hitu co hoic hat tap chét co
kich thuéc hat 16n hon kich thude hat duge xac dinh trudc, tu pha“m hat min S3 duoc
phan loai trong budc phén loai thir hai P1-2.

Chit hitu co hodc hat tap chét 6 kich thudc hat 16n hon kich thude hat dugc xac
dinh trudc va nhe dugce cho phép ndi d& dang, va do do, co thé khong dugce loai bo thanh
cong trong budc dong tu/ling P6 duge mo ta sau. Do vay, trong phuong phap xu ly rira
cua phuong 4n nay, t6t hon néu loai bo true chét hitu co hodc hat tap chét trong budc
tach thir nhét P8-1. Trong ngit canh nay, "nhe" c6 nghia la trong lugng riéng nho6 hon
trong lugng riéng cta nude 1a 1. Vidu cua chit hitu co nhe bao gdm manh thuc vat, vo

than, va mun.

Trong budc tach thir nhét P8-1, vi dy, st dung ban khtt nuéc OF, chit hitu co
hodc hat tap chét ¢c6 kich thuéc hat 16n hon kich thude hat dugc xac dinh trude va nhe
duoc tach va duge loai bd. Ban khir nugc OF bao gém dai ludi trong d6 ludi v6i khe ho
duoc x4c dinh trude ¢ thé quay dugc cung cép, va bd phan cao d8 cio bo chét hitu co
hodc hat tap chit da duoc loc bo trén phan phing (ban khir nudc) trén dai lugi. Tt OF

chtra phén hat min S3 dugc gui dén ban khtr nude OF, chét hiru co hoic hat tap chit ¢6
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kich thuéc hat 16n hon kich thuéc hat duge xac dinh truée va nhe duoc loc bo trén ban
khir nuée bang ludi sang cla dai ludi. Cac chét hitu co nay va hat tap chit dwgc cit bo
va duoc loai bo bing bd phan cao nhu thanh cao. Bing bude téch thit nhit P8-1, OF (OF
chira phﬁn hat min S11) thu duoc bang céach loai bd chét hiru co hoidc hat tap chét ¢
kich thudce hat 16n hon kich thudce hat dugce xac dinh'tru’érc va nhe da thu duogc. OF chira
ph'?m hat min S11 khong chura chét hitu co hoic hat tap chit ¢6 kich thuéc hat 16n hon
kich thudc hat duge xé4c dinh truée va nhe, va do d6 higu qua loai bd trong budc dong
tu/léng P6 con dugc ting 1€n. Chét hitu co hodc hat tap chét c6 kich thuéc hat 16n hon
kich thugc hat duge xac dinh trude va nhe dugc van chuyén dén bd phan ddt c6 kha

nng x Iy phan hily nhu xt 1y nhiét cao hodc khu xir Iy chét thai dugc quan ly.

Khe ho duge x4c dinh trude cia ludi, vi dy, c6 thé 1a tir 50 dén 150 pum, va tdt
hon nita 12 tir 80 dén 120 um. Kich thude hat dugc xac dinh trude, vi du, ¢c6 thé 12 50

dén 150 pm, va tét hon nita 1a tir 80 dén 120 pm.

OF bao gém ph'?m hat min S11 chua hat tap chét co kich thude hat khong 16n hon
kich thude hat dugc x4c dinh trude, va duoc gui dén bd phan dong tu/ ling 60, cung v6i

hat tap chit min g'fln vao bot F1, nuéc xtt Iy khir nuée E1 va nude xu ly kht nude E2.

Budc tich thir hai P8-2 13 buéc tach va loai bd chat hitu co hogc hat tap chat c6
kich thuéc hat 16n hon kich thuée hat duge xac dinh trude, tir nude tran F2 dugc chay

ra trong budc rita voi dong chay nguoc P4.

Chét hitu co hoic hat tap chét c6 kich thude hat 16n hon kich thuéce hat dugc xac
dinh truéc va nhe duge cho phép ndi d& dang, va do d6, c6 thé khong duoc loai bo thanh
cong trong budc dong tw/ling P6 duge md ta sau. Do vy, trong phuong phép xtr ly rua
clia phuong an nay, t6t hon néu loai bo trudc chat hitu co hodc hat tap chét trong budc

tach tht hai P8-2.

Trong budc tach thit hai P8-2, vi du, st dung ban khir nuée OF, chét hitu co hodic
hat tap chét ¢6 kich thuéc hat 16n hon kich thude hat duge xdc dinh trude va nhe dugc
tach va dugc loai bd. Tir nudce tran F2 dugc giri dén ban khir nuéc OF, chét hitu co hodc
hat tap chét ¢6 kich thuéc hat 16n hon kich thuée hat duge xac dinh trude va nhe dugc
loc b6 trén ban khir nude bang luéi sang cua dai ludi. Cac chét hiru co nay va hat tap
chét duoc cit bo va duge loai bd bang bd phéan cao nhu thanh cao. Bing budce tach thu

hai P8-2, nudc tran F3 thu duoc b?mg céach loai bo chét hitu co hodc hat tap chét c6 kich
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thuée hat 16n hon kich thudc hat duge xéc dinh tride va nhe da thu duge. Nude tran F3
khong chira chét hitu co hoic hat tap chét ¢6 kich thuéc hat 16n hon kich thude hat duoc
xac dinh trudc va nhe, va do d6, hiéu qua loai bo trong budc dong tu/ldng P6 con dugc
tang 1én. Chét hitu co hoic hat tap chét c¢6 kich thuéc hat 16n hon kich thude hat dugc
x4c dinh trude va nhe dugce van chuyén dén bd phan dbt c6 kha ning xtt Iy phan huy

nhu xit Iy nhiét cao hogic khu xt 1y chét thai dugc quan 1y.

Khe hé duge xac dinh trude cta luéi vi du, c6 thé 12 tir 50 dén 150 pm, va tot
hon nita I3 tir 80 dén 120 um. Kich thuéc hat duge xac dinh trude vi dy, c6 thé 1a 50 dén

150 pum, va t5t hon nita 12 tir 80 dén 120 pm.

Nuéc tran F3 chra hat tap chét ¢6 kich thuéce hat khong 16n hon kich thudc hat
dugc xéc dinh trude, va dugce giri dén b phan dong tw/ling 60, cing v6i OF chira phén
hat min S11, hat tap chit min gén vao bot F1, nude xtt Iy khit nuée E1 va nude xi ly
khir nude E2. |

Buéc khir nuée thir nhat P5-1 13 budce dé khir nuée dit duge 1am sach thir cép S7
dé thu dugc cat di duge rira S8. Trong budc khir nude thix nhét P5-1, dat duoc lam sach
thr c¢ép S7 duge khir nuée bing bd phan khir nuéc thir nhét 51 va duge thu gom dudi
dang cat da dugc rira S8. Vi cat da duge rica S8 thu duge qua bude tach/rira P2, bude
loai bo P3, va budc rira voi dong chay ngugc P4, ndng do cia tap chét duoc gidm day
du. Cat da duoc rira S8 co thé duoc str dung lai khi ndng do tap chit khong cao hon tiéu
chuén mdi trudong dit. Khi nbéng do vuot qua tiéu chuin méi trudng dét, viéc xt Iy rira
duoc thuc hién lai. Khi ndng do cta tap chét trong cat da dugc rira S8 vuot qua tiéu
chuén méi trudong d4t tham chi sau 1an x1 1y tht hai, cat da dugc rira dugc van chuyén
dén bd phan @bt c6 kha ning xir Iy phan hity nhu xir 1y nhiét cao hodc khu xur Iy chat

thai dugc quan ly va duge xr ly.

Ham lugng nuéde duge tich bﬁng viéc khir nuée, dudi dang nuée xir ly khir nude
E1, dugc giri dén bd phan déng tw/léng 60, cing véi OF chira phan hat min S11, hat tap
chit min gén vio bot F1, va nudc tran F3 da dugc tach bing bd phén rira v6i dong chay

ngugc 40 va duge chay qua b phén tach thi hai 82.

Bing budc khit nude thi nhét P5-1, cat di dugce rira S8 thu duogc bang cach tach
nuée xu Iy khir nude E1 khoi d4t dugc 1am sach thir cép S7 tu d6 tap chit da duoc loai

bd.
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Budgc dong tu/ling P6 12 budc dé bd sung chit dong tu vao huyén phii nu6c chira
phan hat min S11, bot F1, va nuéc tran F3, khudy hén hop tao thanh, va cho phép phén
hat min S11 trong huyén phii nuéc, hat tap chét min gin vio bot F1, va chét hitu co va
hat tap chit trong nuéc tran F3 dé ling duéi dang bun ling 16n S9, nho d6 tach nude
tinh khiét TW trong sach.

B phén dong tu/léng 60, huyén pht nuéc duge cung clp, chira phan hat min S11,
hat tap chit min ge"ln vao bot F1, va nudc tran F3 chira chét hitu co va hat tap chét dugc
tach bang bd phan rira v6i dong chay nguge 40 va duge chdy qua bo phén tach tht hai
82, nudce xt ly khir nuée E1, va nude xir Iy khir nu6e E2. Trong bude dong tu/ling P6,
chit dong tu dugc bd sung vao huyén ph nuéc va duge khudy. Bing cach bd sung chét
dong tu va khudy, phan hat min S11 va chét hiru co min hoic hat tap chit trong huyén
phu nuéce ¢ thé dugc ling dudi dang bun ling 16m S9. Huyén phit nuéc c6 thé duoc sir
dung lai dué6i dang nuéc tinh khiét TW trong sach bang cach dé 1ing bun ling S9. Nude
tinh khiét TW duoc chuyén vao va duge luu trix trong bé luu trit nudce (khong duge thé
hién).

Chét dong tu khdng bi gi¢i han cu thé, va cac vi du cta ching bao gbm chit dong

tu vo co, chit dong tu polyme, chét diéu chinh @6 pH, va chét trg dong tu.
Bin ling S9 duoc giri dén bd phan khi nude thir hai 52.

Buée khir nue thir hai P5-2 13 bude @ khir nuée bun ling S9. Trong budce khir
nuée thir hai P5-2, bun 1ng S9 dugce khir nuée bing bo phan khir nude thir hai 52 ¢
thu dugc can dd duge ¢d dic C1. Cin di dugc co dic C1 duge van chuyén dén bd phan
@bt c6 kha nang xir 1y phan hily nhu xir Iy nhiét cao hodc khu xir Iy chét thai dugce quéan

ly va dugc xur ly.

Ham lugng nudce dugce tach b%mg viéc khir nuéc, dudi dang nude xu ly khir nude
E2, dugc giri dén bd phan dong tw/ling 60, cing véi OF chira phan hat min S11, hat tap
chit min gén vao bot F1, va nudc tran F3 chura chét hitu co va hat tap chit duoc tach

béng bd phan rira v6i dong chay nguge 40 va duge chay qua b0 phén tach thir hai 82.

Bing budc khir nude tha hai P5-2, nuée xir Iy khir nuée E2 dugc tach khoéi bun
ling S9, va thu dugc cn dd duge co ddc Cl1 ¢co thé tich va khéi luong dugc gidm dang

ke.
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Mot phan hoic toan bd nudce tinh khiét TW dugc cung cip thich hop vao thiét bi
bét ky ctia may phéan loai thar nhét 11, bd phan rira ¢4 ddm, may phén loai tht hai 12, b
phén loai bo 30 hodc b phén rira v6i dong chay nguge 40, va c6 thé dugc tudn hoan
nhu nudc W1 hodc dong nude chay ngugc W2. Mot phan hoc toan bd nude tinh khiét
TW ¢6 thé dugc cung cip dén mét bd phan bét ky hodc ¢ thé duge cung cip dén hai
hogc nhidu bd phan. Mot phén hoic toan bd nudc tinh khiét TW dugc cung cip tir bé
luu trit nude dén mdi quy trinh trong lugng duge yéu ciu bang cach st dung may bom

hodc tuong tu.

Hé théng xit 1y rira 1 ctia phuong 4n nay c6 thé tich phan hat thd S2 ¢6 ndng do

tap chat thip khoi d4t bi 6 nhiém S0, stt dung may phan loai 10.

Bing may phan loai 10, phan cat S4 ¢6 kich thude hat trong khoang dugc xac
dinh tru6c ¢6 thé thu dwgce tir d4t bi 6 nhiém SO.

C6 thé tach pha tap chit khoéi bé mit cia phﬁn cat S4, sir dung b phan tach/rira
20.

St dung bd phén loai b6 30, pha tap chét d3 tach duoc gén vao bong khi dé tao
thanh bot F1, va bot F1 dugc loai bd dé thu dugc huyén phi dic du tién S6 chira dht da

dugc 1am sach so cép.

Str dung bd phan rira v6i dong chay nguge 40, d4t da dugc 1am sach so cap duge
chira trong huyén phu dic dAu tién S6 con duoc 1am sach dé thu dugc d4t dugc lam sach
thir cép S7.

St dung bd phan tach/rira 20, b phan loai bo 30, bd phén rira v6i dong chay
ngugc 40, va bd phan khir nuée thir nhat 51, cat da dugc rira S8 tir d6 thu duoc tap chit
da duoc loai bo.

Hé théng xi Iy rira 1 clia phuong 4n ndy c6 cau hinh duge md ta & trén co thé
hiéu qua loai bo tap chét va con 1am ting hiéu qua loai bo tap chét khoi dit bi 6 nhiém.

Ngoai ra, hé théng xir 1y rira 1 ctia phuong 4n nay co thé dat dugc ca hiéu qua
loai bo tap chét cao va téc do thu hoi cét da duge ria cao, diéu nay khong thé thuc hién
duogc véi k§ thuat rira phéan loai thong thuong (sang + may x04y) hodc voi d4t bi 6 nhiém
trai qua danh bong bé mit cho viéc rira phan loai.

Ngoai ra, theo hé théng xtt 1y rra 1 cua phuong 4n nay, viéc XU ly nuée chira tap
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chét tré nén d& dang hon nhiéu, so v6i k¥ thuat thong thudng hoa tan tap chét trong nuéc

v6i chat tdy hogc twong tu dé rira dat bi 6 nhiém SO.
Phuong an thir hai
Hé théng xir 1y rira
Fig. 3 thé hién bidu do hé théng xt Iy rtra d4t bi 6 nhiém theo phuong an thir hai

cta sang ché. Thanh phén twong tu nhu thanh phan trong phuong 4n thir nhét duoc chi

dinh bdi céc s6 tham chiéu giong nhau, va phan m6 ta cua chiing dugc bo qua.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 3, hé théng xir 1y rira 2 cuia phwong 4n nay bao gdm
may phan loai 10, bd phan tach/rira 20, b phan loai b6 30, bo phén rira v6i dong chay
nguoc 42, bd phan khir nuée thir nhét 53, bd phan khir nuéc thir hai 54, bd phan xit 1y
nuée 70, b phan tach thir nhit 81, bo phan tach thir hai 82, va dudng dan truyén nuée
tinh khiét 90. M4y phan loai 10 bao gdbm may phan loai thir nhét 11 va may phan loai
thr hai 12. B0 phan xt ly nuée 70 dugc tao cAu hinh d& bao gdm bd phan xit ly nude
thir nht 71 va bd phan xtt Iy nuée thit hai 72. B phan xit Iy nude thir hai 72 duogc tao
cAu hinh d& bao gdm bé tron/hap phu 73, bé dong tu/ling chét hip phu 74, va bd phan

truyén vat liéu dugc dong tu 75.

B phan tch/rira 20 va bd phén tach tht nhét 81 duge cung cép trén mit thir cép
cta may phén loai thir hai 12.

B phén rita v6i dong chay ngugc 42 duge cung cAp trén mit tht cAp ctia bo phan
loai bd 30.

B phén khir nude thir nhét 53 va bd phan tach thi hai 82 duge cung cép trén mat
thir cAp cia bo phan rira v6i dong chay nguoc 42.

B0 phéan xt ly nuéce thir nhit 71 duogc cung cip trén mit thir cip cia bo phan loai
b6 30, b phan khir nuéc thit nhét 53, b phan tach thir nhat 81, va bd phan tach thir hai
82.

B0 phan khir nuée thir hai 54 va bé tron/hip phu 73 duge cung cAp trén mit thit
chp clia bo phan xir Iy nuéc thit nhat 71.

B& dong tu/ling chét hip phu 74 dugc cung cAp trén mit tht chp cua bé tron/hip
phu 73.
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B& dong tu/ling chét hép phu 74 va bé tron/hp phu 73 dugc két ndi bing duong
bng dé chuyén dung dich dugc tron W4.

Bé& dong tu/ling chét hip phu 74 va b phan khir nude thir hai 54 duge két ndi
bing dudng 6ng dé chuyén chét hép phu du thira vat liéu dugc dong tu S12.

B phan chuyén vat liéu dugce dong tu 75 dugce cAu hinh véi dudng 6ng trd lai tur
bé dong tw/léing chit hip phu 74 dén bé tron/hip phu 73. Bd phan chuyén vat li¢u duge
dong tu 75 dugc cAu hinh vé6i dudng dng khac véi duong 6ng chuyén dung dich dugc
tron W4.

Puong din truyén nuéc tinh khit 90 duge tao céu hinh dé bao gdm dudng b6ng
cho viéc x4 nu6e tinh khiét TW khéi bé dong tu/ling chit hip phu 74, va dudng Ong két
ndi may phan loai thir nht 11, m4y phan loai thir hai 12, b6 phén loai b6 30, va bd phan

rira voi dong chay ngugc 42, twong Ung.

B0 phén rira véi dong chay nguoc 42 13 bd phén duge cung cép thuan chiéu véi
b6 phén loai bé 30, va cung cép huyén phu dic dau tién S6 vao dong nudce chay ngugc

dé 1am sach dét da duoc 1am sach so cap.

Trong bd phan rita v6i dong chay nguge 42, dong chay nguoc tir phia dudi dat
hat cét cua huyén phu dic diu tién S6 trong trang thai gidn nd theo 16p. Chét hitu co
hoc hat tap chét v6i van téc 1ing thap hon van tdc dong chay ngugc duge cho phép dé
ndi va chay ra cing véi water, dudi dang nude tran F2. Nudc tran F2 dugc gii dén b
phan tach thi hai 82. Hat cat duoc léng dong & dudi duge x4 ra tu céng x4. Vi chét hitu
co hodc hat tap chét ch_fra tap chit duoc loai bd dudi dang nudce tran F2, d4t da duge lam
sach so cép coOn duoc lam sach dé thu dugc dit dugc 1am Sach so cap S14.

Bing bd phan rira v6i dong chay nguoc 42, d4t da dugc lam sach so cip con dugc
lam sach dé thu duoc d4t duoc lam sach thi cap S14.

Ngoai ra, mot phan nuéc tinh khiét TW duogc cung cip tir bé dong tu/ling chat
hép phu 74 dén b phén rira v6i dong chay ngugc 42. Nudc tinh khiét TW c6 thé chira
luong vét chét hap phu trong mot s6 trudong hop. Bo phén rira véi dong chdy nguoc 42
c6 thé loai bo chéat hap phu duge chta trong nude tinh khiét TW.

Vi du ctia bd phén rira v6i dong chay nguoc 42 bao gb6m bd phan phén loai trong

luong riéng tuong dwong véi bd phan rira v6i dong chay nguoc 40.
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B0 phan khir nudce thir nhét 53 12 bd phan khir nuée cho dat dugce 1am sach thu
cip S14 thu duge bing bd phan rira v6i dong chay ngugc 42 dé thu duoc cat da duoc
rira S15.

Vi du cia bd phan khir nude thir nhét 53 bao gdm bd phan twong dwong vé6i bo

phén khir nu6e thir nhat 51.

Bﬁng b6 phan khir nude thir nhét 53, cat d3 dugc rira S15 thu dugc bang cach loai

b nude khéi dét dugc 1am sach thi cép S14.

B6 phan khir nu6c thir hai 54 13 b phan khit nuge bun ling S10 duoc loai bd

trong bd phan xur ly nudce thir nhit 71 dé thu dugc cin da dugc cd dic C2.

Can da dugc cd dic C2 chua tap chat ¢ nong do cao. Vi dy cua cdn da duoc co

dac C2 bao gém banh d3 khir nude tuong duong véi can da duge co dac Cl.

Vi du ctia by phéan khir nude thir hai 54 bao gém b6 phén loc ap luc (1oc €p) tuong

duong v6i bo phén khir nuée thir hai 52.

B phan xtt ly nude 70 13 b phén cho phép tap chit duge hoa tan trong huyén
phu dic thir hai chira pha‘in hat min S3, bot F1, va nudc tran F2 dugc hép phu trén chét
hip phu A1 nhd d6 d thu nudc tinh khiét TW. Nuéc tinh khiét TW duge chuyén vao va

dugc luu tri trong bé Iuu trir nude (khong duge thé hién).

B6 phan xit Iy nude 70 clia phuong dn ndy dugc tao c4u hinh dé bao gdm bo phan

XU Iy nuée thu nhét 71 va bd phan xit Iy nude thit hai 72.

B6 phan xt Iy nude thi nhét 71 12 b phén léng va tach hat lo limg chira tap chét
khéi huyén phu dic thir hai chira phan hat min S11, bot F1, va nuéc tran F3 dé thu nuéc
dugce xur ly dong tu/ling W3. Huyén phu dic tha hai bao gbébm OF chura phan hat min
S11 duoc phan loai trong may phan loai thir hai 12 va dugc chay qua bd phan tach thi
nhét 81, hat min cta tap chét (hat tap chét) gén vao bot F1 duogc loai bo bang bod phan
loai b6 30, nude tran F3 chira chét hitu co va hat tap chét duogc tach bang bd phan rira
v6i dong chay nguge 40 va duge chay qua bo phan tach thi hai 82, nugc xtt Iy khtr nuée
E1 dugc tach bing bd phan khir nude thi nhat 53, va nude xir Iy khir nuée E2 duge tach
bing bd phan khir nuéc thtr hai 54. Hat lo limg bao gdm phan hat min S11 va hat tap

chit. Bun ling S10 va bun trong d6 hat lo ling dugc dong tu va dugc dé ling.

Vi du cua bd phan xt Iy nuéc thir nhét 71 bao gdm bé tach x6p loai dong chay

-26-



35187

ngugc ¢6 bd phin phan tng héa hoc (khong duge thé hién) cho phép huyén phu dic thir
hai phan Gng véi chét dong tu, chat 1am dic, va by phén két hop ching. Bo phén phan
ung hoa hoc dugc cung cip & phan cira nap cua bé tach x6p loai dong chay ngugc hodc

chit 1am dic.

Mot bd phan phan tmg héa hoc ¢o thé dugc st dung, hodc hai hodc nhiéu bo phéan
phan g héa hoc ¢6 thé duoc st dung két hop. Khi hai hodc nhiéu bod phan phan mg
hoa hoc duge st dung két hop, d€ dang giam ndng do tap chit dugc chira trong huyén
phu ddc thir hai. TUr quan diém 1am cho hé théng xt 1y rira 2 nhé gon, mét hodc hai bo

phan phan tmg héa hoc dugc uu tién.

B phén xi Iy nude thit hai 72 14 bd phan mang chat hip phu Al vao tiép xiic véi
nuée duge xtr ly dong tu/ling W3 va khién tap chét dugc hoa tan trong nude dugc xi

Iy dong tu/ling W3 dé hip phu chét hdp phu A1 dé thu duge nuée tinh khiét TW.

B6 phén xir Iy nuéc thir hai 72 ciia phuong 4n nay bao gbm bé tron/hap phu 73,
bé dong tw/léng chét hip phu 74, va bd phan truyén vat ligu dugc dong tu 75.

Bé tr(f)n/hép phu 73 trdn nude duge xir ly dong tu/léng W3 va chét hép phu dang
hat A1 dé thu dugc dung dich dugc tron W4,

Vi du cia bé tron/hip phu 73 bao gbm bé khudy bao gbm bé chira nuéc va canh
khudy. S6 luong bé khudy c6 thé 1a mét, hogc hai hogc nhiéu bé khudy c6 thé duge st
dung két hop. Khi hai hogc nhiéu bé khudy dugc sir dung két hop, tap chét dugc hoa tan
trong nudc duge xu ly dong tu/ling W3 chéc chin hon c6 thé dugc hip phy trén chat
hép phu Al. T quan diém 1am cho hé théng xir Iy rra 2 nh6 gon, mdt hodc hai bé khudy

duoc uvu tién, va bé tron/hip phu 73 tdt hon 12 bo phan bao gém mot hoac hai bé khudy.

Bé dong tu/ling chét hip phu 74 13 bé tach chit hip phu dang hat A1 dudi dang
vat liéu dugc dong tu b%lng cach bd sung chét dong tu A2 vao dung dich dugc tron W4
dé thu duoc nude tinh khiét TW. Bang cach tach chét hip phu dang hat Al dudi dang
vat lidu duoc dong tu khoi dung dich dugce tron W4, thu dugc nudc tinh khiét TW ¢o

ndng do tap chét dugc giam dang ké so v&i dung dich duge tron W4.

Vi du ctia bé dong tu/lng chit hip phu 74 bao gdm bé tach x6p loai dong chay
nguoc c6 bo phan phan tng héa hoc dé phan tng dung dich duoc tron W4 va chét dong

tu A2 va chét lam dic.
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Vi du cia bd phén xir ly nude 70 bao gbm cot hép phu duge 1am dAy v6i chat hap
phu A1, ngoai by phén c6 bd phén xtr Iy nudc thir nhét 71 va bd phén xur Iy nude thir hai
72 dugc md ta & trén. B::ng cot hép phy, thu duge nudce tinh khiét TW c6 néng do tap
chit dugc giam dang ké so v6i nude duge xir ly dong ty/ling W3. Tuy nhién, tir quan
diém lam ting hiéu qua tiép xtc gitta nude duge xur ly dong tu/ling W3 va chit hip phu
Al va loai bé hi€u qua hon tap chit dugc hoa tan trong nude duge xt ly dong tu/ling
W3, b6 phan xtt Iy nude 70 t6t hon 13 ¢6 bo phan xit Iy nudce thir nhit 71 va bd phén xtr

I nuéc thit hai 72.

Bo phan xit Iy nuéce thir hai 72 ¢6 bé tron/hap phu 73, nho d6 thu duge dung dich
dugc tron W4 trong d6 nude duge xtr Iy dong tu/lz“'mg W3 va chét hép phu dang hat Al
duoc tron. D6i vi viée cai thién (hiéu qua hép phu) ciia viée hip phu tap chét dugc hoa
tan trong nudc dugce xir ly dong tu/ ling W3 trén chét hip phu A1 va loai bo tap chét hidu

qué hon, tt hon 14 b phan xi Iy nude thir hai 72 bao gdm bé tron/hap phu 73.

Bo phan xt Iy nude thi hai 72 ¢o6 bé dong tu/ling chét hap phu 74, nho d6 chit
hép phu dugc hép phu tap chét c6 thé dugc tach khoi dung dich duge tron W4. Két qua
13, thu duge nuée tinh khiét TW ¢6 ndng dd tap chét duoc giam dang ké so véi dung
dich dugc tron W4. Boi vi ly do nay, tdt hon 13 bd phén xit Iy nude thi hai 72 bao gbm
bé dong tu/ling chét hap phu 74.

Ngoai ra, bd phan xir I nude thit hai 72 ¢6 bé tron/hap phu 73 va bé dong tu/léng
chét hip phu 74, nho d6 hiéu qua loai bo tap chéit con duge ting 1én. Bai vi 1y do nay,
tdt hon nira 12 bd phan x 1y nude thir hai 72 ¢6 bé tron/hép phu 73 va bé dong tu/ling
chét hip phu 74.

B§ phan xir Iy nuée 70 tét hon 12 ¢6 bd phan truyén vat ligu duge dong tu 75
chuyén vat liéu dugc dong tu tu bé dong tu/léng chét hép phu 74 dén bé tr@n/hép phu
73. B9 phén xtt ly nudc 70 ¢6 b phén truyén vat liéu duge déng tu 75, nhd do chét hép
phu Al dugc str dung trong bé tron/hdp phu 73 va chét hip phu dugc st dung lai S13
dwoc mo ta sau c6 thé duge st dung két hop. Chét hép phu Al va chét hip phu dugc st
dung lai S13 duogc sir dung két hop, nho d6 lugng chét hip phu Al da st dung co thé
duqc giam xubng. Luong chit hip phu A1 d3 st dung duoc giam, nhd d6 chi phi duogc
yéu cAu déi véi viée rira At bi 6 nhiém S0 c6 thé dugc giam dang Kké.

Bo phén chuyén vat liéu duge dong tu 75 dugce tao ciu hinh boi dudng éng c6
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thé chuyén vit lidu dugc dong ty. Vi du clia duong 6ng bao gdm duong 6ng c6 bom hut

va dudng éng c6 bom tudn hoan.

DPudng din truyén nuéc tinh khiét 90 chuyén mot phan hoic toan bd nudce tinh
khiét TW thu duoc bing bo phan xit Iy nuée 70 dén bd phan bat ky cta may phén loai
thir nhét 11, bo phan rira d4 ddm (khong dugc thé hién), may phan loai thi hai 12, va bd
phén loai bé 30 hodc bd phan rira v6i dong chay ngugc 42. Pudng dan truyén nuéc tinh
Khiét 90 c6 thé chuyén mot phin hodc toan bd nuéc tinh khiét TW vao mét bd phén bét
k¥, hodc vao hai hodc nhiéu bd phén.

Hé théng xit 1y rira 2 c6 duong din truyén nude tinh khiét 90, nho d6 nuée tinh
khiét TW ¢6 thé duge str dung lai. Nudc tinh khiét TW duoc st dung lai, nho d6 luong
nude da st dung W1 duge dua tir bén ngoai ¢6 thé dugc giam dang ké. Do vay, chi phi
duoc yéu ciu dbi véi viée rira d4t bi 6 nhiém SO c6 thé duoc giam dang ké.

Phuong phap xir ly rira

Phuong phap xt Iy rira clia phuong 4n nay bao gdm budc phan loai, budc tach/rira,
budc loai bd, bude rira voi dong chay nguge, va con bao gbm budc xtt 1y rira.

Sau ddy, phuong phap xi 1y rira clia phuong an nay s€ dugc mo ta kém theo Fig.
3vad.

Budc phén loai

Budc phén loai P1 cuia phuong an nay gidng vé6i bude phén loai P1 ctia phuong
4n thtr nhét.
Budc tach/rira

Budc tach/rira P2 ctia phuong 4n nay gidng v&i budc tach/rira P2 clia phuong an
th& nhat.
Budc loai bd

Budce loai bé P3 ciia phuong 4n nay gidng v6i bude loai bé P3 cua phuong an
thir nht.

Budc rira v6i dong chay ngugc
Trong budc rira v6i dong chdy ngugc P4 cia phuong an nay, ngoai huyén phu

dac dau tién S6, nudce tinh khiét TW thu dugc trong budce xit ly rira P7 dugc mo ta sau
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khi duge cung cap dén b phan rira v6i dong chay ngugc 42. Theo phuong an nay, chét
hép phu c6 thé dugc chia trong nudce tinh khiét TW c6 thé duoc loai bo bing cach cung
cAp nude tinh khiét TW dén bd phén rira v6i dong chay nguoc 42. Vi tap chét duoc hoa
tan trong nudc dugc hép phu trén chét hip phu, tap chit c6 thé dugc loai bd chic chin

hon béng céch loai bé chét hép phu.

Trong buérc rira v6i dong chay nguoc P4, dong chay ngugc dugc tao ra bing cach
cung cép dong nudce chay nguoc W2. Huyén phu dic thit nhét S6 dugc cung cap vao cdt
tir cbng cip dugc cung cép trong bd phén rira v6i dong chay nguge 42. Mot phén nuéc
tinh khiét TW, 13 dong nudc chay nguoc W2, duge bom dbng déu vao cdt tur cbng bom
& phia dudi cia b phan rira v6i dong chdy nguoc 42 qua dia bom, va nuéc da bom dugce
cho phép dang 1én cot va tranra & chiéu cao dugc xac dinh trude tir phia dudi. Van tbc
dong chay ngugc V duge dai dién boi vén tbc tuyén tinh (van tdc bé mit), va 1a gid tri
thu dugc bing cach chia tdng luong dong nudce chay ngugce tir phia dudi va luong nugc
trong huyén phu dic dAu tién S6 bang dién tich mat cit ngang cua cdt. Vén tbc dong
chay ngugc V dit hat cét cia huyén phu dic dau tién S6 trong trang thai gidn né theo

16p twong tu nhu viéc rira nguge cla qua trinh loc cat.

Dua trén nguyén tic cac hat v6i van tdc léng thip hon van tdc dong chay ngugc
V dugce cho phép ndi, hat tap chét chira chit hitu co hodc chit hip phu dugc tach va chay
ra dudi dang nuéc tran F2. Nude tran F2 chtra chit hitu co va hat tap chat duoc tach

trong budc rira voi dong chay nguoc P4 chay vao b phén tach thir hai 82.

Hat v6i van tdc lang cao hon vén tdc dong chay ngugce V dugc cho phép ling va
duoc ling dong & dudi cuia bd phéan rira véi dong chay ngugc 42. Van dugc cung cap tai
cbng x4 & phia dudi, sao cho khi qua trinh ling dong céc hat cat cham dén hodc vuot
qué luong nhét dinh, luong ling dong ty dong duoc xa ra. Vi chét hiru co hoic hat tap
chét véi tap chit duoc hép phu duoc loai bé dudi dang nude tran F2, d4t da duoc lam

sach so cép con duoc lam sach dé thu dugc d4t dugc 1am sach so cép S14.
Phuong phap xtr Iy nudc

Budc xir Iy nude P7 13 bude cho phép tap chéit dugc hoa tan trong huyén phu dic
thir hai chtra phén hat min S11, bot F1, va nudc tran F3 dugc hép phu trén chét hép phu
Al nho d6 thu nude tinh khiét TW. Buéce xit Iy nuée P7 clia phuong én nay c6 hoat dong
Xt 1y nuée thir nhit P7-1 va hoat dong xir ly nude thi hai P7-2.

-30-



35187

- Trong hoat dong xtr ly nudc thir nhét P7-1, bat lo ling chira tap chét duogc cho
phép dé ling va duoc tach khoi huyén phi dic thir hai chira phan hat min S11, bot F1

va nuéc tran F3 nhd d6 thu nuée duge xir Iy dong tw/ling W3.

Trong hoat dong xur Iy nuéce thir nhit P7-1, cht dong tu va chét diéu chinh d§ pH
duoc bd sung vao huyén phi dc tht hai chira phén hat min S11, bot F1, va nudc tran
F3, va dugc khudy, va ph?ln hat min S11, hat tap chét min gén vao bot F1, va chét hitu
co va hat tap chit trong nuéc tran F3 dugc cho phép dé ling dudi dang hat lo ltng cia
hat 16n dé thu duogc nuéc duogc xir ly dong tu/lz"lng W3. Hat lo Itng dugc loai bd duéi

dang bun ling S10.

Phuong phap xir Iy rira cia phuong 4n nay c6 hoat dong xtt ly nudce thir nhét P7-
1, nhd @6 thu duge bun ling S10 dugc loai bo khoi huyén phu ddc thr hai va nudce duogc
xur ly dong tu/ling W3. Trong nuéc duge xur ly déng tu/ling W3, ham lugng chét rin
nhu hat 1o ling dugc loai bo. Do vay, trong hoat dong xir ly nude thir hai P7-2, hi€u qua
hép phu ciia viéc hép phu tap chit duogc hoa tan trong nude dugce xtt Iy dong tu/ling W3

trén chét hép phuAl co thé dugc cai thién va tap chét c6 thé dugc loai bé hidu qua hon.

Chét dong tu khong bi gidi han cu thé, va céc vi du ctia chung bao gbm chit dong
tu vo co, chét dong tu polyme, va chét trg dong tu. Vi du cua chét dong tu vo co bao
gdm nhém sulfat, poly nhdm clorua, va mudi sét. Vi du cua chit dong tu polyme bao
gdm polyacrylamit va polyacrylat. Mot loai chét dong tu c6 thé duge st dung mot minh

hodc hai hoic nhiéu loai ctia chung c6 thé dugc sir dung ket hop.

Chét diéu chinh d6 pH c6 thé gidng hozc khac chét diéu chinh dd pH dugc s

dung trong hoa chét tuyén ndi dwgc md ta & trén.

Nuée duge xi Iy dong tw/ling W3 dugc giri dén bé tron/hép phu 73. Bim ling
510 duge giri dén b phan khit nude thir hai 54.

Hoat dong xit Iy nude thi hai P7-2 14 hoat dong mang chét hdp phu A1 vao tiép
xuc v6i nude duge xt ly dong tu/ling W3 va khién tap chit dugc hoa tan trong nudc
dugc xt ly dong tu/ling W3 @& hép phu chét hip phu A1l 8 thu dugc nudc tinh khiét
TW. Hoat dong xir Iy nuéc thit hai P7-2 clia phuong 4n ndy bao gbm viée xtt ly tron/hép
phu P7-2-1, viéc xit Iy tron/hép phu chat hip phu P7-2-2, va viéc chuyén vt lidu duoc
dong tu P7-2-3.
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Viée xit Iy tron/hép phu P7-2-1 1a viée xt ly trdn nude duge xir Iy dong tw/ling
W3 va chit hdp phu dang hat A1 dé thu duoc dung dich dugc tron W4. Trong vigc xir 1y
tron/hap phu P7-2-1, chét hép phu dang hat A1 dugc bd sung vao nudc duge xir ly dong
tu/ling W3 trong bé tron/hap phu 73, va hdn hop duge khudy va dugc trdn. Két qua 13,
tap chét duoc hoa tan trong nude dugc xur ly dong tu/ling W3 duoc hép phu trén chét
hép phu dang hat Al. Tir quan diém 1am tang hiéu qua loai bo tap chét dugc hoa tan
trong nuée duge xir ly dong tw/ling W3, tot hon 1a hoat dong x Iy nudc thir hai P7-2
bao gbdm viéc xtt ly tron/hép phu P7-2-1.

Chét hip phu Al 1a chét phan g héa hoc hép phu tap chit duoc hoa tan trong
nude dugce xi ly dong tu/ling W3.

Vi du cua chét hép phu A1l bao gém cacbon dugc hoat héa nhu than tre, cacbon
duoc hoat hoa dua trén vo dira, cacbon dugc hoat héa dua trén than, cacbon dugc hoat
héa dang bot, va cacbon dugc hoat hoa dang hat, zeolit, nhdm duoc hoat hoa, va cac
chét hip phu khéc nhu chét hip phu tdng hop. Nhu chét hip phu A1, cacbon dugc hoat
hoa dugc uu tién tir quan diém tap chat rét t6t c6 kha nang hap phu, va cacbon dugc hoat
héa dya trén vo dira va cacbon dugc hoat héa dya trén dugc wa chudng hon tir quan
diém kich thudce 18 16n. Ngoai ra, cacbon dugc hoat hoa dang hat tdt hon nita 13 tir quan

diém d& van hanh va quan 1y hé thong xt 1y rira 2.

Mot loai chét hip phu Al c6 thé duoc str dung mot minh hodc hai hodc nhiéu loai

ctia chung c6 thé dugce st dung két hop.

Trong phin md ta nay, chét hip phu A1l dé cap dén chat hip phu kha ning hép
phu khong tich tu. Vi du cia chét hép phu kha ning hép phu khong tich tu bao gE‘)m chét
hép phu tuoi méi va chét hip phu chua dugce sir dung. Chét hép phu c6 thé sir dung lai
S13 duge md ta sau d& cap dén chét hip phu véi kha ning hép phu dugc hép thu mot
phan.

Hoa chét néng nghiép trong d4t bi 6 nhiém SO thudong dugc giam hodc duge phan
huy do céac yéu t& bén ngoai khac nhu sy troi di cia thoi gian, moi truong dét, va lugng
mua. Do vay, lugng chét hip phu A1 duge bd sung va thoi gian luu lai cia chung ¢6 thé
dugc diu chinh thich hgp qua kiém tra thuc nghiém.

Trong viéc xur ly tron/hap phu P7-2-1, t6t hon néu st dung két hop chét hap phu
Al va chit hép phu c6 thé sir dung lai S13. Khi chat hép phu Al va chit hép phu c6 thé
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str dung lai S13 dugc sir dung Két hop, luong chét hép phu Al d3 st dung c6 thé duoc
giam xudng. Khi lugng chét hip phu Al da st dung dugc giam, chi phi duogc yéu ciu
dbi vai vise rira dt bi 6 nhidm SO ¢6 thé dugc giam dang ké.

Trong viéc xu ly trcf)n/hép phu P7-2-1, t5t hon néu st dung chét hép phu Al tir

quan diém con 1am ting hiéu qua loai bo tap chét.

Ty 1& phdi tron gitta chét hip phu Al va chit hip phu c6 thé st dung lai S13 ¢6
thé dugc didu chinh thich hop theo loai, ndng do, hinh thi, va twong ty cla tap chat

duoc hoa tan trong nudc duge xir ly dong tu/ling W3.

B%lng cach tron hép phu/xtt 1y P7-2-1, thu dugc dung dich duge trdn W4. Dung
dich dugc tron W4 duge giri dén bé dong tu/ling chit hép phu 74.

Viéc xir 1y tron/hap phu chét hip phu P7-2-2 12 viéc xir Iy téch chat hap phu dang
hat A1 dudi dang vét liéu duge dong tu bing céch bd sung chét déng tu A2 vao dung
dich dwoc tron W4 d& thu dwoc nudc tinh khiét TW.

Phuong phép tach vt liéu dugc dong tu khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du
cta chung bao gdm phuong phép cho phép vt liéu dugc dong tu dé lang & phia dudi
day cta bé dong tu/léng chat hip phu 74 va sau d6 loai bé vat liéu duge dong tu bing

bom hut hodc tuong tu.

Chét hép phu dugc dong tu trong qué trinh xtr Iy dong tu/ling chit hap phu P7-
2-2 ¢6 thé bao gdm chit hép phu ¢6 thé str dung lai S13 ngoai chét hip phu Al.

Tir quan diém dé dang dong ty va thu gom chét hip phu, chét dong tu polyme

duge md ta & trén tét hon 1a chit dong tu A2.

Vit liéu dugc dong tu dugce tach trong bé dong tu/ léng chét hép phu 74 dugc chia
thanh chét hép phu du thira dugc dong tu vt liéu S12 va chét hép phu c6 thé st dung
lai S13. Khi chit dong tu polyme dugc st dung dudi dang chat déng tu A2, mot phan
vat liéu dugc dong tu dugce chuyén dbi trd lai chét hép phu dang hat ban dau Al do huy
b6 hoat dong lién két chéo chit déng tu polyme bén trong may bom (khong dugc thé
hién) va dudong 6ng cia bd phan truyén vat lidu duge dong tu 75, va duge chuyén vao

bé tr(f)n/hép phu 73 duéi dang chét hép phu co thé st dung lai S13.

Phén con lai cta vat liéu dugc dong tu duge xa ra bén ngoai cla bé dong tu/lang

chét hép phu 74, duéi dang chét hép phu du thira dugc dong tu vat ligu S12. Chét hép
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phu du thira dugce dong tu vat liéu S12 dugc chuyén vao bd phan khir nude thir hai 54

va duoc khir nude cung v6i bun ling S10.

Chét hip phu A1l véi tap chét duoc hép phu dugc loai bo duéi dang vat li¢u duge
dong tu. Két qua 13, trong nudc tinh khiét TW, ndng db tap chét dugc giam dang ké so
v6i nuée duge xi Iy dong tu/ling W3. Nudc tinh khiét TW dugc chuyén vao va duge

luu trit trong bé luu trit nuée (khdng duoc thé hién).

Mot phin hodc toan by nude tinh khiét TW duoc cung cip thich hgp vao bd phan
bt ky clia may phan loai thir nhit 11, bd phan rira d4 dam, may phén loai thir hai 12, b9
phan loai boé 30 hodc bd phén rira v6i dong chay ngugc 42, va co thé duoc tudn hoan
nhu nuée W1 hodc dong nude chay ngwoe W2. Mot phin hogc toan b nude tinh khiét
TW ¢6 thé duge cung cip dén mot bd phan bét ky hoic c6 thé duoc cung clp dén hai
hodic nhidu b phan. Mot phan hogc toan by nude tinh khiét TW duge cung cp tir bé
Iwu trit nuée dén mdi quy trinh trong luong duge yéu ciu bing cach sit dung may bom

hodc twong tu.

Chét hép phu dugc loai bo dudi dang vat lidu dugc dong tu co thé bao gém chét

hép phu c6 thé str dung lai S13 ngoai chét hip phu Al.

Toan b0 luong chét hép phu du thira dugc dong tu vatliéu S 12 ¢6 thé duogc chuyén
dén bo phan kht nudce thir hai 54 va duge khir nuée cung véi bun ling S10 dé tao thanh
cin da dugc cd dic C2. Mot phﬁn chét hép phu du thira dugc dong tu vat liéu S12 co6 thé
duogc chuyén dén bd phan truyén vat liéu dugce dong tu 75 va dugce st dung dudi dang
chat hip phu c6 thé st dung lai S13. Tir quan diém 1am gidm chi phi dugc yéu cau cho
viée rira d4t bi 6 nhidm S0, t6t hon néu sit dung lai mdt phan chét hép phu du thira dugc
dong tu vat liéu S12 dudi dang chét hép phu co thé st dung lai S13 trong viéc xir ly
tron/hAp phu P7-2-1. Do vy, tét hon 1a budce xi 1y rira P7 bao gdm viéc xir Iy chuyén
vat liéu dugc dong tu P7-2-3 dé chuyén vat liéu dugc dong tu dugce tach trong viée Xt
ly dong tu/ling chét hép phu P7-2-2 vao dung dich duge tron W4 trong bé tron/hép phu
73. Trong viéc xur ly chuyén vat liéu dugc dong tu P7 -2-3, vt lidu duogc dong tu duoc
chuyén tir bé dong tu/ling chét hip phu 74 vao bé tron/hdp phu 73 qua bd phén truyén
vat liéu dugc dong tu 75.

Budc xir Iy nuée P7 cuia phuong 4n nay o thé bao gdm hoat dong chuyén vat

liéu dugc dong tu dé chuyén vét liéu dugc dong tu tir bé dong tw/ling chét hip phu 74
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dén bd phan xit Iy nude thir nhét 71. Vi budce xit Iy rira P7 bao gbm hoat dong chuyén
vat liéu dugc dong tu nay dé chuyén vat liu dugc dong tu vao bd phan xir Iy nude tha
nhit 71, khi chit hip phu A1 duge st dung trong bd phén xir Iy nude thir nhét 71, chat
hip phu A1 va chit hép phu c6 thé st dung lai S 13 ¢6 thé duoc si dung két hop va chi
phi dugce yéu chu dbi voi viée rira dét bi 6 nhiém SO c6 thé duge giam déng ké. Boi vi
Iy do nay, tét hon 1a budc xir Ij rira P7 bao gdm hoat dong chuyén vét liéu dugc dong

tu dé chuyén vat liéu duogc dong tu vao bd phan xir ly nude tha nhét 71.

Bing bo phan xit Iy nude 70, thu dugc nude tinh khiét TW va chit hip phu du

thira dugc dong tu vat ligu S12.
Cac budc khac

Phuong phép xit 1y rira cia phwong 4n nay co thé co cac budc khéc, ngoai budc
phan loai P1, budc tach/rira P2, budc loai bd P3, bude rira v6i dong chay nguoc P4, va
bude xtt 1y nuée P7. Vi du cia cac bude khic bao gom budc tach thir nhét P8-1, budc
tach thir hai P8-2, budc khir nude thir nhét P5-1, budc khir nude thir hai P5-2, va bude

chuyén nuéc tinh khiét P9.

Bude tach thir nhit P8-1 ciia phuong 4n ndy giéng voi budc tach thit nhat P8-1

cta phuong an tha nhét.

Budc tach tht hai P8-2 ciia phuong 4n nay gidng véi bude tach thir hai P8-2 cua

phuong an tha nhét.

Buéc khir nuée tht nhit P5-1 13 bude d8 khir nudc dit dugc 1am sach thi cép
S14 dé thu dugc cat da duge raa S15. Trong budce khir nude thtr nhat P5-1, dat dugc lam
sach so cp S14 duge khir nudce bang bd phan khir nude thir nhét 53 va dugc thu gom
du6i dang cat da dugce rira S15. Vi cét da duoc rira S15 thu duoc qua bude tach/rira P2,
budce loai bo P3, va bude ria v6i dong chay nguge P4, néng do cua tap chét duoc giam
dhy da. Cat da duoc rira S15 c6 thé duge st dung lai khi ndng do tap chét khéng cao
hon tiéu chudn moi truong dét. Khi ndéng d6 vuot qua tiéu chuén mdi truomg dit, viéc
Xt 1y rira duge thyce hién lai. Khi néng do cuia tap chét trong cat da dugc rira S15 vuot
qua tiéu chuin mdi trudong d4t tham chi sau 1an x0r ly th hai, cat da dugc rira dugce van
chuyén dén bd phan d6t c6 kha nang xir Iy phan hily nhu xir ly nhiét cao hogc khu xir ly

chét thai dugc quan Iy va duge xtr ly.
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Ham lugng nude duge tach bang viéc khir nu6c, dudi dang nude xir 1y khir nude
El, duogc gui dén bod phan xt ly nuée 70, cung v6i OF chira ph'?ln hat min S11, hat tap
chat min gén vao bot F1, va nude tran F3 dugc tach bang bd phan ria v6i dong chay

nguoc 40 va duge chay qua bd phan tach thi hai 82.

Bing bude khir nudc thir nhét P5-1, c4t da dugc rira S15 thu dugce bang céch tach
nude xir Iy khir nuéde E1 khéi dAt duge lam sach thir cip S14 tir d6 tap chét da duoc loai
bo.

Buée khir nuée thir hai P5-2 13 buée dé khir nuée bun ling S10 va chat hap phy
du thira duoc dong tu vat liéu S12. Trong budce khir nude thir hai P5-2, bun ling S10 va
chét hép phu du thira dugc dong tu vét ligu S12 duge khir nuéce béng bd phén khr nude
thi hai 54 d& thu duoc cin d3 duoc c¢d dic C2. Can da dugc o dic C2 duge van chuyén
dén b phan ddt c6 kha ning x Iy phén hiy nhu xir Iy nhiét cao hodc khu xtt Iy chit

thai duoc quan ly va duge xur ly.

Ham luong nude duge tich bang viéc khir nude, dudi dang nude xt Iy khir nuoe
E2, dugc giri dén bo phan xit Iy nuéc thir nhét 71, ciing véi OF chira phan hat min S11,
hat tap chit min gén vao bot F1, va chét hitu co hogc hat tap chét trong nuéc tran F3, va

nude xur 1y khir nuée E1.

Bang budc khir nude thi hai P5-2, nude xt Iy khir nude E2 dugc tach khoéi bun
ling S10, va thu duoc chét hip phu du thira dugc dong tu vét liéu S12, va do d6 can da

duoc ¢6 diac C2 ¢co thé tich va khdi lugng dugc gidm dang Ké.

Bude chuyén nudc tinh khiét P9 1a budc dé chuyén mot phan hoic toan by nude
tinh khiét TW dén bd phan bét ky ciia méay phan loai thir nhét 11, by phan rira da dam
(khong duge thé hién), may phan loai thtr hai 12, bo phén loai bo 30, hodc bd phan rua
v6i dong chay nguge 42. Trong bude chuyén nuéc tinh khiét P9, mot phan hozc toan bd
nuée tinh khiét TW duge chuyén vao mdi quy trinh ctia hé théng xtr 1y rtra 2 qua duong
dan truyén nudc tinh khiét 90. Trong budc chuyén nuéc tinh khiét P9, mot phan hogc
foan b nuéc tinh khiét TW ¢ thé dugc chuyén dén mot bo phan bt ky, hoge cé thé

duogc chuyén dén hai hogc nhi€u bg phan.

Bing budc chuyén nuéc tinh khiét P9, mot phan hodc toan bd nude tinh khiét

TW c6 thé duge st dung lai trong mdi quy trinh ctia h¢ théng xt 1y rira 2.
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Bang hé théng xtr Iy rira 2 clia phuong 4n nay, c6 thé loai bé tap chit dugc hoa

tan dugc rira giai trong nudc duge sir dung cho viée xit Iy rira dat bi 6 nhiém.

Ngoai ra, bang hé théng xtr Iy rira 2 clia phuong 4n ndy, nudce tinh khiét TW ¢6

thé duoc st dung lai.

Mic du hé thong xi Iy rira va phuong phéap xit 1y rira dAt bi 6 nhidm cua sang ché
duoc md ta & trén, sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n duge mod ta ¢ trén, va co

thé dugc stra ddi thich hop ma khong nam ngoai pham vi cua sang che.

Vi du, trong hé théng Xt 1y rira, may phén loai 10 ¢6 thé dugc tao cAu hinh cho

mdt may phan loai.

B phan tach/rira 20 va b phan loai bo 30 co thé duoc tich hop thanh mdt bd

phan c6 cé hai chirc néng cla cic b phan nay.

Mot pha“m ho#c toan bd nudce tinh khiét TW c¢6 thé duogc cung cép dén va dugc st
dung lai bing bd phan bt k¥ ctia bo phan xir Iy nuéc thir nhét 71, bé tron/hip phu 73,
hodic bé ddong tu/ling chit hip phu 74.

Hé théng xir 1y rira c6 thé cung cip mot phin hodc toan by nudc tinh khiét TW

dén mot b phan bat ky, hodic dén hai hogc nhiéu bd phén.

Theo phuong an dugc md ta & trén, OF bao gém phén hat min S11, bot F1, nudce
tran F3, nude xir ly khit nude El, va nudce xit Iy khir nude E2 dugc tron va sau do dugc
cung cip dén bd phan xr Iy nude thir nhét 71. Theo cach khac, OF chira phan hat min
S11, bot F1, nuéce tran F3, nude xt ly khir nuée El, va nude xu ly khir nude E2 ¢d thé
duoc trén trude khi cung chp dén bo phan xur Iy nudc thir nhit 71. OF chita phan hat
min S11, bot F1, nudce tran F3, nude xir ly khir nude E1, va nudce xt ly khtr nude E2 ¢6
thé dugc cung cép riéng dén bd phan xtt Iy nude thir nhét 71 va duoc tron bén trong bd
phén xir Iy nudc thir nhat 71.

T quan diém d& dang cung cip OF chira phﬁn hat min S11 va cai thién hi€u qua
lam viéc, tot hon 13 OF chua phﬁn hat min S11, bot F1, nudc tran F3, nude xu ly khir
nuéce E1, va nude xt 1y khir nude E2 dugce tron trude khi duge cung clp dén bo phan
xit Iy nue thir nhat 71.

Khi ndng dd tap chit dugc hoa tan dugc rira giai trong huyén phii dic thi hai

thip, chat hip phu Al ¢6 thé dugc bd sung vio bd phan xur Iy nuéc thi nhit 71. Trong
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trudng hop nay, bd phan xir Iy nuéc thi hai 72 ¢o thé dugc bd qua.

Khi chét hip phu Al c6 kha ning hép phu cao, chét hip phu Al ¢6 thé dugc bd
sung vao bd phan xur ly nude tha nhét 71. Trong trudng hgp nay, bd phén xir ly nude

thit hai 72 ¢6 thé dugc bd qua.

T quan diém lam ting hiéu qua hép phu cua tap chit dén chit hip phu Al va
chéic chén hon c6 tap chét dugc hép thy trén chét hap phy A1, tot hon 12 he théng xtr Iy

rira bao gdm b phan xt Iy nuée thi nhat 71 va bd phén x 1y nude thir hai 72.
Vi du thwe hién sang ché
Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon kém theo céc vi dy, nhung sang ché
khong bi gidi han & cac vi du nay.
Vi du tir 1 dén 26

St dung hé théng xtr 1y rira 1 ¢6 don vi v6i thang do cia chung dugc thé hién
trong bang 1, thit nghiém xir 1y rira duge thuc hién trén dit bi 6 nhiém c6 ndng do tap
chét duqc thé hién trong bang 2. Ngoai ra, hoa chét ndng nghiép (2,4-D, va 2,4,5-T)
dugc bao gdm 14 tap chét, nhung hoa chit ndng nghiép dugce loai trir khéi muc tiéu danh

gia do nbéng dod thdp ciia chung. Nghia 13, tap chét trong cac vi du nay la dioxin.

Tiéu chuin moi trudng d6i v6i dioxin & Nhat Ban va buc 1a 1000 pg-TEQ/g hodc
thép hon. G Viét nam, tiéu chudn mdi truong doi véi dioxin thay dbi tay thudc dat sir
dung, nghfa 13, 300 pg-TEQ/g hodc thép hon d6i v6i khu dan cu, 600 pg-TEQ/g hodc
thép hon déi v6i cong vién va khong gian xanh, va 1200 pg-TEQ/g hogc thdp hon ddi

v6i dat thwong mai hodc d4t cong nghiép.

Bang 1
Chidu | Chidu | Chidu | SC | Khéi | Ngudn
dai | rong | cao b luong | dién
(mm) | (mm) | (mm) (m?) ® | &W)
May phan loai \ . }
tht nhat 11 Sang rung uGt 6000 | 4200 | 5600 23,0 11
May phan loai , 1 )
tht hai 12 May xody thuy lyc | 900 700 | 2200 6,2 55
B0 phan 1K
tach/rira 20 Thap hap thy 6300 | 1400 | 2500 | 5,3 | 12,0 66
Bo phén loai | B0 phan tuyén ndi | 12000 | 2200 | 2700 | 18,3 | 21,7 78
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b6 30

B phén rira Ae 13 ,

v6i dong chay | Cotdonechdy i o700 | 2700 | 4100 | 11 | 9.6 | 30

ngugc

ngugce 40

B phan kh

nuéc thi nhét | Sang khirnuée | 6000 | 4200 | 5100 | - | 154 | 11
51

Bophandong |~y 4iam dsc | 8200 | 2200 | 5100 | 167 | 169 | 5

tu/lang 60

B6 phan khu .

AR Loc ép 11000 | 5700 | 6500 | - | 51,0 | 14

Thitc an dugc phéan loai theo ndng do tap chét trong d4t bi 6 nhiém (d4t ban dau
va thitc dn chin nudi). Trong thirc an chin nuoi, ndng d6 thip hon 4000 pg-TEQ/g duge
dat 12 viing ndng do thap (vi du tir 1 dén 6), ndng do 12 4000 pg-TEQ/g hogc cao hon va
thip hon 8000 pg-TEQ/g dugc dit 1a ving ndng do trung binh (vi du tir 7 dén 14), ndng
d6 12 8000 pg-TEQ/g hodc cao hon va thip hon 16000 pg-TEQ/g dugc dat 1a ving ndng
do cao (vi du tir 15 dén 22), va ndng do 1a 16000 pg-TEQ/g hodc cao hon duogc dat 1a
ving ndng do rét cao (vi du tir 23 dén 26).

Nong d6 tap chét (ndng @9 cuia dioxin) cua cat da dugc rira (cling duoc dé cap 1a
dét da dugce rira) thu duoc bang cach st dung hé théng xir Iy rira 1 dugc do. Nong do
ctia dioxin dugc do, & van phong ching nhén do ludong dugc cong nhén (cong ty phin
tich), bang cach chiét dioxin dugc chtra trong thirc an chin nudi va cat da dugc rira (dat
da dugc rira) bang mot chudi cac hoat dong chiét (nhu chiét Soxhlet) va hoat dong lam
sach, v6i khéi phd ké sic ky khi phan giai cao (GC/MS). Hiéu qua loai bo tap chét (hidu
qua loai bo dioxin) dugc tinh bang cong thirc (II) sau day. Két qua duoc thé hién trong
bang 2.

Cong thirc toan hoc 2:

C.-
Hiéu qua loai bd (%) = (1 - cdt sach ) x 100 (I

Cdé’t dwoc nudi dwdng
Cet sach : NOng d6 dioxin (pg-TEQ/g) trong cat sach (d4t sach)
Cdt dugc nuéi dudng - Néng do dioxin (pg-TEQ/g) trong d4t bi 6 nhiém (dét ban d4u)
Trong cong thic (I1), “hiéu qua loai bd (%)~ biéu dién hiéu qua loai bo dioxin.
“Cearsach” biu difn ndng do dioxin (pg-TEQ/g) trong cat da duoc rira (dt da dugc rira).

"C gt due nusi duang’” DU dién ndng do dioxin (pg-TEQ/g) trong dAt bi 6 nhiém (dAt ban
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dau).
Béang 2
No(rlljgg_‘?Etg gc)hat Higu qui logi bo tap chit

DAt bi 6 nhiém Cat dugc roa (%)
Vidul 1425 93 93,5
Vidu?2 1900 110 94,2
Vidu3 2400 130 94,6
Vidu4 2500 150 94,0
Vidus 3452 237 93,1
Vidub6 3500 190 94,6
Vidu7 4146 111 97,3
Vidu 8 5300 290 94,5
Vidu9 5622 349 93,8
Vidu 10 5783 209 96,4
Vidull 6000 200 96,7
Vidu 12 6500 380 94,2
Vidu 13 6500 430 93,4
Vidu 14 6800 450 93,4
Vidu 15 8991 4353 95,2
Vidu 16 11000 540 95,1
Vidu 17 12000 710 94,1
Vidu 18 12000 610 94,9
Vidu 19 12000 680 94,3
Vi du 20 13369 643,3 95,2
Vidu2l 14000 730 94,8
Vi du 22 15424 692,3 95,5
Vidu23 16000 1100 93,1
Vidu 24 17258 1051 93,9
Vi du 25 17860 703 96,1
Vidu 26 20000 910 95,5

Nhu dugce thé hién trong bang 2, dbi voi thirc an chin nudi & ving ndng do thip,
thu dugc cét da dugc rira thoa man ti€u chuin méi trudng ddi véi dioxin dugce st dung
trong khu dén cu, cong vién va khong gian xanh & Viét Nam. V6i thite an chin nudi ¢
ving ndng do trung binh, thu duoc cét da dugc rita thoa man tiéu chudn moi trudng ddi
v6i dioxin duge sit dung trong khu dan cu, cong vién va khong gian xanh & Viét Nam
Véi thirc an chin nudi & ving ndéng do cao, thu dugc cat da duge rua thoa man ti€u

chudn mai truong ddi v6i dioxin dugc sir dung trong cong vién va khong gian xanh,
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hoic dét thwong mai hoic dat cong nghiép & Viét Nam. V6i thirc &n chdn nudi ¢ ving
ndng do cao, thu dugc cat da dugc rira thoa méin ti€u chuan moi truong do6i vai dioxin

duoc st dung trong dit thuong mai hogc d4t cong nghiép & Viét Nam.

Nighfa I3, d duge x4c nhan ring, d6i voi dét bi 6 nhidm cé ndng do nhiéu nhét 1a
20000 pg-TEQ/g, cat da dugc rira thda mén tiéu chudn méi truong doi véi dioxin & Vit

Nam cé thé dugc san xuat.

Két qua 12 viéc phan tich ndng d6 dioxin trong nudce da dugc xt 1y thu duge bang
thir nghiém xt ly rira, ndng do dioxin trong nude thip hon gi6i han dinh luong dudi

trong mdi vi du.

Ngoai ra, trong vi duy tir 1 dén 26 ma sang ché da 4p dung, da dat duoc higu qua

loai bé tap chét rit cao 12 93% hoic cao hon.

Nhén thdy ring séng ché cho phép mot hodc nhidu tap chit dugc chon tir dioxin

va héa chit ndng nghiép chic chin hon duogc loai bo.
Kha niang 4p dung cdng nghiép

Hé thdng x1r Iy rira va phuong phép xtt Iy rira cla sang ché ¢6 thé dugc ap dung
rong rai dén viéc st dung xu ly rira d4t bi 6 nhiém chia chét gay hai nhu dioxin hosc

hoa chat ndng nghiép.
Danh séach ky hiéu chi din
1, 2 Hé théng xt ly rira d4t bi 6 nhiém
10 May phéan loai
11 M4y phén loai thir nhat
12 Méy phan loai thir nhét
20 B0 phén tach/rira
30 Bo phén loai bo
40, 42 Bo phén rira véi dong chay nguoc
51, 53 B phan khir nudc thi nhat
52, 54 Bo phan khir nudc thir hai

60 Bo phan dong tu/ldng
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70 B9 phén xtr ly nudce

71 B phén x1t 1y nu6c thir nhét

72 BO phan xtt ly nudce thir hai

73 Bé tron/hép phu

74 Bé dong tu/ling chit hép phu

75 Bo phan chuyén vat liéu dugc hap phu
81 B phan tach thir nhét

82 B0 phan tach thit hai

90 Puong din truyén nudc tinh khiét
SO Pét bi 6 nhiém

S1 Pit

S2 Phén hat thd

S3, S11 Phén hat min

S4, S5 Phan cét

S6 Huyén phti dic tha nhét

S7, S14 D4t duge 1am sach thir cip
S8, S15 Cét dugce ria

S9, S10 Bin lang

S12 Chét hip phu du thira dugc dong tu vat liéu
S13 Chét hip phu c6 thé st dung lai
W1 Nuéc

W2 Nudc véi dong chdy nguoc

W3 Nuéce duge xtr ly dong tu/ling
W4 Dung dich dugc tron

TW Nudec tinh khiét

E1, E2 nudc xu ly khir nuGe
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F1 bot (bot x5p)

F2, F3 Nuéc tran

C1, C2 Cin dugc co dic
A1 Chét hép phu

A2 Chét dong tu
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thdng xt 1y rira d4t bi 6 nhidm, bao gdm:

may phan loai dugc tao cAu hinh dé thu dwgc phan cét c6 kich thude hat trong
khoang dugc xac dinh truéc va phﬁn hat min c6 kich thudc hat nho hon khoang dugc
x4c dinh trudc nay, tr d4t bi 6 nhiém chtra mot hodc nhiéu tap chit dugc chon tir dioxin

va héa chit ndng nghiép;

b6 phén tach/rira dugc tao cAu hinh dé tach hat mang tap chét chira tap chét nay
tr bé mit cua ph?m cat;

bd phén loai bd dugc tao cAu hinh dé tao bong khi khi ¢6 mét nuéce chira hda chét
tuyén ndi, cho phép hat mang tap chét da tach ra gén vao bong khi dé tao thanh bot, va

loai bo bot dé thu dugc huyén phii dic dAu tién chira dAt da duoc 1am sach so cip;

b0 phan rira v6i dong chay nguoc duoc cung cép thuén chiéu véi bd phén loai bd
va dugc tao cdu hinh dé cung cip huyén phu dic dau tién vao dong nude chay nguge de

lam sach dat d3 dugc 1am sach so cap.

b phén tach tht nhét dugc tao cAu hinh dé tach va loai bé chét hitu co hoac hat
mang tap chét c6 kich thudce hat 16n hon khoang dugc xac dinh trude khoi phén hat min;

va

bd phén dong tu/ldng dugc tao c4u hinh dé bd sung chét dong tu vao huyén phu
nuée chita phan hat min va bot dugc tach bing b phan téch thit nhat, nhe d6 thu nuée
tinh khiét trong sach.
2. Hé théng xit 1y rira theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm:

bd phén tach thir hai dugc cung cAp thuan chidu v6i bo phan rira voi dong chay

ngugc va dugce tao cAu hinh dé tach va loai bod chét hitu co hoic hat mang tap chét co
kich thudc hat 16n hon khoang duge xé4c dinh trude khéi nude tran dugc chay ra tir b
phén rira v6i dong chay ngugc.
3. Hé théng xt Iy rira theo diém 1 hogc 2, trong d6 b phén tach/rira 1a thap hép
thu bao gdm bé khudy va canh khudy.
4. Hé théng xt Iy rira theo didm bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 3, trong do hé

théng nay con bao gbm:
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b6 phan xur ly nude dugce tao c4u hinh d8 mang tap chit dugc hoa tan trong huyén
phu ddc thir hai chira phan hat min va bot tiép xic véi chat hip phu @ thu dugc nude
tinh khiét.
5. Phwong phép x( 1y rira dt bi 6 nhiém, bao gom:

budc phan loai @8 thu phin cét c6 kich thude hat trong khoang dugc xac dinh
trudc va phén hat min c6 kich thuéc hat nhé hon khoang dugc xéc dinh trude, tr d4t bi

6 nhiém chtra mot hodc nhiéu tap chit dugc chon tir dioxin va héa chét nong nghiép;
budc tach/rira dé tach hat mang tap chét chira tap chét tir bé mat ctia phan cat;

buéc loai bd dé tao ra bong khi khi ¢6 mit nude chira hda chét tuyén ndi, khién
hat mang tap chét da tach ra gin vao bong khi dé tao thanh bot, va loai bd bot dé thu

dugc huyén phu dic du tién chira dat d3 dugc 1am sach so cAp;

budc rira voi dong chay ngugc, 1a bude ké tiép v6i budc loai bo, dé cung cap
huyén phu dic dAu tién vao dong nudc chdy ngugc d2 1am sach dat di dugc lam sach so
cAp;

budc tach thir nhit dé tach va loai bo chét hitu co ho#ic hat mang tap chét c6 kich
thudc hat 16n hon khoang dugc xac dinh trude khoi ph??m hat min; va

budc dong tu/ling dé bd sung chit dong tu vao huyén phu nuéc chira phan hat
min va bot dugc tach bang budc tach thi nhét, nhd @6 thu dugc nudce tinh khiét trong
sach.
6. Phuong phap xi ly rira theo didm 5, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

budc tach thir hai, 1a budc ké tiép bude rira voi dong chay nguoc, dé tach va loai
b6 chéit hiru co hogc hat mang tap chét ¢6 kich thude hat 16n hon khoang dugc xac dinh

truée khoi nude tran duoc chay ra tlr budce rira véi dong chay nguoc.

7. Phuong phép xit Iy rira theo diém 5 hodc 6, trong d6 budc tich/rua bao gdm

hoat dong cha x4t cac hat cia phan cét v6i nhau bang c4ch st dung thap hép thu ¢6 bé

khudy va canh khudy.
8. Phuong phap xtt ly rira theo diém bét ky trong sé cac didm tir 5 dén 7, trong d6

phuong phap nay con bao gom:
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bude xir Iy rira d& mang tap chit dugc hoa tan trong huyén phi dic thit hai chira
phén hat min va bot tiép xuc voi chét hép phu dé thu duge nude tinh khiét.
9. Phuong phap xir ly rira theo diém bét ky trong sd cac diém tir 5 dén 8, trong d6
hoéa chit tuyén ndi 12 chit phan ing héa hoc ma khong cho phép hoa tan tap chét trong

nudc.
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