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(57) Sang ché d& cap dén hop muc phun c6 thé nap day lai lién tuc, hop muc niy bao gdm
vo dung (2) c6 ddy, thanh bao quanh va dinh, bo phan tao ap suat nguoc (3) duoc chua
trong vo dung (2), va éng dan (27) duogc tao két cAu dé phun muc qua miéng phun (28) vao
trong vo dung (2). Theo sang ché, miéng phun (28) ctia 6ng dan (27) dugc dat va duoc tao
két cau sao cho it nhit mot phan duoc bao quanh boi bd phan tao ap suit nguoc (3). Sang
ché con dé cap dén phuong phap nap day lai hop myuc phun c6 thé nap ddy lai lién tuc.
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Linh vue sir dung sang ché

Sang ché @& cap dén hop muc phun cé thé nap ddy lai lién tuc bao gbm v
dung c6 day, thanh bao quanh va dinh, bo phén tao 4p suit nguge duge chira trong
vo dung, va dng dan duoc tao két cAu dé phun muc qua miéng phun vao trong vé
dung. Hop muc phun c¢6 thé nap déy lai lién tuc thudc cong nghé dau in phun

nhiét.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé nap day lai hdp muc phun tir thing chita bén ngoai, 6ng ndi thuong duogc
str dung dé truyén chét 16ng nap day lai dén cbng nap trén dinh cia hép muc hoic
nép hop mue. Néu vat liéu xép duogc sir dung 1am bd phén tao ap suét nguoc dé tao
ra ap suét nguoc, hop muc va vat liéu xép khéng duogc nap dﬁy hoan toan muec,
nhung phan thé tich bén trong phia trén ctia hdp muc va bo phan tao ap sut nguogc
tiép xutc véi khi, thuong 1a khong khi, va/hodc khi bén ngoai.

Muc dugc phun ra béi 6ng ndi phun giot xuéng vat liéu Xép cta bd phan tao
ap suit nguoc va chay qua b phan tao 4p suat ngugc cudi cling dén con chip du
in, ma & d6 viéc phun giot nhé cta dau in dién ra.

Ngay ca khi muc dugc phun qua dng ndi d& dugce loai bé khi, phan thé tich
bén trong phia trén ctia hdp muc va phan trén cia bd phan tao 4p sudt nguoc duoc
nap day khong khi & ap suat khi quyén va, do do, muc di xuyén qua phan thé tich
phia trén va phén trén giit lai khi trong céc phan bén trong nay cua hop muc.

Trong s6 nhing vén d& ¢6 thé 1am anh huéng viéc van hanh chinh x4c cta
dau in phun, sy tdng lén cla cac bong béng khi trong hop muc rat c¢6 hai: bong
bong c6 kich thuéce 16n c6 thé gy can trd 16n cho dong chay muc vé phia vi tri
phun ra ctia dau in va tham chi 1am v& hoan toan dau in.

O mdi vi trf phun ra clia dau in nhiét, ma & d6 nhiing giot nhé duge tao ra
nho luu lugng phun, mach nay théng qua dién tré lam néng tao ra 16p hoa hoi

méng véi &p suét bén trong 1 khoang 9 MPa. Ap suét cao nay, dugc truyén cho
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ving chét l6ng lan cén, dugc duy tri trong khoang thoi gian rat ngén, thuong it hon
1 ps. Sau do, sy gidn no bong bong nhiét gdy ra 4p suat dé phun giot xudng nhanh
hon va thip hon mirc khi quyén. Su gidm 4p sudt manh ndy (khoang 80 kPa) tén
tai gin nhu trong toan bd qua trinh phét trién bong bong. Noi cach khac, bong
béng dugc “nhin thy” béi vung muc Ian c4n 1a phan thé tich dang bi giam ap suét
manh trong phan 16n thoi gian.

O céc diéu kién tinh, muyc & trang thdi can bing véi moi trrong va gan nhu
bi bdo hoa véi khi hoa tan. Khi ma sy giam ap suit dot ngot xay ra, trang thai cin
bang nay bi pha v& va mot phan khi hoa tan duoc tach khéi phan muc 1an c4n. Sau
su phé v& bong béng nhiét, phan khi dugc tich vAn con bén trong chat 1éng & dang
bong béng khi rat nhé. Do hoat dong dun soi lién tuc, cac bong béng nay bi ddy ra
xa khoi khoang va mét vai bong béng chay nguoc 18n theo éng dan dimg, truyén
muc tir vo dung ctia hop muc dén dau in, ma & d6 muyc bji anh hudng nghiém trong
boi nhitng thay dbi 4p sudt va, do d6, van con dang ké & trang théi can bing véi
khi héa tan. Do d6, phan bong béng khi bi ddy ngugc 1én theo éng din dimg
khong thé duoc hép thu lai boi cht 16ng gan nhu bi bdo hoa va lwu & dong chay,
vi dy nhu, duéi tam loc gitra vo dung va 6ng dan dung.

Hoat dong in tién b6 c6 thé tach nhibu khi ra khoi muc hon, 1am ting kich
thude cua cac bong bong khi trong dng dan dung. Khi cac bong bong khi khéng
thé thoat ra khoi 6ng dan dtmg, va néu bong bong khi nay 16n 1én vuot qué kich
thudce gidi han, bong béng khi ndy cé thé kim hdm va thim chi chan dong chay
muc, do d6 khién cho chét lugng in giam di déng ké.

Hiéu tmg khong mong mudn khac 13 su khéng 6n dinh cta dic tinh phun
giot do khi nay trong khoang dét. Mot sé vi bong béng duoc tao ra trong cic giai
doan dun s6i trude d6 c6 thé van con trong khoang trén bé mit ciia cac dién tré.
Sau khi duogc dbt, vi bong béng tao ra cac diém nguyén t, do dé, giai doan dun
s6i tiép theo bt dau & nhiét d6 thip hon va nhiét do siéu néng bién ddi do su phan
b6 nglu nhién cua vi bong béng. Khi vi bong béng xut hién, bong béng ctia muc
da bay hoi c6 kich thuéc khong 6n dinh va nhé hon dugc tao ra trong qua trinh in.
Hiéu Umg nay gdy ra su gidn doan va giam ngiu nhién thé tich va vén toc phun
giot, thuong 1a khoang 20%.

-3-



35180

Piu in tiéu chudn cho thi truong tiéu dung, tirc 1a cho gia dinh va cic ting
dung van phong, thuong 1a dau in st dung mot l4n. V& co ban, nhu dugc minh hoa
trén céc Fig.1 va Fig.2, hop muc dau in 1 bao gdm than hop muc hodc vé dung 2,
thuong dugc lam tlr nhya, ¢6 chia b phén tao 4p suit ngugc thich hop 3, bd phén
tao ap suét ngugc dugce lam tir vat liéu xép nhu bot xép hodc sgi, hodac dang két
hop ctia chiing. B phan tao 4p sudt nguoge 3 gn nhu hoan toan nap diy thing
chira myc bén trong vo dung 2 va myc chodn cic 16 réng cua vt liéu, chay qua 16
rdng vé phia con chip dAu in dé dén dau phun.

TAm loc 4, thuong dugce lam tir kim loai, duogc lép vao trong hop muc & mit
dudi ctia bd phan tao 4p sudt nguoc 3 va ngin nglra cac manh v& hodc cac hat nhod
c6 thé xuét hién, dugc tao ra trong qua trinh san xuit, khéi cham dén mach vi léng
ctia dau in.

Phia ngoai tim loc 4, 6ng dan dimg 5 tao ra dong chdy qua d6 muc di
chuyén, truée khi dén céc khe nap & phia sau ctia con chip dau in. Phin nap 6, tao
ra dinh ctia v6 dung 2, déng vai trd nhu phan nép cho hép muc 1.

Muc dugc chita trong hop muc 1 da dé cho phép in thong thudng trong mirc
han ché, nhung ddi véi thi truong tiéu ding di trong khoang thdi gian dai. Muc c6
thé duogc loai bé khi trudc khi duoc nap dﬁy trong vé dung 2 clia hép muc 1.
Thoéng thudng, muc tham chi khéng loai bé khi. Trong truong hop bét ky, toan bd
luong khi hoa tan trong muc, hodc di co trong muc khong loai bé khi hodc duoc
git tlr cc bé mit bén trong cua hdp muc 1, vi du nhu, bo phan tao 4p suit nguoc
3, ma & d6 khi c6 thé duogc hap thy, thong thudng khong tic dong dang ké dén
hiéu suat in. Trong thuc té, thé tich khi duoc tich trit c6 thé duoc giai phong khoi
muc 16ng & dang bong béng 13 nho so véi thé tich cia 6ng dan ding 5 qua d6 muc
di chuyén, di chuyén vé phia d4u in, dugc gin & bé mat dudi 7 ctia vé dung 2.

Do d6, muc trong hop muc 1 c6 thé dugc ding hoan toan ma dau in khong
trai qua bat van dé nghiém trong nao do cac bong bong khi. Tham chi trong truong
hop hop muc dugce nap dﬁy lai, tudi tho cta thiét bi thuong chi cho phép mot s6 it
1an nap ddy lai muc va tong thé tich cua cac bong béng khi van con tuong dbi
thép. Két luan 13, van dé tao ra bong bong khi trong thiét bi dau in c6 thé dugc gitr

dudi su kiém soat & hop muyc ding mét 1an hodc tham chi hop muc nap dﬁy lai.
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Mt khac, su tich tu khi ddn dén viéc gdy ra mot vai van dé khi cung mot
hop muc dugc nap diy lai lién tuc tir bén ngoai bang dng dan chim trong muc tir
thuing chira bén ngoai, chang han nhu binh, ngay ca khi muc loai b6 khi trude do.

Luong 16n muc chay qua hop muc c6 thé nap day lai lién tuc trong qua trinh
in trong thoi gian dai dan dén viéc tiép xuc giita chit l6ng va moi trudng bén trong
cua hop muc bi kéo dai, ddn dén nguy co cao lam tdng luong khi bi bit vao muc
va sau d6 bi hoa tan. Do do, su tao ra bong béng khi do giam 4p suét theo chu ky
trong qua trinh in bi ting l1én. Do d6, bong béng c6 thé ngay cang 16n 1én cho dén
khi dat dugc kich thude gii han ma chin hodc can tr& dong chay muc qua éng
dan dimg 5, gy ra hu héng cho dau in.

Ngoai ra, viéc tao ra bong bong khi bang céch tach khi hoa tan trong muc
dién ra d& dang hon va gdy ra mirc d§ nghiém trong hon khi muc dung méi dugc
st dung thay cho muc nude. Trong thuc té, cac dung méi c6 xu hudng bit va giai
phéng luong 16n khi va nhiing han ché trong qua trinh in c6 thé phat sinh trong
thoi gian ngén.

Ap suét nguoc trong mach thiy luc dang chita muc 16ng 13 can thiét ¢é ngan
myc khong phun giot ra ngoai vé dung, cach khac 13 s& gdy ra bdi ap suat thay
tinh do cot muc trong v6 dung 2. Ap sudt nguoc co thé dugc tao ra bdi bd phén tao
&p suat nguoc, vi du nhu, mao dan cia méi trudng xdp dong vai tro nhu lyc gitt
V61 muc. M6i truong Xép c6 thé 1a bot xép hodc vat liéu xép khac chéng han nhu
vai dét, hodc dang két hop céc vat liéu khac nhau, c6 thé 1am déy khong gian bén
trong vo dung 2, trong khi 18p chinh x4c tAm loc 4 & day ctuia vo dung 2. Céac chi
tiét cua bd phén tao 4ap suét nguoc 3 phu thudce rat nhidu vao thanh phén ciu tao
muc, va rat nhidu han ché nhu vay sé lam giam dang ké pham vi cua céc vat lidu
c6 thé sir dung, néu 13 muc dung méi.

Céc luc mao dan trong vat liéu x6p ciia bd phan tao 4p sudt nguoc 3 14 hién
tuong phén 16p va dién ra & bé mat tiép giap gifra chét léng va khi. Do d6, b phan
tao &p sudt nguoc 3 s& khong tic dong luc gifr, hodc 4p sudt ngugc bat ky, néu
duoc chim hoan toan trong chét l6ng hoic, néi cach khac, néu chat l1éng bao phu

hoan toan. Piéu can thiét 13 it nhét mot phﬁn nho trén cta bd phén tao ap suit
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nguoc xp 3 khéng dugc bao phu bdi chét 16ng dé cac luc mao din duoc thiét lap
va &p suét nguoc can thiét c¢6 thé duoc tao ra trong hép muec.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, vé dung chi dugc nap day dén mic téi da
duoc dat dudi phén nép 6, tirc 1a dinh ctia vé dung 2, va duéi dau trén cia bd phén
tao ap sut nguoc 3. Mirc muc thyuc té 8 trén Fig.3 nhan gia tri tdi da, tic 1a b::ing
v6i mirc t6i da. Thé tich bén trong v6 dung 2 dudi phan np 6 va trén mic myc
thuc té 8 chi chita khi hodc hoi. Nho d6, & bé mat chuyén tiép gitra muc long va
khi, bé mat tiép gidp thich hop dugc tao ra trong vat liéu xp, tao ra &p suét nguoc
mong mudn.

Fig.4 mé ta dau in hop muyc théng thudng dung cho hé théng in lién tuc, tirc
12 hop myc phun c6 thé nap déy lai lién tuc. Trong hé théng in lién tuc, luvong 16n
muc duge phun tir d4u in 9 s&n sang trén day ctia vo dung 2 trong qua trinh hoat
dong trong thoi gian dai. Ong dan bén ngoai 10 truyén muc vao trong vé dung 2 tir
thung chira bén ngoai (khong duge mo ta). Ong dan bén ngoai 10 thuong duge ndi
v6i cong nap 11 duoc dit trén dinh ciia nap day trén 12 gén duge véi phan nap 6
ctia hop muc bang hé théng chét.

Nip dy 12 ¢6 c4c tinh nang hit va bit kin cic dém chdng thdm sao cho c6
thé thdo duoc d& dang khéi phan nip 6. Nép day 12 n khép véi cita nap muc phu
hop 13 ctia phan nép 6, trong d6 giodng lam kin 14 dam bao dd kin cua chd ndi
gitta nép day dugc chét 12 va phén nip 6. Bo chuyén ddi 15 c6 thé duoc 1ap vao
ca hai cong nap 11 trén nap day 12 va dau 16 cta 6ng dan bén ngoai 10 dé cho
phép ghép nbi d& dang va khéng bi thim gifra 6ng dan bén ngoai 10 va nap day 12
ma din muc qua ctra nap 13 qua phan nép 6 vao trong vo dung 2.

Ngoai ra nip day 12 cling c6 thé bd trf cac tiép diém dién 17, c6 thé duoc sur
dung dé thiét lap két nbi véi cac bd phan cam bién mitrc muc 18, sao cho phan hdi
lién quan dén muc muc trong vé dung 2 c6 thé duoc tao ra qua bd phan ndi dién
19 ctia thiét bi nap day lai, d& kidm soét va dam bao dong chay muc.

Céng thong hoi c6 thé duoc bd tri trong phan nép 6 dé gift thé tich trén b
phan tao 4p suét nguoc 3 va cu thé hon I3 phin muc trong by phén tao 4p suit
nguoc 3 & ap suat khong khi do d6 da dang cho viéc riit chét 16ng bt ky ra khéi vo

dung 2.
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Khi hép myc duoc nap ddy lai lién tuc 1 hét tudi tho, c6 thé dugc thay thé
bang hop duoc nap day lai lién tuc méi, nap day 12 c6 thé duoc gan v6i phén nép
6 ciia hdp muc méi 1.

Fig.5 thé hién hop muc dugc Iip rép 1 cho hé théng nap diy lai lién tuc, va
Fig.6 thé hién két cAu day du cia hop muc 1 va nip day 12 cling nhu dng dan bén
ngoai 10 va cac phuong tién dé phun muc vao trong vé dung 2 theo céu tric hoat
dong cua nd.

Theo giai phdp k¥ thudt truée d6, nhu duge mé ta trén Fig.7, muc duogc
truyén tir ng din bén ngoai 10 vao trong vé dung 2 qua cira nap 13 phun giot
xubng tir mat d4y ctia phan nép 6, truc tiép 1én mat dinh cua bo phén tao 4p suét
ngugc 3. B phén tao ap suét nguoc 3 ¢cb phén duéi 31 duoc ngdp trong muc va
phén trén 32, lan luot, dugc dat trong moi trudng khi hodc hoi. Bé mat tiép giap
gifta cac phén 31 va 32 nay biéu thi mtc muc thuc té 8, duoc bidu thi v&i duong
gach-chdm trén Fig.7. Myc chay qua méi trudng khi ngay duéi phan nip 6 trong
phan trén cta vo dung 2 va di chuyén lan rong qua phan trén 32 cta bod phén tao
ap suét nguoc 3 chtra cung mot loai khi. Do d6, trong phén tht nhét ctia dudng dan
vao vo dung 2, muc tiép xuc voi khi, hodc trong phén khong gian trén bd phén tao
ap sut nguoc, hodc qua céc 16 rong va & bé mat cia phan trén 32 clia bd phén tao
&p suét nguoc 3. Vung tiép xtic 21 duoc bidu thi x4p xi boi chim 6 van trén Fig.7.

Nhu dugc dé c4p trén day, khi bi bét sau d6 bi hoa tan trong muc cudi cung
c6 thé duoc tach va duoc giai phéng trong 6ng din dimg 5 & duéi tim loc 4. Fig.8
minh hoa mot phén cua vo dung 2, tAm loc 4, 6ng dan ding 5 va ddu in 9. Phin
dudi 31 clia bo phan tao ap sut nguoc 3 dugc ngdp muc va tiép xuc v6i mit dudi
cta tdm loc 4. O dusi tim loc 4, ¢6 éng dan dimg 5 thong chét 16ng véi dau in
nam duéi 9. Khi mét phan ctia khi hoa tan dugce tach boi sy giam 4p suét do dau
in, cac bong béng khi nho c6 thé 16n thanh muc. Cac bong boéng khi nay khé ¢
thé theo dong chay muc binh thuong vé phia dau phun ctia dau in 9 do mat do thap
hon nhiéu so véi mat dé cta muyc. Cac luc thuy tinh ¢6 xu huéng diy cac bong
bong khi 1én trén sao cho van bj giit trong éng dan dimg 5 dudi tdm loc 4.

Trong qua trinh luu théng muc theo thoi gian, lugng 16n khi c6 thé tich tu

lai va bj bat va duoc giai phong sau d6 & dang bong béng 16n 22 bi gitt béi tAm loc
-7-
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4. Bong bong nho c6 thé hop lai hoic c6 thé gia tdng kich thudce, gly ra viée tao ra
bong béng khi 16n hon 22 lién tuc 16n 1én cho dén khi mét vai hu héng cho viéc in
xuét hién do bong béng can trd dong chay muc trong 6ng dan ding 5.

Van dé nay thuong dugc gidi quyét boi vide thibt ké hop muc chuyén dung
ma tao ra kénh thir hai ma & d6 quy trinh tach va loai bé dugc thuc hién béng cach
str dung céc van bd sung va céc thiét bi bom. Tuy nhién, giai phap nay gia ting
déang ké do phirc tap va chi phi clia hé théng in. Ngoi ra, céc tAm loc bén-thim
phai dugc str dung theo giai phap nay dé tranh viéc tdch muc véi cac bong béng
khi va céc thong sb cia thiét bj bom phai dugc dit chinh x4c trong pham vi hoat
dong thich hop dé khai théc hiéu qua hoat dong loc nay.

Muc dich ctia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 tao ra giai phap ré va hidu qua dé tranh su tich tu
khi bén trong hop muc phun c6 thé nap day lai lién tuc trong tinh trang k¥ thuét

trén ddy ma khong lam dnh huéng chirc ning ctia b phan tao 4p suit nguoc.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Gii phap dugc d& xuét cho dbi tuong duge dé cap trén day theo diém 1.
Céac dau hiéu vu diém dugc x4c dinh bédi cac diém phu thudc.

Mbt phén cta giai phap duoc nhan thdy ring viéc hap thu lai khi trong muc
da loai bo khi, khi myc chéy qua hdp muc, & pham vi réng, do su tiép xuc kéo dai
gilta muc va moi trudng bén trong & trén cta hdp muc/véd dung chtra day khong
khi. Y tudng nay nham tranh su tiép xtic kéo dai gilta myc va khéng khi hoic loai
khi khéc trong moi truong bén trong & trén ctia hop muc/vé dung.

Theo vén dé duoc mo ta & day, su truyén khi c6 thé tranh duoc bz:ing cach
mé rong ng dan vao bod phan tao 4p sudt nguoc trong vo dung qua bé mit tiép
gidp ciia myc va khi. Cy thé hon 13, hop muc phun c6 thé nap day lai lién tuc theo
linh vuc k§ thudt trén day khéc biét & chd, miéng 6ng dan duoc lép dat va duogc tao
két cAu sao cho it nhat mdt phan dugc bao quanh bdi bd phén tao 4p suat nguoc.

Két qua 13, dau 6ng dan dudi cé thé duoc dua gin nhét c6 thé véi déy cua
v6 dung, vi du nhu, tAm loc, ma & d6 muc c6 thé duoc hut qua mat ludi tm loc

vao dong chay va sau do vao trong céc kénh dan dén cac khoang dot cta dau in.
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Phia ngoai tAm loc, khong con khong khi ¢6 thé di chuyén bén trong myuc da
khtr khi. B6 phan tao 4p sudt nguoc tiép tuc thuc hién chuc nang trong mach thiy
lyc ctia hop muc, mic du su trao ddi khi cé thé bi gidm dot ngdt do dong chay
muyc chinh dién ra qua dng dan kéo dai, ddu vAn con dusi mirc chét léng trong vo
dung, va gan nhu toan bd chidu cao cla vat lidu xdp, trong mot sb truong hop, ¢
thé hoat dong nhu 12 16p chén cho sy khuéch tan khi tir khong khi hodic khi ¢6 mit
trong phén trén cua v6 dung hodc bd phan tao ap suét nguoc.

Giai phap nay cho phép viéc van hanh trong thoi gian dai dang tin ciy mét
cach kinh ngac ctia hé thong in nh su thay ddi ré va don gian cho céc thanh phén
cua hop muyec.

Tét hon 13, miéng dng dan duoc dit & khoang céch thir nhat v6i dau phia
dudi cua bd phan tao ap suét nguoc, trong d6 khoang cach thir nhét it hon mot
nita, tt hon 14 it hon mot phan ba, t6t hon nita 1a it hon mot phan tu, cia chidu cao
thtt nhét gifta dau phia duéi cia bd phan tao 4p suit ngugc va diu phia trén cua bo
phén tao 4p sut ngugc. Cling t6t hon la, miéng 6ng dan dugc dit & khoang cach
thtr hai tir ddy cta vo dung, trong d6 khoang c4ch thir hai it hon mot nira, t6t hon
14 it hon mot phan ba, t6t hon nita 12 it hon mdt phan tu, cta chidu cao tht hai gifta
ddy cua vé dung va dinh cua vo dung.

Dit miéng 6ng dan & khodng cach thir nhit va/hodc thit hai tir dau phia duéi
clia bd phan tao 4p suit nguoc vahodc ddy cua vé dung, tuong tng, nhu dugce xac
dinh trén day lam tang hiéu qua cla viée hép thu khi. Tht nhét, miéng éng din
duogc dat trong bo phan tao 4p sudt nguoc va/hodc vé dung cang thip, muc trong
bo phan tao 4p suat nguoc va/hodc vé dung c6 thé duge st dung cang nhiéu trude
khi viéc nap dy lai dugc yéu cau dé khéng cho muc duoc nap day lai tiép xuc voi
khi. Thir hai, khoang cach giita miéng phun cang 16n, va do dé 1n¢c d4 nap, va bé
mat ctia myc cang 16n, cdc 16p muc trén cing cang tinh, do d6 cang ngin can su
hép thu khi trong muc.

Theo hop muc dugc vu tién hon, bd phén tao 4p suét ngugc dugc lam tir vat
liéu xép, cu thé 12 bot Xép, cac soi hoac dang két hop cuia ching. B§ phén tao 4p
suat ngugc ndy st dung céc luc mao dan dé can bing ap suét thiy tinh clia cdt chét

long. Dé thuc hién chirc ning, bd phan tao ap suét nguoc phai dugc gift ¢ trang
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théi ma & d6 it nhat mot phan nho & dinh tip xtc véi khi. Néi cach khac, bd phan
tao 4p sut ngugc phai khéng dugc ngép hoan toan trong muec.

Uu diém 13, hop muc bao gém thém tAm loc dé ngdn cac manh v& hodc hat
nho khong dén dau in, trong d6 tAm loc tét hon 13 duoc 1am tir kim loai. T4m loc
nay cho phép dau in van hanh én dinh hon vi chic chén ngan dugc cac hat rén anh
huéng t6i dau in, s& gy hu héng dau in. Mt khéc, tAm loc thudng mang nguy co
tang thém cac bong bong khi, do d6 can tré dong chay muc, nhu gitt khi & duéi
tdm loc, tirc 13 bén trong cua dong chay.

T6t hon 13, dinh clia v6 dung dugc nhan biét bai phin ndp théo ra dugc.
Phan nép théo ra dugc gitp dé dang mé& hép muyec, vi du nhu, cho cong viée bao tri
hodc @ 1ip phan nép véi éng nap hoic (cac) thiét bi du cudi khéc. Tuy nhién,
cling ¢6 thé 1a phan dinh cta vé dung khong thé mé duoc ma bi déng vinh vién, vi
du nhu, bing phuong phap han phéan nip 1én trén thanh bao quanh.

Trong hop muc dugc wu tién, mic muc tdi da duge xac dinh truéc duoc
dinh ra cho vo dung ma v dung dugc nap déy muc dén muc muc tbi da nay, tbt
hon 1a & d6 miéng phun dugc dit xa hon vé phia day cta vé dung so v6i mirc muc
tb1 da duoc xéc dinh trude. Mitc muc t6i da duge xéc dinh trudc c6 thé duge bidu
thi béi dau hiéu trén vo dung hodc trong bd phén tao 4p suét nguoc, hodc boi chiéu
cao myc duogc dinh 18 trong v dung, vi du nhu, c6 thé duoc do béi cac phuong
phap dién tir.

Tét hon 13, bd phén tao 4p sut nguoc bao gém mot 13, cu thé 14 15 kin, dé
nhan dng dan. L3 nay cho phép dng dan duoc thém vao trong bo phan tao 4p suét
nguoc ma khong gy hu hai by phan tao ap suit nguoc va khong gay anh hudng
két cdu cua bd phan tao &p suét nguoc. Két ciu cua bd phan tao &p suét nguoc lién
quan dén chirc ning, cu thé 1a néu duoc dya trén céc lyc mao dan. Tuy nhién, 13
mét trong nhiing sy thay thé kha thi, dng dan c6 thé dugc tao két ciu tich hop véi
thanh bao quanh ctia vé dung sao cho khong can thiét phai khoan 16 trong bo phan
tao 4p suat nguoc. Ngoai ra, tit nhién cling c6 thé 1 dng dan dugc lap mdt cach
don gian vao trong bo phén tao 4p suit nguoc, phu thudc vao vat liéu va két ciu
dugc st dung cho bd phén tao 4p suat nguoc cling nhu hinh dang cta éng dén, c6

thé dii d& xuyén qua bd phén tao &p suat nguoc ma khong gay hu hai.
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Theo hop muyc dugc uu tién, bd phén tao 4p suét nguoc bao gém phén thir
nhét va phan thi hai, trong d6 phan th nhat it dan hdi hon phan thi hai, trong d6
phan thtr nhat bao gdm mot 13 va phin thit hai duoc dat gin véi day ciia vo dung
va phﬁn thtr nhét duoc dit & trén, cu thé 13 trén dinh va tiép xuc voi, phén thir hai.
Bo phan dan hoi hon gitip d& dang Iip bd phan tao 4p suit nguoc véi hinh dang
clia v6 dung. Diéu ndy dic biét hitu ich trong phan dusi cia vo dung. Mit khac,
bd phén it dan hdi tao ra hinh dang chic chén hon va thuan loi hon, vi du nhu, tao
ra 16 cho éng dan hodc cac su thay d6i khac, cho hinh dang duoc du tinh 1a vinh
vien.

Theo phuong 4n dugc uu tién hon, bd phan tao 4p suit nguoc thuong bao
gdm phan thtt nhét va phan thir hai, phan thir hai duoc dit & dudi va tiép xuc véi
phén thir nhét, va duoc dit gin v6i ddy cua vé dung, do d6 gitta day cia vé dung
va phﬁn thtr nhét. Viéc tao két ciu nay thuong cho phép chon cac vat liéu khac
nhau cho phan thtt nhit va phan thir hai. Phin thtr nhét va phin tht hai c6 thé
khong chi khac & d6 dan hdi, ma con vé cac phan tmg véi muc ma tiép xac véi
phén thi nhét va phan thi hai cling nhu trong kha nang 1&p khép véi hinh dang va
kich thuéc khac nhau v6i hinh dang bén ngoai.

Nhu vi du wu tién cu thé 13, phan thir nhit c6 thé tdt hon 1a duoc bao gébm
két cu dang soi, ¢ uu diém 14 chic chén khi tiép xuc v6i muc chira dung moi,
mic du c6 thé khé 1ap khép véi hinh dang bén trong ctia vé dung. Phan thi hai c¢6
thé 6t hon 1& duoc tao ra tir bot xdp, trong d6 bot xbp du méng dé tranh phinh ra
16n hon 10% thé tich cua bot Xép khi duoc tiép xuc bdi muc chira dung moi. Bot
x6p ndy vu diém 14 c6 thé lap khép tt véi hinh dang bén trong ctia vo dung.

Thuong duge vu tién hon, nhung wu tién cu thé 1a trong pham vi cta vi du
dugc mo ta tryc tiép trén day, cho ng dan, cu thé hon 14 miéng éng din, tidp xtc
v6i phan thtr hai. Theo sang ché, miéng 6ng dan it nhét dugc bao quanh bdi phén
thir hai, ¢6 nghia 1a dng dan nay cén tré khéng dang ké phan thir hai va Xuyén qua
khong dang ké phan thit hai.

Theo két ciu nay, hiéu tng ngan khi bi hép thu béi muc dat duge hiéu qua

t6t diic biét. Néu miéng 6ng dan van trong phan th nhét, hiéu ing ngin khi bi hip
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thu béi muc khéng dugc hoan thanh t6t nén wu tién 13 c6 miéng éng din tiép xtc
va tot hon 1 it nhit mdt phan dugc bao quanh béi phan thir hai.

Theo phuong 4n dugc wu tién hon, khoang céch giita miéng dng dén va dng
dén ding hofc tAm loc 1a nhé hon 8 mm, t5t hon 1a nhé hon hon 3 mm, cu thé 13
tir 1 mm va 8 dén hodc tét hon 13 tir 1 mm dén 3 mm.

Theo phuong 4n dugc wu tién hon nita, bo phan tao 4p suat ngugc bao gbém
phén thir nhat va phan thi hai, phan thtr hai dugc dat & duéi va tiép xtic véi phin
thir nhit, va duoc dit gan v6i day cia vo dung, theo d6 gitta day ctuia vo dung va
phén thir nht, nhu duge mé ta cu thé trén day. O ddy, uu tién hon 13, do day cua
phan thir hai 13 tir 3 mm dén 8 mm. Thuong duge uu tién 1a khoang cich giita
miéng ong dan va miéng phun ctia éng dén dtng, tAm loc hodc thudng 1a noi ma
muyc chdy ra khéi phan thir hai, 12 nhé hon d day ctia phan thtt hai, cu thé 13 nho
hon hon d6 day ciia phan thit hai 1 mm. Theo vi du duoc dé cép trén day, khoang
céch nay 13 tir 2 mm dén 7 mm. Cho phép miéng éng dan va phan tht hai tiép xtic
t6t ma khong gy qué nhiéu luc nén cho phén thtr hai.

Trong truong hop nay, uu tién cu thé 1a néu 16 & phén thir nhat 13 15 xuyén
qua, kéo dai theo toan bo dudng qua phan thtr nhét sao cho miéng dng dén c6 thé
duoc dit dé tiép xuc voi phén thtt hai. Tt hon 1, phﬁn thtr nhét ¢6 chiéu cao 16n
hon nhiéu phan thir hai va nhd dé dam bao rang miéng 6ng dan ¢ thé dugc dit
trong vung phu cén v6i ddy ctia vo dung sao cho khoang cach doc gifta miéng éng
dan va murc muc cao.

Theo mdt phuong an dugc wu tién, éng dan duoc tao két cAu dé Xuyén qua
dinh. No6i cdch khic, muc dugc nap qua dinh cia vé dung va duoc din qua 6ng
dan vio siu trong vo dung va b phan tao ap sudt nguoc.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién khéc, 6ng dan duge tao két ciu dé tiép
xtic v6i thanh bao quanh cta vé dung. Tot hon 14, dng din duoc tao két céu lidn
khdi véi thanh bao quanh. Theo d6, éng dan khong xuyén qua bd phén tao 4p suét
nguoc ma duge din gan t6i bd phén nay. Miéng phun tt hon 13 duoc dit gln véi
bd phan tao 4p suét ngugc hoic c6 thé duoc tao két cAu dé xuyén qua bd phén tao

ap suét nguoc theo ngang phuong.
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Ciing c6 thé 1 cac éng dan xuyén qua dinh va, trong cac phin khac theo
phﬁn mé rong, duogc tao ra lién khéi hoic dugc dan doc theo va tbt hon 13 tiép xuc
v6i thanh bao quanh.

Theo phuong én duoc wu tién, dng dan duge tao két chu dé xuyén qua thanh
bao quanh. Theo phwong 4n nay, éng dan c6 thé duoc tao két cAu sao cho khéng
mo rong dang ké theo phuong doc bén trong vé dung, nhung ¢ thé duoc dan dang
ké theo phuong ngang. Tét hon 13, thanh bao quanh cua vé dung dugc xuyén qua
¢ d6 cao dudi mirc thong thudng, hodc mirc muc duoc xac dinh.

Tbt hon la, vé dung bao gé)m bd phan cam bién mirc muc sao cho c6 thé tao
ra dugc phan hoi dé kiém soat luong muc can phun tai thoi diém x4c dinh. B6
phan cam bién mtc muc c6 thé bao gbm bd cam bién duoc dat bén trong vo dung
cling nhu cdc phuong phép két ndi dién t va céc thiét bi dién tir. Tuy nhién, chi c6
cac bd phan duogc tach biét hoic cac phén cua cdc by phan nay dugc xem 1a bd
phan cam bién mirc myc trong bo cam bién trén day.

Tét hon nita 1a, hop muc bao gém d4u in ma bao gém vi mach, t6t hon 13
trong d6 dau in bao gbm dién trd 1am néng dé tao ra 16p héa hoi dé phun muyc tir
dAu in.

Hoép muc duoc uu tién khong ¢6 tAm loc ban-thdm va khong c6 kénh thi hai
cho quy trinh tach khi c6 trong muc. Diéu nay cho phép thiét ké don gian va hiéu
qua ctia hop myc khi so sénh véi giai phép k§ thuat trude d6 1a tranh duoc tao ra
céc bong béng khi & dau in.

Céc dau hiéu va uu diém khac s& tré nén r rang khi xem x&t phin mé ta céc

hinh v& va cac yéu cau bao ho di kem.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hinh v& phéi canh dang théo roi clia hdp muc phun ding
mét 1an thong thudng;

Fig.2 minh hoa hinh v& mit cit dang théo roi clia hép muc phun dung mot
lan thong thuong;

Fig.3 minh hoa hinh v& mit cit ctia hop muc phun ding mét 1an théng

thuong d lap rap;
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Fig.4 minh hoa hinh v& mit cét dang thdo roi ctia hop muc phun c6 thé nap
day lai lién tuc théng thudng;

Fig.5 minh hoa hinh v& mit cét cia hép myc phun cé thé nap dﬁy lai lién tuc
théng thuong d4 lp rip gan xong;

Fig.6 minh hoa hinh v& mit cét cia hép muc phun ¢ thé nap dﬁy lai lién tuc
théng thuong da lap rap hoan toan;

Fig.7 minh hoa hinh v& mit c4t chi tiét cua hop muc phun ¢ thé nap dﬁy lai
lién tuc thong thudng trong khi muc duge phun vao trong hép muc;

Fig.8 minh hoa hinh v& mit cét chi tiét hon cla hép muc phun ¢ thé nap
day lai lién tuc thong thudng, thé hién phan dy trong ving phu cin cta dau in;

Fig.9 minh hoa hinh v& phéi canh mét phin cta phuong 4n c6 16 kin trong
bd phan tao ap sut nguoc;

Fig.10 minh hoa hinh v& phéi canh mot phin cua phuong 4n c6 16 xuyén
qua & phan thir nhét ctia bo phén tao 4p sudt nguoc;

Fig.11 minh hoa hinh v& phdi canh phan thr nhit ctia bo phan tao 4p suit
nguoc theo Fig.10 va phén thtr hai ctia bd phén tao ap sudt nguoc; |

Fig.12 minh hoa hinh v& phéi canh mot phan cta phuong 4n ¢6 éng dan kéo
dai trén phan nip cua vé dung;

Fig.13 minh hoa phuong an ctia Fig.12 tir géc d6 khac; va

Fig.14 minh hoa hinh v& mit cit phuong 4n cia hop muc véi cac phan cia

thiét bi nap déy lai duoc gén v6i1 hop muec.

MG ta chi tiét sang ché

Giai phép duoc dé xuit khong yéu ciu thiét bi b sung bat k¥ va co thé
dugc thuc hién véi su thay ddi rat nho vé kiéu dang hop muc. Giai phap dugc dya
trén viéc nghién ctru nay, tlr khi viing gi¢i han cia dudng di chuyén ctia muc chi Ia
& dudi phan nip 6 va trong phan trén cta bd phan tao 4p suit nguoc 3 ma & dé xac
suat bat khi va hoa tan trong muc 1a trong ddi cao, éng dan kéo dai vé phia day
cua vo dung 2 qua by phén tao 4p sudt ngugc 3. Cu thé 13, miéng 6ng dan co thé
dwoc dit gin véi ddy clia vé dung 2 thuong bao gém tAm loc 4 hon 13 v6i dinh ctia

vo dung 2 sao cho miéng 6ng dan van dugc chim hoan toan trong muc long tai
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moi thoi diém, gén nhu khong phu thudc vao mic muc thuc t€ 8 bén trong vo
dung 2. Vi viéc nap day lai thuong dugc thuc hién mot cach thudng xuyén, do do,
sy khéc biét gitta mirc muyc thyc té t6i thiéu va téi da 8 14 twong déi thap, cac 16p
trén ctia myc trong vo dung 2 van con & trang thai tinh sao cho ty 1é trao ddi khi
bat ky gifta phan khong khi trong phan trén cla vé dung 2 va b phan tao ap suét
nguoc 3 véi phan muc bén duéi 1a rat nho, didu nay co nghia 1a nguy co cia viéc
gia tdng bong bong khi dugc giam mot cach dang ké néu so sénh véi cac hop muc
thong thuong. Trong thuc té, giai phép nay cho phép mét vai lit myc chay qua
cung mdt hop muyc, ma khdng c6 su suy giam bit ky trong viéc in 4n do su can tré
cua bong bong khi.

MGt cach don gian dé hoan thién viéc kéo dai éng din nay, nhu duoc mé ta
trén Fig.9, 1 khoan 16 kin theo chiéu doc 23 hoic 18 vao trong vat liéu tao 4p suét
nguoc 3, dé ¢6 thé gén 6ng dan kéo dai ma khong gay hu hong. D6 sdu mili khoan
¢6 thé duoc chon sao cho 6ng dan két thuc & day 24 cua 16 kin, dudi mic muc
thuc té chép nhan duoc, hodc mirc myc thuong cb thé chép nhan bét ky 8 trong bo
phan tao 4p suat nguoc 3.

Theo phuong an khéc, nhu dugec md ta trén céc Fig.10 va Fig.11, by phén
tao ap sut nguoc 3 bao gdm hai phan 38, 39 ciia vt liéu xdp khac nhau cAu thanh
nén toan bd bo phéan tao 4p sut nguoc téng hop 3. Bo phén ctmg, 16n hon c6 thé
cau tao nén phﬁn thtr nhat 38 duoc tao két ciu dé dat dugc 1én dinh cia bd phan
déo nhé hon ma c6 thé ciu tao nén phan tht hai 39 va duoge tao két chu dé dat
dugc 1én ddy cta vé dung 2, dé dat duoc viéc lap khép tét hon véi day cung cia
v6 dung 2, cu thé 14 tAim loc 4.

C6 thé khoan hodc cach khéc 1a tao ra 16 xuyén qua 25 di xuyén qua hoan
toan phan thir nhét 38 dé 6ng dan kéo dai c6 thé tiép xtc v6i dinh 26 cia phan tht
hai 39.

Theo phuong 4n khéc, dng dén kéo dai c6 thé duoc tich hop véi vo dung, vi
du nhu, tiép xtc véi hode 1am mdt phan cta thanh bao quanh sao cho khong can
khoan b phan tao 4p suét ngugc 3. Theo phuong 4n ndy, vé dung c6 thé duoc tao
két cAu sao cho bng dan duoc tao két chu co dang ctra nap liéu cia vé dung dén vi

tri sdu bén trong vo dung 2 ma & d6 miéng ng dan it nhit mot phan dugc bao
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quanh béi vat liéu cta bd phén tao 4p sudt nguoc. Do d6, muc dugc nap vao trong
v6 dung 2 khong tiép xtic véi khong khi hoic khi khéac trong phin trén cta vé
dung 2 hodc bd phan tao 4p suit nguoc 3.

Theo mdt phuong 4n nita, miéng éng dan it nhit dugc bao quanh bédi bd
phan tao &p sudt nguoc 3 c6 thé di xuyén qua theo chiéu ngang thanh bao quanh
cua vo dung 2 & d6 cao phia trén tﬁng loc nhung & dudi mirc muc thuc té 8.

Theo phuong an dugc uu tién, nhu duge mo ta trén cac Fig.12 va Fig.13,
6ng dan kéo dai 27 duoc tao két cAu tich hop v6i phan ndp 6 tao nén dinh ctia vo
dung 2. T6t hon 13, éng din kéo dai duoc san xuft bing cach duc. Ong dan 27
duoc ndi véi cira nap 13 trén mit trén va két thic véi miéng phun 28 & mat day.
Theo mét phwong 4n kha thi khéc, dng dan 27 va phan nép 6 c6 thé duge san xuét
nhu céc phan riéng biét va sau do6 duoc 1p rép va duoc han kin. Trong ca hai
trudng hop, két qua cudi cing tdt hon 12 cac phén riéng 1& ¢6 thé duoc chén vao
trong vét liéu khoan va duoc han, dugc cét hodc cach khac 1a dugc gén v61 thanh
bao quanh cda vé dung 2.

Theo mot phuong an dugc wu tién hon, dugc minh hoa trén Fig.14, b6 phan
tao 4p sudt nguoc 3 bao gdm hai phan & gan nhau: phan thir nhit & trén 38 duoc
khoan hoan toan dé ¢6 15 25, sao cho miéng phun 28 ctia 6ng dan 27 tiép xtic voi
phan & dudi, phén thir hai 39, duoc dit ngay phia trén tdm loc 4.

Viéc tao két cdu nay tao ra khép ndi dic biét hiéu qua gitta mi€ng phun 28
ctia Ong dan 27 va bd phan tao 4p suét nguogc 3. Ngudn cap muc dudi giam dang
ké viéc bét khi boi muc da loai bo khi ciia cac hop muc théng thuong, két qué Ia
nang cao su On dinh ctia viéc in.

Giai phap duge md ta & ddy cho phép qua trinh in ctia hép muc phun duge
nap day lai bén ngoai dién ra lién tuc ma khéng c6 nhiing han ché cua giai phap k¥
thuét trude lam cdc bong bong khi 16n 1én trong dong chay ctia muc. Nhiéu lit muc
c6 thé chay qua hop muc ma gitr duoc chét luong in on dinh, tham chi trong
truong hop muc dung méi nhiéu hon giéi han, néu so sanh véi muc nudc.

Do do, giai phap dugc mo ta & diy co6 thé dugc lya chon thich hop cho cac
ing dung cong nghiép noi ma lugng 16n muc duge str dung. Uu diém nita 13 tén

hao 4p suit di qua hop myc do tré khang thiy luc cta by phan tao &p sut nguoc
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qua dong chay mue, ¢6 thé dugc giam dang ké so véi giai phép k¥ thuét trude, néu
muc nap déy lai dugc dua dén gén v6i tAm loc, bd qua tré khang cua vat liéu xép.
Ngoai ra, ap Suét muc thuc té tai vi tri phun ra & dau in c6 thé 1am cho it bi dao
dong trong qua trinh nap day lai, din dén chét luong in va @6 n dinh in tham chi
t6t hon.

Céc phuong phép dugc mé ta & diy khong han ché sang ché & cac ciu tric
cu thé dugc minh hoa va mé t4, ma séang ché duoc x4c dinh béi cac yéu céu bao ho

kem theo va cac ndi dung tuong duong véi cac yéu cau bao hd do.
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YEU CAUBAO HO

1. Hop muc phun cé thé nap dﬁy lai lién tuc bao gém:

v dung (2) c6 day, thanh bao quanh va dinh,

b phan tao ap suit nguoc (3) duoc lam tir vat lidu x&p va duge chira trong
vé dung (2), va

ng dan (27) duoc tao két cAu dé phun muc qua miéng phun (28) vao trong
vé dung (2) dé lién tuc nap déy lai hép muc,

trong d6 miéng phun (28) ctia dng dan (27) duoc dit va dugce tao két cdu sao
cho it nhat mét phén duoc bao quanh béi bo phan tao 4p suit nguoc (3),

trong d6 hop muc con bao gdm

éng dan dimg (5) duoc tao két cAu dé din muc vé phia dau in (9),

trong dé miéng phun (28) dugc dit twong ddi véi ctra nap cua dng dan dung
(5) & khoang céch thir nhét it hon mot nta cta chidu cao thir nhat gitta dAu phia
dudi cua bd phén tao ap suét nguge (3) va dau phia trén cta bo phan tao 4p sut
nguoc (3) hoac

trong d6 miéng phun (28) dugc dit tuong ddi véi ctra nap ctia dng dan dung
(5) & khoang céach tht hai it hon mét nia cta chiéu cao thi hai gifta day cta vo
dung (2) va dinh cta vo dung (2),

trong d6 hop muc duoc tao két cdu dé bét dau nap day lai muc ngay khi mirc

muyec thuc té (8) cham muc chiéu cao t6i thidu trén miéng phun (28).

2. Hodp muc theo diém 1,

trong d6 miéng phun (28) dugc dit twong déi véi cira nap ctia 6ng dan ding
(5) & khoang cach thwr nhat it hon mt phin ba cta chiéu cao thtr nhét gitta diu
phia dudi ctia bd phén tao 4p suit nguoc (3) va dau phia trén cta bd phén tao ap
sut nguoc (3) va/hoac

trong d6 miéng phun (28) dugc dit tuong ddi véi cira nap cta dng dan dung
(5) 6 khoang cé4ch thtr hai it hon mot phan ba cua chiéu cao thir hai gifta day cua

vO dung (2) va dinh cta vo dung (2).

-18-



35180

3. Hop muc theo diém 1, trong d6 miéng phun (28) ctia dng dan (27) duoc dit
& khoang c4ch thir nhét tir dAu phia duéi cta bd phan tao 4p suat nguge (3), trong
d6 khoang cach thir nhét it hon mot nira ciia chidu cao thir nhét gitta dAu phia duéi
ctia bd phén tao 4p suit nguoc (3) va dau phia trén ctia bo phén tao ap suét ngugc

3).

4. Hop muc theo diém 1, trong d6 miéng phun (28) ctia éng dan (27) duoc dit
¢ khoang céch thir hai tir day ctia vo dung (2), trong d6 khoang cach thi hai it hon

mdt nira clia chidu cao thit hai giita ddy cta vo dung (2) va dinh cia vo dung (2).

5. Hop muyc theo 1, trong d6 vat liéu xép bao gdm bot xép, cac soi hodc dang

két hop cua chung.

6.  Hop muc theo diém 1, trong d6 dinh cta vo dung (2) duoc nhan biét bang
phan nép (6), cu thé 13 phan nép thao ra dugc (6).

7. Hoép muyc theo diém 1, trong d6 mirc muc t6i da dwoc x4c dinh trudc dugce
dinh ra cho vé dung (2) ma vé dung (2) duoc nap ddy muc dén mic muc ti da
nay,

trong d6, miéng phun (28) dugc dit xa hon vé phia day cia vo dung (2) so

v61 murc muc toi da duoc xac dinh truée.

8. Hoép muc theo diém 1, trong d6 murc muc t51 thiéu duoc dinh ra cho vo dung
(2) sao cho miéng phun (28) vin duoc chim hoan toan trong muc tai moi thoi

diém.

9. Hop muyc theo diém 1, trong d6 bd phan tao 4p suat nguoc (3) bao gdm phan
thtt nhat (38) va phén tht hai (39),

trong d6 phan th nhét (38) it dan hdi hon phan tht hai (39),

trong d6 phan tht nhét (38) bao gom 15 (25) va
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trong d6 phan thtr hai (39) duge dit gan véi ddy cia vé dung (2) va phin
thir nhét (38) dugc dit phia trén, cu thé 13 trén dinh cta va tiép xtic v6i, phin thi
hai (39).

10. Hbdp muc theo diém 1, trong d6 b phén tao ap suét nguoc (3) bao g@)m phﬁn
thir nhat (38) va phan tht hai (39), phan thi hai (39) duge dit & dudi va tidp xac
v6i phan thir nhét (38),

trong d6 phén thtt nhit (38) va phin thi hai (39) duge lam tir cic vat lidu
khac nhau,

trong d6 miéng phun (28) ctia éng dan (27) tiép xtic phan thi hai,

trong d6, miéng phun (28) it nhét dugc bao quanh mét phin boi phin thir
hai (39).

11.  Hop muc theo diém 1, trong d6 6ng dan (27) dugc tao két ciu dé xuyén qua

dinh.

12.  Hop muc theo diém 1, trong d6 éng dan (27) duoc tao két cAu dé tiép xuc

voi thanh bao quanh ctia vo dung (2).

13.  Hop muc theo diém 1, trong do 6ng dan (27) duoc tao két chu dé xuyén qua
thanh bao quanh.

14.  Hop muc theo diém 1, trong d6 vé dung (2) bao gdm céc bd phan cam bién
murc myc (18) sao cho c6 thé tao ra phan hdi dé kiém soét lwong muc can phun tai

thoi diém xé4c dinh.

15.  Hop muc theo diém 1, bao gém dau in (9) ma bao gém Vi mach,
trong d6 dau in (9) bao gbm dién trd lam néng dé tao ra 16p héa hoi dé phun

muc tir dau in (9).

16.  Hop muc theo diém 1, trong d6 hop muc khong ¢ tdm loc ban-thAm va
-20-
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trong d6 hop muc khong c6 kénh tht hai cho quy trinh tich khi chira trong

muc.

17.  Phuong phép nap déy lai hdp muc phun ¢6 thé nap déy lai lién tuc, hop muc
bao gé)m:

vO dung (2) c6 day, thanh bao quanh va dinh,

bd phan tao 4p suét nguoc (3) duge chita trong vé dung (2), va

6ng dan (27) duoc tao két chu dé phun myc qua miéng phun (28) vao trong
vo dung (2),

trong d6 miéng phun (28) duoc dit va dugc tao két cAu sao cho it nhat mot
phan duoc bao quanh béi bo phan tao ap suét nguoc (3),

hop murc con bao gémi

6ng dan dimg (5) duoc tao két cdu dé dan muc vé phia dau in (9),

trong d6 miéng phun (28) duoc dit tuong ddi véi cira nap cia 6ng dan dimg
(5) & khoang cach thit nhit it hon mét nta cta chidu cao thir nhét giita d4u phia
dudi cua bd phan tao 4p suat nguoc (3) va dau phia trén cia bo phan tao 4p suét
nguoc (3) hoac

trong d6 miéng phun (28) dugc dit tuong déi véi cira nap ctia éng dan dung
(5) & khoang cach thir hai it hon mdt nira cta chiéu cao tht hai gilta day cta vo
dung (2) va dinh cta vé dung (2),

phuong phap nay bao gdm:

nhiing chim hoan toan miéng phun (28) trong muc trong ltic nap day lai muc
vao trong vo dung (2),

trong d6 viéc nap diy lai muc duoc bt diu ngay khi mirc muc thyc té (8)

cham murc chiéu cao t0i thiéu trén miéng phun (28).
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FIG. 3
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FIG. 6
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