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(54) TH;ET BI PIEU KHIEN KHONG KHi BEN NGOAI VA HE THONG THONG
GIO

(57) Séang ché d¢ cap dén thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai va hé thong thong gid

dugc dé xuit ma c6 kha ning lap dat dé dang trong khu nha & méi hodc da duoc xdy trude

do, v.v., ma c6 kha nang bao tri tt, v.v., va ma co kha nang gidm tai hoat dong cua diéu

hoa khong khi trong phong.

Thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai (1) bao gém bd trao ddi nhiét dang dng vay (2)
va vo hop (3) ma luu trit bd trao ddi nhiét nay. Vo hop (3) bao gdm than dé (30) ma duoc
xem nhu phia sau cta than thiét bi va phan than vo boc (35) ma dugc xem nhu phia trude
ctia than thiét bi, va than dé (30) va phan than vo boc (35) c6 cau trac c6 kha ning phan
chia va c6 thé thao roi. Than dé (30) c6 phan dé (31), phan phan ving (25), phan 6ng ndi
(314), phén ciu tric gitr bd trao dbi nhiét (32), va phan thu nudc (33). Phan thin vo boc
(35) ¢6 ciu tric ma trong d6 phan tudng phia trude (36) va phan tuong ngoai vi bé mit
(37) dugc tao tich hop véi nhau, va mot phan ma trong d6 phan tuong ngoai vi (37) khong
dugc tao 1a cura nap (38) cho khong khi bén ngoai (A1), va moi phan tuong ¢ ciu tric bao
gbém tam bé mit ngoai (35 1), tam bé mit trong (352), va vat lidu cach nhiét (353) duoc dit
& giita tAm bé mit trong va tim bé mit ngoai.
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Linh vue ky thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién khong khi bén ngoai va hé thong thong
gi6. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién khong khf bén ngoai va hé
thdng thdng gié ma c6 kha ning lap dat dé dang trong khu nha ¢ hodc nha thuong (sau
day, goi la “khu nha &, v.v”); ma c6 kha nang lip dat d& dang trong khu nha ¢ mdi
hodc da c6 trwde d6, v.v, ma c6 kha nang c6 kha nang lam viéc tdt trong viéc 1am sach
hodc bao tri (sau day, dugc goi 1a “bao tri v.v,” va c6 kha nang giam tai hoat dong cua
thist bi didu hoa khong khi (sau déy, dugc goi la “diéu hda khong khi trong phong”) c6

dan lanh dugc lap dat & trong nha.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, thiét b dugc dé xudt véi thiét bi dieu khién khong khi bén ngoai
dé giam chénh 1éch nhiét do gitra khong khi bén ngoai dugc dua vao va khong khi
trong phong & noi ma gitra cac dau cua 16i din vao ma thong qua d6 khong khi bén
ngodi duge dua vao phong. Vi du, thiét bi diéu hda khong khi duge thé hién trong tai
lidu sdng ché 1 dudi day dugc d& xuat nhu 1a thiét bi hinh thanh, va thiét bi nay dugc

thé hién trong hinh FIG. 15.

Thiét bi didu hoa khong khi 9 dugc thé hién trong hinh FIG. 15 ¢6 thiét bi diéu
khién khong khi bén ngoai 91 ma dugc lap & bén ngoai va xu 1y khong khi bén ngoai
OA va bo trao ddi nhiét cam ¢mg 93 ma dugc lap ddt gan bo hit khong khi tro lai 92
d8 thu hdi khong khi RA dugc cép vao phong R thong qua thiét bi diéu khién khong
khi bén ngoai 91. O day, bd trao ddi nhiét cam ung 93 thuc hién trao d6i nhiét véi
khong khi RA ma duoc phuc hdi va cung cép khong khi SA ma da trdi qua qud trinh

trao @81 nhiét tir cira nap khi vao phong R, va thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai
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91 bao gdm dan lanh 911, dan néng 912, bd cAp am 913, va quat gi6 914, va dan
khéng khi bén ngoai OA ma dugc dua vé phia phong-R trong khi diéu chinh nhiét va

1am Am khong khi bén ngoai OA.
Danh sdch trich dn
Céc tai liéu sdng ché
Tai liéu séng ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6. 4294784
Ban chit ki thuit ctia sing ché

Bang céch, trong nhidu trudng hop, thiét bi didu khién khong khi bén ngoai 91
ctia thidt bi didu hoa khong khi 9 da néi & trén thudng dugc lip dat trén tran nha (bén
ngoai trAn nha) sao cho than thiét bi khong hoat dong nhu vat can (xem doan [0019] va
hinh FIG. 2 ctia tai lidu sang ché 1), va, trong trudng hop nay, kho dé thuc hién viée

bao tri, v.v.

Ngodi ra, trong nhiing nim gan day, hé thong thong gid 24 gio cling bét bude
phai dugc cai dit trong nha thuong, va, cu thé 1a trong khu nha &, nhu 1a chung cu, n6
ciing khé thyc hién viéc lip dat thiét bi 16n tir nha nay sang nha khéc, nhu la thiét bi
diéu hoa khong khi 9, do van dé khoang trong dudi san hodc trén tran nha. Thém vao
d6, n6 ciing kho dé lp dat thiét bi 16n, nhu 1a thiét bi didu hoa khong khi 9, trong
nhitng ngdi nha da c6 sau do.

Béng céch, nhiéu bo thong gi6 don gian hodc twong ty ma trong d6, vi du, 15
thong gi6 duoc khoan & tudng ngoai cua hién hoac tuong ty v ma dugc chan voi nap
ngan con trung hodc twong ty tr vigc xam 14n thong qua 16 dugc xem cic cong cu
thong gi6 trong khu nha &, v.v. Tuy nhién, trong céc cong cu thong gi6 nay, khdng khi
bén ngoai duge dua vao phong ma khong lam thay ddi nhiét do cua né, va vi vay, khi
didu hoa khong khi trong phong hoat dong dé thuc hién viéc didu hoa khong khi trong

phong, tai hoat dong cua didu hoa khong khi trong phong tro 1én 16n hon tai thoi diem
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tang.

Séng ché da dugc thuc hién trong viéc xem xeét cac trudng hop da noi & trén, va
muc dich dé @& xuét thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai va hé théng théng gi6 ma
¢6 khan ning dugc lap dé dang hon trong khu nha ¢ moi hogc da cé tr trude v.v, ma
¢6 kha ning c6 kha nang lam viéc t6t trong viéc bao tri v.v, va ma ¢ kha nang tai hoat

dong cua diéu hoa khong khi trong phong nhé hon c4c thiét bi thong thudng.

DPé dat dugc cac muc dich da noi ¢ trén, thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai
cua sing ché bao gdm b trao @bi nhiét dang dng vy ma c6 kha nang tich hop vao
dong mang nhiét cua thiét bi diéu hoa khong khi duoc dat ¢ bén ngoai thiét bi didu
khién khong khi bén ngoai va vo hop, va vo hop bao gom phan dé ma trong do b trao
ddi nhiét dugc luu trit va c6 clra xa dugc tao & vi tri dinh trudc, phén twong phia trudce
ma duoc dat dbi dién phan dé va ma bao gdm phan két cau cdch nhiét thi nhét, phan
tuong ngoai vi ma dugc dat gitta phéan tudng phia trudce va phan ¢ va ma bao gdbm két
cAu cdch nhiét thir hai ma trong d6 ctra nap c6 khd nang dua khong khi bén ngoai dugc
hinh thanh & vi tri xa ctra x4, phan cAu tric gitt bd trao d6i nhiét ma trong do bo trao
ddi nhiét duoc gén theo cach sao cho huéng doc ciia g& cua bg trao ddi nhiét va huéng
flr cira nap vé phia cira xa hoan toan tring khop v6i nhau va ma trong dé bo trao doi
nhiét duoc gitt dé c6 khoang cach dinh trudce gilra bd trao dbi nhiét va bé mit bén
trong cua phan twdng phia trude, gilta b trao d6i nhiét va bé mit bén trong cua phan
dé, va giira bo trao ddi nhiét va bé mat bén trong cia phan tudng ngoai vi, va phan thu
nudc dugc dat ¢ gitra bd trao ddi nhiét va ctra nap.

0 day, thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai cua sing ché c6 kha nang tich
hop bd trao ddi nhiét vao dong mang nhiét cua didu hoa khong khi trong phong (the
codng cy mang nhiét bao gém, vi duy, céac chit 1am lanh, nhu 1a khi freon hodc khi thay
thé, nuéc Am hodc nudc lanh, khi dé 1am néng hodc lam lanh, va v.v. Diéu tuong tu 4p

dung sau day). B trao ddi nhiét dugc tich hgp vao dong mang nhiét cua diéu hoa



35176

khong khi trong phong ¢6 kha nang lam nong hoic lam lanh kho6ng khi bén ngoai duoc
dua vao thiét bi bang cong cu mang nhiét dugc cung cap cuing véi viéc chay diéu hoa
khong khi trong phong trong khi thyc hién trao dbi nhiét gitta khong khi dugc dua vao
va cong cu mang nhiét, va c6 kha nang diéu hoa (sau day, dugc goi l1a “diéu nhiét”)
khong khi ma da trai qua qua trinh trao di nhiét dé dat duoc nhiét do  theo muc dich
hoat ddng cua didu hoa khong khi trong phong (lam ndéng hodc lam lanh) (sau day,

khong khi dugc diéu nhiét dugc goi 1a “khong khi dugc diéu hoa”).

Qué trinh trao ddi nhiét dugc thuc hign boi bd trao dbi nhiét sir dung cong cu
mang nhiét dugc cung chp tir diéu hoa khong khi trong phong, va khoa lién dong viéc
van hanh cta diéu hoa khong khi trong phong, va vi vay viing (phong) ma trong do
dan lanh cta diéu hoda khong khi trong phong dugc lap dat dugc lam cho nhé hon su
chénh 1&ch nhiét do giira nhiét d6 muc tiéu cua diéu hda khong khi trong phong va
nhiét d6 phong bing khong khi diéu hoa dugc cung cdp. Theo do, thoi gian hoat dong
(sau day, dugc goi la “thdi gian tang cua didu hoa khong khi trong phong”) cua didu
hoa khong khi trong phong duge yéu cAu cho dén khi dat duoc nhiét d§ dat dugc nhiét
d6 muc tiéu ma duge dinh trudce khi tro 1en thdp ma khong yéu cau thoi gian dai hon,

va vi vay n6 co thé giam tai hoat dong cua diéu hoa khong khi trong phong.

Ngoai ra, bd trao ddi nhiét khoa lién dong viéc van hanh cua didu hoa khong
khi trong phong nhu dugc md ta ¢ trén, va vi vay tu bo trao ddi nhiét c6 két cAu ma
khong st dung dién, va c6 thé déng gop vao viéc tiét kiém dién bang chu trac duge tao
thanh va bang cich giam thoi gian tng cua didu hoa khong khi trong phong da duoc
dé cap & trén.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai cua sang ché, b trao
d5i nhiét 12 dang 6ng vy, ma nho va sing va ma c6 hiéu sut trao ddi nhiét cao, va do
d6 c6 thé tao ra toan b than thiét bj cia thiét bi diéu khien khong khf bén ngoai c6

kich thuéc nhé va trong luong nhe. Theo d6, vi du, khi thiét bi dugc dit trén bé mit
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tudng ciia toa nha, n6 cé kha nang giam tai tac dung lén bé mat tuong.

Ngoai ra, phan dé ciia vo hop lam cho né c6 thé dat thiét bi didu khién khong
khf bén ngodi cia sang ché trén mt vat (vi du, bé mat tudng cla tda nha) ma thiét bi
duoc dat & trén do. Ngoai ra, clra xa cua éhﬁn & 1am cho né c6 thé dan khi dugc diéu
hoa ra ngodi. Ngoai ra, n6 c6 thé cho phép ctra xa dan dén 15 thong khi bing cach dicu
chinh vi trf dén 15 thong khi dugc tao trong vat trén thiét bi duge dat. Vi tri & mat trén
ctia phin dé trong trang théi cai dat c6 thé duoc & cap nhu mot vi dy cia “vi tri dinh

truéc” ma clra xa duoc tao & d6, va sdng ché khong bi gi6i han diéu nay.

Ngoai ra, trong thiét bi didu khién khong khi bén ngoai cta sang ché, vo hop c6
phan tuong phia trude va phan twong ngoai vi, va, theo do, bd trao d6i nhiét, v.v dugc
bao quanh (dugc luu trir) boi cac phﬁn nay, va do d6 no co thé ngan bo trao dbi nhiét,
v.v khong bi bién dang boi ngoai luc bén ngodi hodc khong bi bim dinh bui ban.
Ngoai ra, n6 con c6 thé nang cao kha ning chéng choi thdi tiét va c6 thé kéo dai tudi
tho ctia san phim. Ngoai ra, bén trong va bén ngoai cua than thiét bi dugc phan ving
boi phan tuong phia truée va phan tudng ngoai vi, va do do nd c6 thé ngan khong khi
duoc didu hoa khong bi hoa tron voi khong khi ton tai bén ngodi thiét bi ma khong trai
qua qua trinh trao ddi nhiét hodc ngan khong khi dugc diéu hoa khong bi khuéch tan ra
bén ngoai thiét bi.

Thém vao do, né c6 thé dua khong khi bén ngoai ra khoi cira nap bang cach bd
trf ctra nap ¢ phén tudng ngoai vi. Ngoai ra, cira nap duoc tao & vi tri cdch xa cua xa,
va do d6 né c6 thé han ché khong khi bén ngoai di qua cura nap khong tran truc tiép ra
ngoai tlr cira xa hau nhu khong trai qua qué trinh trao d6i nhiét.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai cia sing ché c6 kha ning lam
giam anh hudng nhiét tr bén ngoai thiét bi khi khong khi bén ngoai trai qua qud trinh
(rao d4i nhiét bang céch cho phép vo hop ¢6 phan két chu cach nhigt thi nhét va két

chu cdch nhiét thit hai. Tham ch cc bé mat bén ngoai ciia phan tudng phia trude,v.v
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ting 18n nhiét d6 cao do 4nh sang tryc tiép vao mua he hodc ngay ca khi cdc bé mit
bén ngoai cua phan tudng phia trude, v.v gidm xudng nhiét do thap do bio tuyét hodc
twong tu vao mua dong, nd co thé tao ra trang thdi ma trong do nhiét nhu vay khong
duoc truyén truc tiép vao bén trong thiét bi (vi du, cho céc bé mit bén trong cla phé”ln
tudng phia trude,v.v) hodc khong dé dang truyén dén d6, vi dy, khi thiét b diéu khién
khong khi bén ngoai dugc lap dat bén ngoai. Diéu nay lam cho né cé thé ngan khong
khi dwoc didu hoa khong phai chiu anh hudéng nhiét gy ra bai moi trudng bén ngoai
thiét bi.

Ngoai ra, thiét b diéu khién khong khi bén ngoai ciia sang ché c6 kha ning gitt
bo trao ddi nhiét sao cho bo trao ddi nhiét khong tiép xdc véi bé mit bén trong cua
phé‘m tudng phia trudc, bé mat bén trong cua phﬁn dé, va bé mat bén trong cla phén
tudng ngoai vi bang cich c6 phan cAu tric gilt bd trao ddi nhiét, va c6 kha nang tao ra
trang thdi ma trong d6 bd truyén nhiét tir phin twong phia trude, v.v khong cham truc
tiép vao bd trao dbi nhiét hodc khong dé dang cham vao bo trao dbi nhiét. Ngoai ra,
hudng doc cuia go cua b trao ddi nhiét ma dwoc gilt va huéng tr cua nap vé phia cta
x4 hoan toan trung khép véi nhau, va do d6 khong khi bén ngoai ma di qua cua nap
tran doc hudng doc ctia go, va tran ra ngoai cira xa. Theo d6, khoang thoi gian tiép xiic
giita khong khi bén ngoai va go duoc kéo dai, va n6 c6 thé cai thién hiéu suét qud trinh
trao déi nhiét.

Thém vao do, thiét bi didu khién khong khi bén ngoai ciia séng ché c6 phén thu
nuéc, va do do cod thé thu dugc nudc ngung tu tao ra tr bd trao ddi nhiét khi viéc diéu
hoa khong khi lanh dwoc thyc hién. Vi du, thiét b didu khién khong khi bén ngoai
duoc lap dat trong trang thai ma trong do ctra nap huéng xudng, va, theo do, vi tri ca
bd trao ddi nhiét trd 1én cao hon cira nap, va né cé thé thu nudc ngung tu thanh giot
ma sinh ra trong bd trao ddi nhiét va sau do duoc phép roi xudng boi phan thu nudc

duoc dit & giita cira nap va bd trao ddi nhiét. Dieu nay 1am cho n6 c6 thé han ché phan
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duéi cua thiét bi didu khién khong khi bén ngoi khong b nhiém ban voi nuéc ngung
tu thanh giot ma khong cho phép nuéc ngung tu thanh giot truc tiép roi xudng khoi
clra nap. Ngoai ra, néu thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai dugc lap dat trong trang
thdi ma trong d6 ctra nap hudng xudng, giot swong dugc sinh ra trén bé mat trude clta
gd nho giot doc theo go bdi vi phan thu nudc dat trén mot phan mé rong theo huéng
doc ctia go cua bd trao d6i nhiét, va do do né cé thé thu duoc nudc ngung tu thanh giot

mot cach hi¢u qua.

Ngoai ra, phan thu nu6c duge dat & gitra by trao doi nhi€t va ctra nap, va do do,
vi du, khi thoi tiét mua cé gié manh, nudc mua roi xudng cung khong khi bén ngoai tu
ctra nap chan phan thu nudc, va sau d6 bi day lai, va do d6 c6 thé nudc mua khong dé

dang bam dinh tryc tiép vao by trao doi nhiét.

Ngoai ra, néu phan phan ciing dang khung ma phén vung khoang trong khoang
tréng trong va khoang trbng ngoai dugc bb trf gitta bd trao dbi nhiét va phan dé, va
néu cira x4 dugc dat trong ving trong khung cia phan phan ving, va néu khoang tréng
¢6 chidu rong dinh trude duoc tao, khong khi bén ngoai ma da di vao bén trong thiét bi
s€ khong cham truc tiép vao phan xa ma khong di qua bd trao dbi nhiét boi vi phan
phéan ving dugc dé cap ¢ trén, v.v, néi cich khac, c6 thé cho phép toan bd sb lugng
khong khi bén ngoai ma di di vao thiét b di qua b trao d6i nhiét.

Ngoai ra, phan phan ving duoc d& cap o trén con phén ving bén trong cua vo
hop thanh khoang tréng trong va khoang trong ngoai, va do d6 n6 c6 thé dé khong khi
dugc diéu hoa (khong khi ma trai qua qué trinh trao @b nhiét) khong khuéch tén vao
v hop. Didu nay lam cho toan bd khong khi dugc diéu hda di qua cira xa. Do do, vidy,
khéng khi duoc didu hoa duge cung cép vao phong thong qua 16 thong gi6 ma dan vao
cira x4, va, theo d6, lugng hao hut nhiét trong vo hop giam xudng, va lugng khong khi
duoc didu hoa cung cip vao phong tang lén. Piéu nay lam cho né c6 thé rdt ngin

khoanh thoi gian ma trong d6 su chénh 1€ch gifta nhiét 4o phong va nhiét d6 thiét lap
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ctia didu hoa khong khi trong phong tré 1én nho hon va ciing lam cho né c6 thé rit
ngan thoi gian ting cia diéu hda khéng khi trong phong, va do do ¢6 thé nang cao hon

nita hiéu qua cua viéc giam tai hoat dong cua diéu hoa khong khi trong phong.

Ngoai ra, vé hop c6 chu tric c6 thé chia thanh than dé ma trong do phén dé,
phin cAu tric git bd trao ddi nhiét, va phan thu nudc dwoc dat va phén than vé boc ma
trong do phan tudng phia trudc, phan tudng ngoai vi, va phan cAu tric cach nhiét dugc
dat, va, néu than dé va phr?m than vo boc dugc tao céu hinh dé c6 thé gén va 6 thé thio
&1 v6i nhau, cach ma dugce yéu cAu chi dé thiét 1ap than dé trén bé mat tudng thi nhét
va sau d6 gén phan than vo boc véi d6 boi vi than dé va phan than vo boc c6 thé phan

chia cho nhau, va do d6 c6 kha nang lam viéc tdt khi duoc 1§p dat.

Ngoai ra, sau khi hoan thanh viéc la'ip dat, bao tri thdo gJ, nhw 1a viéc lau don bd
trao ddi nhiét hodc phan thu nudc, c6 thé d& dang thuc hién chi bang cich théo phan
than vé boc (the than dé vAn c6 thé gan véi bé mit tudng) boi vi than dé va phan than
v boc c6 thé gin va cé th& thdo roi v6i nhau. N6i cach khdc, kha nang bao trl, v.v
dwoc thuc hién t5t hon thiét bj diéu khién khong khi bén ngoai thong thuong. CO thé
lam cho bo may tuong dbi nhe bang cach st dung mot cdu tric ma trong d6 chi phan
tuong phia trudc, phan tuong ngoai vi, va phﬁn cAu trdc cdch nhiét dugc dit ¢ phan

than vo boc, va do do c6 thé gidm ganh nang vat 1y cAn thiét trong hoat dong théo roi.

Mit khéc, than dé dugc tao cAu hinh dé dat phan dé, v.v, va con gén bo trao doi
nhiét v6i phan cAu tric giir bd trao ddi nhiét, va do do6 than dé c6 trong lugng tuong
d6i niang, va nhung hoat dong thao 12 khong can thiét khi bao tri, va cong viéc chi c6
thé dugc bit dau bing cach tich phan than vo boc, va céc thanh phan ma yéu cau bao
tri dwoc dat & vi trf trung tm, va do do ¢ thé rit ngan thoi gian 1am viéc va dé giam

bét ganh nang cua cong nhan.

Ngoai ra, né con c6 the cai thién tinh cdch nhiét cia vé hop néu phan tudng

phia trudc bao gdm phan két cAu c4ch nhiét thir nhét va phan twdong ngoai vi bao gdm
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két cAu cdch nhiét thir hai 1a cic cAu tric ma mdi cdi c6 tAm bé mit ngoai, tAm bé mit
trong c6 khan nang phan xa nhiét ma duoc dat véi khoang dinh trude sao cho tao ra
khoang tréng gitra tAm bé mat ngoai va tAm bé mat trong, va vat liéu cich nhiét dugc
dat sao cho vung céch nhiét ma 1a khoang cich véi khoang dinh truée duoc tao gilta

tAm bé mat ngoai va vat liéu céch nhiét trong khoang tréng.

Thong thuong, tAm bé mat ngoai (dac biét 1a, tAm kim loai) bi 4nh sdng mat
troi chiéu truc tidp vao nhiét do cao, va dé bi hu hong do nhigt néu vt liéu cdch nhiét
14, vi du, dén truc tiép lén d6. Tuy nhién, theo sdng ché, tang khong giita tAm bé mit
ngoai va vat liéu cich nhiét dugc xem nhu ving cich nhiét, va dap ing hiéu qua cich
nhiét, va vat liéu cach nhiét khong dap tng, vi dy, dugc dan tryc tiép 1én tdm bé mat
ngoai, va do do né c6 thé tao ra ma trong d6 sy hu hong khong dé dang gy ra boi viec
truyén nhiét tryc tiép tir tAm bé mat ngoai. Ngoai ra, tAm bé mat trong thyc hién phan
xa nhiét, va do d6 nhiét dugc phat tir bo trao @61 nhiét phan xa ma khong duoc truyén
nhiét t6i phan tudng phia trudc va phan tudng ngoai vi, va nhiét di chuyén dén khong
khi tdn tai trong vo hop ma chua di qua b trao doi nhiét, va do d6 ¢6 thé cai thién

thém hiéu qua clia qué trinh trao ddi nhiét.

Ngoai ra, vat liéu cdch nhiét dugc boc boi tAm bé mat ngodi va tim bé mat
trong, va, theo do, n6 c6 thé han ché hu hong gy ra boi viée tiép xtc truc tiép v6i dnh
néng mat troi hodc véi gi6 va mua, va nd c6 thé han ché hu hong gay ra boi, vi du, do
bam dinh cua giot swong sinh ra bén trong thiét bi va su xuét hién cta nim mdc trén bé
mat trudc. T do, khong khi duoc didu hoa dugc dua vao trong phong khong bi 01
nhidm béi nAm méc, bui bdm, v.v, ma dinh vao vt li¢u cach nhigt.

Ngoai ra, néu phé“ln 6ng ndi hinh tru duoc tao doc theo vanh cua cia xa dugc bd
r{ trén bé mit ngoai ciia phin dé, n6 c6 thé thyc hién viée dat bing céch lip phan ong
ndi véi 16 thong gi6é hoac twong ty khi phén bng ndi hinh dugc gin vao d6i tugng ma

thiét bi s& dugc dat (vi du, bé mit tudng cua toa nha ma trong d6 16 thong gi6 duge
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khoan), va do do6 co thé nang cao hiéu qua cua hoat dong dat. Ngoai ra, phan bng nbi
c6 kha ning hd trg mot phan trong luong theo hudng cua luc hép dan tac dung 1én bé
mit teong ma trén d6 thiét bi di dugc thiét 14p bang cach duoc lap véi 16 thong gid
hodc twong tu, va do d6 né c6 thé giam tai tic dung 1én bé mit tudng ma phan dng néi
duogc gan véi né. Kich thude cia 15 thong gié dugc xac dinh trude theo ti€u chuan, va

do d6 n6 dap ung dé chuan bi mot vao cdc loai phan ong noi theo céc ti€u chuén.

Ngoai ra, néu phan thu nude c6 cu tric ma bao gdm phan hd trg thu nudc duge
dat & phin dé, khay hing nuéc ma duge do c6 thé tach roi boi phan hd tro thu nude,
ma dugc mé vé phia bd trao ddi nhiét trong ving md, ma b?mg do6 rong hodc 16n hon
d6 rong bé mat cudi ciia bd trao ddi nhiét déi dién voi viing md, va ma duoc tao dé dan
din tr& 180 nhé hon d6 rong ti 16 thudn véi tiém can véi day, cong thoat nude c6 kha
ning thodt nudc tich tu ma tich tu trong khay himg nuéc bén ngoai thiét bi, va vat liéu
c4ch nhiét cho cic khay hirng nuéc ma dugc dat & bé mit ngoai cia khay hing nudc,
nudc ngung tu thanh giot tich tu trong phén thu nuéc duge thoat ra mot cach tu nhién
ir thiét bi qua céng thoat nudc, va do d6 c6 thé gir vé sinh bén trong thiét bi, va rit

ngan thoi gian bao tri nham muyc dich dé viéc thoat nuée tré nén khong can thiét.

N6 ¢6 thé tao cau hinh phéan thu nudce trong khi d& khay hirng nudc bang phan
hd tro thu nudc duge dé cap & trén. Ngoai ra, vi du, néu than dé va phan than vo boc
duoc phan chia cho nhau, n6 ¢6 thé giam trong luong clia phan than vo boc bang céch
b tri phan hd trg thu nudc & phén d, va c6 thé gidm gdnh nang cong vigc cén thiét dé
gan hodc thdo phan than vo boc khi viéc dugc lip dat hodc khi bao tri thiét bj dugc
thuc hién.

Bang cich, néu khay hing nudc dang hinh hop chr nhat ma c6 bé rong, bé mit
d4y phing dugc 4p dung cho sing ché, co trudng hop ma trong do khong khi bén
ngoai ma di qua cira nap chan bé mat day, va, vi dy, dong chay hon loan xay ra, va do

d6 dong khong khi bén ngoai bi chéan lai. Tuy nhién, khay himg nuéc duge st dung
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trong sang ché duoc tao thanh theo dang ma trong do do rong cia nd dan tro 1én hep
hon ti 18 thuan véi tiém cén voi day, va do do nd c6 thé phan chia khong khi bén ngoai
va vio bé mat day va cho phép khong khi bén ngoai tir clra nap dén bd trao di nhiét

dé troi chay trén bé mat ngoai clia khay hing nudc.

Ngoai ra, khay hing nudc c6 bé mat ngoai ciia né ma vt li€u cich nhiét cho
khay hing nuéc duge dat trén do, va do do no6 co thé ngan giot swong khong sinh ra
trén bé mat ngoai ciia khay himg nudc, va né c6 thé gdy kho khan cho viéc lam bién
mau bén trong va bén ngoai cua thiét bi c¢6 nudc ngung tu thanh giot hodc 1am cho nd

khé bién mau phan dudi than thiét bi ¢6 nudc ngung tu thanh giot ma roi xudng.

Ngoai ra, néu vo hop c6 bd loc duoc gén dé che phu it nhét cira nap, n6 c6 thé
ngan nhitng con chim nho hodc con trung khong x4m nhép vao thiét bi hodc ngan bui
ban khong bay vao thiét bj boi bd loc. Néu bd loc c6 hiéu sut cao, nhu 1a bd loc
HEPA, dugc sir dung nhu bd loc, nd ciing ¢6 thé ngan phan hoa hodc bui ban, nhu 1a

PM 2.5, khong tién vao phong.

Ngoai ra, néu vo hop dugce tao sao cho phan tudng phia truéce phong 1én theo
huéng dbi dién v6i phan dé, viéc dung hinh dang nay lam cho né ¢6 thé tao ra luc
chéng lai 4p luc tic dung tlr bén ngodi 16n hon trong trudng hop ma trong do phan
tudng phia truge chi hinh thanh trén bé mit phang. Ngoai ra, vi du, néu vo hop dugc

14p bén ngoai, né cd thé giam tai tac dung 1én phin tudng phia trude trong khi gi6 va

mua chuyén hudng.

Ngoai ra, n6 c6 thé tao ra cdc khoang cich b trao ddi nhiét va phia bé mat bén
trong phan tuong phia trude nhu khoang rong hon trong truong hop ma trong d6 phan
tuomng phia trude chi tao thanh bé mat phang, va do do né cé thé ngin anh huong nhiét
khong tic dung 1én b trao dbi nhiét hodc né c6 thé 1am cho khé tac dung nhiét 1én bo
trao ddi nhiét ngay ca khi phan tudng phia trudce, v.v c6 nhiét boi vi 4nh ning mat troi

tac dung truc tiép v.v gia dinh r?mg v6 hop dugc lép dat bén ngoai.
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Pé dat dugc cic muc tiéu dugc dé cap & trén, hé théng thong gi6é cua sang ché
bao gdm tudng ngoai cua tda nha ma trong do 15 thong gi6 dugc tao thanh va cung c6
16i dan vio ma ndi 13 thong gi6é va khoang trong bén trong va thiét bi diéu khién khong
khi bén ngoai, va thiét bi didu khién khong khi bén ngoai bao gdm b trao doi nhiét
dang dng viy ma duoc tich hop vao dong mang nhiét cua thiét b diéu hoa khdng khi
dugc dat bén ngoai thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai va vo hop, va vo hop bao
gém phﬁn dé ma trong do6 bd trao ddi nhiét duge luu trir va 6 cira xa dugc tao dé dan
dén 15 thong gio, phan dé dugc gin v6i tuong ngoai ma & bén ngoai tda nha, phin
tuong phia trudéc ma duge dat dbi dién phan dé va bao gdm phén két cau cich nhiét
thir nhét, phan tudng ngoai vi ma dwoc dat & gitra phan tudng phia trudc va phan dé va
bao g(“)m két cAu cdch nhiét thir hai ma trong do clra nap c6 kha nang dua khong khi
bén ngoai dugc tao & vi trf cdch xa cira xa, phan cAu tric gitt bo trao dbi nhiét ma trong
do bo trao ddi nhiét duge gén theo cdch ma huéng doc cua go cla bd trao dbi nhiét va
hudng tr cra nap vé phia clra xa hoan toan trung khop v6i nhau va ma trong do bd
trao dbi nhiét duoc gitt d& c6 khoang cach dinh trude gilra b trao dbi nhiét va bé mit
bén trong cua phan tudng phia trudc, gilta b trao d6i nhiét va bé mat bén trong cta
phén dé, va giira bd trao d6i nhiét va bé mit bén trong clia phﬁn tudng ngoai Vi, va

phﬁn thu nuéc duogce dat ¢ gitra bo trao ddi nhiét va ctra nap.

& day, hé théng thong gi6 cia sing ché c6 kha nang dua khong khi bén ngoai
va thuc hién thong gié trong nha bang cdch cho phép tudng ngodi cua toa nha c6 16
thong gi6 va 16i din vao. Ngoai ra, né c6 thé thit lap thiét bi didu khién khong khi bén
ngoai & tudng ngoai, va do do né co thé dua khong khi bén ngoai chua xir 1y khong khi
bén ngoai cling nhw khong khi dugc diéu hoa ma da dugc didu chinh nhiét béi thiét bi
didu khién khong khi bén ngoai thong qua 15 thong gi6 va 16i dan vao.

Ngoai ra, trong hé¢ thong théng gié cua sing ché, bd trao ddi nhiét cua thiét bi

diu khién khong khi bén ngoai dugc tich hop vao dong mang nhiét cia thiét bi diéu
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hoa khong khi (sau day, duoc goi la “didu hoa khong khi trong phong”), va do do bd
trao d6i nhiét c6 kha nang 1am néng hodc lam lanh khong khi bén ngoai dugc dua vao
thiét bi bang cong cu mang nhiét dugc cung cap cling v6i viéc chay cua diéu hoa
khong khi trong phong trong khi thuc hién qud trinh trao ddi nhiét gifta khong khi
dugc dua vao va cong cu mang nhiét, va c6 kha nang diéu nhiét khong khi, ma da trai
qua qua trinh trao ddi nhiét, dé dat dugc nhiét do theo myc dich hoat dong cua diéu

hoa khong khi trong phong (theo 1am néng hoac lam lanh).

Ngoai ra, theo khéa lién dong giira didu hoa khong khi trong phong va b trao
dbi nhiét, sw chénh léch nhiét do giita nhiét o mong mudn cta diéu hoa khong khi
trong phong va nhiét do phong cua tda nha (vi du, phong ma trong do dan lanh cia
didu hoa khong khi trong phong dugc Lip dat) tro 1én nhé hon bdi theo cach khong khi
duge diéu hoa ma duoc cung cap. Theo do, thoi gian tang diéu hoa khong khi trong
phong trg nén ngin ma khong cAn thoi gian lau hon, va do d6 né c6 thé gidm tai tai
hoat dong cia didu hoa khong khi trong phong.

Ngoii ra, bd trao dbi nhiét khoa lién dong viéc van hanh cua didu hoa khong
khi trong phong nhu dugc md ta ¢ trén, va do d6 bd trao ddi nhiét cua né cé cAu tric
ma khong sir dung nang lugng dién, va nd c6 thé gép phan tiét kiém dién bang cAu tridc
dugc hinh thanh nhu vdy va bang viéc gidm thoi gian tang cua didu hoa khong khi

trong phong dugc md ta & trén.

Thém vio do, bd trao ddi nhiét c6 dang ng vay, ma nho va nhe va ma 6 hicu
suat qua trinh trao ddi nhiét tdt, va do d6 né c6 thé 1am cho toan bd than thiét bi cta
thiét b didu khién khong khi bén ngoai cé kich thude nhé va trong luong nho. Theo do,

trong trang thai dugc lap dat, n6 c6 thé giam tai tic dung lén bé mat tudng.

Ngoai ra, trong hé thong thong gid cua sing ché, vo hop ciia thiét bi diéu khién
khong khi bén ngoai ¢6 phan dé, va do do nd c6 thé gén thiét b theo bé mit tuong cla

tda nha trong trang thai ma trong do 16 thong gi6 cua bé mat twdng cla toa nha va cta
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x4 cia phan dé thong v6i nhau. Ngoai ra, su ton tai cua cira xa 1am cho né ¢6 thé din

khong khi dugc diéu hoa ra ngoai.

Ngoai ra, vo hdp co phan tudng phia trude va phan tudng ngoai vi, va, theo do,
bg trao dbi nhiét, v.v duoc bao quanh (luu trit) béi nhiing phén nay, va do do né cé thé
ngan b trao d6i nhiét, v.v khong bi hu hong bodi ngoai lyc hodc tir trai qua sy bam
dinh bui ban. Ngodi ra, né c6 thé cai thién kha nang chong choi thoi tiét va kéo dai tudi
tho ctia san pham. Ngoai ra, bén trong va bén ngoai cua thin thiét bi dugc phan ving
boi phan tudng phia trude va phan tuong ngoai vi, va do d6 n6 c6 thé ngan khong khi
dugc didu hoa khong bi hoa vao khdng khi tOn tai bén ngodi thiét bi ma chwa trai qua
qué trinh trao d6i nhiét hodc ngan khong khi dugc didu hda khong bi khuéch tén ra
ngoai thiét bi.

Thém vao dé, né c6 thé dua khong khi bén ngoai tir cira nap bang cich bé trf
ctra nap ¢ phan tuong ngoai vi ctia vo hop. Ngoai ra, ctra nap dugc tao & vi trf céch xa
ctra xa, va do do né co thé chan khong khi bén ngoai ma di qua cura nap khong tran
tryc tiép ra ngodi clra xa ma hau nhu khong trai qua qua trinh trao d6i nhiét.

Thém vio d6, thiét bi didu khién khong khi bén ngoai c6 kha nang lam giam
anh hudéng nhiét tir bén ngoai thiét bi khi khong khi bén ngoai trdi qua qua trinh trao
d5i nhiét bing cdch cho phép thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai dé c6 phan két
chu céch nhiét thir nhat va két cAu cdch nhiét thir hai. Tir do, trong thiét bi didu khién
khong khi bén ngoai, ngay ca khi cac bé mat bén ngoai cua phﬁn tuong phia trudce, v.v
¢6 nhiét dd cao do anh sang truc tiép cia mat troi vao mua he hodc ngay ca khi cic bé
mat bén ngoai cua phan tuong phia trude, v.v ¢6 nhiét d6 thap do bao tuyét, v.v vao
mua dong, it né co thé tao ra tinh trang ma trong dé nhiét dd khong dugc truyén tryc
tiép vio bén trong thiét bi (vi dy, cho céc bé mat bén trong cla phén tuong phia truéc,
v.v) hoac khong d& dang truyén vao d6. Dicu ndy c6 thé 1am han ché khong khi dugc

didu hoa khong chiu anh hudéng nhiét gy ra boi moi truong tdn tai bén ngoai thiét bi.
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Ngoai ra, thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai c6 khd nang giit bg trao d6i
nhiét sao cho bd trao d6i nhiét khong tiép xidc voi bé mat bén trong cua phan tudng
phia truéc, véi bé& mit bén trong ciia phan dé, va v6i bé mat bén trong clia phan tuong
ngoai vi bang viéc c6 phan cAu triic giit by trao ddi nhiét, va c6 kha nang tao ra trang
thai ma trong d6 b truyén nhiét tir phan tudng phia trude, v.v khong cham truc tiép
vio bo trao ddi nhiét hoac khong dé dang cham vao bd trao dbi nhiét. Ngoai ra, huéng
doc cua go cua bg trao ddi nhiét ma dugc gift va hudng tir cra nap vé phia ctra xa hoan
toan trung khép véi nhau, va do d6 khong khi bén ngodi ma di qua cira nap chay doc
theo huéng doc cua gd, va chay ra khoi cua xa. Theo d6, khoang thoi gian tiép xidc
giita khong khi bén ngoai va go duoc kéo dai, va né c6 kha nang cai thién hiéu suat
qué trinh trao ddi nhiét.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai c6 phan thu nuéce, va do do ¢d
thé thu nuéc ngung tu thanh giot dugc sinh ra tir bg trao dbi nhiét khi viéc diéu hoa
khong khi lanh dugc thye hién. Vi du, thiet bi didu khién khong khi bén ngoai dwoc
lip dat trong trang thdi ma trong do ctra nap huéng xudng, va, theo do, vi tri cua bd
trao ddi nhiét trd 1én cao hon ctra nap, va nd c6 thé thu nudc ngung tu thanh giot that
duogc sinh ra trong bd trao dbi nhiét va sau d6 duoc phép roi xudng boi phan thu nude
duoc dit & giita cira nap va bd trao ddi nhiét. Diéu nay cd thé chan phan dudi ciia thiét
bi didu khién khong khi bén ngoai khong bi 1am ban véi nuée ngung tu thanh giot ma
khong cho nudc ngung tu thanh giot roi truc tiép xudng cira nap. Ngoai ra, néu thiét bi
diéu khién khong khi bén ngoai duoc lap dit trong trang thdi ma trong d6 ctra nap
hudng xudng, giot swong dugc sinh ra trén bé mit trudc cta go roi doc theo go boi vi
phan thu nude dat trén mot phan mo rong theo huéng doc cua go clia bd trao doi nhiét,

va do d6 c6 thé tap trung mot cach hi¢u qua nudc ngung tu thanh giot.

Ngoai ra, phan thu nuéc duge dat 6 giita bd trao doi nhiét va ctra nap, va do do,

vi du, khi thoi tiét mua cung gio6 to, nuéc mua roi xudng cting khong khi bén ngoai tir
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ctra nap chin phan thu nudc, va sau do bi day lai, va do d6 n6 c6 thé cho nudc mua

khéng d& dang bam vao b trao dbi nhiét.

Ngoai ra, néu sang ché d2 xuét diéu hoa khéng khi trong phong, ma c6 dan lanh
ma thuc hién diéu hoa khong khi cta can phong cua toa nha, dan néng duoc lap dat
bén ngoai tda nha, va dong mang nhi¢t ma la dudng dng ndi ma dan néng va dan lanh
dwoc ndi v6i nhau boi dng ndi d6 va ma xen k& thiét bi dieu khién khong khi bén ngoai,
thiét bi didu khién khong khi bén ngoai xem k& diéu hoa khong khi trong phong ma
dang chay, va do do khong khi duoc didu hoa dua vao dé thong gi6 1a khong khi néng
hoic khong khi lanh, va c6 thé gitp tang nhiét 4o cua khong khi trong nha (khi dugc
lam néng) hodc giam nhiét dd cua khong khi trong nha (khi dugc lam lanh), va do do
c6 thé didu hda khong khi trong nha trong mét khoang thoi gian ngén hon. Theo do, c6
thé rit ngan thoi gian tang didu hoa khong khi trong phong, va do do ¢6 thé nang cao
hon nira hiéu qua cia viéc giam tai hoat dong cua diéu hoa khong khi trong phong diéu

hoa khong khi trong nha, va do d6 co thé gop phan tiét kiém dién.
Hiéu qua dat duoc cua séng ché

Theo thiét b didu khién khong khi bén ngoai ciia séng ché, c6 thé d& dang cai
dat thiét bi didu khién khong khf bén ngoai trong khu nha & moi hodc da cd tir truéc,
v.v, va né cé thé c6 kha nang bao tri tdt hon, v.v, va n6 cé thé 1am cho tai hoat déng
cua didu hoa khong khi trong phong duge lap dat trong phong nho hon dé thuc hién
tiét kiém dién hon thiét bi didu khién khong khi bén ngoai thong thuong. Ngoai ra,
theo hé thdng thdng gi6 cua sing ché, n6 c6 thé dé dang lap dat hé thdng thong gié
hon hé théng thong gié cho nha & mdi hoac da co tr trude hodc khu nha ¢, va né ¢
thé c6 kha nang bao tri tdt hon, v.v, va né c6 the lam cho tai hoat dong cua diéu hoa
khong khi trong phong dugc lap dit trong phong nho hon dé thuc hién tiét kiém dién

50 v6i hé thng thong gié thong thuong.
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu phéi canh ciia thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai ciia
sang ché duoc thé hién nghiéng tir phia trén & phia trudc.

FIG. 2 1 hinh chiéu phéi canh ciia thiét b diéu khién khong khi bén ngoai ctia
FIG. 1 thé hién nghiéng tir phia dudi & phia trudc.

FIG. 3 1 hinh chiéu phéi canh ciia thiét b didu khién khong khi bén ngoai ciia
FIG. 1 dugc thé hién nghiéng tlr phia trén 6 phia sau.

FIG. 4 12 hinh chiéu mé ta phéi canh thé hién trang thai thdo roi ma trong do
phin than vé boc cta thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai cia FIG. 1 dugc thio roi.

FIG. 5 12 hinh chiéu mat ct timg phin cua thiét b diéu khién khéng khi bén
ngodi cita FIG. 4, (a) trong do la hinh chiéu mat cit doc theo dudng A-A trén phia than
dé , va (b) trong d6 hinh chiéu mat cét doc theo dudng B-B trén phia phﬁn than vo boc.

FIG. 6 12 hinh chiéu md ta phdi canh thé hién trang thdi ma trong d6 than dé
cua thiét bi didu khién khong khi bén ngoai ciia FIG. 4 da duoc tho roi thanh cac
thanh phan ctia né.

FIG. 7 1 hinh chiéu mé ta phéi canh thé hién trang thdi thdo roi ma trong do
b trao dbi nhiét va phin phan ving ciia thiét bi didu khién khong khi bén ngoai clia
FIG. 6 duogc théo roi.

FIG. 8 12 hinh chiéu mé ta phdi canh thé hién vi du lap dat cua thiét bi diéu
khién khong khi bén ngoai cua FIG. 1.

FIG. 9 13 hinh chiéu so d® ma trong d6 huéng chay khong khi cua hé thdng
thong gi6 cua sdng ché dugc thé hign boi cac mii tén.

FIG. 10 12 hinh chiéu so db ciia nha ma trong d6 hé thong thong gi6 cua sing

ché duoc lap dat.
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FIG. 11 12 hinh chiéu md ti phdi canh thé hién sira ddi 1 ma la viéc sua doi
phan than v boc.

FIG. 12 thé hién viéc stra d6i ciia khay himg nuéc, (2) ma 1a hinh chiéu mat cat
ngang cua sira d6i 2, (b) ma 1a hinh chiéu mat cit ngang cua sua ddi 3, va (c) ma la

hinh chiéu mit cat ngang cta stra doi 4.

FIG. 13 13 hinh chidu m6 ta mat cat ngang m& rong ting phan thé hién sira doi

5 ma 12 viéc sira doi cua phan than vo boc.

FIG. 14 12 hinh chiéu phoi canh cua stra ddi 6 ma 1a viéc stra d6i cua than de,

ma duoc thé hién tir phia sau.

FIG. 15 13 hinh chiéu so dd cia thit bi didu hoa khong khif dugc dé cap trong
Tai liéu sang ché 1.
Mo ta cic phwong 4an thyc hién cia sang ché

Cac phuong an cua sing ché s& dugc md ta chi tiét hon v6i sy tham chiéu dén
c4c hinh tir FIG. 1 dén FIG. 10. DAu hiéu tham chiéu trong mdi hinh v& dugc dua ra
mot cach han ché dé giam sy phirc tap va tao diéu kién cho su hiéu biét. Thiét bi didu
khién khong khi bén ngoai 1 va hé thdng thong gié V sir dung thiét bi nay s& dugc md
(4 ddu tién véi su tham chiéu dén cac hinh tir FIG. 1 dén FIG. 10, va sau do sira ddi
(céc sita ddi 1 dén 6) cita cdc bd phan ctia thiét bi dieu khién khong khi bén ngoai 1 s&
dugc mo ta voi su tham chiéu cac hinh tr FIG. 11 dén FIG. 14.

Thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1

Thiét bi didu khién khong khi bén ngoai 1 bao gdm b trao d6i nhiét dang dng
vy 2 va vo hop 3 ma trong do bg trao ddi nhiét 2 duge luu trit va duge gén doc theo
bé mat twdng W ciia toa nha. Thiét bi didu khién khong khf bén ngodi 1 duge dat trén
b& mat tudng W theo céch lap cira xa 314 (duge md ta sau) voi 15 thong gi6 W1 dugc

tao trén bé mat twong W ciia toa nha nhu duoc the hién trong hinh tir FIG. 8 dén FIG.
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10. C4c bd phéan cta thiét bi didu khién khong khi bén ngoai 1 s& duoc md ta sau day.
Bo trao d6i nhiét 2

B0 trao ddi nhiét 2 c6 kha nang thyc hién qua trinh trao d6i nhiét voi khong khi
bén ngoai Al dugc dua vao vo hop 3, va dugc goi 1a dang 6ng vy ma bao gdm bng
truyén nhiét 21 c6 dang udn khic ma trong do phén tuyén tinh va phén gap khtc lién
tuc ludn phién va cdc g& 22 ma giao v6i hudng xuyén tAm cua ong truyén nhiét 21. Bo
trao d6i nhiét 2 dugc dat sao cho hudng tryc cua mdi doan cua phén tuyén tinh cta
éng truyén nhiét 21 va huéng doc cta thiét bi didu khién khong khi bén ngoai 1 ma
dugc lap dat vudng géc c4t nhau, do d6 la cho n6 c6 thé ngan thanh phan bdi tron chira

trong chat 1am lanh khong bi don lai trong phén gap khic.

B6 trao ddi nhiét 2 ¢6 éng ra va vao thir nhét 23 va ong ra va véo thit hai 24 ma
duge nbi véi éng truyén nhiét 21, va mbi nbi 231 duge dat & dau trude cua 6ng ra va
vio thir nhét 23, va méi néi 241 dugc dat & diu trude cia ong ra va vao thir hai 24.
Céc méi néi 234 va 241 c6 thé ndi va thdo néi tir dudng dng modi chat lanh 83 duoc ndi
véi didu hoa khong khi trong phong 8. Ong ra va vao thir nhét 23 va mdi ndi 231 cua
no va 6ng ra va vao tht hai 24 va mbi n6i 241 ¢t né dugce dat trén cung bé mat bén ctia
vo hop 3, sao cho dudng bng mdi chét lanh 83 dugc ndi véi nhimg mbi ndi nay duoc

d2 dang dinh tuyén.

B9 trao doi nhiét 2 ¢6 cAu tric ma trong do chit 1am lanh dugc cung cAp tir dan
néng 81 (dugc mo ta sau) cua didu hoa khong khi trong phong 8 dugc lap dat bén
ngoai théng qua duong bng moi chét lanh 83 dugc tudn hoan, va qua trinh trao abi
nhiét dwoc thuc hién voéi khong khi bén ngoai Al. Vige cung cap chit 1am lanh dugc
biit dAu theo khai dong didu hoa khong khi trong phong 8, va dugc dimg lai bang viéc
tht diéu hoa khong khi trong phong 8. Néi cach khéc, bd trao ddi nhiét 2 c6 cAu triic
ma trong do hoat dgng cua bd trao ddi nhiét 2 phu thudc vao viéc chay cua didu hoa

khong khi trong phong 8 (vi du, sir dung viéc chay cua diéu hoa khong khi trong
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phong 8), va dién hodc co nang khic v6i nang luong cho diéu hoa khong khi trong

phong 8 khong dugc yéu cau.

Ngodi ra, ca thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 va dan néng 81 s& dugc
lap dit ngoai troi, va, trong nhiéu trudng hop, 16 thong gié va dan néng 81 duoc dat
gin v6i nhau trong khu nha ¢ chung nhu duoc thé hién trong hinh FIG. 9. Ngoai ra,
thiét bj didu khidn khong khi bén ngoai 1 duge dit trén be mat tuong W theo cdch lap
15 thong gié W1 va cira x4 314 voi nhau, va, néi cdch khic, thiét bi diéu khién khong
khi bén ngoai 1 gin v6i dan néng 81 bén ngoai troi, va do d6 dudng dng mdi chét lanh
83 yéu cau chidu dai ngan hon, va cong viéc duong bng dugc xem xét cia dudng dan
dinh tuyén 13 khong can thiét, va do d6 nhan cong dé 1ap dat doi hoi thém thoi gian
duge rdt ngén. Ngoai ra, bd trao ddi nhiét 2 dugc dat dé c6 kich thuéc ma cho phép
cira x4 314 duoc bao pht, va khoang cach dinh trude duge tao ¢ gitra b trao ddi nhiét
2 va cira x4 314 bai phan cAu triic giit bd trao doi nhiét 32 va phén phan viing 25 (dugc
mo ta sau), va b trao ddi nhiét 2 duogc giit theo cach dé bao phu cira xa 314 khi quan

st tir phia trude caa than thiét bi.

Phan phan viing 25 duoc it ¢ gitta b trao doi nhiét 2 va phan dé 31 (dugc md
ta sau). Phan phan ving 25 1a khung vudng bén chiéu, va duge tao theo cach ma dé
huéng phin m& hinh chit C cia vat liéu dan trong hinh chiéu mat cat ngang theo
huéng khung bén trong. Ngoai ra, phan phén ving 25 dugc thiét 1ap sao cho hinh dang
bén trong (phﬁn ria) ciia phan m¢ nén trong khung vé co ban trung v6i hinh dang bén
ngoai ciia ciia b trao ddi nhiét 2, va bo trao d4i nhiét 2 dugc gén c6 thé thdo doi dé
dong phin mé. Ngoai ra, phan phén ving 25 dugc gan dé dat ctra xa 314 (duogc md ta
sau) trong viing bén trong khung, va phan ving khung thanh phia bén trong va phia
bén ngodi, va tao ra khoang tréng ¢6 d6 rong dinh trudc gilta phan dé 31 va b trao doi

nhiét 2 ma dugc lép dat.

Phin phéan ving 25 c6 16 thoat nudc 252 dugc tao trong phan huéng vé phia
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phan thu nuge 33 (dugc md ta sau) khi phan phan ving 25 duoc gan, sao cho nudc
ngung tu thanh giot ma roi ra tir bd trao dbi nhiét 2 thanh phén phén vung 25 c6 thé roi
vao phan thu nu6c 33. Ngoai ra, phan phan ving 25 c6 cic 15 vit (khong dugc thé
hién) dugc tao trong cic bé mit bén trdi va bén phai duoc cb dinh khi phan phan ving

25 dugc gin, va vit khéa 251 duge bat vit vao 16 vit.

L3 vit va vit khéa 251 duoc b tri tuong g voi vi tri va trong s6 khac khéa
321 cua phén chu trdc giir bd trao ddi nhiét 32 (dugc md ta sau), va phﬁn phén vung 25
(va bd trao dbi nhiét 2 ma duoc ghn) c6 thé dugc gan théo doi véi phén cau tric giit bd
trao ddi nhiét 32 bing céch chét vit khéa 251 vao khéc khéa 321.

Vo hop 3

Vo6 hop 3 dwgc 1am chit yéu bang vat liéu kim loai, va chia than dé 30 ma
dugc dat & phia sau ciia than thiét bi khi vo hop 3 dugce thiét 1ap doc theo bé mit tudng
W cua toa nha va phr:Tm than vo boc 35 ma dugc dat ¢ phia truge cua than thiét bi, va
than dé 30 va phin than vo boc 35 dugc tao céu hinh dé c6 cAu tric c6 thé phan chia
ma trong d6 phin than vé boc 35 c6 thé gn hodc c6 thé thdo roi khoi than dé 30. Cau
réic c6 thé gén/thé théo rdi clia ca than dé 30 va phén than vo boc 35 duge tao bang
c4ch khoan céc 13 vit (khong dugc thé hién) & vi tri trong ng voi than dé 30 va phan
than vo boc 35 vi bing céch cho phép cdc 13 vit dugc khoan & vi tuong ing dé dan véi
nhau va sau do chen cdc vit (khdng cé dAu hiéu tham khao) vao céc 16 vit, twong ung.

M&i thanh phin ctia vo hop 3 s& dugc md ta sau day.
Than dé 30

Than dé 30 ¢6 phﬁn dé 31, phan bng ndi 314, phan cAu tric giit by trao aoi

nhiét 32, va phan thu nude 33.

Phan dé 31 bao gdm phén tAm dé 311 va phan tudng ngoai vi 312 ma dugc tao

tich hgp vdi nhau, va phén tadm dé 311 c6 dang hinh chir nhat va dang bang va c6 hinh
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dang theo bé mat tudng W cla toa nha, va phan twdng ngoai vi 312 tang vé phia truéc
tr mép ngoai cua phin tim dé 311 (vi du, theo hudng cua phan than vo boc 35 de
dugc gan). Phan dé 31 dugc bd tri dé c6 kich thuée ma cho phép phén tudng ngoai vi
37 ctia phin than vé boc 35 (duge md ta sau) dugc lap chinh xdc vao bén trong phén
twong ngoai vi 312. Phin dé 31 c6 cira xa 313 de dan khong khi dugc didu hoa A2 ma
duoc tao gin mép trén cua phan dé 31. Cira xa 313 1a 186 hé ma co kich thudc tuong
{mg véi 16 thong gié6 W1 dugc khoan trong bé mit tudng W cua toa nha.

Phin tim dé 311 ¢6 nhidu 16 xuyén 315 ma mbi 16 ma bd phén gan (sau day,
dugc goi 1a “dc vit, v.v?), nhu 13 buldong, c vit, dinh, chét, hoic bulong neo ma dugc
sir dung dé gén thiét bi trén bé mat twong W cla toa nha c6 thé duoc chen. Cu thé,
dinh vit, v.v dwoc bd trf thich hgp xung quanh cira xa 313 va ¢ phan khong bi che boi

b trao déi nhidt 2 khi bd trao ddi nhiét 2 dugc gén v6i phén dé 31.

Phan éng ndi 314 1 b phan hinh try ma dugc tao doc theo vanh ciia clra xa
313 ¢ phia sau cua ph??m dé 31 (an bé mit ngodi cla than thiét bi). Phan 6ng ndi 314 ¢c6
kich thuéc ma cho phép phin éng néi 314 duge gén vao 16 thong gié W1 ma trong do
phin éng ndi 314 dugc gan, va tot hon la thiét ké duong kinh ngoai va dudng kinh

trong ciia 15 théng gié W1 sao cho bing nhau.

Phin cAu tric giit bd trao ddi nhiét 32 1 cAu tric ma trong d6 bg trao dbi nhiét
2 duoc gén theo cach ma hudng doc ciia go cua b trao db6i nhiét 2 va huéng tir clra
nap 38 vé phia cira xa 313 hoan toan trung khép véi nhau. Nhu dugc md ta ¢ trén,
thiét bi didu khién khong khi bén ngoai 1 dwoc lap dat sao cho cira nap 38 hudng
xubng, va do dé phan cu tric giit bd trao doi nhiét 32 gilt bd trao d6i nhiét 2 theo
céch ma huéng doc ciia gb clia b trao ddi nhiét 2 vé co ban triing v6i hudng doc cua

than thiét b trong trang thai 1ap dat than thiét bi.

Phn cu tric giit bd trao ddi nhiét 32 1a cap tAm phang ma ndi 1én tir phan aé

31 theo hudng cta phan than vo boc 35, va cap tAm phang doc theo cic mép ngoai cua
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c4 bén trdi va bén phai ctia phan dé 31, twong tmg, va dwoc dat & vi trf ¢6 cdc khoang
cach dinh tru6e tir cdc mép ngodi, twong tng. Ngoai ra, mdi thm duoc bd trf véi cac
khéc khéa 321 ma giita khoang cach dinh true ton tai theo huéng doc, va mdi khéc
khéa 321 duoc tao theo hinh dang ciia méc ma di xuéng tir dAu trude cua tim (vi dy,
phia truéc ciia than thiét bi) vé phia phan duéi cia than thiét bi.

Phin céu tric gilt bd trao ddi nhiét 32 dugc tao chu hinh nhu trén, do d6 lam
cho n6 ¢6 thé chét phin phan ving 25 va b) trao doi nhiét 2 dugc gén v6i phan phéan
viing 25 theo cach dé git manh phan cd caa vit khéa 251 cla phén phan ving 25 dugc
de cap & trén. O trang th4i khoéa nay, né cé thé gitr phan phan ving 25 bao gdm bd trao
d4i nhiét 2 tr hudng do rong ciia than thiét bi, va nd c6 thé giit phén phan viing 25 bao
¢dm bo trao ddi nhiét 2 dé c6 khoang cach dinh trudc gitra b mit bén trong ctia phan
tudng phia trude 36 va bo trao d6i nhiét 2, gilta bé mat bén trong cua phan dé 31 vabd
trao d6i nhiét 2, va gitra bé mit bén trong cla phén twong ngoai vi 37 va bo trao doi

nhiét 2.

Phan thu nuéc 33 duge dat & giita b trao ddi nhiét 2 va ctra nap 38, va c6 chu
tric bao gom phén hd tro thu nudc 331, khay hing nude 336, cbng thoat nudc 34, va

vét liéu c4ch nhiét 342 cho cdc khay hing nudce.

Phin h tro thu nudc 331 nhd 1én khoi phan dé 31 vé phia trudc cua than thiét
bi, va duoc dat dé di theo hudng phai tréi ctia than thiét bi voi khoang cach dai hon
chidu dai theo hudng doc ciia khay himg nudc 336. Phan hd trg thu nude 331 ¢6 cic
phéin bén 332 duogc dit riéng biét voi khodng dinh trudc theo hudng doc theo mép
ngoai phai va trdi cia phin dé 31, phan day 333 duoc ndi v6i phan bén 332, va phan
trén 334. Phin day 333 c6 céc phan nho 335 duogc tao theo hudng tién va lui clia than
thiét bi. Phan hd trg thu nudc 331 dugc tao cAu hinh nhu trén, va do do co hinh dang
ma cho phép khay himg nuéc 336 duge 45 6 the thio doi va dé duoc dd sao cho khay

hirng nudc 336 khong d& bat ra khi khay hing nuéc 336 duge gan.

-24-



35176

Khay himg nuéc 336 c6 bé mat day 337 va bon bé mat bén 338 ma nh ra khoi
b& mit déy 337, va c6 hinh dang dé cho phan m¢ 339 ma c6 mat trén (vi dy, mat ma
dbi dién véi bo trao d6i nhiét 2) dugc mo. Khay himng nudc 336 dugc bd tri dé rong
hon bé mit cudi (b& mat du6i) 260 cua b trao doi nhiét 2 dugc phi boi phén m& 339.
Khay hing nuéc 336 dan trd 1én nho hon theo ti 1¢ d6 rong dé tiém cin ciia bé mit bén
338 voi day.

Céng thoat nuéc 34 1a éng ma trong d6 mot dau dan dén 15 thoat nudc 341
dugc tao trong bé mat day trong cua khay hirmg nude 336, va dau con lai duge dan ra
ngoai thiét bi, va dugc tao cAu hinh sao cho nuéc, nhu 13 mréc ngung tu thanh giot, ma
roi xudng khay himg nude 336 va tap trung bén trong thiét bi c6 thé thoat ra bén ngoai
tir thiét bi. Trong cdng thoat nudc 34, khong c6 gidi han nao dugc ap dat v& céch phan
phia trudc cuia n6 dugc néi, va, vi du, phan phia tru¢c ciia n6 c6 thé dugc ndi véi dng
thodt cita didu hoa khong khi, hodc c6 thé dugc ndi véi hé thong thodt nuée mua/mude
thai. Ngoai ra, néu mat dét tdn tai dusi thiét b dicu khi&n khong khi bén ngoai 1, cbng

thoat nuwéc 34 c6 thé chi duge md bén ngoai troi.

Vat liéu cdch nhiét 342 cho cdc khay htng nude 1a vat liéu cch nhi€t dang tAm,

va duge dén trén bé mit ngoai cua khay himg nudc 336.
Phén than vé boc 35

Phan than vo boc 35 c6 phan tuong phia truée 36 duge dat ¢ vi tr dbi dién véi
phéan dé 31 trong trang thdi ma trong do phan than vo boc 35 dugc géan véi than dé 30
va phan tudng ngoai vi ba mit 37 mo rong theo hudng cua phan dé 31 tir phan mép
ngoai cua phén tuong phia truéc 36, va mot phan ma trong d6 phan twdng ngoai vi 37
khong dugc tao dugc su dung nhu ctra nap 38 cta khong khi bén ngoai Al, va bd loc

381 dwoc gan dé bao phu cira nap 38.

Phan tudng ngoai vi 37 dugc tao cAu hinh dé bao gom phan bé mat bén trén

tudng ngoai vi 371 ma dugc xem nhu bé mat trén, phi?m bé mit bén phai tuong ngoai
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vi 372 ma duoc xem nhu bé mit bén phai, va phan bé mat bén trai tuong ngoai vi 373
ma dugc xem nhu bé mat bén trai trong tinh trang dugc lép trén bé mat tudng W (vi dy,
phﬁn bé mat dudi hé duge xem nhu cira nap 38). Trong tinh trang dugc lép trén bé mat
tudng W, cira x4 313 dugc dé cap o trén dugc dat veé phia phén bé mat bén trén tudng
ngoai vi 371, va ctra nap 38 duoc dat ¢ phﬁn dudi cua phﬁn than vo boc 35. Néi cdch

khac, ctra nap 38 dugc tao ¢ ““vi tri xa clra xa 3137

Phin than vé boc 35 ¢6 ciu tric ma trong do phén tuong phia truéc 36 va phan
tudng ngoai vi ba mat 37 duoc tao tich hop v&i nhau. Ngoai ra, phé“m than vo boc 35 cé
cu tric bao gdm tAm bé mit ngoai 351 ma dugc xem nhu bé mit ngoai cia thin thiét
bi, tAm bé mit trong 352 ma dugc xem nhu bé mat bén trong cua thin thiét bi, va vat
lidu céch nhiét 353 dugc dt & gitta tim bé mdt trong 352 va tAm bé mat ngoai 351 (ma
twong tmg voi phan két cAu cach nhiét thir nhat va két cAu cdch nhiét thir hai da dugc

dé cap o trén).

T4m bé mat trong 352 va tim bé mat ngoai 351 dugc dat v6i khoang dinh trude
gitra tAm bé mat trong 352 va tAm bé mat ngoai 351 dé tao ra khoang trbng & gilta
chiing, va vat liéu cdch nhiét dang tAm 353 bi méc & tAm bé mat trong 352 boi chat két
dinh. Trong khoang trbng nay, ving cdch nhi¢t 354 ma 1a khoang trbng c6 khoang
cach dinh trudc duogc tao & gita bé mat & bén dbi dién véi chét két dinh ctia vt liu
céch nhidt 353 (ma dugc goi a “b& mét trudc” md mo ta dé dang hon) va tAm bé mat

ngoai 351.

Phén than vo boc 35 dugc d& xuét c6 hinh dang ma trong do phén tuong phia
fruéc 36 phdng Ién theo hudng déi dién voi phan dé 31 (vi du, “hudng phia trudce clia
than thiét bi”). Phan tudng phia trude 36 c6 hai phan ubn cong doc theo huéng doc cua
than thiét b, va bao gom ba bé mit, vi dy, bao gdm phén phia tru6c ma song song vél
phan dé 31 va cdc phan nghiéng ma trong mdi phan & gitta m3i phan udn cong & trén

ma xem nhu phan mép doc cua phan phia truéc va mdi phan tudng ngoai vi 37 ¢ bén
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trai va bén phai cua ca hai phia di xudng va nghiéng theo hudng cta cua phan dé 31.

ft nhAt mot bé mat, ma & bén ngoai cla thiét bi, ciia tAm bé mat ngoai 351 dugc
tao theo hinh dang ma cho phép chéng tham nudc, hodc dugc st dung cho 16p phu
chéng thAm nudc. ft nht mot bé mat, ma & bén trong cua thiét bi, cua tAm bé mat

trong 352 dugc sur dung dé xir 1y phan xa nhiét.
Hé théng thong gié V

Hé théng thong gi6 V 1a hé théng thong gi6 bén ngodi cla toa nha, va bao gom
bé mit tudng W cua toa nha, thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 duoc dé cap ¢
trén, va didu hoa khong khi trong phong 8. He thdng thong gi6 V s& dugc mo ta voi su
tham chidu dén c4c hinh tir FIG. 9 dén FIG. 11. Viéc mo ta thiét bi diéu khién khong
khf bén ngoai 1 dugc thyc hién nhu trén, va do do dugc bo qua.

Tudng ngoai cua tda nha

B& mat tudng W ctia toa nha la twong ngoai ma ddi dién véi noi ma dan néng
81 duoc dit, va 15 théng gié W1 duoc dit & vi tri cao hon trong bé mit tudng W. Lbi
dBn vao W2 duoc tao d& din dén 15 thong gi6 W1 va dé di qua tudng tir bén ngoai vao
bén trong nha. Phin éng ndi 314 cua thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 dugc
ndi v6i 15 thong gié W1, va khong khi dugce didu hoa A2 ma dugc lam néng hodc lam
Janh boi thiét bi didu khién khong khf bén ngoai 1 dugc dua vao phong thong qua 16
thong gié W1 va 16i dan vao W2.

Diéu hoa khdng khi trong phong 8

Diéu hoa khong khi trong phong 8 ¢6 dan lanh 82 dugc dat duoc dat & vi trl
cao hon trong phong cua toa nha va dan néng 81 duoc dat bén ngoai trdi, va dan lanh
82 va dan néng 81 dugc ndi v6i nhau bang duong bng mdi chét lanh 83. Duong bng
mdi chit lanh 83 phan nhénh trong dan lanh 82 va dan néng 81, va chét 1am lanh ma

tuAn hoan trong bé trao déi nhiét 2 ciia thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 ¢6 thé
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dwoc cung cap théng qua duong bng moi chét lanh 83 ma da phan nhanh. Viéc cung
cép chit 1am lanh duoc thyc hién theo cich ma trong d6 dan lanh 82, dan néng 81, va
thiét bi didu khién khong khi bén ngoai 1 duge ndi theo chudi nhw dugc thé hién trong
hinh FIG. 10. Theo cich ndi theo chudi, ciu triic don gian, va do d6 hoat dong xay

dung dé dang duoc thyc hién.

Chu tric c6 thé gin/c6 thé thdo roi gifta thin dé va phan than vo boc trong
phuong an nay la dé chen bc vit vao 16 vit dugc khoan trong than dé 31 va trong phan
than vé boc 35 nhu dugec mo ta & trén, va sang ché khong gidi han diéu nay, va, vi du,
chét ¢ dinh c6 thé duogc str dung thay vi bc vit, hodc céu tric chét hodc ciu trac tuong
ty ma trong d6 viée chét dugc thyc hién giita phan dang méc va phan bo di co thé

dugc thyc hién.

Vo6 hop 3 trong phuong an nay duoc dat sao cho phan tudng phia trude phdng
[én theo huéng dbi dién véi phén dé, va sdng ché khong gi6i han diéu nay, va phan
tudng phia trudc ¢ thé, vi du, bang, va, trong trudng hop nay, tbt hon dugce gia cf'). boi
chu tric (nhu 13 g& gia c8) ma c6 kha nang chong lai ngoai lyc tic dung vao phan
tudng phia trude. Ngoai ra, vé hop trong phuong an nay dugc lam chu yéu bang vat
liéu kim loai, va sang ché khong gidi han diéu nay, va, vi du, nhya téng hop, v.v ma c6
kha nang chiu nhiét, khong thdm nudc, va kha nang chéng choi thoi tiét c6 thé dugc

thyc hién nhu mot phan hodc tat ca céc vat lidu cau thanh cua né.

B6 loc duge gin voi clra nap ciia vo hop 3 trong phuong dn nay, va sidng ché
khong gidi han diéu nay, va b loc c6 thé dwogc gan véi, vi dy, phan phia trong nha ciia
cita x& hodic ciia 15 thong gi6. Ngoai ra, néu b loc ma c6 thé thu phén hoa, PM 2.5, v.v
duoc dit &, vi dy, phin phia trong nha cua 16 thong gid, c6 thé thudng xuyén thyc hién
viéc bao tri tir phia bén ngoai nha.

Phén phan viing 25 trong phuong 4n nay dugc tao c6 thé tach roi tir bd trao ddi

nhiét va tir phin dé, va sdng ché khong gi6i han diéu nay, va, vi dy, phén phan viing 25
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c6 thé duoc tao tich hgp véi bd trao ddi nhiét hoac véi phan dé. Ngoai ra, bén trong
phén phéan vung 25 trong phuong 4n nay 1a khoang tréng, va yet sdng ché khong gidi
han didu nay, va, vi dy, bd tich nhiét c6 thé dugc chira trong. Trong diéu hoa khong
khi trong phong 8, khi nhiét d§ phong dat dén nhiét d6 dinh truéc, chu trinh lam lanh
s& dimg lai, sao cho viéc cung cp chéat lam lanh cho thiét bi diéu khién khong khi bén
ngodi 1 duge dimg lai (the viéc hru thong chét 1am lanh dugc dung lai), va néu bd tich
nhiét chita trong phan phan ving 25, khong khi bén ngoai ma duge dua vao lién tuc ¢

thé duoc diéu nhiét.

V6 hop 3 trong phuong an nay 6 phan dé ma ¢ than dé, phan cau tric gift bd
trao ddi nhiét, va phan thu nude dugc dat, va sing ché khong gidi han didu nay, va, vi
du, phin cAu triic giit bd trao ddi nhiét hoge phéan thu nudc cd thé duogc dat & phan than
v6 boc, hoac ca phan cAu tric gilt bd trao d6i nhiét va phan thu nudc c6 thé duoc dat &

phén than vo boc.

Thuat ngit “twdng ngoai cla toa nha” duge st dung trong phuong an nay biéu
thi, ngoai tudng phan chia khdng gian thanh khong gian trong nha va khong gian ngoai
troi, tudng ma chia khong gian thanh khong gian phong ma trong do dan lanh dugc lap
dat va khong gian bén ngoai phong trong mdi trudng ma trong d6 dan néng dugc lap

dat tham chi trong tda nha (thdm chi khong gian trong nha).

Phan than vo boc 35 trong phuong 4n nay c6 chu tric nhu dugc dé cap ¢ trén,
va séng ché khong gi6i han diéu nay, va, vi dy, phin than vé boc 35 khong nhét thiét
phai khong c6 ving cdch nhiét, va phan than v boc 35 ¢6 thé duoc lam bang mot vét
lidu duy nhat néu vat liéu d6 c6 céc dic diém (kha ning chéng choi thoi tiét, khang
nam méc, v.v) dugc yéu ciu béi bé mat bén trong va bé mit bén ngoai cuia thin thiét
bi, va dugc d& xudt voi viéc cach nhiét. Néi cdch khéc, phan than vo boc 35 bao gom
khong chi tAm bé mit ngoai, tAm bé mat trong, va vét liéu cdch nhiét ma con, vi du,

chu tric bao gom tam don ma c6 phan xa nhiét va cdch nhiét. Ngoai ra, vat liéu cach
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nhiét duogc dit trong phan than v boc khong gi6i han vé loai va vt ligu, va, t5t hon 1a,
vat lidu cach nhiét c6 ft nhat mdt trong cac ddc diém nhu chong bui, khing nim méc,

chéng méc, khong tham nudc, va khdng héa chét ngoai cich nhiét.

Céc phﬁn gan cuia ca than dé 30 va phén than vo boc 35 trong phuong 4n nay
duoc gin heo cach dé chen phin tudng 37 ctia phan than vé boc 35 vao bén trong phan
twdng ngoai vi 312 cua phan dé 31 (vi du, phan tudng ngoai vi 37 cua phan than vo
boc 35 dugc lap vio bén trong clia phﬁn tuong ngoai vi 312 cua phf‘m dé 31), va sdng
ché khong gidi han diéu nay, va, vi du, cic phan gan c6 thé dugc gan theo cach dé cho
phép phan tudng ngoai vi cua phan dé dé di vao bén trong phin tudng ngoai vi cla
phan than vo boc (vi du, phan than vo boc dugc lap 1én phan tudng ngoai vi ctia phan

dé).

Trong b trao dbi nhiét 2 trong phuong 4n nay, 6ng truyén nhiét 21 1a éng dong,
va mdi go 22 1a hop kim nhom, va sing ché khong gidi han didu nay, va, vi dy, ong
truyén nhiét 21 va g& 22 ¢6 thé 1a mt trong céc kim loai, nhu 1a thép khong gi hodc
itan, hodc cdc vat lidu phd bién, nhu 1a nhya hodc nhya FRP, hodc vat ligu két hop

nhitng vat li¢u nay.

Phan thu nudc 33 trong phuong 4n nay c6 cu tric ma trong do vat liu cach
nhiét cho cdc khay hung nudc dugc dat trén bé mat ngoai ctia khay hung nudc, va
sang ché khong gi6i han diéu nay, va, vi dy, khay himg nuée c6 thé dugc 1am bang

nhing vat liéu c6 kha ning cach nhiét.
Nguyén 1y hoat dong

Hoat dong cita thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 va he thdng thong gié
V s& duoc mé ta v6i su tham chiéu cdc hinh tir FIG. 1 dén FIG. 11. Sau day, viéc mo
ta s& dwoc dua ra riéng cho trudng hgp ma trong d6 nhiing thiét bi nay dugc hoat dong

va truong hop ma trong do nhiing thiét bi nay dugc bao tri.
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Khi hoat dong

Nhu duoc thé hién trong hinh FIG. 10 va FIG. 11, bén trong phong cua toa nha
c6 4p sudt 4m boi vi cua quat thong gié W3 dugce dat & phan xa, va khong khi bén
ngoai Al dugc dua vao thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 thong qua cira nap

38.

Nhur duoc thé hién trong hinh FIG. 9, khong khi bén ngoai Al ma dugc dua vao
thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 chan phan d4y cua khay hing nuée 336, va
thay di huéng chay ciia né, va chay vé phia b trao dbi nhiét 2. Ddng thoi, bd trao doi
nhiét 2, phan phan viing 25, va phan dé 31 duoc dat theo cAu hinh néi trén, va do do
khdng khi bén ngodi Al duge dua vao & day khong tiép xtc tryc tiép voi clra xa 313
ma khong di qua b trao déi nhiét 2, vi dy, hau nhu toan by khong khi bén ngoai Al

dugc dua vao ¢ ddy di qua bg trao ddi nhiét 2, va trai qua qua trinh trao d6i nhiét.

Ngoai ra, khong khi bén ngoai Al dugc dua vao & day chay doc hudng doc cua
gd 22, va do d6 khoang thoi gian trong d6 khong khi bén ngoai Al va go 22 tiép xdc
v6i nhau tré 1én dai hon, va do d6 hi¢u sudt qué trinh trao d6i nhiét ting 1én. Ngoai ra,
ctra xa 313 duogc dat trung voi pham vi ctia d rong cua bg trao ddi nhiét 2, va do do
khong khi dwoc diéu hoa A2 ma di qua bd trao d6i nhiét 2 va ma diéu hoa dong chiy
v& phia cira x4 313. Thém vao d6, hau nhu toan b9 khong khi duoc didu hda A2 ma di
qua b trao ddi nhiét 2 va duoc diéu hoa qua cira xa 313 ma khong khuéch tan trong
vO hop 3 bdi vi cua phan phan vung 25, va dugc cung cap vio phong tir 16 thong gié

W1 qua 16i din vao W2.

Theo d6, luong nhiét hao hut trong vo hop 3 giam xubdng, va lugng khong khi
duoc didu hoa A2 dugc cung cap vao phong ting 1én, va do do it n6 c6 thé rit ngan
thoi gian ma su chénh léch gitra nhiét dd phong va nhiét d¢ dinh trudc cua diéu hoa
khong khi trong phong tr& 1én nho hon, vi du, n6 c6 thé rdt ngén thoi gian cho dén khi

nhiét d phong dat dén nhiét do dinh trude (thdi gian hoat dong cua didu hoa khong
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khi trong phong 8), va do d6 n6 ¢6 thé tang thém hiéu qua giam tai trong viéc van hanh

diéu hdoa khong khi trong phong 8 ma thyc hién diéu hoa khong khi.

Ngoai ra, qud trinh trao dbi nhiét dugc thuc hién boi bd trao ddi nhiét 2 st dung
chét 1am lanh dwoc cung cAp tir diéu hda khong khi trong phong 8 ma dugc lap dat bén
ngoai thiét bi, va do d6 qua trinh trao ddi nhiét dugc thyc hi¢n boi bo trao d6i nhiét 2
dinh hudng van hanh diéu hoa khong khi trong phong 8, vi du, bg trao ddi nhiét 2 phu
thudc vao viéc hoat dong cua didu hoa khong khi trong phong 8 (sit dung viéc van
hanh diéu hoa khdng khi trong phong 8), va khong can dién hodc co nang ngoai ngudn

dién dé didu hoa khong khi trong phong.

Bang cdch, thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 dugc lap dat bén ngoai
trdi, va do do co trudng hop ma trong d6 mua va tuyét roi vao ctra nap 38 do bi cubn
vio bdi gié manh khi thoi tiét mua bdo. Ngoai ra, trong trudng hop ma dnh san bilic xa
mit troi (tia cwc tim) phan dnh boi mot cai gi do di qua cira nap 38. Tuy nhién, ngay ca
trong nhitng tredng hop nay, no déu c6 thé chan dugce tia cyc tim hodc nudc mua va
tuyét dé khong anh hudng dén b trao doi nhiét 2, vi du, ¢6 thé thuc hién bao vé bao
va chitc ning chan 4nh sing va bao vé viéc hu hong cuia b trao b1 nhiét boi vi thiét bi
didu khién khong khi bén ngoai 1 dugc tao cAu hinh sao cho phan thu nugc 33 (khay
hung nuéc 336) dugc dat ¢ gifra bd trao dbi nhiét 2 va ctra nap 38. Ngoai ra, mic du
am thanh bén ngoai, nhu 1a tiéng gi6 va tiéng On, di qua cira nap 38, phén thu nude 33
(khay himg nuéc 336) hit 4m thanh lai, hogc vat liéu cdch nhiét 342 vé céc khay hiing
nude dé dinh 1én bé mit ngoai cta khay hing nuéc 336 hap thu dm thanh, va, theo do,

Am thanh bén ngoai bi han ché vao phong theo cach twong ty nhu trén.
Khi duoc bao tri

Thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 dugc dat trén bé mat tudng W cta
toa nha, va do d6 dang lam viéc, nhu la béo tri, co thé dugc bat d4u bang cich thdo ra

phan than vo boc 35, va céc thanh phan chinh duoc ddt 6 phén dé 31, va do d6 viéc
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1am sach twong dbi d& dang c6 thé dugc thyc hi¢n ma khong phai thdo phan dé 31 khoi
bé mit tudng W cta toa nhd. NGi cich khdc, kha nang bao tri, v.v dugc thyc hién t6t

hon thiét b didu khidn khong khi bén ngoai 91 thong thudng nhu dugc md ta o trén.

Theo thiét bi didu khién khong khf bén ngoai 1 va hé thong thong gid V, n6 c6
thé d& dang I8p dat hé thong thong gi6 clia sing ché nhu hé théng théng gi6é cho nha &
méi hodc da co tir trudc hodc khu nha ¢ hon hé thdng thong gi6 thong thudng, va nd
c6 thé dat dugc kha nang bao tr tdt, v.v va dé tiét kiém dién bing cdch giam tai hoat
dong cua diéu hoa khong khi trong phong dugc lap dat trong phong.

Sira d6i 1

Thiét bi didu khién khong khi bén ngoai la dugc thé hién trong hinh FIG. 12 1a
vide sira déi cia thibt bi diéu khién khong khi bén ngoai 1. Thiét bi didu khién khong
khi bén ngoai 1a gidng nhu thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai 1 ngoai tri phan
tudng phia trede 36a (duge md ta sau), va do d6 céc biéu twong tham chiéu gidng nhau
biéu thi bd phan chung, va viéc mé ta cau tric cta nd dugc bod qua, va viéc mo ta hoat

dong chung ciing dugc bo qua.

Trong thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai la, phdn tudng phia trudc 36a
phong 1én theo hudng d6i dién véi phan dé 31 (vi dy, in “hudng trudc cta than thiét
bi”), va c6 dang cong ma dugc udn cong theo hudng do rong cua than thiét bi. thiét bi
didu khién khong khi bén ngoai 1a dugc tao theo hinh dang dé dang chuyén huéng gio,
mua, v.v hon thiét bi didu khién khong khi bén ngoai 1, do d6 lam cho n6 c6 thé giam

tai tdc dung 1én phan twdng phia trudc.
Stra ddi 2
Khay himg nuéc 336a dugc thé hién trong hinh FIG. 13(a) 12 viéc sura dbi ctia

khay hitng nuéc 336. Khay himng nudc 336a gibng nhu khay hirng nuéce 336 ngoai tru

phan dugc md ta sau, va do do cic biéu twgng tham chiéu giéng nhau biéu thi bd phan
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chung, va viéc md ta cau triic ciia né dugc bo qua, va viéc mo ta hoat dong chung ciing

duogc bo qua.

Khay hirng nudc 336a dugc tao theo dang hinh chit nhét trong hinh chiéu mat
cit ngang (vi dy, dang 6ng tron dai nira phan doan) ma trong do6 céc bé mat day va bé
mit bén theo hudng doc (bén phai va tréi trong FIG. 13(a)) dugc tao tich hgp véi nhau,
va 15 thoat nuée 341 dan dén cdng thoat nude 34 duge tao trong phan dudi theo day

trong.

Khay hing nudc 336a khong c6 phan bé mat day phang, va do do ludng khong
khi bi tic khi khong khf bén ngoai dugc phan chia (sy xuat hién cia dong chdy hén
loan) khé xay ra, va n6 ¢ thé cai thién thém hiéu qua phan chia dong chay cua khong
khi bén ngoai va dong khong khi bén ngoai tir clra nap dén bd trao d6i nhiét. Ngoai ra,
bé mat day trong cua khay hirmg nudéc 336a khong phing, va 16 thoat nude 341 duge
tao trong phan dudi cuing, va do d6 nude tich tu trong khay hing nude 336a dugc xara
hiéu qua hon.

Stra ddi 3

Khay hing nude 336b dugc thé hién trong hinh FIG. 13(b) la vi€c sira dbi cua
khay hing nuéc 336. Khay himg nude 336b gidng nhu khay hing nuéce 336 ngoai tru
phén duogc mo ta sau, va do do cic biéu tuong tham chiéu giéng nhau biéu thi bd phan
chung, va viéc m6 té chu triic ctia no duge bo qua, va viéc mo ta hoat dong chung ciing

dugc bo qua.

Khay hing nudc 336b dugc tao theo dang hinh chit V trong hinh chiéu mat cat
ngang ma trong do cic bé mat day va bé mit bén theo huéng doc (bén phai va trédi
trong FIG. 13(b)) dugc tao tich hop véi nhau, va 15 thoat nudc 341 dan dén cbng thodt
nude 34 duoc tao trong phan dudi cing tuong Ung véi day trong. Khay hing nudc
336b khong c6 phan bé mit day phang theo cdch gidng nhu khay hung nuéc 336a

duoc dé cap & trén, va do d6 né cd the cai thién thém hiéu qua phan chia dong cua
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khong khi bén ngoai va dong khong khi bén ngoai tir ctra nap dén bo trao ddi nhiét, va
nuée tich tu trong khay himg nude 336b dugc xa hicu qua.

Sira d6i 4

Khay hitng nudc 336¢ dugc thé hién trong hinh FIG. 13(c) 1a viéc sua ddi cua
khay hirmg nuéc 336. Khay himg nuge 336¢ gibng nhu khay himg nudc 336 ngoai tru
phan dugc mo ta sau, va do do cdc biéu twong tham chiéu gidng nhau biéu thi bo phan
chung, va viéc mo ta chu tric ciia né duge bo qua, va viéc mé ta hoat dong chung cing

dugc bd qua.

Khay hing nudce 336¢ vé co ban 1a giéng hét nhau vé hinh dang v&i khay hing
aude 336, nhung khéc véi khay himg nude 336 trong thyc té do 1 bé mat bén theo
huéng (bén trai trong FIG. 13(c)) dugc dat & phia trudce cua than thiét bi bi nghiéng vé
phia truéc ciia than thiét bi. Theo cu hinh cua thiét bi didu khién khong khi bén ngoai
1, phan phan ving 25 dugc bd trf, va do d6 khong khf bén ngoai, ma chan bé mit day
ctia khay hing nuéc va sau do dugc phan chia va da di xung quanh cua phia sau than
ctia khay hing nude (bén phai trong FIG. 13(c)), cham bd trao ddi nhiét 2 theo cach dé
vong sang phé‘m phan viung. Mt khdc, theo khay himng nuée 336¢, chi bé mit bén &
phia trude cla than dugce tao cAu hinh dé bi nghiéng, va bé mat bén & phia sau cua than
duoc tao cAu hinh dé doc theo phén tim dé ma khong tao ra khoang céch voi phin tAm
dé, va do d6 khong khi bén ngoai ma chan bé mat day 337 cia khay himg nude 336¢
dd vé vé phia trudce cua thén, do d6 lam cho né co thé cai thién thém dong khong khi
bén ngoai tir cira nap dén b trao d6i nhiét.

Stra d6i 5

Phin than vé boc 35b duoc thé hién trong hinh FIG. 14 Ia viée sira doi cla
phan than vo boc 35. Trong stra d6i nay, cic biéu twong tham chiéu gidng nhau biéu
thi bd phan chung gitra phan thin vo boc 35b va phén than vd boc 35, va viéc md ta

chu triic ciia n6 duge bo qua, va viéc md ta hoat dong chung ciing duogc bo qua.
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Phan than vo boc 35b ¢6 cAu tric bao gém tAm bé mit ngoai 351 ma dugc xem
nhu bé mit ngoai cua than thiét bi va vat liéu cach nhigt 353b ma dwgc xem nhu bé
mat bén trong cta than thiét bi (vi dy, tAm bé mit trong va ving cdch nhiét cua phén
than vé boc 35 duoc d& cap & trén khong dwoc dé xuat). Vét ligu cdch nhigt 353b dugc
tao theo dang tAm ma cé bé mit phan xa nhiét 355 dugc lam bang 14 nhdm ma c6
chbng gi & mdt bén, va mic vio tAm bé mat ngoai 351 bén trong thiét bi bang chét két

dinh sao cho bé mit phan xa nhiét 355 huéng vao bén trong ciia than thiét bi.

Theo phan than vé boc 35b, n6 c6 thé cho phép v6 hdp c6 tinh cach nhict bang
céch cho phép vat lidu cdch nhiét 353b c6 bé mit phan xa nhiét 355 duge dé cap & trén,
va n6 c6 thé han ché hu hong gay ra boi, vi dy, d6 bam dinh cua giot swong sinh ra bén
trong thiét bi va su xuét hién ciia nam moc trén bé mat trudce. Ngoai ra, ph?m than vo
boc 35b 1a don gian, cAu trac anh sang duoc hinh thanh chi bang cich dén vt liéu
céch nhiét 353b 18n tAm bé mat ngoai 351, va do d6 né c6 thé 1am cho thiét bi didu
khién khong khi bén ngoai 1 ¢6 kich thude va caAn ning nho hon va ¢ thé lam giam
chi phi san xuat.

Sira d6i 6

Than d& 30a duoc thé hién trong hinh FIG. 12 Ia viéc sira doi cua than aé 30.
Than dé 30a gibng nhu cia thiét bi diéu khién khong khi bén ngodi 1 ngoai trir clra Xa
313a (dwoc md ta sau), va do d cdc biéu twong tham chiéu giéng nhau bicu thi bd
phén chung, va viéc mo ta cAu trdc ctia n6 dugc bo qua, va viéc mo ta hoat dong chung

cling dugc bo qua.

Than dé 30a khic véi than dé 30 trong thyc t& ma phin éng ndi that dan dén
cira x4 313a & phia sau cta than thiét bj khong duoc dé xuét. Theo than dé 30a, c6 su
tién 1gi wu viét, n6 c6 thé thuc hién don gian hoat dong lap dat ma khong c6 hoat dong
xtr Iy v6i b& mit tudng hodc khong c6 sy thay thé thiét bi didu khién khong khi bén

ngodi ngay ca khi dudng kinh ngoai ciia phan éng néi 16n hon dudng kinh trong cua 16
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thong gié mac dit né khong thé hoan thanh hiu qua hoat dong tang hiéu qua cia hoat
dong dat bang cach 1ap phan dng ndi voi 16 thong gié va khong thé hoan thanh hiéu
qua hoat dong giam tai tdc dung 1én bé mét twdng ma trén do thiét bi dwoc thiét 1ap.

Céc thuat ngir va biéu thirc duge st dung trong phﬁn mo ta va cic yeu cau bao
ho duoc st dung chu yéu dé mo ta, va sdng ché khong gi6i han diéu nay, va khong c6
y dinh loai trir cac dac diém dugc dé cap trong ban mod ta va cic yéu cau bao ho nay va
khong ¢ y dinh loai trir cdc thudt nglt va biéu thic twong duong voi cic phan dic
dim. Ngoai ra, di nhién, céc sira ddi c6 thé duge thyc hién trong pham vi k¥ thuat cua
sang ché. Thém vao d6, céc thuat ngit “thu nhit,” “tht hai,” v.v khong c6 y chi thit tu
hodc mirc d6 quan trong, va dugc su dung dé phan biét mot yéu td véi cdc yéu td khdc.

S chi dan

1, 1a: Thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai,

2: B trao ddi nhiét

21: Ong truyén nhiét, 22: G, 23: Ong ra va vao thu nhét, 231: M&i ndi, 24:
Ong ra va vao thir hai, 241: Méi ndi, 25: Phan phan ving, 251: Vit khéa, 252: L3 thodt
nude, 260: Bé mit cudi (bé mat dudi) cta bd trao dbi nhiét,

3, 3a: Vo hop,

30, 30a: Than dé,

31: Phin dé, 311: Phan tAm dé, 312: Phan tudng ngoai vi, 313, 313a: Cira x4,
314: Phan éng ndi, 315: L xuyén,

32: Phin cAu trdc giit bd trao ddi nhiét, 321: Khac khéa,

33: Phin thu nuée, 331: Phin hd tro thu nuéc, 332: Phan bén, 333: Phan day,

334: Phan trén, 335: Phin nhd, 336, 336a, 336b, 336c: Khay himg nudc, 337: Bé& mit

day, 338, 338c: B& mit bén, 339: Phan mg,
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34 Céng thoat nuéc, 341: LS thoat nudc, 342: Vit lidu cach nhiét cho cac khay
hi’rng nudc,

35, 35a, 35b: Phan than vo boc, 351: Tam bé mat ngoai, 352: TAm bé mat trong,
353, 353b: Vat liéu c4ch nhiét, 354: Ving cdch nhiét, 355: Bé mat phan xa nhiét,

36, 36a: Phan tudng phia trudc,

37: Phan tudng ngoai vi, 371: Phan bé mat trén tudng ngoai vi, 372: Phén bé
mit bén phai tudng ngoai vi, 373: Phin bé mat bén trai tudng ngoai vi,

38: Ctra nap, 381: B9 loc,

W: B& mat tudng cta building, W1: LO thong gid, W2: Lbi dan vao, W3: Quat
thong gio,

8: Didu hoa khong khi trong phong, 81: Dan néng, 82: Dan lanh, 83: Dudng
6ng moi chét lanh,

Al: Khong khi bén ngoai, A2: Khong khi duoc diéu hoa, V: Hé thong thong
gio,

9: Thiét bi didu hoa khong khi, 91: Thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai,
911: Dan lanh, 912: Dan néng, 913: Bo cAp am, 914: Quat gi6, 92: B hiit khong khi
trd lai, 93: B trao ddi nhiét cam ting,

OA: Khong khi bén ngoai, RA: Khong khi dugc cung cp vao phong, SA:

Khong khi ma dugc qua trinh trao doi nhiét, R: Phong
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Yéu ciu bao h
1. Thit bi didu khién khéng khi bén ngoai bao gom:

bd trao d6i nhiét dang dng viy ma c6 kha nang tich hop vao dong mang nhiét
cua thidt bi didu hoa khong khi dugc dat bén ngoai thiét bi dieu khién khong khi bén

ngoai; va
vo hop,
v hop bao gom:

phan dé ma trong do b trao d6i nhiét dugc luu trit va ¢6 cura xa dugc tao 6 vi

tri dinh trudc;

phin tudng phia tredc ma duoc dat doi dién phin dé va bao gdm phén két cau

céch nhiét tha nhat;

phin tudng ngoai vi ma duge dt & giita phan twong phia trude va phan dé va
bao gom két cAu céch nhiét tht hai, cira nap c6 kha nang dua khong khi bén ngoai

duoc tao & vi tri cach xa cilra xa;

phan cau tric gifr bo trao d6i nhiét ma trong d6 bo trao ddi nhiét dugc gan theo
c4ch ma hudng doc cla g cua b trao dbi nhiét va hudng tur clra nap vé phia cura xa
hoan toan tring khép v&i nhau va ma trong do bo trao ddi nhiét duoc gitr dé cé khoang

cach dinh trudc gitta b trao d6i nhiét va bé mit bén trong clia phén tuong phia truéc,

1
A

giita b trao d6i nhiét va bé mat bén trong cua ph?m dé, va gitta bd trao ddi nhiét va bé
mat bén trong cua phan tuong ngoai vi; va

phén thu nudc duge dat & gitta bd trao ddi nhiét va ctra nap.
2. Thiét bi didu khién khong khf bén ngoai theo diém 1, con bao gdm phéan phan cing
dang khung ma dugc dét ¢ gitta bd trao dbi nhiét va phan dé va ma phan ving khoang

trdng khoang tréng trong va khoang tréng ngoai, trong d6 ctra xa dugc dat trong vung
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trong khung cua phan phan ving, va khoang trbng c6 dd rong dinh trudc dugc tao

trong vung.

3. Thiét bi didu khién khong khi bén ngoai theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 vo hop
c6 chu triic ma c6 thé phan chia thin dé ma trong d6 phan dé, phan cAu tric gilt bd trao
dbi nhiét, va phan thu nude duoc dat va phéan than vé boc ma trong do phén tudng phia
truGe, phan tudng ngoai vi, va mdi phan chu tric cich nhiét duoc dat, va than dé va

phan than vo boc dugc tao cau hinh dé c6 thé gan va c6 thé thdo rdi v6i nhau.

4. Thiét b didu khién khong khf bén ngodi theo diém 1, diém 2, hogc diém 3, trong d6
phan tuong phia trudc bao gdm phin két cAu c4ch nhiét thir nhét va phan tuong ngoai
vi bao gdm két cAu cach nhiét thir hai 12 cdc cu tric ma mdi cAu tric c6 tim bé mit
ngoi, tim bé mit trong c6 kha nang phén xa nhiét ma dugc dat véi khoang dinh trudc
dé tao ra khoang tréng giita tAm bé mat ngoai va tAm bé mat trong, va vét liéu cich
nhiét dugc dat sao cho ving cdch nhiét ma 12 khoang c4ch v6i khoang dinh trudc dugce

tao gitta tAm bé mat ngoai va vat liéu cach nhiét in khoang trong.
5. Thit bi didu khién khong khi bén ngoai theo diém 1, diém 2, diém 3, hodc diém 4,
con bao gom phan ong noi hinh try duoc tao doc theo vanh clia cura xa trén bé mat
ngoai cua phan aé.
6. Thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai theo diém 1, diém 2, diém 3, diém 4, hodc
diém 5, trong d6 phan thu nudc la cAu triic ma:

phan hd trg thu nude dugc dat & phan dé;

khay hing nudc ma dugce do c6 the tach roi phan hd trg thu nude, ma duge mo
vé phia bg trao @i nhiét trong ving md, ma c6 do rong bang hodc 16n hon do rong cua
b mit cubi ciia bd trao ddi nhiét déi dién véi ving mé, va dugc tao dé do rong dan g
1én hep hon ti 1€ thuan v6i tiém cén véi day;

cbng thoat nudc c¢6 kha nang thodt nuéce tich tu ma tich tu trong khay hiang
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nudc ra ngoai thiét bi; va
vat liéu cdch nhiét cho céc khay hing nuéc ma dugc dat & bé mit ngodi cua
khay hirng nudec.

7. Thiét bi didu khién khong khi bén ngoai theo diém 1, diém 2, diém 3, diém 4, diém

5, hodc diém 6, trong d6 vo hdp c6 bd loc dugce gén dé che phu it nhat ctra nap.

8. Thiét bi didu khidn khong khi bén ngoai theo diém 1, diém 2, diem 3, diém 4, diém
5, diém 6, hodc diém 7, trong d6 vo hdp dugc tao sao cho phan tuong phia trudc

phong 1én theo hudng d6i dién v6i phan dé.
9. Hé thdng thong gi6 bao gom:

tudng ngodi clia tda nha ma trong d6 18 thong gié dugc tao va ¢ 10i dan vao

ma ndi 15 thong gié va khong gian trong nha cing voi nhau; va
thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai,
thiét bi diéu khién khong khi bén ngoai bao gom:

bo trao dbi nhiét dang dng viy ma dugc tich hop vao dong mang nhict cua thiét

bi didu hoa khong khi dugc dat bén ngoai thiét b dieu khién khong khi bén ngoai; va

v6 hop,

v hop bao gom:

ph?m dé ma trong d6 b trao ddi nhiét duge luu trit va ¢ cira xa duge tao dé
dAn dén 16 thong gid, phan dé dugc gén véi tudng ngoai ma & bén ngoai toa nha;

phin tudng phia trudc ma duge dit dbi dién phan dé va bao gdm phan két cau
cich nhiét tha nhét;

phan tudng ngoai vi ma dugc dét ¢ gitra phan tudng phia truée va phén dé va
bao gém két cAu céch nhiét tht hai, cira nap c6 kha nang dua khong khi bén ngoai

duoc tao & vi tri cach xa cira xa;
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phén cdu trdc gifr b trao déi nhidt ma trong d6 bé trao ddi nhiét dugc gan theo
cach ma hudéng doc cua go cua bo trao dbi nhiét va huéng tir cira nap vé phia ctra xa
hoan toan trang khép v6i nhau va ma trong d6 b trao dbi nhiét duoc gift dé c6 khoang
cach dinh trudce gitra b trao dbi nhiét va bé mit bén trong cla phan tudng phia trude,
giffa b trao ddi nhiét va bé mit bén trong ctia phan dé, va giita b trao d6i nhiét va bé
mat bén trong cua phan tudng ngoai vi; va

ph?m thu nudc duge dat ¢ gitta b trao ddi nhiét va cira nap.
10. Hé théng théng gi6 theo diém 9, con bao gém diéu hoa khong khi trong phong ma
¢6 dan lanh ma thyc hién diéu hoa khong khi ctia phong cua tod nha, dan néng dugc
14p dat bén ngoai toa nha, va dong mang nhiét that 1a bng nbi boi dan néng va dan lanh
duoc ndi véi nhau, diéu hoa khong khi trong phong hoa lién dong thiét bi diéu khién

khong khi bén ngoai.
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