(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo comnsesmoemmeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0035168

(51  A42B 3/06 (13) B
(21) 1-2018-02037 (22) 28/02/2017
(86) PCT/EP2017/054663 28/02/2017 (87) WO/2017/148958 08/09/2017
(30) 1603566.9 01/03/2016 GB
(45) 25/04/2023 421 (43) 25/02/2019 371A

(73) MIPS AB (SE)

Kalltorpsvéagen 2, SE-183 71 Téaby, Sweden
(72) GRINNEBACK, Kay (SE); LANNER, Daniel (SE); SEYFFARTH, Marcus (SE).
(74) Vin phong Luat su An Nam (ANNAM IP & LAW)

(54) MU BAO HIEM VA PHUGNG PHAP SAN XUAT MU BAO HIEM

(57) Séang ché dé cap den mil bao hiém (1) va phuong phap san xuit mii bao hiém, trong
d6 mil bao hiém (1) c6 céu tao gbm:

hai 16p (2,3) dugc tao ciu hinh dé truot véi nhau; va

trong d6 bé mit ctia mot hodc ca hai 16p (2,3) chira chi tiét diéu phdi truot (4) dé cai
thién do truot gitta hai 16p (2,3), trong dé chi tiét diéu ph01 truot (4) chura

(i) polyme hitu co, polysiloxan va chét hoat dong bé mit;

(i1) polyme hitu co va copolyme dua trén polysiloxan va polyme hiru co; hoac

(iii) polyme lién két ngang khong dan hoi thu dugc va ¢ thé thu dugc dua polysiloxan
va polyme hitu co vao phan tng lién két ngang.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén mii bao hiém. Cu thé, sang ché dé cap dén viéc tao thuan
loi cho viée truot ctia cac 16p trong mil bao hiém, dé cai thién viéc bao vé chdng lai
cac va cham nghiéng.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Mii bao hiém dugce biét dé st dung trong nhiéu hoat dong khéac nhau. Céc hoat
dong nay bao gdm cac muc dich vii trang va muc dich céng nghiép, ching han nhu
mil bao hiém cho quan d6i, mii cting hodc mii bao hiém cho céng nhan x4y dung,
cong nhan mé hodc cic tho may cong nghiép. Mii bao hiém cling phd bién trong céc
hoat dong thé thao. Vi du, mii bao hiém c6 thé dugc st dung trong cac mon thé thao
nhu khiic ¢én ciu, xe dap, xe may, dua xe mo to, truot tuyét trén van, truot tuyét,
trugt bang, trugt van, cac hoat ddng cudi ngua, bong bau duc, boéng chay, bong bau
duc, criké, lacrosse (mon thé thao ding vot dé bat va ném béng), leo nui, choi gon,
sung hoi va sung son.

Mii bao hiém c6 thé c¢6 kich thude ¢ dinh hodc 6 thé diéu chinh, dé phu hop
v&i kich thude va hinh dang khac nhau cua dau. Vi du, trong mot s6 loai mil bao
hiém, thong thuong trong mii bao hiém khuc cén cau, viée didu chinh c6 thé duoc
tao ra bang cach di chuyén céc bd phén clia mil bao hiém dé thay ddi kich thudc bén
ngoai va bén trong ctia mii bao hiém. Diéu nay c6 thé dat duoc bang cach mil bao
hiém c6 hai hodc nhiéu bd phan c¢6 thé di chuyén véi nhau. Trong cac truong hop
khac, vi du: théng thuong trong mil bao hiém xe dap, mil bao hiém dugc tao ra thiét
bi gan két dé c6 dinh mii bao hiém vao dau ngudi ding va thiét bi gin két c6 thé thay
d6i kich thugc dé phit hop véi dau ngudi dung trong khi than chinh hodc vé cia mil
bao hiém van giit nguyén kich thugc. Cac thiét b gén két nay dé dat mi bao hiém
trén dau nguoi dung c¢6 thé duoc s dung ciing v6i day deo bd sung (nhu day deo
cam) dé ¢ dinh thém mii bao hiém & mét chd. Ciing c6 thé két hop cac co ché didu
chinh nay.

Mii bao hiém thuong duge 1am bing vo bén ngoai, thuong 1a cung va lam

bang nhua hodc vat liéu composit, va 16p hip thu ndng luong dugc goi 1a 16p 16t.
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Ngay nay, mil bao hiém phai dugc thiét ké dé dap tmg mot s& yéu cau phap 1y lién
quan dén gia toc cuc dai c6 thé x4y ra & tm trong luc clia ndo véi tai trong nhét dinh.
Thong thuong, cac thir nghiém dugc thuc hién, trong d6 dugc biét dén nhu 13 hop so
gia duoc trang bi mii bao hiém phai chiu mot ludng thdi xuyén qua dau. Didu nay da
din dén mil bao hidm hién dai c6 kha ning hip thu ning luong t6t trong truong hop
thdi xuyén qua hop so. Tién trinh ciing da duoc thuc hién (vi du, WO 2001/045526
va WO 2011/139224, ca hai déu duogc két hop ¢ day bang cach tham khao toan bo)
trong viéc phat trién mil bao hiém dé giam ning lugng truyén tir cac ludng théi
nghiéng (nghia 14 két hop cac chi tiét tiép tuyén va xuyén tam), bang cach hap thu
hodc tiéu hao ning lugng quay va/hodc chuyén huéng né thanh ning luong chuyén
ddi hon 1a nang luong quay.

Céac va cham nghiéng nhu vay (khi khong c6 su bao vé) thu dugce ca gia tbc
tinh tién va gia téc goc clia ndo. Gia téc goc khién cho ndo quay trong hop so tao ra
cac chin thuong trén cac bo phan co thé két ndi ndo véi hdp so va ndo.

Céc vi du vé céc ton thuong quay bao gdm chin dong, xuit huyét dudi da
(SDH), chay méu do hdu qua ctia v& mach méu va tén thuong truc khuéch tan (DAI),
ma c6 thé duge tém tit nhu cac soi than kinh kéo cing do hau qua ctia su bién dang
dudng cat cao trong mo nio.

Tay thudc vao dic diém cua luc quay, ching han nhu thoi gian, bién do va ty
1€ tang, hoac SDH, DAI hoac su két hop cua cac chan thuong nay cé thé bi anh
hudng. N6i chung, SDH xay ra trong trudng hop gia tbc ngén va bién do 16n, trong
khi DAI lai xay ra trong truong hop tai trong gia toc 1au hon va réng hon.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, linh vuc mii bao hiém dé bao vé chdng lai cac va cham nghiéng
van dang phét trién. Sang ché nhim muc dich cung cép su bao vé duoc cai thién
chdng lai va cham nghiéng.

Séang ché dé xuat mil bao hiém c6 ciu tao gom:

hai 16p dugc tao cAu hinh dé truot v4i nhau; va

trong do bé mat cia mot hodc ca hai 16p chura chi tiét diéu phéi truot dé cai
thién do truot giita hai 1p, trong d6 chi tiét didu phdi truot chira

(i) polyme hitu co, polysiloxan va chat hoat dong bé mit;
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(ii) polyme hitu co va copolyme dua trén polysiloxan va polyme hitu co; hodc

(iii) polyme lién két ngang khong dan hdi thu duoc va c6 thé thu dugc bang
cach dua polysiloxan va polyme hitu co vao phan tmg lién két ngang.

Sang ché ciing dé xudt phuong phap san xuét mi bao hiém, phuong phép bao
gom:

dit hodc tao ra chi tiét didu phéi truot trén bé mit cia 16p thi nhét ctia mii bao
hiém; va

b6 trf 16p nay vé6i 16p khéc ctia mil bao hiém sao cho hai 16p dugc tao cau hinh
truot v6i nhau, vai viée truot dugce dat gitra hai 16p;

trong d6 chi tiét diéu phéi truot chia

(i) polyme hitu co, polysiloxan va chét hoat dong bé mit;

(i) polyme hitu co va copolyme dua trén polysiloxan va polyme hitu co; hodc

(iii) polyme lién két ngang khong dan hoi thu duoc va c6 thé thu duge bing

cach dua polysiloxan va polyme hitu co vao phan mg lién két ngang.

MO ta vén tit cac hinh vé

Sang ché duoc mb ta bang cac vi du khong gidi han véi su tharﬂ chiéu dén cac
hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 md ta mit cit ngang qua mil bao hiém dé cung cp su bao vé chdng lai
cac va cham nghiéng;

Fig.2 12 so db thé hién nguyén ly hoat dong ctia mii bao hiém trén Fig.1;

Cac Fig.3A, 3B & 3C thé hién cac thay dbi vé céu tric ctia mii bao hiém trén
Fig.1;

Fig.4 14 hinh v& so d6 ctia mii bao hiém khéc; va

Fig.5 mo ta cach khac vé viéc nbi thiét bi gan két ctia mii bao hiém trén Fig 4.

Fig.6 md ta cac phép do gia téc gbc cho mil bao hiém théng thudng so v6i mil

bao hiém c6 chi tiét diéu phdi truot theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Céc ty 1& do day cta cac 16p khac nhau trong mii bao hiém dugc mé ta trén

c4c hinh v& d4 dugc phong to trén céc hinh vé dé 1am rd va tat nhién c6 thé dugc diéu
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chinh theo nhu ciu va yéu cau.

Fig.l mé ta mil bao hiém tht nhét (1) ctia loai bao hiém duge mé ta trong WO
01/45526 duoc du dinh dé xuit dé bao vé khoi cac va cham nghiéng. Loai mii bao
hiém nay c6 thé 12 cac loai mil bao hiém bat ky duoc thao luan & trén.

M bao hiém 1 duogc ciu tao bdi vo bén ngoai 2 va, dugc bd tri bén trong vo
bén ngoai 2, vo bén trong 3 duoc thiét ké dé tiép xuc véi dau nguoi doi.

DPuoc bb tri gitta vo bén ngoai 2 va vo bén trong 3 14 16p truot 4 hoic chi tiét
diéu phdi truot, va do d6 1am cho su dich chuyén & gitta vo bén ngoai 2 va vo bén
trong 3. Cu thé 13, nhu duoc thao ludn duéi day, 16p truot 4 hodc chi tiét didu phéi
truot ¢ thé duoc tao cdu hinh sao cho viée truot cé thé x4y ra ¢ gifta hai bd phan
trong qué trinh va cham. Vi du, né ¢6 thé duge tao céu hinh dé cho phép viéc truot
theo luc li€n quan dén viéc va cham 1én mi bao hiém 1 ma duge mong doi co thé
xay ra v6i ngudi doi mil bao hiém 1. Trong mot sé cach bd tri, c6 thé mong mudn
céu hinh 16p truot hodc chi tiét diéu phéi truot sao cho hé s ma sat 13 tir 0,001 dén
0,3, tot hon 1a tir 0,01 dén 0,3, t6t hon nita la tir 0,05 dén 0,3.

Puoc bb tri trong phan mép ctia mii bao hiém 1, trén Fig.1 minh hoa, ¢6 thé
] mét hodc nhiéu chi tiét ndi 5 ma nbi vé bén ngoai 2 va vo bén trong 3. Trong mot
36 cach bd tri, bd ndi b thé chéng lai su dich chuyén qua lai gilta vo bén ngoai 2 va
vo bén trong 3 bang cach hap thu nang lugng. Tuy nhién, diéu nay 13 khong can thiét.
Hon nita, ngay ca noi c6 ddc tinh nay, luong nang luong duoc hip thu thudong 1a t6i
thiéu so v&i nang luong duoc hap thu bdi vé bén trong 3 trong khi va cham. Theo
cach bb tri khac, cac chi tiét ndi 5 c6 thé khong c6 mit & tt ca.

Hon nita, vi tri cta céc chi tiét ndi 5 c6 thé thay d6i (vi dy, dugc dat cach xa
phan mép, va ndi vé bén ngoai 2 va vo bén trong 3 qua 16p truot 4).

Tt hon 13, vo bén ngoai 2 14 twong dbi méng va chic chén dé chiu duoc va
cham ctia nhiéu loai khac nhau. V6 bén ngoai 2 ¢6 thé dugc 1am bing vat liéu polyme
nhu polycarbonate (PC), polyvinylclorua (PVC) hodc acrylonitril butadien styren
(ABS). Thuan lgi, néu vat lidu polyme c6 thé duoc gia ¢6 bing soi, sir dung céac vat
li€u nhu soi thuy tinh, Aramid, Twaron, soi carbon hodc Kevlar.

V6 bén trong 3 day hon déng ké va hoat dong nhu 16p hap thu nang luong.

Nhu véy, né c6 kha nang giam chan dong hoac hap thu cac va cham véi dau. N6 ¢
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thé c6 loi néu dugc lam bing vat liu x6p nhu polystyren gidn n& (EPS),
polypropylen gian né (EPP), polyuretan gian no (EPU), xbp nytril vinyl; hodc céc
vat liéu khac tao thanh mét cAu truc gidng nhu t6 ong, vi du; hodc cac loai x6p nhay
cam v6i ty 18 bién dang nhu duge ban dudi tén thuong hiéu Poron™ va D30™. Céu
triic ¢6 thé duoc thay ddi theo cac cach khac nhau, xuét hién dudi day, vi du, mot s6
16p vat liéu khéac nhau.

V6 bén trong 3 dugc thiét ké dé hip thu ning luong ctia va cham. Céc b phan
khéc ctia mii bao hiém 1 s& hép thu nang luong & muc d6 han ché (vi du, vo bén
ngoai ctmg 2 hay con dugc goi 1a “dém an toan” dugc dét trong vo bén trong 3),
nhung d6 khong phai 1a muc dich chinh va su déng gép ctia chiing 14 sy hap thu ning
luong 1a ti thiéu so vdi su hép thu nang lugng cta vo bén trong 3. Thét vay, mdc du
mdt sb bd phan khac nhu dém an toan c6 thé duge 1am bang vat lidu "c6 thé nén", va
nhu vy duoc xem 13 “hip thu niang luong” trong cac bbi canh khéac, né dugc cong
nhan trong linh vuc mii bao hiém ring cac vét lidu co thé nén khong nhét thiét phai
1a 'hip thu nang luong” theo nghia hép thu luong ning lugng dang ké trong khi va
cham, ma nhdm muc dich 1am giam thiét hai cho nguoi d6i mii bao hiém.

Nhu cac chi tiét ndi 5, viée sir dung c6 thé duoc lam bang cac dai nhua hoic
kim loai c¢6 thé bién dang duoc neo gift trong vo bén ngoai va vo bén trong mot cach
thich hop.

Fig.2 thé hién nguyén 1y hoat dong ctia mii bao hiém 1, trong d6 mii bao hiém
1 va hop so 10 cua ngudi doi dugc gid dinh c6 dang hinh ban tru v&i hop so 10 dugce
gén trén truc doc 11. Luc xodn va md men xoan dugc truyén dén hop so 10 khi mii
bao hiém 1 chju su va cham nghiéng K. Luc va cham K lam tang ca luc tiép tuyén
Kt va luc huéng tam Kr véi mil bao hiém 1. Trong bdi canh cu thé nay, chi ¢6 luc
tiép tuyén quay quanh mii bao hiém va tic dong cia n6 dwoc quan tam.

Nhu c6 thé nhin thay, luc K 1am ting su dich chuyén 12 vé bén ngoai 2 tuong
d6i v6i v6 bén trong 3, cac chi tiét ndi 5 dang bi bién dang. Su giam luc xoin dugc
truyén dén hop so 10 khoang 25% c6 thé thu duoc véi cach bd tri nhu vy. Pay 1a
két qua ctia chuyén dong truot gitta vo bén trong 3 va vo bén ngoai 2 1am giam luong
nang luong duge chuyén thanh gia tbc xuyén tam.

Chuyén dong truot ciing c6 thé xay ra theo huéng vong tron ctia mil bao hiém
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1, mic du didu nay khong duge mé ta. Didu nay co thé 13 két qua ctia su quay goc
vong tron gitta vo bén ngoai 2 va v bén trong 3 (tuc la trong va cham vo6 bén ngoai
2 ¢6 thé duge xoay theo goc vong tron tuong di véi vo bén trong 3).

Cfling c6 thé 1a cac cach bd tri khac ciia mii bao hiém 1. Mot vai bién thé c6
thé dugc thé hién trén Fig.3. Trén Fig.3a, vo bén trong 3 dugc chu tao véi 16p ngoai
twong ddi mong 3°* va 16p trong tuong dbi day 3°. Tét hon 1a 16p ngoai 3°* cting hon
16p trong 3’ dé tao thuan loi cho viéc trugt véi vo bén ngoai 2. Trén Fig.3b, v6 bén
trong 3 duoc ciu tao theo cach tuong tu trén Fig.3a. Tuy nhién, trong trudng hop
nay, c6 hai 16p trugt 4, ¢ gitta d6 c6 vo gifra 6. Néu mudn, hai 16p trugt 4 c6 thé dugc
thé hién khac nhau va duoc lam bang céc vat liéu khac nhau. Vi du, mot kha nang la
c6 ma sat thap hon trong 16p truot bén ngoai hon 1a & bén trong. Trén Fig.3c, v6 bén
ngoai 2 duogce thé hién khac véi trude ddy. Trong truong hop ndy, 16p bén ngoai cling
hon 2°* bao pht 16p bén trong mém hon 2’. Vi du, 16p bén trong 2° c6 thé 13 vat lidu
gidng nhu vé bén trong 3.

Fig.4 mo ta mil bao hiém thtt hai cta loai dugc thao luin trong WO
2011/139224, cfing nhim muc dich bao vé chéng lai cac va cham nghiéng. Loai mi
bao hiém nay ciing c6 thé 14 loai mii bao hiém bét ky dugc thao lusn & trén.

Trén Fig.4, mil bao hiém 1 ¢6 16p hip thu ning luong 3 twong tw véi vo bén
trong 3 ctia mil bao hiém ctia Fig.1. B& mit ngoai ctia 16p hap thu nang lugng 3 c6
thé duoc tao ra tir cing mdt vat liéu v6i 16p hap thu nang lugng 3 (tirc 1a khong co
v6 bén ngoai bd sung), hodc bé mit ngoai ¢é thé 1a vo cimg 2 (xem Fig.5) tuong
duong v6i vo bén ngoai 2 ctia mil bao hiém duoc thé hién trén Fig.1. Trong trudng
hop d6, vo cing 2 ¢6 thé duoc lam tir vét liéu khéc véi 16p hap thu ning luong 3. Mii
bao hiém 1 cta Fig.4 c6 nhiéu 15 thong hoi 7, ma tiy ¥, kéo dai qua ca 16p hép thu
nang luong 3 va vé bén ngoai 2, do d6 cho phép ludng khéng khi di qua mii bao hiém
1.

Thiét bi gan két 13 duoc dé xuat, dé gén mii bao hiém 1 véi dau nguoi doi.
Nhu d3 thao luén trude ddy, diéu nay c6 thé 1a mong mudn khi 16p hip thu ning
luong 3 va vo cting 2 khong thé diéu chinh duoc kich thude vi né cho phép cac dau
kich thudc khac nhau duoc didu chinh bang cach diéu chinh kich thudc cta thiét bi

gan két 13. Thiét bi gén két 13 ¢ thé dugc lam bang vat liéu polyme dan hdi hodc
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ban déo, ching han nhu PC, ABS, PVC hoic PTFE hoic vt liéu soi tu nhién nhu
vai cotton. Vi du, Mii ¢6 thé tao thanh thiét bi gén két 13.

Mic du thiét bi gin két 13 duoc thé hién bao gdm phan dai budc dau véi cac
phan day deo tiép theo tlr phia trudc, phia sau, bén trai va bén phai, cAu hinh cu thé
ctia thiét bi gén két 13 c6 thé thay dbi tiy theo cau hinh ctia mii bao hiém. Trong mét
s trudng hop, thiét bi gin két c6 thé gidng nhu tm (c6 dang) lién tuc, c6 18 ¢6 cac
16 héng hodc khoang tréng, vi du: tuong tng véi vi tri ctia 18 théng hoi 7, dé cho
phép ludng khéng khi di qua mii bao hiém.

Fig.4 cling md ta thiét bi diéu chinh tity y 6 dé diéu chinh dudng kinh cta dai
budc dau cta thiét bi gén két 13 cho ngudi doi cu thé. Trong cac cach bb tri khac, dai
budc ddu co thé 1a dai bude dau dan hoi, trong trudng hop thiét bi didu chinh 6 ¢6 thé
duoc loai trur.

Chi tiét didu phdi truot 4 dugc tao ra huéng vao bén trong 16p hip thu ning
lwong 3. Chi tiét didu phdi truot 4 duoc didu chinh dé truot nguoc véi 16p hép thu
ning luong hoic nguoc voi thiét bi gén két 13 duoc tao ra dé gén mil bao hiém véi
dau ctia nguoi doi.

Chi tiét diéu phéi truot 4 duoc tao ra dé hd tro viée truot ctia 16p hap thu ning
lwong 3 lién quan dén thiét bi gan két theo cach tuong tu nhu dugc thao luan & trén.
Chi tiét didu phdi truot 4 tao ra hé sd ma sat thip gitta cac 16p & hai bén ctia chi tiét
didu phdi truot 4.

Nhu vy, mil bao hiém trén Fig.4, chi tiét diéu phdi truot c6 thé duoc cung
cap hodc dugc tich hop véi mat bén trong nhét ctia 16p hép thu ning luong 3, dbi
dién véi thiét bi gén két 13.

Tuy nhién, c¢6 thé d& dang nhéan thiy rang chi tiét diéu phdi truot 4 c6 thé duge
cung cap hozc duge tich hop véi bé mit ngoai cta thiét bi gin két 13, véi cliing muc
dich cung cap viéc truot gitta 16p hép thu nang luong 3 va thiét bi gin két 13. Tt 13,
trong cach b tri cu thé, thiét bi gén két 13, hodc bo phén cda chung cé thé dugc diéu
chinh dé hoat dong nhu chi tiét diéu phéi truot 4 va c6 thé chira vét 1iéu ma sét thép.

No6i cach khac, chi tiét diéu phéi truot 4 dugc tao hudng vao trong xuyén tam
ctia 16p hép thu nang lugng 3. Chi tiét didu phéi truot cling ¢6 thé duoc tao hudng ra

ngoai xuyen tam cua thiet bi gan ket 13.
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Khi thiét bi gén két 13 duoc tao ra nhu mdt cai mii (nhu duge md ta & trén),
céc chi tiét diéu phéi truot 4 ¢6 thé dugc tao ra nhu cac miéng véa cua vat li€u ma sat
thap.

Thiét bi gén két 13 c6 thé duoc cb dinh vao 16p hap thu ning lugng 3 va hodc
v bén ngoai 2 bang cac chi tiét ¢d dinh 5, ching han nhu bdn chi tiét ¢6 dinh 5a, 5b,
5c va 5d trén Fig.4. Céc chi tiét nay c6 thé duoc diéu chinh dé hip thu nang luong
bang cach bién dang theo cach ban dan hoi, dan hdi hodc déo. Tuy nhién, didu nay 1a
khong can thiét. Hon nita, ngay ca khi c¢6 dac tinh nay, lwong nang lugng duoc hip
thu thuong 14 t8i thiéu so v6i nang luong duoc hip thu béi 16p hap thu nang luong 3
trong qué trinh va cham.

Theo phuong an thé hién trén Fig.4, bon chi tiét c6 dinh 5a, 5b, 5S¢ va 5d 1a
cac chi tiét treo 5a, 5b, 5¢, 5d, ¢6 phﬁn th nhit va thi hai 8, 9, trong do phén tha
nhét 8 ctia céc chi tiét treo Sa, Sb, 5S¢, 5d dugce diéu chinh dé dugc cb dinh vao thiét
bi gén két 13, va phin tht hai 9 ciia cc chi tiét treo 5a, 5b, 5S¢, 5d dugc didu chinh
dé ¢b dinh vao 16p hap thu ning luong 3.

Fig.5 thé hién mot phuong an ctia mil bao hiém tuong tu v6i mil bao hiém trén
Fig.4 khi duoc dat 1én dAu cta ngudi doi. Mi bao hiém 1 cta Fig.5 bao gdm v6 bén
ngoai cing 2 duoc lam tir vat liéu khac véi 16p hap thu nang luong 3. Nguoc lai véi
Fig.4, trong Fig.5, thiét bi gin két 13 duoc ¢d dinh vao 16p hép thu ning luong 3
bang hai chi tiét ¢b dinh 5a, 5b, ma duoc diéu chinh dé hép thu ning luong va luc
dan héi, ban dan héi hodc déo.

Va cham nghiéng phia trude I tao ra luc quay d6i véi mil bao hiém duge thé
hién trén Fig.5. Va cham nghiéng I khién 16p hap thu nang lwong 3 trugt tuong Gng
v6i thiét bi gan két 13. Thiét bi gan két 13 duoc gan ¢ dinh vao 16p hép thu ning
luong 3 bang cac chi tiét ¢6 dinh 5a, 5b. Mic du chi ¢6 hai chi tiét ¢ dinh dugc thé
hién, vi tinh rd rang, trén thuc t& nhiéu chi tiét c¢6 dinh c¢6 thé c6 mit. Céac chi tiét cb
dinh 5 c6 thé hap thu cac luc quay bang cach bién dang dan hdi hodc ban dan hoi.
Theo cach b6 tri khac, su bién dang c¢6 thé 13 bién dang déo, tham chi din dén viéc
cat dt mot hodc nhiéu chi tiét ¢b dinh 5. Trong trudng hop bién dang déo, it nhét
céc chi tiét c6 dinh 5 s& can duoc thay thé sau khi va cham. Trong mot s6 truong

hop, c6 thé xay ra su két hop clia su bién dang déo va dan hoi trong céc chi tiét cd
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dinh 5, nghia 1a mot s6 chi tiét ¢b dinh 5 gdy, hép thu nang luong déo, trong khi cac
thanh gén khac cb dinh va hap thu cac luc dan hoi.

Nhin chung, trong cic mil bao hiém cua Fig.4 va Fig.5, trong qua trinh va
cham, 16p hép thu ning luong 3 hoat dong nhu chat hap thu va cham bang cach nén,
gidng nhu vo bén trong cua Fig.1. Néu vé bén ngoai 2 duoc sir dung, né s& gitp phat
tn nang luong va cham qua 16p hip thu nang luong 3. Chi tiét diéu phéi truot 4 cling
cho phép viée truot gitta thiét bi gén két va 16p hip thu ning luong. Piéu nay cho
phép dbi v6i cach kiém soat dé tiéu tan ning lwong ma néu khong s& dugc truyén
nhu ning luong quay vao ndo. Nang luong c6 thé bi tidu tan béi nhiét ma sat, su bién
dang 16p hép thu nang luong hodc su bién dang hodc su dich chuyén cla cac chi tiét
c¢b dinh. Su truyén nang luong giam din dén 1am giam gia tbc quay anh hudéng dén
ndo, do d6 lam giam sy quay cta ndo trong hdp so. Nguy co thuong tich quay vong
nhu khdi u duéi da, SDH, v& mach méu, chin dong va DAI nhd d6 dugc giam.

Chi tiét diéu phdi truot 4 ¢6 thé chua:

(i) polyme hitu co, polysiloxan va chat hoat dong bé mit;

(i1) polyme hitu co va copolyme dua trén polysiloxan va polyme hitu co; hodc

(iii) polyme lién két ngang khong dan hdi thu duoc va c6 thé thu duge bang
cach dua polysiloxan va polyme hitu co vao phan tng lién két ngang.

Ba lya chon nay cho chi tiét diéu phéi trugt da dugc tim thay c6 hidu qua dang
ngac nhién trong viéc giam ma sét gita cac 16p ctia mil bao hiém ma dugc tao cdu
hinh dé truot véi nhau. Cu thé, mdi lua chon trong s cac lua chon cu thé (i) dén (iii)
da duoc tim thdy dé tao ra 16p phi ¢6 dic tinh giam ma sat tuyét voi, va do bén tét
vé cac dic tinh nay kéo dai bao lau. V& khia canh nay, chi tiét didu phdi truot c6 thé
cung cap cac dic tinh c6 loi nay dong thoi cung cap su can bang ot vé mit két dinh
thich hop vé6i 16p bén dudi, ddng thoi tranh chay mau déang ké cuia cac phan tir siloxan
c6 trong lugng tuong d6i nhe va/hodc cac van dé véi su bam dinh ma c6 thé nay sinh
v6i céc 16p phit dua trén silicon. Ngoai ra, chi tiét diéu phdi truot duoc st dung trong
mii bao hiém ctia sang ché nay din dén uu diém v& tinh nhay cam dbi véi san xuét
v6i khoi lugng 16n so véi cac hé théng khac, chéng han nhu céc loai mil bao hiém
hién c6 duge thiét ké dé c6 kha ning hép thu ning luong t6t trong truong hop hop so

nghiéng bén dudi.
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Uu diém dic tinh giam ma sat cta chi tiét diéu phdi truot trong sang ché duoc
cho 14 phét sinh cu thé tir su c6 mit cla cac géc siloxan trén mot hodc cé hai 1ép
duoc tao cAu hinh dé truot voi nhau. Do bén uvu diém cla cac dic tinh ndy duoc cho
la phat sinh déc cu thé 1a do ché phém hoa hoc cta chi tiét diéu phéi truot.

V& khia canh nay, t6t hon 13, chi tiét didu phéi truot duoc bd tri sao cho bé tri
mot hodc ca hai (tét hon 1a mot) bé mit cia cac 16p dugce tao cAu hinh d truot véi
nhau bao gdm céc gdc siloxan trén bé mat bén ngoai (hozc "tiép xuc") ctia 16p (tic
14, b mit tiép xtic v6i 16p dbi dién trong qua trinh truot). Thong thudng bé mit tiép
xtc duoc lam tir siloxan, nghia 1a bao gdm siloxan, sao cho ¢6 thé thé hién 16p phu
hoic 16p siloxan hiéu qua. Trong trudng hop ndy, cac gde siloxan cé thé 1 (hozc 14
mdt phan ctia) cac phén tir polysiloxan trong trudng hop lua chon (i) va ¢6 thé (hodc
14 mot phan cua) cac thanh phan polysiloxan ctia copolyme hozc polyme lién két
ngang trong truong hop lua chon (ii) hodc (iii).

Do d6, theo lua chon (i) tot hon 13, chi tiét diéu phéi trugt dugc bd tri sao cho
mot hoac ca hai (tét hon 14 mdt) bé mat tiép xUc cua cac 16p dugce tao cu hinh dé
truot voi nhau dua trén cac phan tir polysiloxan; theo lwa chon (ii) chat hd trg truot
t6t hon 1a duge bé tri sao cho mét hodc ca hai (t5t hon 13 mot) bé mit tiép xuUc cua
céc 16p duoc tao cAu hinh dé truot véi nhau dua trén cac thanh phan polysiloxan ctia
céc phan tir copolyme; va theo Iua chon (iii) chi tiét diéu phéi truot t&t hon 1a duoc
bé tri sao cho mot hodc ca hai (t6t hon 12 mot) bé mat tiép xtc cta cac 16p duge tao
cau hinh dé trugt véi nhau dua trén cac thanh phan polysiloxan cia polyme lién két
ngang.

Ciing nhu chi tiét diéu phdi trugt duoc bd tri sao cho mét (hodc ca hai) trong
sO cac bé mit tiép xtic cia cac 16p duoc tao cau hinh truot véi nhau bao gdm cac gbe
siloxan, ciing dugc wu tién & phia d6i dién cta chi tiét diéu phdi truot (ttc 14 phia "
bén trong” ma van dugc ¢d dinh hozc mot phan cia 16p d6) bao gém céc gbe polyme
hiru co. V& khia canh nay, chi tiét diéu phéi truot t6t hon 13 duge bé tri sao cho bén
trong cua chi tiét diéu phéi truot bao gdm cac gbe polyme hitu co - thudng mat bén
trong néu trén duoc dua trén cac gde polyme hitu co, tic 1 ¢ cdu truc co ban bao
gdm cac gbc polyme hitu co dé c6 thé 1a 16p phu hodc 16p polyme hitu co hitu hiéu.

Cac gdc siloxan c6 thé 1a (hodc 1a mot phan ctia) cdc phan tir polysiloxan trong trudng
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hop cua lua chon (i) hogc (ii) va 6 thé (hodc 1a mot phan clia) c4c thanh phan polyme
hiru co ctia polyme lién két ngang trong trudng hop ctia lya chon (iii).

Do d6, trong lua chon (i) chi tiét didu phdi truot tot hon 1 duge b6 tri sao cho
bén trong cua chi tiét didu phdi truot duge dua trén cac phan tir polyme hitu co; theo
Iva chon (ii) chi tiét didu phdi truot tot hon 13 duge b tri sao cho bén trong clia chi
tiét diéu phéi truot dugce dua trén cac phéan t polyme hitu co; va theo lua chon (iii)
chi tiét diéu phdi truot t6t hon 1a duoc bd tri sao cho bén trong clia chi tiét diéu phéi
truot duoc dua trén cac thanh phan polyme hitu co ctia polyme lién két ngang.

Theo mot phuong &n dugc uu tién, chi tiét didu phdi truot duoc ap dung 1én
bé mat cung, chéng han nhu bé mit cua 16p nhua déo hodac mdt 16p xép trong mil
bao hidm. Cac 16p nay c6 thé 12 vo bén ngoai 2, va/hodc cac 16p hap thu ning lugng
3, va/hodc bé mat ngoai cla thiét bi gfm két 13.

Tuy nhién, theo mdt phuong 4n duoc wu tién khac, chi tiét didu phdi truot
khong phai hoan toan tir 16p méi ma duoc ap dung nhur bé mit cting ¢ sén/dugce tao
san ctia thanh phﬁn duoc tao sdn cho mii bao hiém (hoic 16p duogc tao sin dé san xuét
chiing, ching han nhu 16p nhwra déo hoic 16p xdp). Cu thé, chi tiét diéu phéi trugt cd
thé duoc tao ra bé‘mg cach str dung bé mit c6 san cua thanh phﬁn ctia mii bao hiém
nhu 12 ngudn cho thanh phan polyme hitu co ctia chi tiét diéu phdi trugt (cho cac lua
chon (i) va (ii)) hodc nhu 14 ngudn ctia polyme hitu co dé lién két ngang (trong lua
chon (iii)). Vi du, khi chi tiét diéu phdi truot duoc xéac dinh theo lua chon (i) né c6
thé dugc tao ra béng cach str dung polysiloxan va chét hoat dong bé mit 1én bé mat
cung (vi dy, thanh phﬁn cho mii bao hiém) ma duoc dua trén polyme hitu co; khi chi
tiét didu phéi truot dugc xéac dinh theo lua chon (ii) né ¢é thé duoc tao ra béng cach
st dung copolyme dua trén polysiloxan va polyme hitu co 1én bé mit cting (vi du,
thanh phéan ctia mii bao hiém) duoc dua trén polyme hitu co; va khi chi tiét didu phdi
trugt dugc xac dinh theo lua chon (iii), n6 cé thé duoc tao ra béng cach st dung
polysiloxan (dién hinh 1a polysiloxan chirc héa) 1én bé mit cting (vi du cta thanh
phin cho mii bao hiém) dugc dua trén polyme hitu co va sau d6 dua polysiloxan va
polyme hitu co vio phan tng lién két ngang. Trong cac trudng hop nay, do d6 c6 thé
khong thich hop dé nghi dén chi tiét didu phdi truot nhu da duge st dung 1én bé mit

cling cia mil bao hiém - c6 thé thich hop hon dé nghi dén chi tiét didu phdi truot nhu
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1a dién tich bé mat cta 16p duogc tao ra béng su bién ddi héa hoc cua phﬁn bé mit ¢o
trude do cua 16p.

V1 du, bé mit hién c6 duge dya trén polyme hitu co c6 thé 1a bé mit cta 16p
nhya déo dang tAm hodc 16p xdp trong mii bao hiém. Cac 16p nay c6 thé 1a v6 bén
ngoai 2, va/hodc cac l6p hép thu nang lugng 3, va’hodc bé mit ngoai cia thiét bi gén
két 13. Do d6, trong céc trudng hop ndy, chi tiét didu phéi truot c6 thé duoc tao ra
bang bién d6i hoa hoc bé mit ctia mot trong cic 16p ndy bang cach sir dung phuong
phap duoc mo ta trong doan trude do.

Céc bé mit ma chi tiét diu phéi truot st dung (hodc bé mat ma chi tiét didu
phéi truot duoc tao ra) tét hon 12 min. Nguoc lai, bé mat dbi dién, trén d6 chi tiét
didu phéi truot cai thién do truot, c6 thé khong min, chéng han nhu 16p vai.

Chi tiét diéu phéi truot c6 thé duoc st dung 1én (hodc duoc tao ra trén) vt
liéu tao ra 16p trong mii bao hiém trude khi vat liéu d6 duoc san xuét hoan toan thanh
16p mil bao hiém. Vi du, chi tiét diéu phdi trugt c6 thé dugc st dung 1én (hodc duge
tao ra trén) tAm nhua trudce khi né duge cit va/hodc duoc tao ra trong chan khong.

Chi tiét didu phbi trugt c6 thé duoc dp dung (hodc duoc tao ra) nhu 1a mot
phin cta bude san xuat chuyén dung, hodc c6 thé duoc bao gdm (hoic duge tao ra)
trong budc hién cé. Vi du: néu 16p dang duogc in, vi du: véi hoa tiét hodc tur ngtt, chi
tiét didu phéi truot ¢6 thé duoc thém vao muc. Do dé, chi tiét diéu phéi truot s€ duogc
str dung v6i muc trong budc in (vi du, trong budce in lua hodc cac kiéu khac cua bude
in). Theo mot cach tiép can khac, néu bé mat ma chi tiét didu phdi trugt (hodc dugc
tao ra), 1a vat liéu nhu polycarbonat ma cing duoc nhudém (tirc 13, bao gdm chét
mau), sau d6 1a chi tiét diéu phéi truot va thudc nhudém (chit mau) c6 thé duoc két
hop.

Trong bét ky trudong hop nao, két qua cudi cling phai 13 mii bao hiém ma c6
trong chi tiét diéu phdi trugt theo mot trong sb cac lwa chon (i) dén (jii) nhu d4 néu
O trén.

Theo céc phuong 4n noi ma chi tiét didu phdi trugt duoc tao ra trén bé mat
cta thanh phan ctia mii bao hiém thong qua su bién ddi hoa hoc, bé mit néu trén tdt
hon 14 cting, nén chita polyme hitu co va tot hon 14 chira polyme hitu co nhu 14 thanh

phan cht yéu ctia né - bé mit thuong s& bao gdm chii yéu 12 polyme hitu co. Cach
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bd tri duoc wu tién cho chi tiét didu phéi truot, tirc 13 véi cac gde siloxan chiém uu
thé trén bé mit tiép xtc va cac gbe polyme hitu co chiém wu thé trén bé mit trong,
sau d6 sé tu dong phat sinh sau khi dwa cac thanh phan chira siloxan 1én trén ciing
cua polyme hitu co.

Theo cc phuong 4n ma chi tiét diéu phéi trugt duge st dung 1én bé mit cing,
theo cac lua chon (i) va (ii) c6 thé dat dugc cach bé tri duge uu tién tuong tu bang
qué trinh bao gdém (a) viéc st dung polyme hitu co trudc khi st dung
polysiloxan/copolyme (461 v6i lua chon (i)/(ii) twong tng) trong bude riéng biét,
budc sau do; hodc (b) budc ma ca polyme hitu co va polysiloxan/copolyme dugc st
dung trong budc duy nhit nhu mét phan ctia ché phim tuong tu, trong cac trudng
hop s& cho phép céc phan tu riéng 1é ciia cac thanh phan ctia ché phim di chuyén
hodc chay. Vidu, ché phdm c6 thé chita dung méi. Cac phan tit c6 xu huéng tw nhiém
tu bd tri chuing theo cach dugc vu tién theo cac diéu kién nhu vay. Theo lya chon (i)
chét hoat dong bé mit cling tao diéu kién cho su tao thanh céac phan tir trong su sép
xép dugc uu tién va su két dinh ctia ving bé mit tiép xtic ctia chi tiét diéu phéi truot
(thuong chi yéu dua trén polysiloxan) véi viing polyme hitu co (bén trong) ctia chi
tiét diéu phéi truot. Ca hai phuong phap tiép c4n (a) va (b) din dén két qua 12 chi tiét
diéu phdi truot bao gdm 16p phu (thir nhat) (ma 16p phu c6 thé dugce coi nhur 14 16p
boc, 16p phu, 16p bao phi hodc ving bé mit) dua trén polyme hitu co, va 16p phu thir
hai (ma 16p thi hai ¢ thé duogc coi nhu 13 16p boc, 16p pht, 16p bao phii hodc ving
bé mat), trén 16p phu thi nhit néu trén, ma 16p phu thir hai chia polysiloxan va chét
hoat dong bé mit. Diéu d6 néi rang, trén thuc té, c6 thé it nhat mot lugng hdn hop
x4y ra gifta cac 16p phu thir nhét va tha hai, cu thé 12 véi cach tiép can (b).

Tuong tu, theo lua chon (iii) sy b tri duoc vu tién giéng nhau c6 thé dat duoc
bing qué trinh bao gdm (a) viéc st dung polyme hitu co trudc khi st dung
polysiloxan trong mdt budc riéng biét, budc sau d6 dua polyme hitu co va
polysiloxan vao phan ung lién két ngang; hoic (b) bude trong d6 ca polyme hitu co
va polysiloxan duoc sit dung & budc duy nhat nhu mét phan cta ché pham tuong tu,
trong cac truong hop sé& cho phép cac phan tir riéng biét ctia cac thanh phan cta ché
pham di chuyén hoidc chay (vi du, ché phdm c6 thé chita dung moi, cac phan tr co

xu huéng tu bd tri theo cach duge wu tién trong cac diéu kién nhu vay), va rdi sau d6
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dua polyme hitu co va polysiloxan vao phan Uing lién két ngang.

Theo céc phuong an noi ma chi tiét didu phéi truot duoc str dung 1én bé mait
cung, t6t hon 1a cho bé mit cing néu trén duge dua trén polyme hitu co, tSt hon 1a
polyme hitu co ma giéng nhau hozc bao gdm cac gdc hitu co twong tu hoic twong tu
nhu polyme hitu co trong chi tiét didu phéi truot dugce xac dinh theo Iya chon (i) hogc
(ii), hodc nhu 1 thanh phin polyme hitu co ctia polyme lién két ngang theo lwa chon
(iif). Thong thuong bé mat cimg co ban bao gdm polyme hitu co.

Theo phuong 4n duoc uu tién ctia mil bao hiém cia sang ché, mot hogc tiy ¥
ca hai 16p néu trén duoc 1am bang vat liéu xbp, tiy v 12 polystyren gidn no (EPS),
polypropylen gidn n& (EPP), polyuretan gidn ng (EPU), hodc xdp nitril vinyl. Theo
c4c khia canh duoc uu tién, x6p c6 thé ¢6 ty trong it nhét 1 10 g/l, ching han nhu it
nhét 12 g/l, it nhét 14 g/l, it nhét 16 g/l, it nhat 18 g/l hodc it nhat 20 g/l Theo mot s6
khia canh dugc uu tién, x6p c6 thé c6 ty trong it nhét 14 30 g/l, chang han nhu it nhat
40 g/1, it nhit 50 g/l hodc it nhit 60 g/l (vi du, khoang 65 g/l hodc 16n hon). T¥ trong
ctia x6p c6 thé 1én dén 130 g/1, 120 g/1, 100 g/l hozc 90 g/l.

Nhu d3 néu ¢ trén, mil bao hiém cua sang ché bao gdm:

hai 16p duogc tao cAu hinh dé truot voi nhau; va

trong d6 bé mit ctia mot hodc ca hai 16p chua chi tiét diéu phdi truot dé cai
thién d0 truot gitta hai 16p, trong do6 chi tiét diéu phéi truot chira

(i) polyme hitu co, polysiloxan va chat hoat dong bé mit;

(ii) polyme hitu co va copolyme dua trén polysiloxan va polyme hitu co; hoac

(iii) polyme lién két ngang khéng dan hdi thu dugc va 6 thé thu duoc bing
cach dua polysiloxan va polyme hitu co vao phan tmg lién két ngang.

Céc lya chon (i) dn (iii) cho chi tiét diéu phdi truot duoc thao luan chi tiét
hon & bén dudi. V& mit nay, dé tranh nghi ngd, céc khia canh dwoc uu tién cta chi
tiét didu phdi truot duoc mé ta dudi day c6 lién quan dén ca mii bao hiém cta sang
ché va ciing 14 phuong phéap (séang ché) san xut mii bao hiém néu trén. Cu thé 13, cac
khia canh duoc uu tién duoc mé ta dudi day lién quan dén tinh chat ctia qua trinh c6
thé dugc sir dung dé 4p dung cac ché phdm nhat dinh (bao gdm polysiloxan) 1én bé
mit, thé hién cac khia canh duoc uu tién ctia phwong phép & trén cta sang ché lién

quan dén viéc st dung hodc tao ra chi tiét diéu phéi truot trén bé mit cla 16p th
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nhét ctia mil bao hiém. Vi du, theo phuong 4n duoc wu tién thir ba duge md ta dudi
day lién quan dén lya chon (i), duoc biét rang chi tiét didu phdi trugt thu duge hodc
¢6 thé thu duge bang quy trinh bao gdm viéc sir dung 1én bé mit ché pham thu dugc
bang cach tron cac thanh phan nhat dinh (a) dén (c). Tuong tng, theo phuong phap
cla sang ché, budc st dung hozc tao thanh chi tiét didu phéi truot trén bé mat cua
16p thir nhét ctia mil bao hiém t6t hon 14 bao gdm viée sir dung 1én bé mit ché phim
thu duge bang cach tron cac thanh phéan (a) dén (c).

Lua chon (i): chi tiét diéu phdi truot chita polyme hitu co, polysiloxan va chét
hoat dong bé mit.

Theo lua chon nay, tbt hon 14 chi tiét diéu phdi truot chita polyme hitu co trén
b mat (trong) ciia mot hodc ca hai 16p néu trén. Tot hon nita 13, chi tiét diéu phdi
truot chira mdt 16p phu polyme hitu co (thir nhét) (hodc 16p phu) trén bé mit néu
trén, va 16p phu tha hai (hoac 16p phu) (trén 16p pht polyme hitu co néu trén) chira
polysiloxan va chit hoat dong bé mit (mic du trén thuc té co thé co it nhat mét s6
polysiloxan va/hodc chét hoat dong bé mit dugc két hop trong 16p phi polyme hitu
co va/hodc cho it nhit mét s& polyme hitu co duge két hop trong 16p phu thit hai
chtta polysiloxan va chit hoat dong bé mit). Do do, t6t hon 1a chi tiét didu phdi truot
c¢6 bé mit tiép xuc (co ban) duoc dua trén silicon va oxy ma theo lua chon nay nghia
1a duge dua trén cac phan tir polysiloxan. Tt hon 13, bé mit tiép xtc clia chi tiét didu
phdi trugt chita cac phan tir polysiloxan nhu thanh phén chinh. Thong thuong bé mat
tiép xuc ctia chi tiét didu phéi truot co ban bao gdm polysiloxan.

Theo mot phuong an wu tién thi nhat, chi tiét didu phdi truot thu dugc hodc
¢6 thé thu duoc bing quy trinh bao gém viée sir dung 1én bé mat néu trén ché pham
chtra polyme hitu co, polysiloxan, chét hoat d6ng bé mat va tiy y it nhit mot dung
mdi (trong trudng hop ndy bé mit ¢ thé 1a phan cdu tric dugc tao ra trudc clia mi
bao hiém, hodc ¢6 thé 1a mot vat lidu dinh trude dé tré thanh mot phan cia mii bao
hiém, chéng han nhu tAm nhua trude khi duge cit va/hodc duge tao ra chan khong).
Vé khia canh ndy, qua trinh nay c6 thé bao gdm thém budc bd sung ma trong d6 ché
phim sy kho/déng dic (vi du, ché pham duogc ap dung chi c¢6 thé dé siy kho/dong
dic & nhiét d6 trong phong tir 1 dén 5 ngay va/hodc viée sdy kho/dong dic co thé

dugc tang bang ing dung nhiét va/hodc ap suit giam) - sao cho dung méi bay hoi va
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16p phu chira polyme hitu co, polysiloxan va chét hoat dong bé mit vin & trén bé
mit. Do d6, t&t hon 1a chi tiét didu phéi truot thu duge hodc ¢6 thé thu duge bang
quy trinh bao gém (a) viéc phu 1én bé mit néu trén ché pham chia polyme hitu co,
polysiloxan, chat hoat dong bé mat va tiy y it nhit mot dung méi, va tiy y (b) dé cho
ché phdm da phu nay kho/déng dic.

Lién quan dén qua trinh trén, t6t hon 1a polyme hitu co va it nhat mot (trong
s it nhat 1a modt hodc nhiéu) cac dung mdi ciing nhau chiém it nhat 60% trong luong
ctia ché pham, tét hon nita 1a it nhét 80% trong luong, va van t6t hon nita 13 it nhat
90% trong lugng. Polyme hitu co va dung méi cung nhau c6 thé chiém 1én dén 99%
trong lugng cua ché phém, ching han nhu lén dén 98% trong lugng, hoic 1én dén
97% trong lugng. Thong thuong polyme hitu co va dung mdi cung chiém khoang
95% trong luong cua ché pham. Tét hon 13, lugng twong d6i ctia polyme hitu co va
dung méi sao cho c6 du dung méi dé hoa tan polyme hitu co (vi dy, & ap sut va nhiét
d6 tiéu chudn). Polyme hitu co c6 thé chiém it nhét 1% trong luong ctia ché pham,
chéng han nhu it nhat 2% trong luong, it nhét 5% trong luong, it nhét 10% trong
luong, hodc it nhét 20% trong luong.

Lién quan dén qua trinh trén, t5t hon 1a polysiloxan, chit hoat dong bé mit va
tiy ¥ it nhat mot (nhidu) dung méi ciing nhau chiém it nhat 1% trong luong cua ché
phém cu thé, tot hon nita 1 it nhat 2% trong luong, va tham chi t5t hon nita 1a it nhét
3% trong luong. Polysiloxan, chit hoat dong bé mit va tiry y it nhit mot (nhiéu) dung
mdi cling nhau ¢6 thé chiém 1én dén 40% trong lugng ctia ché pham, ching han nhu
1én dén 20% trong lugng, hoic 1én dén 10% trong lwgng. Thong thudng polysiloxan,
chat hoat ddng vé mit va tiy y it nhét mét (nhidu) dung méi ciing chiém khoang 5%
trong luong ctia ché phdm. Ty 18 trong luong cua polysiloxan: cht hoat déng bé mit
t6t hon 1a X:1 trong d6 X it nhat 1a 10, chang han nhu it nhét 1a 20, it nhat 50, it nhat
100, it nhat 200, it nhat 500, it nhat 1000, it nhat 2000, hogc it nhat 5000. X c6 the
1én dén 1.000.000, ching han nhu 1én dén 500.000, 1én dén 200.000, 1én dén 100.000,
1én dén 50.000, 16n dén 20.000 hodc 1én dén 10.000. Polysiloxan c6 thé chiém it nhét
0,1% trong lugng cta ché phérn, chéng han nhu it nhat 0,2% trong luong, it nhét
0,5% trong lugng, it nhét 1% trong luong, hoic it nhat 2% trong luong.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién thi hai, chi tiét diéu phdi truot thu dugc
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hodc ¢6 thé thu duoc bang quy trinh bao gdm viéc sit dung 1én bé mit (hoic 16p)
polyme hitu co (dugc tao ra trude) cing, ché phdm chua polysiloxan, chat hoat dong
bé mat va tily y dung mdi (trong trudng hop nay polyme hitu co réng 1a phan cu tric
duoc tao ra trudc cia mil bao hiém, hodc c6 thé 1a vat liéu duoc dinh trude dé tro
thanh mot phr?m ctia mii bao hiém, chéng han nhu tAm nhua trude khi duoc cat
va/hodc duge tao ra chan khong). V& khia canh nay, qua trinh nay c6 thé bao gdbm
thém mot bude bd sung ma trong d6 ché pham sdy kho/dong dic (vi du, ché pham
duoc 4p dung chi c6 thé dé siy kho/déng dic ¢ nhiét d6 trong phong vi du trong
khoang tir 1 dén 5 ngay va/hoic viée sdy kho/dong dic c6 thé dugc gia ting bang
ung dung nhiét va’/hodc ap sudt giam) - sao cho dung mdi bay hoi va 1ép phi chtra
polyme hitu co, polysiloxan va chat hoat ddng bé mit van con trén bé mit polyme
hitu co. Do dd, theo phuong an nay, t8t hon 14 chi tiét diéu phéi truot thu duoc hodc
c6 thé thu duoc biang quy trinh bao gdm viée dat 1én bé mit (hodc 16p) polyme hitu
co cting ché phim chtra polysiloxan, chit hoat dong bé mat va tiy ¥ it nhat mot dung
mdi, va tiy ¥ (b) dé cho ché phim di phu nay kho/dong dic.

Theo phuong an dugc uu tién tha hai ndy, tot hon 14 polysiloxan, chét hoat
dong bé mat va tiy ¥ it nhat mot (nhidu) dung méi cliing chiém it nhat 50% trong
luong ctia ché pham cu thé, t6t hon nita 1a it nhat 70% trong luong, va t6t hon nita
van con it nhat 90% trong luong (thong thuong 14 polysiloxan, chat hoat dong bé mat
va tly ¥ it nhat mot (nhiéu) dung méi cling chiém it nhét 98% trong luong, hodc co
ban 12 tat ca ctia ché pham). Tét hon 13, ty 18 trong lugng cta polysiloxan: chat hoat
dong bé mit 12 X:1 trong d6 X it nhat 1a 10, chang han nhu it nhét 1a 20, it nhat 50,
it nhat 100, it nhat 200, it nhat 500, it nhat 1000, it nhat 2000, hodc it nhit 5000. X
c6 thé 1én dén 1.000.000, ching han nhu 1én dén 500.000, 1én dén 200.000, 16n dén
100.000, 1én dén 50.000, 1én dén 20.000 hoic 1én dén 10.000. Polysiloxan c6 thé
chiém it nhét 0,1% trong luong cua ché phém, chéng han nhu it nhét 0,2% trong
lwong, it nhat 0,5% trong lugng, it nhat 1% trong lugng, hoic it nhét 2% trong luong
(vi du 18n dén 10 hodc 20 hoic 50% trong luong, hodc 16n hon)

Theo mdt phuong 4n wu tién thir ba, ma dic biét ¢6 loi, chi tiét didu phdi truot
thu dugc hodc c6 thé thu duoc béng quy trinh bao gdm viéc st dung 1én bé mit néu

trén ché phdm chira mot hodc nhiéu tién chét cho polyme hiru co, polysiloxan, chit
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hoat dong bé mat va tiy y (t6t hon 13) it nhat mot dung moi (bé mit néu trén co thé
la phﬁn cAu tric dugce tao ra trude ciia mil bao hiém, hoic ¢o thé 1a vat liéu dinh trude
dé tré thanh mét phan cia mii bao hiém, ching han nhu tAm nhua trude khi duoc cit
va/hodc duoc tao ra chan khong). V& khia canh nay, qua trinh ¢6 thé bao gdm thém
budc bd sung ma trong dé ché pham say kho/dong dic (vi du, ché phdm duoc sir
dung chi c6 thé dé séy kh6/déng dac ¢ nhiét do trong phong, vi du, 1én dén 1 ngay,
hodc dai hon ching han nhu 1én d&én 5 ngay va/hoic viée sdy kho/dong dic co thé
duoc tang bing tng dung nhiét va/hodc dp suat gidm) - sao cho dung méi bay hoi va
16p pht chita polyme hitu co, polysiloxan va chit hoat dong bé mit van con trén bé
mit. Do do, t6t hon 1a chi tiét diéu phdi truot thu duoc hodc c6 thé thu dugc bang
quy trinh bao gém (a) viéc dit 1én bé mit néu trén ché phdm chtra mot hozc nhiéu
tién chét cho polyme hitu co, polysiloxan, chit hoat dong bé mit va tly y (t5t hon
1) it nhat mét dung moéi, va tiry y (b) dé cho ché phdm d3 phii ndy kho/déng dic.

Lién quan dén qua trinh trén, tot hon 12 mot hoac nhiéu tién chit néu trén cho
polyme hiru co chiém it nhit 15% trong lugng ciia ché pham, tot hon nita 14 it nhat
20% trong luong, va t6t hon nita 13 it nhit 25% trong lugng, van t6t hon nita 14 it
nhét 30% trong luong. M6t hozc nhidu tién chét cho polyme hitu c6 tot hon 14 c6 thé
chiém 1én dén 70% trong luong ctia ché phim, ching han nhu 1én dén 60% trong
luong, hodc 1én dén 50% trong luong. Théng thuong mét hodc nhiéu tién chit néu
trén cho polyme hitu co chiém khoang 30 dén 40% trong lugng ctia ché pham.

Lién quan dén qua trinh trén, t6t hon 14 polysiloxan va chit hoat dong bé mat
cting chiém it nhit 1% trong lugng ctia ché phim cu thé, tot hon nita 1a it nhat 2%
UQngluqng,Véthénlchiﬁﬁlun1n&aléitnhét396Uongluqng.Pob@ﬂoxmnvéchét
hoat dong bé mit c6 thé cung chiém 1én dén 20% trong lugng cta ché phém, chéng
han nhu 1én d&n 15% trong luong, 1én dén 10% trong luong, 1én dén 8% trong lugng,
1én dén 6% trong luong hodc 1én dén 5% trong lugng. Thong thudng polysiloxan va
chat hoat dong bé mit chiém khoang 3 dén 5% trong luong cta ché phém, chéng han
khoang 3%, khoang 4% hodc khoang 5% trong luong. Tt hon 13, ty 18 trong luong
ctia polysiloxan:chat hoat dong bé mit 1a X:1 trong d6 X it nhét 14 10, chéng han nhu
it nhét 1a 20, it nhat 50, it nhat 100, it nhat 200, it nhat 500, it nhat 1000, it nhat 2000,
hoic it nhat 5000. X c6 thé 1én dén 1.000.000, ching han nhu 1én dén 500.000, 1én
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dén 200.000, 1én dén 100.000, lén dén 50.000, lén dén 20.000 hodc lén dén 10.000.
Polysiloxan c¢6 thé chiém it nhét 0,1% trong lugng ctia ché phadm, ching han nhu it
nhét 0,2% trong luong, it nhét 0,5% trong lugng, it nhét 1% trong lugng, it nhét 2%
trong luong hodc it nhét 3% trong luong.

Lién quan dén qua trinh trén, t6t hon 13 it nhat mot dung médi néu trén chiém
it nhat 15% trong luong ctia ché phim, t6t hon nita 12 it nhat 20% trong luong, va t6t
hon nita 14 it nhat 25% trong lugng, thim chi t5t hon nita 13 it nhat 30% trong luong.
Tét hon 13, it nhat mot dung mdi c6 thé chiém 1én dén 70% trong lwong ciia ché
phém, chéng han nhu [én dén 60% trong luong, hoac 1é€n dén 50% trong luong. Thong
thuong, it nhat mét dung moi chiém khoang 30 dén 45% trong lugng ctia ché pham.

Lién quan dén qua trinh trén, thong thudng ché pham ciing c6 thé chita mot
hodc nhiéu thanh phan khéc, ching han nhu cac chit mau va/hodc cac chét phu gia
xeton silicon. Ché phdm c6 thé chira silicon hitu co phu gia.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién tha tu, chi tiét didu phdi truot thu duoc
hoic ¢6 thé thu duoc bang qua trinh ma tuong tu nhu di néu & trén theo phuong an
duogc uu tién tht ba, ngoai trir ndi réng mdt hodc nhiéu tién chét cho polyme hitu co
duoc thay thé bang nhua, ching han nhu nhua polyuretan. Cac khia canh duoc uu
tién khac theo phuong an dugc uu tién thr ba dugc moé ta & day ap dung tuong tu
nhu phuong &n dugce vu tién thi tu nay dua vao ngoai 1€ do.

Trong qué trinh ctia phuong an duoc wu tién thi nhat, thong thuong ché pham
thu dugc hodc ¢6 thé thu duoc duoc bang cach tron (a) chit phan Gng thi nhét chia
polyme hitu co va tlly y it nhat mot dung moi, va (b) chit phan tng thir hai chta
polysiloxan, chat hoat dong bé mat va tly y it nhat mot (nhiéu) dung méi. Do d6, ché
pham c6 thé chira hdn hop cta hai hodc nhiéu dung méi. Trong trudng hop bt ky,
céc dung méi c6 thé bao gdm cac dung méi hitu co va/hodc dung méi chira nude.
Céc dung moi hitu co dugc wu tién (cu thé 1a cho chat phan tmg thtr nhit) bao gdm
alkyl este nhu butyl hodc amyl axetat, xeton, chang han nhu axeton, metyl isobutyl
xeton hodc xyclohexanon, cac hydrocarbon thom nhu xylen, cac ete nhu glycol
cellosolve, ruou, va cac hdn hop ctia ching. Thong thudng, it nhat mot dung méi néu
trén bao gdm dung méi chira nuée, t6t hon 1 nudce (it nhit mot dung moi néu trén

trong chit phan tng tht hai duoc dé cap & trén t6t hon 1a nuéc).
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Trong qua trinh ctia phuong 4n duoc wu tién thit 3, tot hon 14 cac tién chat cho
polyme hitu co ¢6 thé céc tién chat monome va/hodc tién chit oligome. Theo mot
phuong an déc biét dugc wu tién, cac tién chét ctia polyme hitu co bao gdbm mét hozc
nhiéu monome (va/hoic cac oligome c6 ngudn gdc tlr d6) dugc chon tir monome c6
cdng thire R-C (= 0) -OR ', trong d6 R va R' 12 gidng hodc khac nhau va 1a cac nhém
hydro hodc nhém hydrocarbyl doc 14p ¢ 1én dén 10 nguyén tir cacbon, tot hon 14 1én
dén 8 nguyén tir cacbon, t&t hon nita 14 1én dén 6 nguyén tir cacbon, chang han nhu
1én dén 5 nguyén tir cacbon hodc 1én dén 4 nguyén tir cacbon, tlty thude vao yéu cau
ma it nhat mot trong R va R’ 1a nhém hydrocarbyl chtra gbc alken (thong thuong 1a
mdt trong R va R' chita gbc alken va phan con lai khong c6). Céc Iua chon uu tién
cho cac monome bao gdm axit acrylic va este ctia chiing, axit metacrylic va este clia
chung, va cac hop chit ciia cong thirc trén, trong d6 R 13 alkyl (vi du Ci.salkyl) va R’
la Cs.salkenyl (vi du, vinyl). Cac lya chon dic biét dugc uu tién cho cac monome
va/hodc céc oligome duogc léy tr d6 dugc chon tr axetat vinyl clorua, methacrylat,
axetat butyrat, PVCA va nhua acrylic.

Trong qué trinh ctia phuong 4n duoc uu tién thit ba, tot hon 13 it nhat mét dung
méi néu trén 14 it nhat mot dung moi hitu co. Céc lya chon dugc uu tién bao gém
etylen glycol butyl ete, xyclohexanon, xylen, trimetyl (vi du, mesitylen), isophorone,
va butoxyetanol.

Theo khia canh dac biét dugc uu tién cua phuong an dugc uu tién thi ba, chi
tiét diéu phéi truot thu dugc hodc cé thé thu duoc béng quy trinh bao gém viéc su
dung 1én bé mat néu trén ché phém ¢6 thé thu duoc bang cach tron (a) chat chira mot
hozc nhiéu tién chat cho polyme hitu co cong thém mot hodc nhiéu dung moéi, (b)
chét chira polysiloxan, chit hoat dong bé mit va tiy y (t5t hon 13) it nhat mot dung
mdi, va (c) it nhat thém mot dung moi (bé mit néu trén cé thé 13 phan céu trac duge
tao ra trudc clia mil bao hiém, hoic ¢ thé 13 vat liéu dinh trude dé tré thanh mot
phe‘“m ctia mii bao hiém, chéng han nhu tAm nhua trude khi duoc cit va/hodc duge tao
ra chan khong). Vé khia canh nay, qua trinh c6 thé bao gém thém budc bd sung ma
trong d6 ché pham siy khd/dong dic (vi du, ché phdm duogc sit dung chi c6 thé dé
say kho/dong dic & nhiét d6 trong phong, vi dy, 1én dén 1 ngay, hodc dai hon ching

han nhu 1én dén 5 ngay va/hoic viée sdy kho/dong dic co thé duoc ting bang ung
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dung nhiét va’hoac ap sut giam) - sao cho dung moi bay hoi va 16p pht chita polyme
hitu co, polysiloxan va chit hoat dong bé mit van & trén bé mat. Tét hon 13, polyme
hitu co 1a polyme nhiét déo.

Tt hon 13, polyme hitu co 14 son.

Thong thuong, polyme hitu co thu duge hodc co thé thu duoc bang quy trinh
bao gbém viéc sir dung cho bé mit néu trén véc-ni, tic 13, dung dich trong d6 polyme
hiru co dugc hoa tan.

Polyme hitu co co thé bao g61n, vi du, mdt hodc nhiéu chit dugc chon tur
polyete (vi du poly(etylen oxit), poly(propylen oxit)), polyeste, polyolefin (vi du,
polyetylen, polypropylen, polyisobutylen), polyuretan, polyacrylat, polymethacrylat,
polyepoxit, poly(metyl methacrylat), polyacrylonitril, polyamit, polyacrylamit,
polyimide, poly(etylenimin), polyphosphazin, polyvinyl axetat, polyvinyl clorua,
polystyren, poly (vinyliden clorua), polyisopren va alkyd. Tét hon 13, polyme hitu co
chira mot hodc nhiéu hdn hop ciia ching. Thong thudng, polyme hitu co chira hdn
hop, vi du, hdn hop ctia nhua polyme tron. Cac polyme hitu co thich hgp ¢6 ban trén
thi trudng.

Dé tranh nham 13n, polyme hitu co theo lwra chon (i) khéng nén 1 polyme lién
két ngang (didu nay thudong ding ddi véi tat ca vién dan vé polyme & ddy, bao gém
céc vién dan véi cac polyme hitu co, polysiloxan va copolyme, trir khi dugc chi ra
theo cach khac).

Tt hon 13, polyme hitu co ¢6 thé 13 polyme thu duogc hoic c6 thé thu duge
bang cach tring hop mét hodc nhiéu monome va/hodc oligome, bao gdm mdt hodc
nhiéu monome (va/hodc oligome c6 ngudn gdc tir d6) duoc chon tir monome cé céng
thirc R-C (= O) -OR ', trong d6 R va R’ déu giéng hoac khéc nhau va la hydro hoac
hydrocarbyl doc 1ap c¢6 dén 10 nguyén tir cacbon, t6t hon 1a 1én dén 8 nguyén tur
cacbon, t6t hon nita 1 1én dén 6 nguyén tir cacbon, chang han nhu 1én dén 5 nguyén
tir cacbon hodc 1én dén 4 nguyén tir cacbon, tiy thudc vao yéu cau ma it nhat mot
trong R va R’ 12 nhém hydrocarbyl chita gdc alken (théng thuong 13 mot trong R va
R' chira gbc alken va phan con lai khong ¢6 vi du nhém alkyl). Céc lya chon uu tién
cho cac monome bao gdm axit acrylic va este clia chiing, axit metacrylic va este cua

chiing, va céc hop chit cia cong thitc trén, trong d6 R 13 alkyl (vi du Cr.salkyl) va R’
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la Cs-salkenyl (vi du, vinyl). Cac Iua chon dac biét dugc uu tién cho cac monome
va/hodc cac oligome duogc ldy tir chung dugc lua chon tir axetat vinyl clorua,
methacrylat, axetat butyrat, PVCA va nhua acrylic. Vi du, polyme hitu co c6 thé thu
duoc bing cach trung hop (a) axetat vinyl clorua, methacrylat, va axetat butyrat, vi
du, theo céc ty 1€ tuong ing 1a 1:(0,2-5):(0,2-5) (t6t hon 14 1:(0,5-3): (0,5-3)); hodc
(b) PVCA va nhua acrylic, vi du, theo ty 18 tuong tng 13 1:(0,2-5) (tSt hon 1a 1:(0,5-
2)). Polysiloxan c6 thé chira cac phan tir mach thiang, mach nhanh vd/hoic mach
vong.

Tét hon 14, cac phan tir polysiloxan mach thiang c¢6 cong thirc R3Si[-O-SiRz]n-
O-SiRs.

Géc n c6 thé c6 gia tri 1én dén 135.000, ching han nhu 1én dén 100.000, lén
dén 50.000, hodc 1én dén 20.000. TSt hon 14 n it nhat 14 70, chang han it nhét 13 100,
it nhat 200, it nhat 500, hodc it nhét 1000.

Théng thuong, mdi R khong phai 1a Hydro. Tét hon 14, mdi R doc 14p 1a nhém
hydrocarbyl. Nhém hydrocarbyl néu trén dugc dua trén cacbon va hydro nhung cé
thé tly y bao gdm mét hodc nhiéu nguyén t khac nhu N, O, S va halogen (véi diéu
kién 12 chung khong 1am anh huéng dén vai tro cta polysiloxan trong chi tiét didu
phdi truot). TSt hon 13, cac nguyén tir khac néu trén 13 oxy. Néu c6 mot trong cac
nguyén tir khac c6 mit, tot hon 1a ty s ctia nguyén tir cacbon vé6i cac nguyén tir khac
trong nhom R 1 X:1, trong d6 X it nhit 14 2, t6t hon 1a it nhét 12 4, t6t hon nita 14 it
nhat 13 8. Théng thuong, mdi R doc 1ap 13 nhém hydrocarbyl chi duge dua trén
cacbon va hydro.

Tt hon 13, nhém hydrocarbyl néu trén ¢6 1 dén 30 nguyén tir cacbon, t5t hon
nita 12 1 dén 20 nguyén tir cacbon, va tét hon nita 1a 1 dén 10 nguyén tir cacbon,
chéng han nhu 1 dén 6 nguyén tir cacbon. R ¢o thé 12 mach vong (hodc thom, vi du,
phenyl, hodc khong thom), mach thang hodc mach nhanh. Thong thuong, R 1a nhém
alkyl mach thang hodc mach nhanh c¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, tét hon 14 ¢6 1
dén 6 nguyén tir cacbon, va tot hon nita 14 ¢6 1 d&én 4 nguyén tt cacbon. Cac vi du
dién hinh bao gém metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, n-butyl, i-butyl va t-butyl, véi
metyl va etyl duoc uu tién, va metyl dugc uu tién nhét.

Tét hon 13, cac phan tir polysiloxan mach nhanh c¢6 cong thtrc R3Si [-O-SiRa]
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nO-SiR3 trong d6 R va n nhu da x4c dinh & trén (461 v6i cac phan tir polysiloxan
mach théng) vé6i diéu kién 1a mot hodc nhidu nhém R trong mot hodc nhiéu cac don
vi [-O-SiR;] lap di 1ap lai khong duge xac dinh ¢ trén, ma c6 cdng thire [-O-SiR2]xO-
SiR3 (v6i R va n trong cbng thitc sau nay dugce xac dinh theo cung cach véi cong
thire trude d6) . V& khia canh nay, tu nhién muic d6 mach nhanh c6 thé s& khac nhau
tiy thudc vao tinh chéat ctia polyme nén dinh nghia nay khong tim céch dua ra gidi
han trén tly ¥ - ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay sé& dénh gid
muc dd phan nhanh c6 thé xay ra trong truong hop nhat dinh. Diéu d6 néi rang, tot
hon 1a R va n trong cong thic sau nhu di xac dinh & trén ddi véi cac phan tir
polysiloxan mach thang.

Tt hon 13, cac phan tir polysiloxan mach vong 1a céc phan tir polysiloxan
mach thing nhu dugc xac dinh & trén véi viéc bao gbdm ctia mét hodc nhiéu gde
siloxan mach vong trong phén tur.

Tét hon 13, polysiloxan 14 polydimetylsiloxan (PDMS).

Tét hon 13, trong lwong phan tir trung binh ctia polysiloxan it nhét 14 5.000, t6t
hon nita 13 it nhét 10.000, t6t hon nita 14 it nhit 20.000, tot hon nita la it nhat 50.000.
Déi v6i cac gidi han trén co thé cho trong lugng phan tir trung binh, thdng thudng
khong 16n hon 10.000.000, t6t hon 13 khong 16n hon 5.000.000, tot hon 13 khong 16n
hon 2.000.000, va thuong khong 16n hon 1.000.000. Pac biét dugc uu tién cho
polysiloxan la polysiloxan trong luong phan tir cuc dai, tirc 1a v6i trong lugng phan
tr trung binh 14 it nhat 100.000, ching han nhu it nhat 200.000 hozc it nhat 500.000.

Polysiloxan c6 thé duoc chirc hoa, tirc 1a bao gdm maot hodc nhidu nhém chic
nhim tao thuén loi cho phan Gng tiép theo. Cac nhém chire kha ning c6 thé duogc két
hop trong truong hop nay bao gdém silan, alkenyl, hydroxyl, cacboxyl, epoxy,
methacrylat, acrylat, amino va thiol. V& khia canh nay, t6t hon 13 nhém chuc 1a
hydroxyl, va cu thé 1 hydroxyl & dang nhém silanol (Si-OH). Tuy nhién, theo mét
phuong an khéc, polysiloxan khong dugc chic héa dé két hop bat ky nhom chirc
theo cach nay, tirc 1a polysiloxan khong bao gdm bt ky nhém chirc ndo khac (hoic,
néu c¢6 nhém chire ndo, ching 1a cac nhém silanol). Theo phuong 4n nay, polysiloxan
(dién hinh 12 PDMS) c6 thé duoc xem 13 & dang khong phan tng, tic 13 trong d6 tat

ca phan cudi chudi polyme c6 ciu triic -O-Si (R); (trong d6 R 13 nhu dugc x4c dinh
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& trén, va di nhién 1a metyl dugc uu tién trong truong hgp ciia PDMS).

Polysiloxan c6 thé dugc didu ché theo cac phuwong phap da biét, nhu dugc md
ta trong “Silicones: Preparation, Properties and Performance” bdi André Colas, Dow
Corning, Life Sciences, 2005, Form No. 01-3077-01. Ngoai ra, cac chat thich hop
(bao gdm céc polysiloxan) ¢ thé c6 trén thi truong, vi du: san phim phu gia Dow
Corning® 52 (DC52) chtta polysiloxan trong luong phén tir cuc dai duge dé cap &
trén.

Tét hon 13, chit hoat dong bé mit 14 chit hoat dong bé mit khong ion, tot hon
nita 13 chit hoat dong bé mit khong ion hitu co. Theo khia canh déc biét dugc uu
tién, chat hoat dong bé mat 1a alkoxylat rugu béo, t6t hon 1a mot trong cong thic R’-
[0-Q-]mOH, trong d6 m, Q va R’ dugc xéac dinh dudi day.

m 12 tir 1 dén 20, t6t hon 1a tir 1 &n 10. Trong thuc té thuong c6 moét hdn hop
cua cac alkoxylat vdi sb luong khac nhau ctia don vi [O-Q-] trong pham vi du kién.

Q 1a gbc hydrocarbyl héa tri hai ¢c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon (t6t hon 1a
nhém hydrocarbyl nay chi chtra cacbon va hydro), t6t hon nita 1a 1 dén 4 nguyén tu
cacbon, va thuong 14 2 nguyén tir cacbon. Tét hon 13, Q 13 alkylen. Do do, tét hon 13
chét hoat dong bé mit 13 ruou etoxylat béo ¢6 cong thirc R’-[0-CHz-CHa-]mOH.

R’ 1a nhém hydrocarbyl ¢6 6 dén 22 nguyén tir cacbon (t6t hon 1a nhém
hydrocarbyl nay chi chira cacbon va hydro). V& khia canh nay, nhém hydrocarbyl c6
it nhat 8 nguyén tir cacbon, t6t hon nita 13 it nhat 10 nguyén tir cacbon, va thudng c¢6
it nhat 13 11 nguyén tir cacbon. Cling vé khia canh ndy, nhém hydrocarbyl chira nhiéu
nhét 13 20 nguyén tir cacbon, t6t hon nita 1a nhiéu nhét 18 nguyén tr cacbon, t5t hon
nita 12 nhidu nhat 1a 16 nguyén tir cacbon va thudng nhiéu nhét 13 15 nguyén t
cacbon. Trong thuc té thudng c6 mét hdn hop ciia cac alkoxylat véi cac kich thude
khac nhau ctia nhém R’ trong pham vi du kién.

Nhém hydrocarbyl R’ ¢6 thé dugc phan nhanh hodc khéng dugc phan nhanh,
bdo hoa hodc khong bdo hoa, va ¢ thé chira mot hodc nhidu nhém mach vong, nhém
mach vong c6 thé 1 vong thom hodc vong khéng thom. Tt hon 14, R’ 14 gbe béo.

R’ ¢6 thé dugce xé4c dinh sao cho R’-OH la ruou bac mot, bac hai hodc bac ba.
Tét hon 13, R’ duoc xé4c dinh sao cho R’-OH 1a ruou bac hai.

Do do, theo phuong 4n dic biét duge uu tién, rugu etoxylat béo 1a hdn hop
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ruou béc hai ¢6 11 dén 15 nguyén ti cacbon duge etoxyl héa.

Theo lua chon (i) t6t hon 1a chi tiét diéu phdi truot chira (va t6t hon nita 13)
16p phu (5t hon 13 16p pht ¢6 thé thu dugc bang qué trinh in ché pham dugc dua trén
son 1én bé mat cung, vi dy, in lua), trong d6 t6t hon 12 (a) polyme hitu co chiém it
nhét 85%, chang han nhu it nhét 88%, it nhat 90% hodc it nhit 92% trong luong cla
16p phu, (b) polyme hitu co chiém 1én dén 98%, chang han nhu 1én dén 97%, hoic
1én dén 96% trong lugng cia 16p phu, (c) polysiloxan chiém it nhat 1%, ching han
nhu it nhét 2%, it nhat 3% hodc it nhét 4% trong lugng cta 16p phu, (d) polysiloxan
chiém 1én dén 10%, chang han nhu 1én dén 8%, hodc 1én dén 6% trong luong ctia 16p
phu, (e) chét hoat dong bé mat chiém it nhit 0,1%, chéng han nhu it nhat 0,2%, it
nhét 1a 0,3% hodc it nhét 0,4% trong luong cia 16p phi, va/hodc (f) chat hoat dong
bé mit chiém 1én dén 1,5%, chéng han nhu 1én d&n 1,2% hoic 1én dén 1,0% trong
lugng cua 16p phu. Lép phu c6 thé tity ¥ con chita thém mét hozc nhiéu thanh phan,
ching han nhu céc chat mau.

Lua chon (ii): chat hd trg chuot chtia polyme hitu co va copolyme dua trén
polysiloxan va polyme hitu co.

Theo Iua chon nay, t6t hon 1a chi tiét diéu phéi trugt chira polyme hitu co trén
bé mat (trong) cia mot hodc ca hai 16p néu trén. TSt hon nita 13, chi tiét didu phdi
truot chira mot 16p phu polyme hitu co (th@ nhét) (hodc 16p phit) trén bé mit néu
trén, va 16p phu tht hai (hoac 16p pht) (trén 16p pht polyme hitu co néu trén) chira
copolyme (mic dir trén thuc té ¢6 thé c6 it nhat mot sé copolyme dugc két hop trong
16p pht polyme hitu co va/hodc cho it nhat mét sé polyme hiru co duoc két hop trong
16p phit thir hai chtta copolyme). Do d6, tot hon 14 chi tiét diéu phdi trugt c6 bé mit
tiép xtic (co ban) dugc dua trén silicon va oxy ma theo lwa chon nay nghia 13 dugc
dua trén cac thanh phan polysiloxan ciia phan tir copolyme. Tt hon 13, bé mit tiép
xtc cua chi tiét didu phdi truot chira cac gbe polysiloxan nhu thanh phan chinh.
Thong fhuo*ng bé mat tiép xtc cta chi tiét didu phdi truot co ban bao gdm céac gbe
polysiloxan.

Theo mét phuong 4n wu tién tht nhét, chi tiét didu phdi truot thu duoc hodc
¢6 thé thu duoc bang quy trinh bao gdm viée sir dung 1én bé mat néu trén ché phim

chira polyme hitu co, copolyme va tity ¥ it nhat mot dung mai (trong truong hop nay
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bé mit néu trén c6 thé 1a phﬁn cAu tric duoc tao ra trude cia mil bao hiém, hoic c6
thé 1a vat liéu dinh trudc dé trd thanh mot phﬁn clia mil bao hiém, chéng han nhu tAim
nhua trude khi né duoc cit va/hodc duge tao ra chan khong). V& mit ndy, qua trinh
nay c6 thé bao gdm thém mot bude bd sung ma trong d6 ché pham sdy kho/dong dic
(vi du, ché phdm duoc ap dung chi c6 thé dé sdy kho/d6éng dic & nhiét do trong
phong, vi du trong 1 dén 5 ngay va/hodc siy kho /su dong dic co thé duoc ting bang
ung dung nhiét va’hodc ap suit giam) - sao cho dung méi bay hoi va 16p phu chua
polyme hitu co va copolyme van con trén bé mit. Do dé, t6t hon 14 chi tiét diéu phdi
truot thu duge hodc ¢6 thé thu duge bing quy trinh bao gdm (a) viéc phii 1én bé mit
néu trén ché phim chira polyme hitu co, copolyme va tuy y it nhét mot dung mdi, va
tiy ¥ (b) d& cho ché phim da phu nay kho/dong dic.

Lién quan dén qua trinh trén, tot hon 1a polyme hitu co va it nhét mot (trong
sb it nhét 1a mot hoic nhiéu hon) cac dung mdi cing nhau chiém it nhat 60% trong
lugng cta ché pham, tot hon nita 13 it nhat 80% trong lugng, va thim chi t6t hon nita
1a it nhét 90% trong luong. Polyme hitu co va dung méi cling nhau c6 thé chiém 1én
dén 99% trong luong cia ché phém, ching han nhu 1én dén 98% trong luong, hoic
1én dén 97% trong luong. Thong thuong polyme hitu co va dung mdi cing chiém
khoang 95% trong luong cua ché phim. Tt hon 13, lugng tuong ddi ctia polyme hiru
co va dung mdi sao cho c6 du dung moi dé hoa tan polyme hitu co (vi du, & &p suat
va nhiét do tiéu chudn). Polyme hitu co ¢6 thé chiém it nhit 1% trong lugng cua ché
phdm, ching han nhu it nhit 2% trong luong, it nhét 5% trong lwong, it nhat 10%
ﬁQngluqng,hoéoitnhét2096ﬁongluqng.

Lién quan dén qua trinh trén, t6t hon 1 copolyme va tlly ¥ it nhat mot (nhidu)
dung méi cing nhau chiém it nhat 1% trong luong ctia ché phdm cu thé, t&t hon nita
1a it nhat 2% trong luong, va tham chi tdt hon nita 13 it nhat 3% trong lugng.
Copolyme va tiy Vit nhat mot (nhiéu) dung méi cting nhau c6 thé chiém 1én dén
40% trong luong cua ché phdm, chang han nhu 1én dén 20% trong luong, hoic lén
dén 10% trong lwong. Thong thudng copolyme va tity ¥ it nhat mét (nhidu) dung méi
cung chiém khoang 5% trong luong ctia ché phim. Copolyme c¢6 thé chiém it nhét
0,1% trong luong ctia ché phim, chang han nhu it nhit 0,2% trong luong, it nhat
0,5% trong lugng, it nhét 1% trong luong, hodc it nhét 2% trong luong.
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Theo mdt phuong 4n duoc uu tién thi hai, chi tiét diéu phdi trugt thu duge
hodc ¢6 thé thu dugc bing quy trinh bao gdm viéc str dung 1én bé mit (hodc 16p)
polyme hitu co (dugce tao ra trude) cing, copolyme va tly y dung moi (trong trudng
hop nay polyme hitu co cing ¢6 thé 1a phan ciu tric duge tao ra trude clia mii bao
hiém, hodc c6 thé 12 mot vét liéu duoc dinh trude dé tré thanh mot phan ctia mii bao
hiém, chéng han nhu tAm nhua trude khi duoc cat va/hodc dugc tao ra trong chan
khéng). Vé khia canh nay, qua trinh ndy c6 thé bao gdm thém budc bd sung ma trong
d6 ché phdm sdy kho/dong ddc (vi du, ché pham dugc ap dung chi c6 thé dé siy
kho/déng ddc & nhiét do trong phong vi du trong khoang tur 1 dén 5 ngay va/hoic
viée sdy kho/dong dic c6 thé duge ting bang img dung nhiét va/hodc 4p suit giam)
- sao cho dung mdi bay hoi va 16p phii chita polyme hitu co, copolyme van & trén bé
mét polyme hitu co. Do do, theo phuong 4n nay, t6t hon 1a chi tiét diéu phdi truot
thu dugc hoic ¢6 thé thu duge bang quy trinh bao gdm viéc dit 16n bé mit (hoic 16p)
polyme hiru co cting, ché pham chira copolyme va tly ¥ it nhét mét dung méi, va tiry
¥ (b) dé cho ché phim da phi nay kho/déng dic.

Theo phuong 4n duoc wu tién thi hai nay, tot hon 14 copolyme va tlty y it nhat
mdt (nhidu) dung méi clung chiém it nhit 50% trong lugng ctia ché pham cu thé, tot
hOnnﬁaléﬁrﬁéI7O96HQngluqng,Vététhonnﬁavﬁncbnitnhét9096npngluqng
(thong thudng 13 copolyme va tity ¥ it nhdt mot (nhidu) dung moi ciing chiém it nhat
98% trong luong, hodc vé co ban tit ca ctia ché phdm). Copolyme c6 thé chiém it
nhét 0,1% trong luong cia ché phdm, ching han nhu it nhit 0,2% trong luong, it nhat
0,5% trong lugng, it nhét 1% trong luong, hodc it nhat 2% trong lugng (vi du, 1én
dén 10, 20, 50 hoac tham chi 100% trong luong)

Trong qué trinh ctia phuong 4n duoc wu tién thi nhét, thong thudng ché pham
thu duoc hodc c¢6 thé thu duoc duge bang cach tron (a) chat phan Gng thi nhét bao
gdm polyme hitu co va tiry ¥ it nhat mot dung méi, va (b) chat phan tmg thit hai chira
copolyme va tiy ¥ it nhat mot (nhidu) dung méi. Do d6, ché phim c6 thé chia hdn
hop cua hai hoic nhiéu dung méi. Trong truong hop bat ky, cac dung mdi c6 thé bao
gdm cac dung mdi hitu co va/hodc dung moéi chira nude (vi dy, nude). Tét hon 13,
cac dung moi chtra cac dung méi huu co (va tot hon 1a khong chira nuée) Cac dung

mdi hitu co duge uu tién (cu thé 1a cho chat phan tng thir nhat) bao gdm alkyl este
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nhu butyl hoic amyl axetat, xeton, chang han nhu axeton, metyl isobutyl xeton hogc
xyclohexanon, cac hydrocarbon thom nhu xylen, céc ete nhu glycol cellosolve, rugu,
va cac hon hop ctia ching.

Hon nita, cac dung méi c6 kha ning (cu thé d6i voi chit phan ung th\ hai) c6
thé bao gdm nudc, ete hodc este. Cac vi du thich hop ciia ete bao gdm ete glycol nhu
2-metoxyetanol, 2-etoxyetanol, 2-proppoxyetanol, 2-isopropoxyetanol, 2-
butoxyetanol, 2-phenoxyetanol, 2-benzyloxyetanol, 2- (2-metoxyetoxy) etanol, 2- (2
etoxyetoxy) etanol, va 2- (2-butoxyetoxy) etanol; va ete dialkyl nhu dimetoxyetan,
dietoxyetan, va dibutoxyetan. Cac vi du vé cac este bao gdm 2-metoxyetyl axetat, 2-
etoxyetyl axetat, 2-butoxyetyl axetat, va 1-metoxy-2-propanol axetat. Dung moi1
duge wu tién 1a 2-isopropoxyetanol (ddc biét d6i v6i chat phan tmg thir hai khi
polyme hitu co 1a copolyme polysiloxan polyete chira cac nhém carbinol).

Theo mdt phuong an, chat phan tng th hai co ban 1a khong c6 dung méi.

Céc khia canh duoc vu tién cta thanh phan polyme hitu co cta chi tiét diéu
phdi truot (ii) twong tw nhu céc thanh phan duoc xac dinh & trén cta thanh phan
polyme hitu co theo lya chon (i). P41 v6i thanh phan copolyme ctia chi tiét didu phdi
truot (ii), va polyme hitu co ma trén d6 (cung véi polysiloxan) thanh phan copolyme
néu trén duoc dua trén lua chon (ii), cac khia canh dugc uu ti€n cuia ching dugc thao
luan dudi day.

Tét hon 13, copolyme dua trén polysiloxan va polyme hitu co ¢6 cac phin ua
nuée (polyme hitu co) va phan ky nuéc (polysiloxan) riéng biét. Do dé, t6t hon 1a
copolyme 1a copolyme khi, nghia 14 né bao gém hai hodc nhiéu tiéu don vi polyme
dong nhat duoc lién két boi cac lién két cong héa tri. Tt hon 14, copolyme 1a
copolyme khéng ion.

Polyme hitu co ¢6 thé 13 polyete (vi du, poly (etylen oxit)), poly (propylen
oxit), polyeste, polyolefin (vi du, polyetylen, polypropylen, polyisobutylen),
polyuretan, polyacrylat, polymethacrylat, polyepoxit, poly (metyl methacrylat),
polyacrylonitril, polyamit, polyacrylamit, polyimit, poly (etylenimin),
polyphosphazin, polyvinyl axetat, polyvinyl clorua, polystyren, poly (vinyliden
clorua), polyisopren, alkyd, polytetrafloroetylen, hozc hon hop cua hai hodc nhiéu

chat ctia chung.
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T6t hon 13, polyme hitu co 14 polyete, trong d6 trudng hop copolyme 1a
copolyme polysiloxan polyete. Vé khia canh nay, t6t hon 13 thanh phan polyete ctia
copolyme polysiloxan polyete 1a polyme cua oxit etylen, propylen oxit, hodc hdn hop
cua etylen oxit va propylen oxit.

Tt hon 13, thanh phan polysiloxan ctia copolyme (ddc 1ap) 1a polysiloxan
mach thang, mach nhanh hoic mach tron nhu duoc xéc dinh & trén trong lua chon (i)
(tAt nhién phai diéu chinh cdng thic thich hop véi héa tri ciia no, dé phu hop véi su
hinh thanh trong trudng hop sau d6 hodc nhidu lién két v6i mot hoic nhidu thanh
phan polyme hitu co), ngoai trit trong trudng hop ndy, trong lugng phén tir trung binh
cta polysiloxan t5t hon 12 it nhat 150, tot hon nita 14 it nhat 500, chang han nhu it
nhit 1.000 hodc it nhét 2.000. Di véi cac gidi han trén ¢ thé cho trong lugng phan
tir trung binh, thong thudng khéng 16n hon 500.000, tot hon 1a khong 16n hon
100.000, t5t hon 1a khéng 16n hon 50.000, chang han nhur khéng 1én hon 20.000,
khong 16n hon 10.000, hoic khéng 16n hon 5.000. Tét nhat 13, thanh phan
polysiloxan cta copolyme (dugc dua trén) PDMS.

Céc vi du vé cdu tric ¢6 kha nang cho copolyme polysiloxan polyete (sir dung

chu trac PDMS, dé don gian) duogc trinh bay duéi day.

V_[¥ H\/ } |
T o T Y~ Céng thie T
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N=-alkylen-f O-altkylen-)v-R

Y [\; ]\3/
x/ \O,’ \0,/ \x Cong thive H

113

K=-alkylen-{ O-alkvlen-yyO-R

vV ooV

/S'\O/S’\O/Si\ Cang thete 11F
K=-alkylen-{O-altkvlen- w-R

Trong cac cong thiic I dén 111, t6t hon 14 cac gde alkylen déu doc 1ap duoc
chon tir etylen va propylen. Propylen c6 thé 12 iso-propylen hodc n-propylen. Tét hon

14, n6 1 n-propylen. Tét hon 13, X 1a —(CHa)3-(0-CH,-CH,-)yO-R.
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Géc R trong nhém X duge xé4c dinh theo cach gidng nhu & trén véi cac
polysiloxan mach thang. Do do, t6t hon 12 mdi R doc 13p 1a nhém hydrocarbyl chi
dugcdua trén cacbon va hydro, va thuong 1a nhom alkyl mach thang hodc mach
nhanh c¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, vi du 14 metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, n- butyl,
i-butyl va t-butyl, v6i metyl va etyl dugc uu tién (méac du trong truong hop nay ethyl
¢6 thé duoc vu tién nhét).

Céac gbe m, n va y ¢ thé khac nhau tiy thudc vao muic d6 mong mudn vé
trong luong phan tir cia copolyme va ty 1€ tuong d6i cua cac don vi lap lai tuong
ung:

- t6t hon 14, m it nhét 1a 1, t6t hon 14 it nhét 2, t6t hon nita it nhat 3, chang han
nhu it nhit 4, it nhat 5, hodc it nhét 6; va m c6 thé 1én dén 200, t6t hon nita 1a 1én dén
100, ching han nhu 1én dén 80, 1én dén 60, 1én dén 40 hoic 1én dén 20;

- t6t hon 13, n it nhét 1a 1, t8t hon 13 it nhét 2, t6t hon nita it nhét 3, chang han
nhu it nhét 4, it nhét 5, hogc it nhat 6; va n ¢6 thé 1én dén 200, 6t hon nita la 1én dén
100, ching han nhu 1én dén 80, 1én dén 60, 1én dén 40 hoic 1én dén 20;

- P& tranh nhim 14n, trong cong thirc I khong yéu ciu tit ca cac don vi chu
trac —[Si(Me)2-O-]n tiép gidp v6i nhau nim trong mot khéi don, duoc gin véi mot
khdi don khéc ctia don vi cdu tric - [Si (Me)(X)-O-]a lién ké - do d6, c6 thé cho céc
don vi cdu tric - [Si (Me)2-O-] va - [Si(Me) (X) -O-] phai duoc xen k&;

- tt hon 13, y it nhét 1 1, t6t hon 14 it nhit 2, t6t hon nita it nhét 3, chéng han
nhu it nhat 4, it nht 5, hodc it nhat 6; va y ¢ thé 1én dén 200, t6t hon nita 12 1én dén
100, chang han nhu 1én dén 80, 1én dén 60, 1én dén 40 hozc 1én dén 20;

Ty 1 trong luong cua thanh phan polysiloxan: thanh phan polyme hitu co
trong copolyme khong bi gii han cu thé. Vi du, né cé thé 1a A: 1 trong d6 A it nhit
140,001, tot hon 14 it nhat 0,01, ching han nhu it nhat 0,1, it nhat 0,2 hoic it nhét 0,5;
va/hoac trong do A 1a 1000 hodc nho hon, t5t hon 14 100 hodc nho hon, chéng han
nhu 10 hodc nhé hon, hoac 5 hodc nhd hon.

Polyme hitu co (t6t hon 14 polyete) ¢6 thé dugc gin véi chudi bén ctia mach
chinh polysiloxan théng qua qué trinh thiry phan hodc ngung tu va c6 thé tao thanh
nhiéu cdu tric khac nhau, nhu dugc minh hoa cho copolyme polysiloxan polyete

bang cac cong thie I dén III & trén. Do d6, cong thirc I cho phép cAu triic phén tir ¢6
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thé duoc goi 1a "kiéu gat" do kha ning c6 nhiéu chudi bén polyete ngoai mach chinh
polysiloxan; Céng thtrc II cho phép ¢6 chu truc kiéu "ABA", nghia 14 véi tiéu don vi
polysiloxan ndm gifta hai tiéu don vi polyete; va Cong thuc III cho phép nhém
trisiloxan gén véi tiéu don vi polyete.

C6 su linh hoat trong viée thiét ké cac copolyme nay - bang cach sir dung
phuong phép da biét c6 thé thay ddi vé trong luong phan tir, cAu tric phan tir (d6i
xtng/tuyén tinh), ché phim ctia chudi polyme hitu co (vi dy, etylen va propylen trong
trudng hop polyme hitu co 1a polyete), va ty 1& ctia polysiloxan véi polyme hitu co.
Viée ting trong luong phén tir ctia copolyme thuong lam tang do nhét cua no.

Tét hon 14, trong luong phan ti trung binh cuia copolyme it nhét 13 500, t6t
hon nita 12 it nhat 1.000, tdt hon nita 1a it nhat 2.000, va theo mot s6 phuong &n khéc
t5t hon 14 it nhat 5.000. D41 v6i cac gidi han trén c6 thé cho trong luong phén tir
trung binh, thong thuong khong 16n hon 500.000, t6t hon 14 khong 16n hon 200.000,
tét hon 1a khong 16n hon 100.000. Trong mot sb trudng hop, gidi han trén 6 thé
tuong d6i thép, vi du khoang 20.000, hoac khoang 10.000, hodc thdm chi khoang
5.000. Thong thuong, giGi han trén cao hon, vi du, khoang 100.000 hogc 50.000.

Copolyme c6 thé dugc chiic héa, tic 14 bao gdm mot hodc nhiéu nhém chie.
Céc nhom chue kha nang c6 thé duoc két hop trong trudng hop nay bao gbm silan,
alkenyl, hydroxyl, cacboxyl, epoxy, methacrylat, acrylat, amino hoéc thiol. Vé khia
canh nay, t6t hon 1a nhém chiic 14 hydroxyl, va cu thé 1a hydroxyl & dang nhém
carbinol (-CH>-OH). Tuy nhién, theo phuong an dugc uu tién khéc, copolyme khong
duoc chirc hoa dé két hop bat ky nhém chiic ndo theo cach ndy, tirc 1a copolyme
khong bao gdm bat ky nhém chirc bd sung nao (ngoai cac nhém cé mit trong
polysiloxan va tiéu don vi polyme hitu co thong thudng va cac diém ma tai d6 ching
duoc lién két). Theo phuong 4n nay, copolyme c6 thé duoc md ta nhu khong phan
ung.

Copolyme c6 thé duoc didu ché bang cac phuong phap di biét - vi du, nhu da
d& cép & trén cac nhoém polyme hitu co cé thé dugc gan v6i chudi bén cia mach chinh
siloxan thong qua qua trinh thity phan hodc ngung tu. Ngoai ra, cac copolyme thich
hop c¢6 ban trén thi trudng, vi du, cc san pham phu gia Dow Corning® 57 hoic Dow

Corning® 205SL ¢6 thé dugc st dung dé tao ra copolyme polysiloxan polyete thich
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hop.

C6 thé thém thanh phan dé st dung trong lya chon (i) va (ii)

Nhu duoc d& cap & trén, cac lua chon (i) dén (iii) cho chi tiét diéu phéi truot
da duoc tim théy dé tao ra 16p phu c6 déc tinh giam ma sat tuyét voi, ma do bén tbt
vé céc dic tinh nay kéo dai bao 1au. Vé khia canh nay, trong céc lya chon (i) va (ii)
ngudi ta tin ring mot trong sd céc cach tang tinh bén ciia cac ddc tinh gidm ma sat
lién quan dén thuc té 14 cac cAu trac ¢6 thé cho phép di chuyén polysiloxan vao bé
mat sao cho thay thé céc géc polysiloxan ma cé thé bi mat. Noi cach khéc, cac lua
chon (i) va (ii) c6 thé cho phép cac dic tinh giam ma sat dugce b sung lién tuc néu/khi
bat ky cac gde polysiloxan (c6 thé 1a cac phan tir polysiloxan theo lua chon (i) hodc
céc thanh phan polysiloxan ctia copolyme theo lya chon (ii) bi mat. V& khia canh
ndy, theo khia canh dac biét dugc wu tién cta ca hai lua chon (i) va (ii), chi tiét didu
phéi truot 6 thé chira thém mot chét tao thuan loi cho viée di chuyén cua cac phan
tir polysiloxan/copolyme trong cau triic ctia chi tiét didu phdi trugt. Chét nay co thé
1a chit bat ky ma tao ra khung/gian giéng khoang vt trong copolyme dé tao ra cac
con dudng ma cac phan tu polysiloxan/copolyme cé thé di chuyén.

Do d6, chit c6 thé 1a hop chit tro bét ky, dién hinh 13 hop chit v6 co, su bao
gdm trong d6 tao ra con dudng doc theo ma céc gbc polysiloxan co thé di chuyén vé
phia b& mat cua chat. Vi du, chat c6 thé 1a SiOz vé dinh hinh. Thong thuong né 1a
silic oxit dang khoi.

Tét hon 1a chét & dang hat. Cu thé, t&t hon 1a chat nay 13 san phim dang hat
¢6 d50 tir 0,1 dén 100 um, chéng han nhu tir 1 dén 10 pm, va thuong khoang 3 dén
7 um. Tét hon 13, san phim dang hat c6 d90 tir 0,2 dén 200 um, chang han nhu tir 2
dén 20 um, va thudng khoang 7 dén 17 pm. Vé khia canh nay, d50 va d90 dua trén
phan b thé tich duge do bang nhidu xa laze, vi du, sit dung géi phan mém nhidu xa
HORIBA (d50 1a gia tri kich thudc hat trung binh).

V& khia canh nay, t6t hon 13, san phdm dang hat chira cac hat giéng dang
manh. Do d6, t6t hon 1a cac hat ¢6 hé sb co (hé sb cua kich thude 16n nhat vé6i kich
thude nho nhét) 16n hon 1, chang han nhu 2 hozc 16n hon, 5 hodc 16n hon, hosc 10
hoéc 16n hon.

Viéc st dung chat nhu vay cling c¢6 uu diém la né6 mo ra kha ndng sit dung
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luong thdp hon céc phan tit polysiloxan/copolyme va/hodc dat dugc higu sut boi
tron 16n hon cho phuong 4n cu thé.

Pé tranh sy nham 14n, theo tit ca cac phuong 4n duge uu tién duge mo ta &
trén theo lua chon (i) noi ma chi tiét didu phdi truot thu dugc hodc c6 thé thu duge
bing quy trinh bao gdm viéc st dung 1én bé mit ché phdm chira polyme hitu co,
polysiloxan, cht hoat dong bé mat va ty y it nhit mot dung méi, va trong tat ca cac
phuong 4n dugc uu tién dugc mo ta & trén trong lua chon (ii) noi chi tiét diéu phdi
truot thu dugce hodc co thé thu duogc béng quy trinh bao gém viéc st dung [én bé mat
ché pham chira polyme hitu co, copolyme va tiy y it nhét mot dung méi, néi chung
né duge wu tién 1 cac ché phim ciing bao gdm chét dugc xéac dinh & trén, tic 12 chét
ma tao diéu kién di chuyén cla cac phan tit polysiloxan/copolyme trong cAu tric clia
chi tiét diéu phéi truot V& khia canh nay, lugng cta chét néu c6 mit trong ché phdm
duoc str dung trong céc qua trinh nay cé thé 12 0,0001 dén 5% trong lugng. Tt hon
13, it nhét 13 0,001% trong luong, chéng han nhu it nhat 13 0,01% trong luong. Tét
hon 13, nhiéu nhat 13 1% trong lugng.

Lua chon (iii): chi tiét diéu phéi trugt chira polyme lién két ngang khong dan
hdi thu duge va co thé thu duoc bang cach dua polysiloxan va polyme hitu co vao
phan tng lién két ngang.

Tt hon 13, trong lva chon nay polysiloxan va/hodc mot hogc nhiéu cta (cac)
polyme hitu co dugc chirc hoa.

Trong lua chon ndy, t6t hon 14 chi tiét diéu phdi trugt chia 16p phu duge dua
co ban trén polyme lién két ngang nay trén bé mit néu trén (ctia mdt hodc hai 16p
néu trén). TSt hon nita 13, chi tiét didu phdi truot chira 16p pht ctia polyme lién két
ngang trén bé mat néu trén, va cac gde polysiloxan trén bé mit tiép xic ctia 16p phu
(mic du trén thuc t& it nhit mot sb gbe polysiloxan c6 thé dugce két hop bén trong
16p pht). Nhin chung, nhu dugc dé cp o trén, t6t hon 1a chi tiét didu phdi truot co
bé mit tiép xtc (co ban) dugc dua trén silicon va oxy ma theo lua chon nay nghia 13
duogc dua trén cac thanh phan polysiloxan cia polyme lién két ngang. Do d6, tot hon
14 bé mat tiép xtc ca chi tiét diéu phéi truot chira polysiloxan nhu thanh phan chinh.
Thong thuong bé mat tiép xuc cua chi tiét diéu phdi trugt co ban bao gdm

polysiloxan.
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Theo phuong an ddc biét dugc uu tién, chi tiét didu phéi truot dugce thu dugce
hodc ¢6 thé thu dugc bing quy trinh bao gdm viée str dung cho bé mit néu trén ché
phdm chira polyme hitu co (khong lién két ngang, nhung polyme cé thé lién két
ngang (trc 1a c6 thé dong ran)), polysiloxan chitc héa va tiy y c6 it nhit mét dung
mdi, va lién két ngang (ttrc 13, dang déng ran) ché pham duoc sir dung. V& khia canh
ndy, qué trinh nay c6 thé bao gdm thém budc bd sung ma trong d6 ché pham sy
khé/déng dic (vi du, ché phdm duogc ap dung chi ¢6 thé dé siy kho/dong dac ¢ nhiét
do trong phong, vi du trong 1 dén 5 ngay va/hodc viéc séy kh6/ddng dac co thé duoc
tang bang tmg dung nhiét va/hodc 4p suat giam) - sao cho dung méi bay hoi va 1ép
phu chtra polyme lién két ngang van con trén bé mat. Do d6, tot hon la chi tiét didu
phdi truot thu duoc hogc ¢6 thé thu duoc bang quy trinh bao gbm (a) viéc dit 1én bé
mat néu trén ché phim chira polyme (c6 thé déng rén) khong lién két ngang hitu co,
polysiloxan chirc hda, tity y mot hoac nhiéu chét luu hoa, tiy v it nhdt mot dung mai,
(b) dua ché phdm d3 phu di dong rén, va tiry ¥ (c) dé cho ché phdm nay kho.

Lién quan dén qu4 trinh trén, t6t hon 14 polyme hitu co va it nhat mot (trong
s§ it nhit 1a mot hodc nhiéu) (cac) dung méi cung nhau chiém it nhat 60% trong
luong ctia ché pham, t6t hon nita 1a it nhat 80% trong luong, va tham chi t6t hon nira
14 it nhét 90% trong luong. Polyme hitu co va dung mdi ciing nhau ¢6 thé chiém 1én
dén 99% trong luong ctia ché phdm, chang han nhu 1én dén 98% trong luong, hoic
1én dén 97% trong lugng. Thong thudng polyme hitu co va dung méi cing chiém
khoang 95% trong lugng cua ché pham. Tét hon 13, lugng tuong ddi ctia polyme hitu
co va dung méi sao cho ¢6 di dung moi dé hoa tan polyme hitu co (vi du, & ap suét
va nhiét do tiéu chudn). Polyme hitu co ¢6 thé chiém it nhat 1% trong luong cta ché
pham, chang han nhu it nhat 2% trong lwong, it nhat 5% trong lugng, it nhat 10%
trong luong, hodc it nhit 20% trong luong.

Lién quan dén qua trinh trén, t5t hon 12 polysiloxan chirc hoa va tiy y it nhat
mot (nhiéu) dung moi cing nhau chiém it nhat 1% trong lugng cta ché pham, tdt
hon nita 12 it nhat 2% trong lwong, va tham chi tot hon nita 13 it nhat 3% trong luong.
Polysiloxan chiic héa va tly y it nhat mot (nhidu) dung méi ciing nhau ¢6 thé chiém
1én dén 40% trong luong cta ché phim, chiang han nhu 1én dén 20% trong luong,

hodc 1én dén 10% trong luong. Thong thudng polysiloxan chirc hoa va tly ¥ it nhét
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mdt (nhiéu) dung méi ciing chiém khoang 5% trong lugng ctia ché pham. Polysiloxan
chirc hoa c6 thé chiém it nhat 0,1% trong luong ctia ché phdm, chang han nhur it nhat
0,2% trong luong, it nhét 0,5% trong luong; it nhét 1% trong luong, it nhét 2% trong
luong hodc it nhét 4% trong luong. |

Théng thudng ché phém thu duoc hodc ¢6 thé thu dugc duoc béng cach tron
(a) chit phan tng thtr nhit bao gdm polyme hitu co va tiy y it nhit mot dung moi,
va (b) chét phan mg thit hai chita polysiloxan chtic hoa va tuy y it nhat mot (thém)
dung méi. Do d6, ché pham thuong chira hdn hop cta hai hodc nhidu dung méi. Cac
dung mdi c6 thé bao gdm cac dung moi hitu co va/hodc dung mdi chira nude (vi du,
nude). Tt hon 13, cac dung méi chita cdc dung modi huu co (va t6t hon 1a khong chira
nuéce) Cée dung mdi hitu co duoc wu tién (cu thé 14 cho chét phan Gmg thi nhat) bao
gbm alkyl este nhu butyl hoic amyl axetat, xeton, chang han nhu axeton, metyl
isobutyl xeton hodc xyclohexanon, cac hydrocarbon thom nhu xylen, cic ete nhu
glycol cellosolve, rugu, va cac hdn hgp cua chung.

Nhin chung, cac dung méi c6 thé sir dung trong khia canh nay c6 thé bao gdm
alkyl este nhu butyl hoac amyl axetat, xeton nhu axeton hodc metyl etyl xeton, cac
hydrocarbon thom nhu toluen, céc ete nhu glycol cellosolve, ruou va cac hdn hop
cua ching. Theo phuong an khac, cac dung moi str dung trong khia canh nay cé thé
bao gdbm nudc, ete hoic este. Cac vi du thich hop cta ete bao gbm ete glycol nhu 2-
metoxyetanol,  2-etoxyetanol,  2-proppoxyetanol,  2-isopropoxyetanol,  2-
butoxyetanol, 2-phenoxyetanol, 2-benzyloxyetanol, 2- (2-metoxyetoxy) etanol, 2- (2
etoxyetoxy) etanol, va 2- (2-butoxyetoxy) etanol; va ete dialkyl nhu dimetoxyetan,
dietoxyetan, va dibutoxyetan. Céc vi du vé cac este bao gdm 2-metoxyetyl axetat, 2-
etoxyetyl axetat, 2-butoxyetyl axetat, va 1-metoxy-2-propanol axetat.

Polyme hitu co ¢ thé 1a polyete (vi du, poly (etylen oxit), poly (propylen
oxit)), polyeste, polyepoxit, polyolefin (vi du, polyetylen, polypropylen,
polyisobutylen), polyuretan, polyacrylat, polymethacrylat, poly (metyl methacrylat),
polyacrylonitril, polyamit, polyacrylamit, polyimit, poly (etylenimin),
polyphosphazin, polyvinyl axetat, polyvinyl clorua, polystyren, poly (vinyliden
clorua), polyisopren, alkyd, polytetrafloroetylen, hodc hai hozc nhidu hdn hop cia

chung. T4t hon 13, n6 14 polyete, polyacrylat, polyuretan, alkyd, hoic hai hoic nhiéu
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hon hén hop ctia ching (lién quan dén polyete t6t hon 1a polyme cua etylen oxit,
propylen oxit, hodc hdn hgp cua etylen oxit va propylen oxit). Tét hon nita 13, n 14
acrylat, polyuretan, polyeste, polyepoxit, alkyd, hodc hai hoac nhiéu hon hén hop
ctia chung. Tt hon nita 13, né van 1a acrylat, polyuretan, polyepoxit, alkyd, hoac hai
hodc nhiéu hon hdn hop ctia ching. Tt nhét 13, n6 1a acrylat hodc hdn hop ctia acrylat
v6i mdt hodc nhiéu polyme (chang han nhu polyepoxit).

T&t hon 13, trong lugng phan tit trung binh ctia polyme hitu co it nhat 14 150,
t4t hon nita 13 it nht 500, ching han nhu it nhit 12 1.000. D4i véi céc gi6i han trén
c6 thé cho trong luong phan tit trung binh, thong thudng khong 16n hon 100.000, t6t
hon la khong 16n hon 50.000, chang han nhu 20.000 hozc nhé hon, hodc 10.000 hodc
nho hon.

Tt hon 13, Polysiloxan chirc hda 1a polysiloxan mach thing, mach nhanh hozc
mach vong nhu dugc xac dinh ¢ trén trong lua chon (1) (tat nhién phai duoc chirc
héa), ngoai trir trong trudng hgp nay, trong luong phan tir trung binh cta polysiloxan
t6t hon 13 it nhét 500, t5t hon nita it nhat 1000, ching han nhu it nht 2.000 hodc it
nhit 5.000. DSi vdi cac gidi han trén co thé cho trong lwong phan ti trung binh, thong
thuong khong 16n hon 500.000, 6t hon 13 khdng 16n hon 100.000, t6t hon 1a khong
16n hon 50.000, ching han nhu khong 16m hon 20.000 hozc khong 16n hon 10.000.
Tét hon 13, trong luong phan tir trung binh ctia polysiloxan it nhét 13 5.000, t6t hon
nita 12 it nhat 12 10.000. T4t hon 14, trong lugng phéan tir trung binh cta polysiloxan
khong 16n hon 30.000, t&t hon nita 13 khong 16n hon 20.000. Théng thudng, trong
lugng phén tr trung binh cta polysiloxan & khoang 12.000 dén 18.000, ching han
nhu khoang 15.000.

Tt hon 13, polysiloxan chtrc hoa (dugc dua trén) PDMS, ttrc 1a, PDMS duogc
chtrc hoa.

Polysiloxan chiric hoa (va tuy y polyme hitu co) bao g6m mot hodc nhiéu nhém
chtrc dén lién két ngang. Cac nhém chirc kha nang c6 thé dugc két hop trong truong
hop nay bao gdm silan, alkenyl, hydroxyl, carboxyl, epoxy, methacrylat, acrylat,
amino hodc thiol. Tt hon 13 nhom chirc 13 hydroxyl, va cu thé 1a hydroxyl & dang
nhém carbinol (-CH,-OH). Piéu nay 4p dung cu thé 1én polysiloxan chitc hoa. Céc

polysiloxan chirc hoa thich hop c6 bén trén thi trudng, vi du, san pham BYK-Silclean
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3700.

Theo khia canh duge uu tién cta sang ché, polysiloxan chirc héa dugc chirc
hoa bing cac nhém hydroxyl va polyme hitu co 1a polyme lién két ngang hydroxyl,
chang han nhu polyarylat. Theo khia canh dugc wu tién cu thé ciia sang ché,
polysiloxan chitc héa dugc chirc héa bang cdc nhém hydroxyl va polyme hitu co 1a
polyuretan. Tét hon 14 trong khia canh nay, polyuretan duge sit dung vdi chat lién
két ngang di-isocyanat.

C6 su linh hoat trong viéc thiét ké polyme lién két ngang. Do d6, mtrc d6 lién
két ngang gitra polysiloxan va polyme hitu co ¢6 thé dugc diéu chinh bang cach diéu
chinh muc d6 nghiém trong cua cac didu kién phan tng lién két ngang, lugng (néu
¢6) ctia chat luu hoa, va/hodc khoang thoi gian cac didu kién phan tmg dugc duy tri.
Thém vao do, polysiloxan va polyme hitu co ban dau c6 thé thay dbi vé trong lugng
phan tor, cdu tric phan tir (d6i xtimg/tuyén tinh), ché pham ctia chudi polyme hitu co
(vi du, etylen va propylen trong truong hop polyme hitu co 1a polyete), va ty 1€ cua
polysiloxan véi polyme hitu co.

Lién két ngang c6 thé bi tac dong boi cac phuong tién di biét bao gdm nhiét,
bire xa va/hodc cach str dung cac chit luu hoa. Néu mot hozc nhiéu chit luu héa duoc
str dung, 13 rang cac hit nay duoc bao gdbm véi cac chat phan timg polyme duoc lién
két ngang trong cac qua trinh duoc dé cép o trén. Cac chét luu hoa cé thé bao gdm
amin (nhu dietylentriamin, trietylentetramin, isophoronediamin,
diaminodiphenylmetan, diaminodiphenylsulfon), isocyanat, anhydrit sucxinic,
anhydrit phtalic, anhydrit maleic, anhydrit axit benzentetarcarboxylic, este axit
polyphosphoric, axit formic: cac hé théng hydro peroxit, polyamid, dicyandiamit,
hexahydrophthalic anhydrit, anhydrit metyltetrahydrophthalic, anhydrit metyl nadic,
amin bac ba, imidazole, melamin, axit Lewis nhu boron trifluorua va cac phurc amin,
amoni bac ba, amoni bac bdn, va cac hdn hop ctia ching.

Polyme lién két ngang theo lua chon (iii) tt hon la dugc thu hodc c6 thé thu
duoc bang quy trinh bao gdm cac bude:

(a)  tron polysiloxan chtic héa va polyme hitu co (khong lién két ngang, c6
thé dong rén) (va t6t hon 12 ciing 12 chat luu hoa), tily ¥ ¢6 mit trong dung mdi, va

(b)  dua hdn hop cua polysiloxan chirc héa va polyme hitu co (va tét hon
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cling 14 chét luu héa) vao phan ung lién két ngang.

Néu c6, tt hon 1a dung moi la nudce, ete hoac este. Cac vi du thich hop cua
ete bao gdm ete glycol nhu 2-metoxyetanol, 2-etoxyetanol, 2-proppoxyetanol, 2-
isopropoxyetanol, 2-butoxyetanol, 2-phenoxyetanol, 2-benzyloxyetanol, 2- (2-
metoxyetoxy) etanol, 2- (2 etoxyetoxy) etanol, va 2- (2-butoxyetoxy) etanol; va ete
dialkyl nhu dimetoxyetan, dietoxyetan, va dibutoxyetan. Céac vi du vé cac este bao
gdm 2-metoxypropyl axetat, 2-metoxyetyl axetat, 2-etoxyetyl axetat, 2-butoxyetyl
axetat, va 1-metoxy-2-propanol axetat.

Thong thuong, dung mdi 1a dung moi hitu co. Tt hon 13, dung méi 1a este, va
t6t hon nita 1a 2-metoxypropyl axetat.

Céc vi du vé cac phuong an duge uu tién bao gdm céc polyme lién két ngang
thu duoc hodc c6 thé thu duoc bang qua trinh & trén, trong d6 budc (a) bao gdm viée
tron polysiloxan v&i mot trong cac hé théng sau, cu thé 1a polyuretan 2 goi,
alkyd/melamin, polyeste/melamin, acrylat/melamin, acrylat/epoxy, hé théng epoxy
2 g6i (cu thé 1a chit luu hoa bisphenol A/polyamit), hé théng polyuretan 2 géi (cu
thé 13 acrylat chiic héa OH) cé chira polyisocyanat béo thom va/hodc tinh khiét, va
hé théng sy axit xtic tac (acrylat/melamin).

Té6t hon 13, budec (b) bao gdm viéc tron polysiloxan véi hé théng
acylat/melamin, hé thdng acrylat/epoxy, hodc hé théng c6 arylat dugc chitc héa OH
v6i polyisocyanat béo thom va/hoic tinh khiét.

Polyme lién két ngang 1 khong dan hdi. Do d6, n6 khéng nén 1a cao su, va tbt
hon 14 nén ¢6 md dun dan hdi 1én hon 0,05 GPa, t6t hon 12 it nhét 0,1 GPa, chéng
han nhu it nhat 0,2 GPa, it nhat 0,3 GPa, it nhat 0,4 GPa, it nhét 0,5 GPa, it nhat 0,6
GPa, it nhit 0,7 GPa, it nhat 0,8 GPa, it nhat 0,9 GPa, it nhat 1 GPa M6 dun dan hdi
c6 thé dugc do boi cac thir nghiém tidu chuén, vi du, ASTM E111 - 04(2010).

Trong tat ca cac lua chon (i) dén (iii) duoc mo ta & trén, khi tham khao céc
qué trinh st dung ché phdm 1én bé mat, diéu nay c¢6 thé dugc thuc hién bang cach in
ché pham 1én 16p, t6t hon nita 1a bang cach in lua.

Vi du thue hién sang ché
Thir nghiém duogc tién hanh dé didu tra kha nang phat trién 16p hodc 16p pha

c6 thé déng vai trd nhu mii bao hiém. Lép c6 thé 13 vat lidu két cau trong v6 truot
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hoac son dugc thém vao vo truot. Cac chat phu gia duoc thir nghiém trong son. Cu
thé 13, ché phérn duoc thir nghiém vé su pht hop ctia ching dé sir dung nhu chi tiét
diu phdi truot bang cach dung ching nhu chit mang va do céc hé sd ma sat dong.
Ma sat thap 1a c6 loi. Cac két qua twong tu c6 thé duge mong doi néu céc chit phu
gia dugc két hop trong vat lidu két cau polyme.

Ung dung son

Cac chit phu gia giam ma sat duoc trdon véi son mai va chai 1én tdm
polycarbonat 0,8mm duogc thuc hién dé tao ra chan khong. Cac phép do ma sat duoc
liy sau khi siy trong 3 ngay & nhiét do phong. Day la trudng hop dbi v6i vo truot
dugc son sau khi duc chan khéng. Truong hgp son dugce thue hién trudce khi khuon
duoc bét chude bang cach cho tm son kho 1 phut xtr Iy nhiét & nhiét d6 160°C va
sau d6 dé cho mAu tudi trong 3 ngay & nhiét d6 phong. Pidu ndy twong tr nhir viéc
XU ly nhiét trong qué trinh dic chan khong.

Phép do ma sat

EPS (Polystyren gian n¢) dugc sit dung dé thir nghiém la kiéu tuong tu duoc
st dung trong cac mii bao hiém. D6 1a EPS dua trén hat c¢6 trong tai 1a 300 KPa. Céc
bé mat EPS trong phép do duoc xtr Iy sao cho tuong tu nhu nhiing gi duoc stt dung
trong mii bao hiém bai 1an danh bong dau tién 1am sach bé mit, sau d6 4p dung tim
Teflon mong trén dau cua né. Sau d6, bé mit Teflon ndy duoc nén bang ban ti néng
140°C trong 5 gidy véi 4p suat 1 KPa. Sau d6 trong vong 2 gidy, ban i nhiét do
phong dugc ap dung & 4p sudt 1 KPa trong 10 gidy. Piéu nay tao ra bé mat phing,
sach, duoc bit kin, tuong tu nhu Xép trong mil bdo hiém.

Céc phép do ma sat duoc thuc hién v6i ap suét hoi thap hon trong tai cuc dai
ctia EPS duoc str dung trong mii bao hiém. 380 mm? véi tai trong 9 kg va st dung
ap suat 232KPa. Tbc do truot tai phép do 1a 5 cm/gidy. Hé sb ma sat dong theo tidu
chuén ISO 15359 dugc bao cdo. Cac hé sb ma sat tinh cling dugc do béng cach su
dung cung thiét 1ap nhu & trén nhung ghi lai luc khi viée truot méi bat dau.

Céc chét str dung:

A.  Son san m¢ dua trén nudce, “Alcro golvlack halvmatt”

B.  PTFE spray "Roccol”

C.  Jotun "Hardtop AS". Son PUR 2 thanh phan dua trén dung méi
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D. Silicon “BYK-Silclean 3700”. Silanol dugc hoa ran tai chd polysiloxan
két thiic
E. Muc in lua mo dua trén dung moi loai 1 dugc lam tir nhua polyme tron
F. Muc in lua m¢ dua trén dung moéi loai 2 dugc lam tr nhua polyme tron
G.  Muc in lua bong dua trén dung moi loai 2 duge lam tir nhua polyme
tron
H. Silicon DC 52 tir Dow Corning. Polysiloxan v&i chét hoat dong bé mit
L. Silicon DC 57 tir Dow Corning. Copolyme ete khdi polysiloxan
J. Silicon DC 2058 tir Dow Corning. Copolyme ete khdi polysiloxan
T4t ca son d& duoc st dung cho cac tAm polycarbonat 0,8mm béng, phéng dé
do ma sat.
Két qua:
Son Chét phu gia | Xt ly va ghi cht Ma sat|Ma sat
dong tinh
khong | khong Tam polycarbonat tran 0,24 0,28
A 5% F (DC52) 0,10 0,10
A 5% F (DC52) | Len thép kho bi mai mon 0,10 0,10
khong | B T4m PC Teflon dugc phun | 0,17 0,17
C khong Chi ¢6 son PUR 0,17 0,17
C D (BYK | Son PUR véi silicon phan | 0,06 0,06
3700) ung
C D (BYK | Son PUR véi silicon phan | 0,06 0,06
3700) ung. Nude duge ngdm 24 gio
C D (BYK | Son PUR véi silicon phan | 0,08 0,13
3700) ung. Len thép bi mai mon
E khoéng Muc in loai 1 0,10 0,11
E 5% H (DC 0,08 0,09
52)
E 5% 1 (DC 57) 0,11 0,14
E 5% J 0,11 0,11
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(DC205S)

E khong Lo hoa nhiét 0,12 0,12

E 5% H (DC |Léao héa nhiét 0,07 0,09
52)

E 5% 1 (DC 57) | Lao héa nhiét 0,14 0,17

E 5% J | Lao hoéa nhiét 0,07 0,07
(DC205S)

F 5% H (DC |Mucinloai2 mo khong xurly | 0,12 0,13
52) nhiét

G 5% H (DC | Muc in loai 2 bong khong ldo | 0,24 0,24
52) héa nhiét

F 5% H (DC|Muc in loai 2 m¢ 130 héa | 0,05 0,05
52) nhiét

G 5% H (DC |Muc in loai 2 béng ldo hoa | 0,18 0,18
52) nhiét

Phép do gia téc ndo
Céc phép do gia téc goc duoc thuc hién dbi véi mii bao hiém thong thuong so voi
mi bao hiém chira chi tiét didu phdi truot theo sang ché (E 5% H (DC52)). Hé s6 ma
sat truot 1a 0,07 trén 16p pht nay. Cac thir nghi€ém dugc thuc hién bang cach tha mil
bao hiém vao cir chin 45 d6 vé6i tbe d6 6 m/s. Gia téc duge do bén trong dau. Fig.6

minh hoa tac dong c6 loi cua chi tiét didu phdi truot.
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YEU CAU BAO HO

1. Mii bao hiém bao gdm:

hai 16p duogc tao cAu hinh dé truot voi nhau; va

trong d6 bé mat ctia mot hogic ca hai 16p chira chi tiét didu phdi trugt dé cai
thién do trugt gitra hai 16p, trong d6 chi tiét diéu phéi trugt chia

(i) polyme hitu co, polysiloxan va chat hoat dong bé mit;

(ii) polyme hitu co va copolyme dua trén polysiloxan va polyme hitu co; hodc

(iii) polyme lién két ngang khong dan hdi thu dugc va ¢ thé thu dugc bing

cach dua polysiloxan va polyme hitu co vao phan tng lién két ngang.

2. M bao hiém theo diém 1, trong d6 chi tiét didu phéi trugt c6 bé mit tiép xtic duge

lam tir siloxan va bé mit trong dugc lam tir polyme hitu co.

3. Mii bao hiém theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét diéu phdi trugt chira polyme
hitu co, polysiloxan va chét hoat dong bé mit, thu dugc hoic ¢6 thé thu duoc béng
quy trinh bao gdm cac bude (a) phi lén b& mat néu trén ché pham chira polyme hitu
co, polysiloxan, chét hoat dong bé mit va ty v it nhét mot dung mdi, va thy y (b) dé
cho ché phim da phii nay kho.

4. Mii béo hiém theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét diéu phdi trugt chira polyme
hitu co, polysiloxan va chét hoat dong bé mit, thu dugc hodc ¢6 thé thu duoc béng
quy trinh bao gém budc phii polysiloxan va chét hoat d6ng bé mit va cling nhu tiy

¥ it nhit mot dung méi 1én bé mit cting dugce lam tlr polyme hitu co.

5. Ml bao hiém theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 polysiloxan

la polydimetylsiloxan (PDMS).

6. Mii bao hiém theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 trong luong

phan tu trung binh ctia polysiloxan it nhét 1a 50.000 va khéng 1én hon 2.000.000.
7. Mii bao hiém theo didm bét ky trong sé céc didm tir 1 dén 6, trong d6 chét hoat
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dong bé mit 1a alkoxylat ruou béo c6 cong thic R’-[0-Q-]mOH, trong d6 m nam
trong khoang tir 1 dén 20, Q 14 gbc hydrocarbyl hoa tri hai c6 tr 1 dén 10 nguyén tir

cacbon, va R’ 1a nhém hydrocarbyl c6 tu 6 dén 22 nguyén tir cacbon.

8. Mii bao hiém theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét diéu phdi trugt chira polyme
hitu co va copolyme dugc dua trén polysiloxan va polyme hitu co, va thu dugc hodc
¢6 thé thu dugc biang quy trinh bao gdm cac bude (a) phi 1én bé mit néu trén ché
pham chira polyme hitu co, copolyme va tuy y it nhit mot dung moi, va tiy y (b) dé

cho ché pham da phu nay kho.

9. Mii bao hiém theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét didu phdi trugt chira polyme
hitu co va copolyme trén co s polysiloxan va polyme hitu co, va thu duoc hodc ¢
thé thu dugc bang quy trinh bao gdm budce pht copolyme Ién bé mat cing duge lam

t polyme hftu co.
10. M{i bao hiém theo diém & dén 9, trong d6 polysiloxan l1a PDMS.

11. Mii bao hiém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 trong

lugng phan tir trung binh ctia polysiloxan it nhat 14 1.000 va khong 16n hon 50.000.

12. Mii béo hiém theo diém bét ky trong sé cac diém tir 8 dén 11, trong d6 thanh

phan polyme hitu co ctia copolyme 1a polyete.

13. Ml béo hiém theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 chi tiét
didu phéi truot con chira thém chat tao didu kién cho su di chuyén cua cac polysiloxan
hodc cac phén tir copolyme trong céu tric ctia chi tiét didu phdi truot, chat nay la san

phdm v6 co tro & dang hat, tot hon néu 1a SiO».
14. Mii bao hiém theo diém 1 hosc 2, trong d6 chi tiét diéu phdi trugt dugc xac dinh
theo phuong 4n (iii) trong diém 1 va thu duoc hodc c6 thé thu duge bang quy trinh

bao gdm cac budc phi 1én bé mit néu trén ché pham chira polyme hitu co c6 thé
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déng ran, polysiloxan chitc héa, tiry y mot hodc nhiéu chét luu héa, tiy ¥ it nhat mot
dung mdi, (b) dua ché phim da phu di déng rén, va tiy ¥ (c) dé cho ché phdm nay
kho.

15. Mii bao hiém theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét diéu phdi trugt duge xac dinh
theo phuong an (iii) trong diém 1 va thu duge hodc c6 thé thu bang quy trinh bao
gbm cac budc (a) phii polysiloxan chirc hoa 1én bé mit cimg dugc lam tir polyme

hitu co, (b) dua ché phdm d3 phu di déng rén, va tily ¥ (c) dé cho ché pham nay kha.

16. Mii bao hiém theo diém 14 hoic 15, trong d6 trong luong phan tir trung binh cta
polysiloxan chirc héa it nhat 14 5.000 va khong 16n hon 20.000.

17. Mii bao hiém theo didm bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 16, trong d6
polysiloxan la PDMS.

18. M bao hiém theo diém bit k¥ trong s6 cac diém 14 dén 17, trong d6 polysiloxan
chirc héa duoc chic hoa béi cac nhém hydroxyl va polyme hitu co 1a polyme lién
két ngang hydroxyl nhu polyarylat, hogc polyuretan duge b sung chit lién két ngang

di-isocyanat.

19. Mii bao hiém theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mot trong sb

hai 16p dugc tao cau hinh trugt voi nhau 1a vo ngoai ctia mil bao hiém.

20. Mii bao hiém theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hai 16p duoc

tao cAu hinh truot véi nhau duoc dit bén trong vo ngoai ctia mii bao hiém.

21. Mii bao hiém theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 mét hoic tiy
v c& hai 16p duoc lam tir vét liéu xdp, tiy ¥ 1 polystyren gidn né (EPS), polypropylen
gifin n& (EPP), polyuretan gidn né (EPU), hodc xdp nitril vinyl.

22. Mii bao hiém theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bé mit, hodc
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cac b& mat ma chi tiét didu phdi trugt duogce phu 1a cac bé mit cimg.

23. Phuong phép san xuit mii bao hiém, phuong phép bao gdm cac bude:

dit hodc tao ra chi tiét didu phdi truot trén bé mit ctia 16p thit nhat ctia mil bao
hiém; va

bb tri 16p nay véi 16p khéc cia mil bao hiém sao cho hai 16p duoc tao ciu hinh
truot voi nhau, véi chi tiét truot duoc dit gitta hai 16p;

trong d6 chi tiét diéu phdi trugt chira

(i) polyme hitu co, polysiloxan va chét hoat d6ng bé mat;

(ii) polyme hitu co va copolyme dua trén polysiloxan va polyme hitu co; hodc

(iii) polyme lién két ngang khong dan hdi thu dugc hodc c6 thé thu dugc bang

cach dua polysiloxan va polyme hitu co vao phan ung li€n két ngang.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 mii bao hiém 14 mii bao hiém theo diém bat

ky trong s6 cac diém 1 dén 22.

25. Phuong phép theo diém 23, trong d6 chi tiét diéu phdi truot chira polyme hitu co,
polysiloxan va chét hoat dong bé mat, va phuong phép bao gbm cac bude (a) phu 1én
b& mit néu trén ché pham chira polyme hitu co, polysiloxan, chét hoat dong bé mit

va tlly y it nhdt mot dung moéi, va tiy ¥ (b) dé cho ché pham d& phi nay kho.

26. Phuong phép theo diém 23, trong d6 chi tiét diéu phdi trugt chira polyme hiru co
va copolyme trén co sé polysiloxan va polyme hitu co, va phuong phéap bao gbm céc
budc (a) pht 1én bé mit néu trén ché phim chira polyme hitu co, copolyme va tiry y

it nhit mot dung moi, va tiy y (b) dé cho ché phdm di pht nay kho.

27. Phuong phéap theo diém 23, trong d6 chi tiét didu phdi truot chira polyme lién két
ngang khong dan hdi thu duge hodc ¢ thé thu dugc bang cach dua polysiloxan va
polyme hitu co vao phan tng lién két ngang, va phuong phap bao gdm budc dua
polysiloxan, polyme hitu co, va tity ¥ mot hodc nhidu chat luu héa vao phan tng lién

két ngang.
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28. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 23 dén 27, trong d6 chi tiét
didu phéi truot duoc dat 18n bing cach in chat 1én 16p, tity ¥ bang cach in lua.
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