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(57) Sang ché dé cap dén thudc nhuém mau co cong thirc (I):

A-B-C
, ) ‘ ,
trong do A c6 nghia 1a goc hiru co hoa tri mot bao gobm nhom mang mau; B c6 nghia la goc
htru co hoa tri hai duge chon tir mot tap hop bao gom cac nhom thom, di vong thom, vong
beo va beo chua tur 2 dén 10 nguyén tir cacbon, tiy ¥ dugc thé; va C ¢ nghia 1a gbc cua
hop chét bao goém it nhit mot nhoém amido, mot nhém amino bac nhit, va mot nhom amino
béc hai, trong d6 C duoc lién két voi B thong qua nguyén tir nito' cua nhom amino, trong
do hop chat nay 1a poly(amidoamin). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap tao
ra thudc nhudém mau ndy, va ché pham va vat pham san xuit chira thuéc nhuém mau nay.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén thudc nhudm mau bao gdm gbc poly(amidoamin), phuong
phap tao ra thuéc nhuém mau nay, ché phidm chtra thuéc nhudm mau nay va cac vat
phém san xuat khic nhau chtra thudc nhudm mau hodc ché pham néu trén.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

Pa dugc biét 1a ¢6 thé 1am giam céc dic tinh nhudém ctia chat mau phan tmg
bang cach cho ching phan tng v6i cac polyme thich hop. Céc chét mau polyme tao ra
6 thé, vi du, duogc st dung dé nhudm céc chét téy. Do cac dac tinh nhudom giam, nén
céc chat mau polyme chi nhudom duy nhét chat tdy ma khong nhudm, vi du, vai dét can
duoc lam sach bing céc chét tdy néu trén. Cac chat mau polyme minh hoa c6 thé duoc
dua trén nhiéu loai polyme nhu poly(oxyalkylen) vi du nhu dugc bdc 16 trong tai ligu
EP 0864617, hodc céac polyete polyol vi du nhu duge boc 10 trong tai licu WO
2009/030344, hoic polyglyxerol nhu dugc bdc 19 trong tai liéu WO 2009/030344.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Viéc cung cip céc chAt mau dé nhudm, vi du céc chét tay 1a nhu cau 13 rang
trong cong nghiép.

Muc dich nay da dat dugc nho cac chit mau polyme dua trén hop chit bao gdm
it nhat mot nhom amido, mot nhdm amino bac nhét, va mot nhém amino bac hai, trong
d6 hop chét nay 1a poly(amidoamin).

Cu thé, theo khia canh thtr nhét, sang ché dé cap dén thubc nhudm mau c6 cong
thace (I):

A-B-C

@)
trong do, trong cong thure (I)

A c6 nghia 1a gdc hitu co hoa tri mot bao gdbm mdt hodc nhiéu nhom mang mau nhu
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sau: azo, phirc hop azo kim loai, phtaloxyanin, anthraquinon, aza[18]annulen, phirc
hop formazan-dong, triphenodioxazin, nitroso, nitro, diarylmetan, triarylmetan,
xanten, acridin, methin, thiazol, indamin, azin, oxazin, thiazin, chinolin, indigoit,

indophenol, lacton, aminoketon, hydroxyketon, va stilben;

B ¢6 nghia 1 gbc hitu co héa tri hai trong d6 A-B ¢ nghia la gbc cua chat mau phan
tng va B 1a gbc bao gém nhom dugc chon tir dihalogenotriazin, dihalogenopyrimidin,
trihalogenopyrimidin, dihalogenoquinoxalin, dihalogenophtalazin, sulfatoetylsulfon,

cloetylsulfon, vinylsulfon, a-halogenoacrylamit, va a,B-dihalogenopropionylamit; va

C conghiala géc cua hop chét bao g@)m it nhAt mdt nhom amido, mdt nhom amino béc
nhét, va mdt nhéom amino bac hai, trong d6 C dugc lién két v6i B thong qua nguyén tir
nito ctia nhom amino, trong d6 hop chét nay 14 poly(amidoamin), trong dé khéi lugng
phan it trung binh My cta poly(amidoamin) nay la nam trong khoang tir 1000 dén
1.000.000 g/mol, tot hon tir 1000 dén 500.000 g/mol, khéi lwgng phan tir ndy duge xéc
dinh bang cach st dung phuong phap tan xa anh sang tinh.

Theo khia canh thé hai, sang ché dé cép dén phuong phép tao ra thudc nhudm
mau nhu duoc xac dinh theo khia canh thir nhat, trong do chit mau phan Ung A-B

dugc phan ung vai poly(amidoamin) dé thu duoc thudc nhudm mau A-B-C néu trén.

Theo mdt phuong an, B trong chit mau phan tmg A-B dugc chon tlr

X X X
/L cl H
N~ lN 7 |N = lN
~ ~
)% /k NN N
SN Nz | N>% | N
i R, x R, X
R‘n
o) ‘ 0 cl
N cl :
~TNy
e N g !

trong d6, hoa tri tu do biéu dién lién két tir B sang A, va
trong do

R duoc chon tir H hodc nhom Ci.1o alkyl duge thé hoac khong dugc thé; R, tdt hon 1a

-3



35163

H;

X dugce chon tir F hodc Cl;

khi X 1a Cl, Z dugc chon tir —Cl, -NR2R3, -OR2;
khi X 1a F, Z dugc chon tir -NR2R3;

R, va R3 dugce chon doc 14p tir H, cac nhom Ci-10 alkyl dugc thé hoic khong duge thé
va aryl duoc thé hodc khong dugce thé, tdt hon 1a trong d6 cic nhom aryl nay 1a phenyl
va t6t hon 1a duge thé bing mot hoic nhiéu trong s6 —SOsH hogc -SO,CH.CH)Y, va

t6t hon trong d6 cac nhom Ci-ip alkyl nay 12 metyl hodc etyl;
Y 1a nhom bét ky ma 6 thé tach ra dugc nho kiém.

Theo mot phuong an, mot duong lugng cua chit mau phan tmg A-B dugc phan

ing vi 0,25 dén 4 duong lugng cua poly(amidoamin).

Theo khia canh thi ba, sang ché dé cap dén ché phém chtra thuéc nhudém mau
duogc xéac dinh theo khia canh tht nhat, hodc dugc tao ra bang phwong phap nhu dugce
xac dinh theo khia canh th hai, va dung moéi dugc chon tir nhém gdém nude, dung moi

hiru co phan cure, hodc hdn hop clia nude va dung mdi hitu co phén cuc.
Theo mdt phuong an, dung mdi bao gom nudce hodc la nude.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé cap dén vat phidm san xudt, chira thudc
nhudm mau nhu dugc xac dinh theo khia canh thir nhét, hodc chira thudc nhudm mau
dugc tao ra béng phuong phap nhu dugc xac dinh theo khia canh tht hai, hodc chia

ché phém duogc xac dinh theo khia canh thir ba.

Theo mot phuong an, vt phém san xuit duogc chon tir nhom g@)m tac nhan lam
sach, muec, bt chi mau, hodc vat ghi.

Theo modt phuong an, tdc nhan lam sach dugc chon tur céac chit tiy va chit lam
mém.

Theo khia canh thr ndm, sang ché boc 10 viée st dung thudc nhudém mau nhu
duoc xac dinh theo khia canh thu nhét, hodc st dung thubc nhuém mau duge tao ra

theo phuong phap nhu dugc xac dinh theo khia canh thir hai, hodc sir dung ché pham

nhur duge xéc dinh theo khia canh thit ba, d& nhudm hogc dé nhudm tac nhan lam sach,
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but chi mau, hoac vat ghi.
Theo mdt phuong én, tdc nhan 1am sach néu trén la chit tiy hodc chat lam mém.

Trong phan dudi day, tat ca cac thuat ngit trong ddu ngodc kép dugc st dung

theo nghia cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Theo khia canh th nhit, séng ché dé cap dén thudc nhudém mau c6 cong thire I:
A-B-C

@
trong do, trong cong thtre (I)

A c6 nghia la géc hitu co hoa tri mdt bao gém mot hodc nhiéu nhom mang mau nhu
sau: azo, phirc hgp azo kim loai, phtaloxyanin, anthraquinon, aza[18]annulen, phuc
“hop formazan-dong, triphenodioxazin, nitroso, nitro, diarylmetan, - triarylmetan,
xanten, acridin, methin, thiazol, indamin, azin, oxazin, thiazin, chinolin, indigoit,

indophenol, lacton, aminoketon, hydroxyketon, va stilben;

B ¢6 nghia la gbc hitu co hoa tri hai trong d6 A-B c6 nghia 1a gbe cua chét mau phan
mg va B dugc chon tu géc bao g6m nhém dugc chon tir dihalogenotriazin,
dihalogenopyrimidin, trihalogenopyrimidin, dihalogenoquinoxalin,
dihalogenophtalazin, sulfatoetylsulfon, cloetylsulfon, vinylsulfon, a-

halogenoacrylamit, va a,B-dihalogenopropionylamit; va

C ¢6 nghia 1a gbc ctia hop chit bao gom it nhéAt mdt nhém amido, mot nhém amino bac
nhéit, va mdt nhom amino bac hai, trong d6 C duoc lién két v6i B thong qua nguyén tir
nito ctia nhom amino, trong d6 hop chét nay la poly(amidoamin), trong d6 khéi luong
phan tir trung binh M,, ctia poly(amidoamin) nay la nidm trong khoang tir 1000 dén
1.000.000 g/mol, tt hon tir 1000 dén 500.000 g/mol, khdi lugng phan tir nay dugc xéc
dinh bang céach sir dung phwong phép tan xa anh sang tinh.

Thubc nhudm mau ¢6 cong thire (I) ¢6 cac ddc tinh nhudm mau thich hop d6i

v6i, vi du cac chat tay, tuy nhién, thé hién cac dédc tinh nhudm mau thap doi voi vai

det.
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Thuét ngtr “B” c¢6 nghia 1a hop chét bat ky ma, khi lién két v6i A, c6 kha ning
chuyén hop chat thu dugc thanh chét mau phan tmg A-B.

Theo mot phuong an, B, khi lién két véi A taora chat mau phan tng A-B, tic la
khi B ¢6 nghia la géc hitu co hoda tri mdt trong chit mau phan tng, thi B dugc chon tir
gbc bao gdbm nhém dugc chon tur dihalogenotriazin, dihalogenopyrimidin,
trihalogenopyrimidin, dihalogenoquinoxalin, dihalogenophtalazin, sulfatoetylsulfon,

cloetylsulfon, vinylsulfon, a-halogenoacrylamit, va a,B-dihalogenopropionylamit.

Theo mot phuong an, trong chét mau phan tng A-B, B duoc chon tu

X X X
/j\ Cl JH
N~ |N 2 lN 7 |N
~ ~
)\\ )\ N N AN
Y N z | N>{ ‘ N>€
‘ ' R1 x R1 X
R,
0 ‘ 0 Cl
N Cl .
\/\
_ N 4 v
N Cl
Cl

(héa tri tu do biéu dién lién két v6i A)

trong do,

Ri dugc chon tir H hodc nhdom Ci.yo alkyl dugc thé hodc khong dugc thé; Ry tot hon 1a
H;

X duoc chon tir F hoac Cl;

khi X 1a Cl, Z dugc chon tir —Cl, -NRoR3, -OR2;

khi X 1a F, Z dugc chon tir -NR2R3;

R, va Rs dugc chon doc 1ap tr H, nhém Ci-10 alkyl duge thé hoic khong duge thé va
nhom aryl duogc thé hodc khong dugc thé, t8t hon 1a trong d6 cac nhom aryl nay la
phenyl va t5t hon 1a dugc thé biang mot hodc nhiéu trong s6 —SOsH hodc -

SO,CH,CH,Y, va tdt hon 1a trong dé cac nhém Ci-0 alkyl nay 1a metyl hodc etyl;
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Y 12 nhém bét ky ma c6 thé tach ra dugc nho kiém.

Thuét nglt “cac nhom Ci.1o alkyl” bao gdm cac nhém mach thang ciing nhu céc

nhém mach nhanh.
Chét mau phan tmg A-B c6 thé c6 mau sic hogc sfc thai nhan thiy duoc bt ky.

Theo mdt phuong én, chAt mau phan tmg tot hon duge chon tur chat mau phan
tng den chi s6 mau (C.I. = Colour Index) 5, chit mau phan (ng xanh lam chi s6 mau
2, chit mau phan tng xanh lam chi s6 mau 4, chit mau phan (mg xanh lam chi s6 mau
5, chit mau phan tmg xanh lam chi s6 mau 7, chit mau phan tng xanh lam chi s6 mau
9, chit mau phan tng xanh lam chi s6 mau 15, chdt mau phan ng xanh lam chi s&
mau 19, chit mau phan ng xanh lam chi s mau 27, chat mau phan tng tim chi 5O
mau 3, chdt mau phan g tim chi s6 mau 5, chat mau phan tmg d6 chi s6 mau 2, chat
mau phan ung doé chi s mau 23, chit mau phan tng do chi s6 mau 24, chit mau phan
tng da cam chi s& mau 4, chit mau phan mg da cam chi s6 mau 13, chit mau phan
ing da cam chi s6 mau 16, chdt mau phan tng da cam chi s6 mau 78, chit mau phan
ng vang chi s6 mau 1, chit mau phan Ung vang chi s6 mau 3, chit mau phan Umg
vang chi s6 mau 13, chit mau phan tmg vang chi s6 mau 14, chit mau phan Gmg vang
chi s6 mau 17, chit mau phan tng vang chi sé mau 22 va chat mau phan ng vang chi

s6 mau 95. Tuy nhién, danh séch liét ké nay khong loai trlr chét mau phan tng khc.

Poly(amidoamin) (PAMAM) da biét trong linh vuc va ¢ thé duoc tao ra theo
cac phuong phép da biét.

Cu thé, poly(amidoamin) 1& hop chét hitu co ma bao gdm cac nhém cacbon amit
va cdc nhom amin bac nhit va bac hai. Cac nhom amin cho phép su hinh thanh lién két
cong hoa tri gitta poly(amidoamin) va chit mau phan tng.

Poly(amidoamin) la san pham phan Gng cia amin phan nhanh hodc khong phén
nhanh v6i acrylat hoic metacrylat trong phan Umg cdng Michael. San pham tao ra
~ trong phan tng cdng Michael nay sau d6 dugc cho tién hanh phan (mg da tring ngung.
Poly(amidoamin) dugc st dung trong sang ché ¢6 thé duge tao thanh trong

phan g bao gdm it nhit hai buéc:

Trong budce thu nhat, amin phan nhanh hodc khong phén nhanh duoc bd sung
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trong phéan tng cong Michael vao acrylat hodc metacrylat. Cac amin uu tién su dung
trong phan tng cdng Michael 1a dietylen triamin, trietylen tetramin, tetraetylen

pentamin, hodc polyetylen imin.

Budce thtr hai 1a phan tng da tring ngung. Trinh tu phan tng duoc thé hién theo

cach minh hoa trong so do sau:

O

O
phd‘f‘l mg conv\hdmcl W Palyamin ]
F o N/k( W/L{ )\/} Hy, ‘{'

Ra Rr

1"“‘0

R,
ey han {mg da tring ngung Ovzk/n—’—% Polyamin |
&) /'\'/N Polyamin phin tme da rine TES H .g
ﬁ HN "
R1/ \F Pclyamin H N
N \f Polyamin }
=L
o}

Ry dén R3 doc 14p c6 thé co nghia nhu duoc xéac dinh & trén. Re va Rs dc 1ap ¢6 the co
nghia nhu Ry dén Rs.

Hop chit ma gbe C dan xuét tir do c6 khéi luong phan tir trung binh M, it nhit
14 1000 g/mol, t5t hon it nhat 1a 10.000 g/mol. Theo mét phwong én, My nam trong
khodng tir 1000 dén 1.000.000 g/mol, tét hon tir 1000 dén 500.000 g/mol. My dugc xédc
dinh bang céach str dung tan xa anh sang tinh theo cdc phuong phép da biét.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé cap dén phuong phdp tao ra thudc nhudm
mau nhu dugc x4c dinh theo khia canh thu nhét, trong do chat mau phén Umg A-B
duoc phan ung voi hop chét bao gém it nhAt mot nhom amido, mot nhom amino bac
nhét, va mot nhém amino bac hai dé thu duoc thubc nhudm mau A-B-C ¢6 cong thic

(D).

Theo mot phuong an, mot duong luong cua chit mau phan tng A-B duoc phan
ung vaéi 0,25 dén 4 duong lugng cta hop chit bao gdm it nhét mdt nhém amido, mot

nhém amino bac nhat, va mot nhom amino béc hai, tic la poly(amidoamin).

Chat mau polyme thu dugc dién hinh c6 thé hoa tan dugc trong nudc va/hodc

dung mdi hitu co phan cuc.
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Phéan tng nay dugc minh hoa trong so dd sau dbi véi chat mau phan mg A-B
thé hién 5 neo lién két phan Gng khéc nhau (B) ciia 8 phan tng khac nhau tir 1) dén 8)
[H>N-polyme = poly(amidoamin) CJ:

O«‘ *"O -3 O\\ p H N— pelyme . .
1) A/b\/’\O/SO3H _ kiem . A/S\:/r | N BRI A-/‘S;\/\N/‘pd}'me
‘ H
3 i
)\ HQN“-‘”FQWHM N/ N
G S N N
s AN SN SN SN T
N~ N7 ~Ci H H
H
F HN/ pelyme
N)\FJ HQN— polyras N//J\N
3) A \ - |
SN SNSNR A\N/KN)\N,R
H B H H
F H EN—« pelyme E
H _—
’ A\N-¥/ P A\NH%Z ?j
H \NX’F H \NS% /pclyme
H
HZN—- polyme F
s AN~ N Ci
H \Nxé H \:NS{ polyme
F N~
Ci HTZN'— pelyme Cl H
y H ., - H
B A =~ N
\N% 3@ A\N %»/‘]N
A N H \N% polyme
H
Cl H 2N-—-— pelyme Cl
| P N — D
7 A\N = jl\j A\NC > EN
H \Nsé H \NX% polyme
Cl N~
H
Cl HN/ polyme
[?)\llw HzN-—-—pmyr—.ne N.//J\N
Y] A ~ - %
SIS SR A\N N
H H H H
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Theo mot phuong 4an, phan ung ctia poly(amidoamin) vdi chit mau azo tuong

ing dugc thuc hién theo trinh tu sau:

Theo mot phuong an, trong budc thir nhét, dung dich nudc hodc thé phan tan cia

poly(amidoamin) C dugc cung cp.

Trong trudng hop nhudm mau lanh cac neo lién két phan tng B [c4c phan Umg tir
1) dén 5)], dung dich nuéc dwoc gia nhit tGi nhiét do ndm trong khoang tir 30 dén

70°C, tét hon tir 40 dén 60°C, t6t hon nita tir 45 dén 55°C nhu 50°C.

Trong truong hop nhudém mau néng cic neo lién két phan tmg B [c4c phan Ung
tr 6) dén 8)], dung dich nuée dugc gia nhiét t6i nhiét do nim trong khoang tir 80 dén

100°C, tdt hon tir 90 dén 100°C nhu 95°C.

Sau d6, chat mau phan ing A-B & dang dung dich nuéc hodc thé phén tan duoc

bd sung theo cach timg giot trong khi khudy.

Sau khi di hoan thanh viéc bd sung theo cach ting giot, hdn hop thu dugc cé thé
duoc khudy thém trong thoi gian tir 1 dén 2 gio tao thanh dung dich nudc chua thude

nhudm mau A-B-C.
Thuét nglr “dung dich” bao gbm cac thuat ngit nhu thé phan tan hogc nhil twong.

Néu mudn, theo mot phuong an, dung moi ¢ thé duoc loai bod béng cach lam bay
hoi va thudc nhuém mau A-B-C c6 cong thirc (I) ¢6 thé dugc tich. Tuy nhién, tot hon
14 thudc nhuém mau A-B-C c6 thé duge st dung & dang dung dich nudc trong cac ung

dung sau do.

Theo mot phuong 4n, thubc nhudm mau c6 cong thiac (I) duge cung cip véi
lwong nam trong khoéng tur 0,1 dén 90% theo khéi lugng trong dung dich nude, can clr
theo tdng luong dung dich nude, hoge tir 0,1 dén 80% theo khéi lugng, hodc tir 0,1 dén
70% theo khdi lugng, hodc tir 0,1 dén 60% theo khéi lugng, hodc tir 0,1 dén 50% theo
khéi luong, hodc tir 0,1 dén 40% theo khéi lugng, hode tir 0,1 dén 30% theo khoi
lugng, hoac tir 0,1 dén 20% theo khdi lugng, hogc tir 0,1 dén 10% theo khéi luong.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé cap dén ché phdm chua thuc nhudm mau
duoc xac dinh theo khia canh thu nhét, hodc thudc nhudm mau duge tao ra theo

phuong phap nhu dugc xac dinh theo khia canh thir hai, va dung mdi dugc chon tur
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nhom gdm nude va dung moi hiru co phén cuc, hodc tir hon hop cia nude va dung moi

hitru co phan cuc.
Theo mot phuong én, dung moi bao gom nudc hodc la nude.

Theo sang ché, vat phém san xudt c¢6 thé duoc nhudm mau béng thuéc nhudm
mau, tac la chit mau polyme nhu dugc xac dinh theo khia canh thtr nhét, hodc duogc
tao ra bang phuong phap nhu dugc xac dinh theo khia canh thi hai, hoac bao gbm ché

phdm duoc xéc dinh theo khia canh thi ba.

Thubc nhudom mau theo sang ché dién hinh c6 hé s6 nhudm thap va nho d6 giam
thiéu hodc loai trir sy nhudm mau trén hau hét cac bé mat cung, da, vai va trang thiét
bi. Thuat nglt “nhudém mau” dugc st dung ddng nghia v6i thuat ngit “nhudm”. Céc
thudc nhudm mau nhu vay thuong co6 thé duwoc 1am sach hét bang nudc lanh. Thude
nhudm mau dic biét thich hop déi véi cac tmg dung khong cin muc ddi héi hé s
nhudm mau thip. Vi du, cac ing dung nhu vay bao gbm chit mau dung cho tic nhén
lam sach, trong d6 mong mudn ring, chit mau khong phu mau 1én cac vat pham can

duoc lam sach.

Thudc nhudm mau theo sang ché c6 thé dugc st dung trong mot khoang d6 pH
rong va tuong thich v6i cac cht tao mui va chat bao quan, khong tao phire hoge lam
mét 6n dinh hén hop thu duoc. Thudc nhudm mau theo sdng ché cling tuong thich véi
hau hét cac hé cation va anion, khong ion va bac bdn. Thong thuong, cac thudc nhudm
mau nay ¢ dang dung dich thuc sy hon la ¢ dang nhil twong hoac thé phan tan. Céc ché
pham phdi ché thu dugc c6 vé bé ngoai trong sudt va bong sng.

Theo khia canh th¥ tu, sang ché dé cap dén vat phém san xuét, chia thube
nhudm mau nhu dugce xac dinh theo khia canh thu nhéat, hodc thudc nhudm mau duogc
tao ra bang phuong phap nhu dugce xdc dinh theo khia canh thir hai, hodc chira ché
phém duoc xac dinh theo khia canh thir ba.

Theo mdt phuong an, véat pham sin xuét dugce chon tr nhom gbm tac nhan lam
sach, muc, but chi mau, hodc vét ghi, hodc megapearls®.

Theo mdt phuong 4n, tac nhan lam sach dugc chon tir cac chét téy va chét lam

mém.
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2
A<

Thuét ngit “chét tdy” c6 nghia 1a thuat ngir chung cho cac thuét ngit nhu dich rira,
dich rtra dia, chét téy rira dia, chét xuc rira, chét téy tap, dich tuan hoan, dich khoan,
dich, dich xbi rira, moi trudong xdi rira, dich xi, mdi truong xdi, dich khoan, dich

khoan khong khi - nu¢e.

Thuét ngit “chat lam mém” c¢6 nghia 1a thuét ngt chung cua cac thuét nglt nhu

chat 1am mém vai hodc chat xtr ly vai.

Theo khia canh thtt ndm, sang ché boc 10 viéc st dung thudc nhudém mau nhu
duoc x4c dinh theo khia canh thr nhét, hogic dugc tao ra bang phuong phép nhu dugce
x4c dinh theo khia canh tht hai, hodc bao g61n ché phém duogc xac dinh theo khia canh

thr ba, dé nhudm hoic dé nhudm céc tdc nhan lam sach, bt chi mau, hodc vat ghi.
Theo mot phuong én, viée st dung 1a dé nhudm cac chét tay va chat [am mém.

Trong cac vi du sau, cac phé“ln va ty 1€ % la tinh theo khoi luong va nhiét do dugce

thong béo bang do Celsius.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

Vi du diéu ché 1 [diéu ché poly(amidoamin)]

309,4 phan dietylen triamin dugc dat trong méi truong nito trong binh phan Ung
nhidu ¢6. Trong khi khudy, 300,2 phan metyl metacrylat dugc bd sung mot cach cén
than. Sau do, trong thoi gian 60 phut, hdn hop phan tng dugc gia nhiét toi nhiét do
90°C va duoc duy tri & nhiét do do trong thoi gian 2,5 gio nita. Nhiét do dugc gia tang
[én 145°C dé chung cit metanol, va dugc duy tri ¢ nhiét do d6 cho téi khi khong quan
sat thdy su chung cit metanol. Sau khi hoan thanh sy chung cat, hdn hop phan tng
duoc 1am ngudi xudng nhiét do xép xi 95°C. Sau do, 465 phan nudc khir khoang dugc
bd sung lién tuc trong thoi gian 30 phut. Sau do6, dung dich nude PAMAM duogc lam

mat xudng nhiét do nam trong khoang tr 20 dén 25°C.

Mot vi du vé polyme PAMAM thu dugc c6 cong thirc sau:
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N NH NH HF%N\/\N/\rgO NH,
NH, H HN \ ‘\/N\/\NH% S
J\’(N HN N
o) J\fo 0 NH,
N
Oﬁ)/\ H
N
ch,o HzN/\/ 1

Céac vidu 2-16

Bang dudi day bao gom cac acrylat va amin lam nguyén li€u khoi dau cia cac

polyme PAMAM dugc didu ché tuong tu nhu phuong phap duge mo ta trong vi du

diéu ché 1. Ty & mol gitra cAc nhom acrylat va amino c6 the thay doi, nhung so nhém

amino can phai cao hon s6 don vi acrylat.

Vi du Acrylat Amin
H
/\/N\/\ /\/N Hy

- H,N N

2 H,C CHs H
0]
3 SCH, nhu trén
(0]
N
/\/ \/\

4 nhu trén H2N NH,
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NH,
. /\/N\/\
H,N NH,
nhu trén
N N
HZN/\/ \/\ﬁ/\/ TN\ H,
6 nhu trén
(@]
o}
nhu trén
(0]
8 H,C “SEt
O ~
nhu trén
9 KKO\E,[ nhu trén
O
N
O
10 ch/“W)/ ~gt HzN/\/ \/\NHZ
0]
@)
\\H/ \Et
11 O nhu trén
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Polyetylen imin
)
12 SCH, (M, trung binh ~1.200, M, trung binh
0O ~1300 dugc do bang phuong phép tén
xa anh sang tinh)
O\
13 HsC CHs nhu trén
O
NH,
14 nhu trén N
HZN/\/ \/\N H,
O .
15 CH, nhu trén
O
16 NG nhu tré
Et u tren
O

Vidul7
Vi du diéu ché 17 [didu ché chit mau polyme tu chdt mau phan tng A-B voi
poly(amidoamin) dé thu duoc thude nhudm mau A-B-C]

10,0 phdn chit mau phan (mg d6 chi s6 mau 22 dugc hoa tan trong 300 phan
nude va duge gia nhiét téi nhiét do nam trong khoang tr 80 dén 85°C. Sau do, 20,0
phan polyme PAMAM nudc cta vi du didu ché 1 dugc bd sung timg giot trong thoi
gian 15 phut ¢ do pH nim trong khoang tr 9 dén 9,5. Hon hop tao ra dugc khudy trong
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thoi gian 30 phat. Do pH duoc hi¢u chinh béng cach bo sung dung dich natri cacbonat
to1 pham vi ndm trong khoang tir 9 dén 9,5 cho t6i khi phan tmg duoc hoan thanh. Sau
do, dung dich do duoc lam mat xuéng nhiét d6 ndm trong khoang tir 20 dén 25°C.

Dung dich ¢6 thé dugc pha lodng bang nudc, néu mudn.
Mot vi du vé mot trong s6 cac chat mau polyme thu dugc c6 cdng thuce sau:

dye
i Y

H
TH
dye

OCH;
JQSPA
dye = 7,0
O O
SO5H

[* biéu dién lién két véi nhom amino ctia poly(amidoamin)]
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Céc vi du diéu ché 18 - 64

Bang dudi day thé hién cac chit mau phan tmg va cc polyme poly(amidoamin)
PAMAM lam nguyén lidu khéi ddu. Nhiét do phan tng can thiét dé diéu ché céc chat
mau polyme tuong tu nhu trong vi du didu ché 17 dugc hiéu chinh theo khéa ndng phan
ng cua cht mau phan tng va poly(amidoamin) duoc st dung lam nguyén liéu khéi
dau. Trong tit ca cac vi dy, ty 1& mol ciia mdt dwong lugng cla chit mau phan tng va
duong luong cua cdc nhom amino cia PAMAM dugc duy tri nam trong khoang tur

0,25 dén 4.

Vidu Chét mau phan tng PAMAM Nhiét do [°C]
18 Chét mau phan tng den Vidul 90 - 95

chi sO mau 1

19 Chét mau phan tng den Vidu5 75 - 80

chi s6 mau 5

20 Chét mau phan (g xanh Vidu3 90 - 95

lam chi sO mau 2

21 Chét mau phéan (mg xanh Vidu6 90 - 95

lam chi sO mau 2

22 Chét mau phan tng xanh Vidu 16 50 - 55

lam chi sO mau 4

23 Chat mau phan tmg xanh Vidul 50 - 55

lam chi sO mau 4

24 Chét mau phan tng xanh Vidu 16 75 - 80

lam chi sO mau 19

25 Chét mau phan tng xanh Vidu 1 75 - 80

lam chi sO mau 19

26 Chét mau phan ting xanh Vi du 4 50 - 55

lam chi s0 mau 29

27 Chét mau phan tng xanh Vidu9 60 - 65

Jlam chi sO mau 94
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28 Chat mau phan tng xanh Vidy 11 60 - 65
Jlam chi s& mau 166

29 Chat mau phan ng xanh Vidul 75 - 80
lam chi s6 mau 225

30 Chét mau phan tng nau Vidu 5 50 - 55
chi s6 mau 23

31 Chét mau phan (mg xanh Vidu 14 90 -95
luc chi s& mau 19

32 Chét mau phan tng xanh Vidu 1 90 - 95
luc chi s6 mau 19

33 Chat mau phan ng xanh Vidu?2 90 -95
luc chi s6 mau 19

34 Chét mau phan tmg da Vidu 15 75 - 80
cam chi s6 mau 7

35 Chét mau phan (mg da Vidu 13 60 - 65
cam chi s6 mau 64

36 Chét mau phan tng da Vidu 1 60 - 65
cam chi s& mau 67

37 Chét mau phan tng dé Vidu7 50 - 55
chi s6 mau 1

38 Chét mau phan tng do Vidu7 90 - 95
chi s6 mau 4

39 Chét mau phan tng do Vidu 10 90-95
chi sé mau 17

40 Chat mau phan tmg do Vidu 8 75 - 80
chi s6 mau 22

41 Chét mau phan tng do Vidu 1 75 - 80
chi s6 mau 22

42 Chét mau phan tmg dé Vidu 8 90 -95

chi s& mau 120
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43 Chét mau phan tng do Vidu?2 50 - 55
chi s6 mau 41

44 Chét mau phan tng do Viduy2 80 - 85
chi s6 mau 198

45 Chat mau phan tmg dé Vidu 12 80 - 85
chi s6 mau 198

46 Chat mau phan tmg dé Vidul 80 -85
chi s mau 198

47 Chat mau phan tng dé Vidu 16 60 - 65
chi s6 mau 219

48 Chét mau phan tmg do Vidu3 50 - 55
chi s& mau 220

49 Chét mau phan tng do Vidu7 50-55
chi s& mau 220

50 Chét mau phan tmg dé Vidul 80 - 85
chi s6 mau 241

51 Chét mau phan tmg do Vidu2 80 - 85
chi s6 mau 241

52 Chét mau phan ting dé Vi du 14 80 - 85
chi s6 mau 241

53 Chét mau phan tmg do Vidu3 80 - 85
chi s6 mau 241

54 Chét mau phan (ng tim Vidul 75 - 80
chi s mau 4

55 Chét mau phan tng tim Vi du 4 75 - 80
chi s6 mau 4

56 Chét mau phan ting tim Vidu 12 75 - 80
chi s6 mau 5

57 Chét mau phan tng tim Vidul 75 - 80

chi s6 mau 5
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58 Chét mau phan @ng tim Vidu s 75 - 80
chi s mau 5

59 Chat mau phan g tim Vidu 15 90 - 95
chi s6 mau 46

60 Chét mau phan tng tim Vidul 90 - 95
chi s6 mau 46

61 Chét mau phan tng tim Vi du 2 90 - 95
chi s mau 46

62 Chéat mau phan ng vang Vidu 16 75 - 80
chi s6 mau 174

63 Chét mau phan ung vang Vidu 12 75 - 80
chi s6 mau 174

64 Chét mau phan tng vang Vidu 2 75 - 80

chi s6 mau 184
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YEU CAU BAO HO
1. Thudc nhuém mau c6 cong thie (I):
A-B-C

@
trong d6 trong cong thuce (I)

A co nghia la géc hitu co hoa tri mot bao génn mot hodc nhiéu nhém mang mau
nhu sau: azo, phic hop azo kim loai, phtaloxyanin, anthraquinon,
aza[18]annulen, phtrc hop formazan-ddng, triphenodioxazin, nitroso, nitro,
diarylmetan, triarylmetan, xanten, acridin, methin, thiazol, indamin, azin, oxazin,
thiazin, chinolin, indigoit, indophenol, lacton, aminoketon, hydroxyketon, va

stilben;

B c6 nghia la gbc hitu co hoa tri hai, trong d6 A-B c6 nghia la gbc cua chét mau
phan ung va B dugc chon tu gbc bao gdbm nhoém duoc chon tir dihalogenotriazin,
dihalogenopyrimidin, trihalogenopyrimidin, dihalogenoquinoxalin,
dihalogenophtalazin,  sulfatoetylsulfon,  cloetylsulfon,  vinylsulfon,  o-

halogenoacrylamit, va a,B-dihalogenopropionylamit; va

C c6 nghia la gbe ctia hop chét bao gdm it nh4t mot nhém amido, mot nhom
amino bac nhit, va mot nhom amino bac hai, trong d6 C dugc lién két voi B
thong qua nguyén tG nito cua nhém amino, trong dé hop chat nay la
poly(amidoamin) trong d6 poly(amidoamin) nay la san pham phan g ctia amin
phan nhanh hodc khong phan nhanh véi acrylat hodc metacrylat trong phan Ung
cdng Michael, trong d6 san pham duogc tao ra trong phan img cong Michael nay
sau d6 dugc cho tién hanh phan Gmg da tring ngung dé tao ra poly(amidoamin)
da néu, trong do khéi luong phan tir trung binh My ctia poly(amidoamin) nay la
nim trong khoang tir 1000 dén 1.000.000 g/mol, tt hon 1a tir 1000 dén 500.000
g/mol, khéi lwgng phan tir nay duoce xac dinh bang cach st dung phuong phap

tan xa anh sang tinh.

2. Phuong phép tao ra thudc nhuém mau theo diém 1, trong d6 chat mau phan (mg A-

B duoc phéan ng v§i poly(amidoamin) néu trén dé tao ra thudc nhuém mau A-B-C.
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3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 B trong chat mau phan tmg A-B dugc chon tur
gbc  bao gdbm nhém dugc chon tir dihalogenotriazin, dihalogenopyrimidin,
trihalogenopyrimidin, dihalogenoquinoxalin, dihalogenophtalazin, sulfatoetylsulfon,

cloetylsulfon, vinylsulfon, a-halogenoacrylamit, va a,B-dihalogenopropionylamit.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 B trong chit mau phan tmg A-B duogc

chon tu
X X X
/K cl H
NZ~ lN = lN 7~ IN
~ ~
/L\ /k N N N
ST Nz | N>% | \N>%
| R, % R, X
R1
0 0 Cl
N cl :
~y X ~ N N
\/\
7 N < Yo
N Cl
Cl

trong d6, hoa tri tr do biéu dién lién két tir B sang A, va
trong do,

R; duogc chon tir H hodc nhém Ci.yo alkyl duoc thé hoac khong duoc thé; Ry tbt
hon 1a H;

X duoc chon tir F hodc Cl;
khi X 1a Cl, Z duoc chon tir —Cl, -NRaR3, -ORz;
khi X 1a F, Z dugc chon tir -NR2R3;

R, va R3 duoc chon doc 1ap tr H, nhém Ci.10 alkyl duoc thé hoac khong dugc thé
va nhom aryl dugc thé hoac khong dugc thé, tét hon 1a trong d6 cac nhom aryl
nay la phenyl va t5t hon 1a duoc thé bang mot hodc nhidu trong s —SOsH hoic -

S0,CH,CH,Y, va tét hon 1a trong d6 cac nhom Cr.io alkyl nay 1a metyl hodc etyl;
Y 12 nhom bét ky ma c6 thé tach ra duoc nho kiém.

5. Phuong phap tao ra thuéc nhudm mau theo diém bat ky trong sé céc diém tir 2 dén

4, trong do mot duong lugng cua chit mau phan tmg A-B dugc phan tng voi 0,25 dén
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4 duong lugng cua poly(amidoamin).

6. Ché phém chira thudc nhudm mau nhu duogce xac dinh theo diém 1, hodc duoc tao ra
bang phuong phap duge xac dinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, va
dung méi dugc chon tr nhom gém nude, dung mdi hitu co phan cuc, hodc hdn hop
cta nude va dung moi hitu co phan cuec.

7. Ché pham theo diém 6, trong d6 dung moi bao gd6m nuée hodc 1a nude.

8. Vit phém san xuét, chira thudc nhudm mau theo diém 1, hoic chua thudc nhudm
mau duge tao ra bang phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 2 dén 5,
hodc chua ché phém duoc xac dinh trong diém 6 hoac 7.

9. Vit phém san xut theo diém 8, trong do6 vat phém san xuit nay dugce chon tr nhom
gé)m tac nhan lam sach, muc, but chi mau, hodc vat ghi.

10. Vat phém san xudt theo diém 9, trong do6 tac nhan lam sach duoc chon tir cac chét

tay va cac chat lam mém.
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