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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi ngudi dung, thiét bi ddu cudi ngudi dung nay
tinh toan gia tri danh gia kénh d6i voi mdi séng mang con bang cach sir dung tin hiéu tham
chiéu (RS) giai diéu bién, tinh toan luong bién dong thdi gian ciia mdi ky hiéu bang cach
sir dung RS hiéu chinh duoc 4anh xa 1én ky hiéu ké tiép ky hiéu ma RS diéu bién duoc anh
xa 1én d6, hiéu chinh gia tri danh gia kénh d6i v6i séng mang con ciia phan tir tai nguyén
ma tin hiéu dit liéu duoc giai diéu bién dugc anh xa 1én do, bang cach s dung luong bién
dong thoi gian cta ky hiéu ctia phan tir tai nguyén, va tinh toan gia tri danh gia kénh cua
phan tr tai nguyén.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi ddu cudi nguoi ding va phuong phép truyén

thong radio trong hé thng truyén théng di dong thé hé tiép theo.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mang phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tat 1a LTE) d3 duoc
dinh 18 dé dat duoc tdc do dit liéu cao hon, thoi gian cho thz?'tp hon, va/hoac
twrong tu trong mang hé thong vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, viét tat 1a UMTS) (tai liéu phi sang ché 1). Cac hé
thdng twong lai ctia LTE (vi dy, cac hé thdng dwoc goi 1a LTE-A (LTE-Advanced
— LTE cai tién), FRA (Future Radio Access - Truy cép radio twong lai), 5G (5th
generation mobile communication system - Hé thdng truyén thong di dong thé
hé tht nam), 5G+ (5G cong), va New-RAT (Radio Access Technology - Cong
nghé truy cap radio)) ciing da dugc nghién ciru dé dat duogc d6 rong dai tin rong
hon va toc dd cao hon dua vao LTE.

Dbi v6i hé thdng truyén thong twong lai (vi du, 5G), viée st dung phd tan
s6 dai rong d3 duoc nghién ctu dé dap tng cac nhu cau nhu tc do siéu cao,
dung lwong 16m, va thoi gian chd siéu thap chang han. Do d6, d6i v6i hé théng
truyén thong tuong lai, sit dung dai tan sb (vi du, dai tir 30 dén 70 GHz) cao hon
dai tin s duoc st dung trong hé théng LTE hién c6 va st dung da dau vao da
dau ra 16n (MIMO) sir dung nhiu phén tir anten di duoc nghién ciu.

Ngoai ra, ddi voi hé thdng truyén thong twong lai, viéc anh xa tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién (vi dy, tin hiéu tham chiéu giai didu bién (DMRS); sau
day, c6 thé dugc goi 1a “RS giai diéu bién™) vé phia trudc cia khung con dé dat
duoc sy giam thoi gian xir 1y cAn cho viéc danh gid kénh va giai didu bién kénh

trong khung con d& duoc nghién ctru (tai liéu sang ché 2).
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Danh séch tai liéu trich din
Tai liéu phi sang ché
Tai liéu phi sang ché 1

3GPP TS 36.300 v13.4.0, “Evolved Universal Terrestrial Radio Access
(E-UTRA) and Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network
(E-UTRAN); Overall description; Stage 2 (Release 13),” thang 6 ndam 2016
Tai liéu phi sang ché 2

R1-165575, Qualcomm, Ericsson, Panasonic, NTT Docomo, ZTE,
Convida, Nokia, ASB, Sony, Intel, “Way Forward On Frame Structure,” thang 5
nam 2016
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Van dé k§ thuat can duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, RS giai diéu bién duoc anh xa & dau & phia truéc clia khung
con, néu sy giai diéu bién dugc thuc hién mot cach don gian su dung gia tr1 danh
gia kénh dua vao RS giai diéu bién, thi sy giai didu bién khong theo sy bién ddi
theo thoi gian ctia kénh, dd chinh xac danh gid kénh gidm thém & phia sau cua
khung con, va do vay chat lwong truyén thong giam. Van d8é nay tré nén dic biét
ndi bat khi thiét bj diu cudi ngudi dung dang dich chuyén & téc do cao.

Sang ché d& xuét thiét bi dau cudi ngudi dung va phuong phap truyén
thong radio ma trong d6 RS giai didu bién dugc 4nh xa & phia trude cia khung
con, ngan chin sy giam d6 chinh x4c danh gia kénh & phia sau cia khung con va
nho d6 ngan chin sy giam chat lugng truyén thong.

Céch thuc giai quyét van dé

Thiét bi dAu cudi nguoi dung theo khia canh cua sang ché bao gom: bo thu
dé thu tin hiéu duong xudng bao gdm tin hidu dit liéu, tin hidu tham chiéu giai
didu bién, va tin hiéu tham chiéu hiéu chinh; bo wdc luong kénh tinh toan gié tri

danh gia kénh cua moi sobng mang con, sit dung tin hi€u tham chiéu giai di€u
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bién; bd hiéu chinh kénh tinh toan lwong bién d6i theo thoi gian ciia mdi ky hiéu,
str dung tin hidu tham chiéu hiéu chinh; va bo giai diéu bién dé giai didu bién tin
hi¢u dir li€u, st dung gia tri danh gia kénh va lugng bién d6i theo thoi gian.
Hi¢u qua dat dugc cla sang ché

Khia canh ctia sang ché cho phép, trong d6 RS giai diéu bién dugc 4nh xa
O phia trude cua khung con, ngan chan sy gidm 4o chinh x4c danh gid kénh &
phia sau cua khung con va nh¢d dé ngan chéan su giam chét luong truyén thong.
MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa cAu hinh vi du cua tram co sé radio theo
phuong 4n cta sang ché;

Fig.2 14 so d khdi minh hoa c4u hinh vi du cua thiét bi dau cudi nguoi
ding theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.3 12 so @6 minh hoa viéc 4nh xa vi du theo phuong 4n clia séng ché;

Fig.4 1a so dd minh hoa viéc dnh xa vi du th( nhat theo cai bién 1 cua
phwong 4n cia sang ché;

Fig.5 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du tht hai theo cai bién 1 cua
phuong an cua sang ché;

Fig.6 1a so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du thtt ba theo cai bién 1 cua
phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du tht tu theo cai bién 1 cua
phuong 4n cia sang ché;

Fig.8A 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du thi nim theo cai bién 1 cta
phuong Ién ctia sang ché;

Fig.8B la so dd minh hoa viéc anh xa vi du th@ nim theo cai bién 1 cia
phuong 4n cia sang ché;

Fig9 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du tht nhét theo cai bién 2 cla

phuong an cua sang che;
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Fig.10 1a so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du tht hai theo cai bién 2 cua
phuong an cta sang ché;

Fig.11 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du thi ba theo cai bién 2 cla
phuong an cua sang ché;

Fig.12A 13 so @5 minh hoa viéc 4nh xa vi du tht tu theo cai bién 2 cla
phuong an ctia sang ché;

Fig.12B 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du tht tu theo cai bién 2 cua
phuong 4n cta sang ché;

Fig.13A 13 so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du thir nim theo cai bién 2 cua
phuong 4n cua sang ché;

Fig.13B la so dd minh hoa viéc anh xa vi du th nam theo cai bién 2 cua
phuong 4n cia sang ché;

Fig.14A 12 so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du th sau theo ci bién 2 cua
phuong 4n cia sang ché;

Fig.14B 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du thi sau theo cai bién 2 cla
phuong an cua sang ché;

Fig.15A 1a so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du thir bay theo cai bién 2 ciia
phwong 4n cua sang ché;

Fig.15B 1a so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du tha bay theo cai bién 2 cia
phuong an cia sang ché;

Fig.16A 13 so db minh hoa vi du 4nh xa thr tim theo cii bién 2 cia
phuong an cua sang ché;

Fig.16B 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du thir tam theo cai bién 2 cia
phuong 4n cia sang ché;

Fig.17A 14 so 6 minh hoa viéc 4nh xa vi du th& chin theo cai bién 2 ciia
phuong an cia sang ché;

Fig.17B la so 6 minh hoa viéc 4nh xa vi du thi chin theo céi bién 2 ciia
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phuong an cua sang ché;

Fig.18 1a so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du tht nhit theo cai bién 3 cua
phwong an cua sang ché;

Fig.19 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du thtr hai theo cai bién 3 cua
phuong 4n cua sang ché;

Fig.20 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du tha ba theo cai bién 3 cua
phwong 4n cua sang ché;

Fig.21 1a so d6 minh hoa viéc 4nh xa vi du th& tu theo cai bién 3 cia
phwong 4n cua sang ché;

Fig.22 13 so d6 minh hoa viéc anh xa vi du thw nhét theo cai bién 4 cua
phwong 4n cua sang ché;

Fig.23 1a so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du tht hai theo cai bién 4 cua
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.24 12 so 6 minh hoa viéc anh xa vi du thi ba theo cai bién 4 cua
phuong 4n cia sang ché;

Fig.25 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du tht tu theo cai bién 4 cla
phwong an cta sang ché;

Fig.26 13 so d6 minh hoa viéc 4nh xa vi du thir nhat theo cai bién 5 cua
phuong an ctia sang ché;

Fig.27A 1a so dd minh hoa viéc anh xa vi du tht hai theo cai bién 5 cua
phuong 4n cia sang ché;

Fig.27B la so dd minh hoa viéc anh xa vi du thr hai theo cai bién 5 cua
phuong 4n cia sang ché;

Fig.28 1 so d0 minh hoa viéc 4nh xa vi du thir nhat vé RS giai diéu bién
trong phuwong an clia sang ché;

Fig.29 1a so dd minh hoa viéc 4nh xa vi du thir hai vé RS giai diéu bién

trong phuong an cua sang che; va
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Fig.30 14 so dd minh hoa vi du vé& cac cu hinh phan ctng cila tram co s&
radio va thiét bi diu cubi nguoi ding theo sang ché.
MBS ta chi tiét sing ché
(Nén tang cta sang ché)

Vi trong phuong phap anh xa DMRS trong cic hé thong LTE hién co,
DMRS duoc anh xa theo cach phat tan trong khung con, va vi vdy phuong phap
d6 khéng phi hop nhu dé dat duoc thoi gian cho thap (tic 13, giam thoi gian xir
1y) duoc doi hoi dbi voi cac hé thdng truyén théng twong lai. Do d6, dbi véi cac
hé théng truyén thong tuong lai, 4nh xa RS giai diéu bién téi phia trude cia
khung con da dugc nghién ciu.

Tuy nhién, trong d6 RS giai diéu bién duoc anh xa & phia trudc cua khung
con, néu giai diéu bién duoc thuc hién mot cach don gian st dung gia tri danh
gi4 kénh dua vao RS giai didu bién, RS giai didu bién khong bién ddi theo thoi
gian cta kénh, din dén van d& 1am giam d9 chinh x4c dénh gia kénh & phia sau
cua khung con.

Dé giai quyét van dé néu trén, cac tac gia sang ché di hiéu vé viéc 4nh xa
(b6 tri) RS ma khac véi RS giai didu bién va do d6 tao ra sang ché.

Sang ché khac biét cha yéu & viéc anh xa tin hidu tham chiéu hiéu chinh
bién d6i theo thoi gian (sau ddy duoc goi 1a “RS hiéu chinh (RS loc)”) téi ky
hiéu sau ky hiéu ma RS giai diéu bién dugc 4nh xa 1én d6 va hiéu chinh gia tri
danh gia kénh duogc tinh toan st dung RS giai diéu bién, dua vao luong bién dbi
theo thoi gian dugc tinh toan st dung RS hiéu chinh.

Phuong 4n cua sang ché s& duoc méd ta mot cach chi tiét dudi day c6 dua
vao cac hinh v& kém theo.

(Phuong 4n cua séang ché)
Hé thdng truyén théng theo phuong 4n cua sang ché it nhit bao gdm tram

co so radio 10 dugc minh hoa trén Fig.1 va thiét bi ddu cudi nguoi dung 20 dugc
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minh hoa trén Fig.2. Thiét bi ddu cubi nguoi dung 20 duge két ndi véi tram co
s radio 10. Tram co sé radio 10 truyén tin hiéu diéu khién DL t&i thiét bi dau
cubi ngudi dung 20 st dung kénh diéu khién duong xudng (vi du, PDCCH) va
truyén tin hiéu dit liéu DL, RS giai didu bién, va RS hiéu chinh sir dung kénh di
liéu dudng xudng (vi du, kénh ding chung duong xuéng (PDSCH)).

<Tram co so radio>

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du vé cdu hinh téng thé cta tram co sé radio
theo phuong 4n ctia sang ché. Tram co so radio 10 duoc minh hoa trén Fig.1 ¢6
cAu hinh bao gém bo didu khién 101, bd tao tin hiéu truyén 102, b6 xu Iy tién
vmé hoa 103, bd anh xa 104, bd xu 1y IFFT (inverse fast Fourier transform-bién
d6i Fourier nhanh nguoc) 105, bo truyén 106, va anten 107.

Bo didu khién 101 (bo 14p lich biéu) thuc hién viéc 1ap lich biéu (vi du, gan
tai nguyén) dbi véi, ching han, tin hiéu dit liéu DL, tin hiéu diéu khién DL, RS
giai didu bién, va RS hiéu chinh. Theo phuong 4n cia sang ché, by didu khién
101 thue hién viée 1ap lich biéu sao cho RS giai diéu bién dwoc anh xa t6i ky
hiéu trén cung cia mdi khung con va RS hiéu chinh duoc 4nh xa t6i ky hiéu
dinh trudc khac hon ky hiéu trén cing trén séng mang con dinh truéc ciia modi
khung con.

Thong tin chi bao tai nguyén ma, ching han, RS giai diéu bién va RS hidu
chinh dugc 4nh xa (cAu hinh 4nh xa) 4nh xa t&i n6 c6 thé dugc chi bao ddi véi
thiét bi dau cudi ngudi dimg 20, ching han, nhe sy phat tin hiéu 16p cao hon (vi
du, diéu khién tai nguyén radio-radio resource control (RRC) hozc diéu khién
truy cap phuong tién- medium access control (MAC)) hodc co6 thé duoc bd tri
cho thiét bi ddu cudi ngudi dung 20 nhd su phat tin hiéu 16p vat Iy (PHY).

Ngoai ra, cAu hinh anh xa va it nhét 13 mot trong cac tham s6 khac (vi du,
cac mau thong tin lién quan t&i d6 rong dai tin hé théng, tin s6 song mang va tin

hiéu dit liu DL (vi du, mAu 4nh xa)) c6 thé duoc két hop don nhat vé6i nhau.
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Trong trudng hop ndy, thiét bi ddu cudi nguoi dung 20 ¢o thé nhan dang mot
cach hoan toan cdu hinh 4nh xa dwa vao tham s khéc, cho phép giam sy phat tin
hiéu dé chi bao ciu hinh 4nh xa.

Ngoai ra, tham 6 dugc chi bdo 13 ciu hinh 4nh xa co thé, chéng han, 1a
mau 4nh xa chi bao cac vi tri ma tai d6 RS giai diéu bién va RS hiéu chinh duoc
anh xa hodc bat ky trong s, chéng han, chu ky truyén ctia mdi tin hiéu, s tin
hiéu, chudi duoc xtt 1y, va ) céng anten duoc st dung. Ngoai ra, tr1 sd chi bao
c6 thé 13 gia tri da thiét dat hodc co thé 13 gia tri chi s6 dugc bd tri cho mdi trong
sd céc g vién gia tri da thibt dat hodc gia tri chi sb dugc bd tri chung dbi véi
cac Gmg vién gia tri da thiét dit. Viée str dung gid tri chi s6 cho phép lam giam
kich ¢& bao hiéu cin thiét dé chi bao cau hinh 4nh xa so véi trudng hop trong d6
gi4 tri d4 thiét dat duogc chi béo.

B diéu khién 101 dua ra thong tin 1ap lich biéu chi bao két qua clia viéc
1ap lich biu tdi b tao tin hiéu truyén 102 va bo anh xa 104.

Ngoai ra, bd diéu khién 101 didu khién viéc tién ma héa, chang han, tin
hiéu dit liéu DL, tin hiéu diéu khién DL, RS giai diéu bién, va RS hiéu chinh. Vi
du, bd diéu khién 101 x4c dinh liéu viéc tién mé héa c6 dugc ap dung d6i véi
cac tin hi€u nay hay khong va tham s6 dugc st dung khi viéc tién ma hoa duogc
ap dung (vi dy, vecto tién ma hoa (ciling c6 thé dugc goi 1a “trong 56 tién ma hoa”
hodc “cac hé sb trong s6” ching han) hoic cdng anten (sd cong) va/hodc twong
tw). Bo didu khién 101 dua ra thong tin tién ma hoa chi bao tham s dugc xac
dinh t&1 bo tao tin hiéu truyén 102 va bo xur ly tién ma hoa 103.

B0 tao tin hiéu truyén 102 tao ra tin hiéu DL (bao gom tin hiéu dit liéu DL,
tin hiu diu khién DL, RS giai diéu bién, va RS hiéu chinh). Vi dy, tin hidu didu
khién DL bao gdm thong tin diéu khién duong xubng (DCI) bao gdm thong tin
1ap lich biéu va thong tin tién ma héa dwoc dua ra tir bo didu khién 101. Ngoai

ra, bd tao tin hiéu truyén 102 thyc hién xi& Iy ma héa va xi 1y diéu bién ddi véi
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tin hiéu DL. B0 tao tin hiéu truyén 102 dua ra tin hi€u DL duoc tao ra téi bd xir
1y tién ma hoa 103.

Bo xtt Iy tién ma hoa 103 thyc hién tién ma héa tin hiéu DL dugc dua vao
tr bd tao tin hi€u truyén 102 dya vao théng tin tién ma hoa dugc dua vao tir bd
didu khién 101. Luu y 13, néu viéc tién méi hoa tin hiéu didu khién DL khong
duogc thyc hién, thi bd xi 1y tién ma hoéa 103 dua ra tin hiéu diéu khién DL t&i
bd 4nh xa 104 ma khong cén xir 1y.

B0 anh xa 104 4nh xa tin hi€éu DL duoc dua vao tir bo xu 1y tién ma hoa
103 t6i tai nguyén radio dinh truéc dua vao thong tin 1ap lich biéu dugc dua vao
tr b didu khién 101. B6 anh xa 104 dua ra tin hiéu DL dugc anh xa toi tai
nguyén radio t6i bo x& Iy IFFT 105. Luu y 1a, phuong phap anh xa (b tri) RS
giai didu bién va RS hiéu chinh s& dugc md ta mot cach chi tiét dudi day.

Bo xtr Iy IFFT 105 thyc hién xir 1y IFFT d6i véi tin hidéu DL, ma 1a tin hi¢u
mién tn sd, dugc dua vao tir bd anh xa 104 va dua ra tin hiéu DL thu duoc, ma
12 tin hiéu mién thoi gian (tic 13, tin hiéu bao gém cac ky hiéu OFDM) t6i bo
truyén 106. Luu ¥ 13, trén Fig.1 va Fig.2, dang séng tin hiéu dua vao diéu bién
OFDM duogc st dung lam vi du vé dang song tin hiéu cta tin hiéu DL nhung
dang song tin hiéu khong bi giéi han ¢ vi du ndy va co thé 1a dang séng tin hiéu
dua vao so d6 khac (vi du, da truy cp phan tin-séng mang don (SC-FDMA)).

B truyén 106 thyc hién x& 1y truyén nhu thay ddi tin sd va khuéch dai
ching han dbi voi tin hiéu DL dai gbc duge dua vao tir bd xit Iy IFFT 105 va
truyén tin hiéu tan sb v6 tuyén thu duoc (tin hiéu DL) tir anten 107.
<Thiét bj dau cudi nguoi dung>

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du vé cdu hinh téng thé cua thiét bi dau cubi
ngudi ding theo phuong 4n nay. Thiét bi dau cubi ngudi ding 20 duge minh hoa
trén Fig.2 c6 c4u hinh bao gém anten 201, bd thu 202, bo xu 1y bién d6i Fourier

nhanh (FFT) 203, b6 tach tin hiéu 204, bd udc lugng kénh 205, bd hi€u chinh
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kénh 206, va bd giai didu bién va bd giai mi 207.

B6 thu 202 thyc hién xu ly thu nhu khuéch dai va bién dbi gidm chéng han
ddi véi tin hiéu tan sd vo tuyén (tin hi¢u DL) duoc thu qua anten 201 va dua ra
tin hidu DL dai gbc t6i bd xtt Iy FFT 203.

B6 xt Iy FFT 203 thuc hi¢n xtr Iy FFT dbi véi tin hiéu DL, ma 1a tin hiéu
mién thoi gian, dugc dua vao tr bg thu 202 va dua ra tin hiéu DL thu dugc, ma
14 tin hiéu mién tan s6, téi bd tach tin higu 204.

BO tach tin hiéu 204 giai 4nh xa tin hiéu didu khién DL, RS giai diéu bién,
va RS hiéu chinh tir tin hi€u DL duoc dua vao tir bd xt 1y FFT 203 dua vao ciu
hinh anh xa va dua ra RS gidi diéu bién tGi bd udc luong kénh 205, dua ra RS
hiéu chinh t&1 bd hiéu chinh kénh 206, va dua ra tin hi¢u diéu khién DL t6i bd
giai diéu bién va bo giai ma 207.

Ngoai ra, by tach tin hi€u 204 giai anh xa tin hi€u dir liéu DL tur tin hi€u
DL dua vao théng tin 14p lich biéu (vi du, gan tai nguyén) dugc dua vao tir bd
giai didu bién va bod giai ma 207 va dua ra tin hidu di ligu DL téi bo giai didu
bién va bd giai ma 207.

B wdc luong kénh 205 thuc hién danh gia kénh sir dung RS giai dicu bién
duoc dua vao tir bd tach tin hiéu 204 va dua ra gia tri danh gia kénh, ma la két
qué cua viée danh gia, t6i bd giai diéu bién va bd gidi ma 207.

Bd hiéu chinh kénh 206 thuc hién danh gia kénh st dung RS hi¢u chinh
duogc dua vao tir bd tach tin hiéu 204, va tinh toan cac su khac nhau cac gia tri
danh gia kénh cta cac ky hiéu trong tng dé tinh toan lugng bién doi theo thoi
gian ctia mdi ky hiéu. Luu ¥ 13, néu co it nhét mot sy thich ung gifra cac sb cong
anten d6i v6i RS giai didu bién va cac sb cong anten dbi v6i RS hiéu chinh, bo
hiéu chinh kénh 206 c6 thé thu diu vao ciia gia tri danh gia kénh tir bd udce
luong kénh 205 va st dung gié tri danh gia kénh dbi véi viéc tinh toan luong

bién ddi theo thoi gian. BO hiéu chinh kénh 206 dua ra cac lugng bién ddi theo
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thoi gian toi bd giai didu bién va bd giai ma 207.

B0 giai didu bién va bo giai ma 207 giai diéu bién tin hiéu dit liéu DL duoc
dua vao tir b tach tin hi€u 204 st dung gié tri danh gid kénh dugc dua vao tur bd
wdc Iwong kénh 205 va cac lwong bién ddi theo thoi gian duoc dua vao tir bo
hidu chinh kénh 206. Cu thé hon, bd giai diéu bién va bd giai ma 207 hiéu chinh
c4c gi4 tri danh gia kénh cia cac song mang con trong cac phan tir tai nguyén
(cac RE) ma tin hiéu dit liéu DL duogc giai diéu bién duoc anh xa t6i do, st dung
cac luong bién ddi theo thoi gian cia cac ky hiéu cua cac RE lién quan, nhan
tin hiéu dugc diéu bién boi cac dai luong nghich ddo cta cac gia tr1 danh gia
kénh duoc hiéu chinh dé thyc hién bu kénh (xi 1y cAn bang), va giai diéu bién
tin hiéu dit liéu DL dugc bu kénh. Luu y 1a, RE 1a vung tai nguyén radio dugc
xac dinh bé1 mot ky tu va mot song mang con.

Ngoai ra, bd giai didu bién va bd giai mi 207 giai didu bién tin hidu diéu
khién DL dugc dua vao tir bd tach tin hiéu 204. Luu v 13, dé rat ngén thoi gian
tré, viée giai didu bién tin hiéu diéu khién DL c6 thé duoc thyc hién st dung gia
tri danh gia kénh riéng ma khéng st dung cac lugng bién dbi theo thoi gian.

Ngoai ra, bd giai didu bién va bd giai ma 207 thyc hién xtr 1y gidi ma (vi
du, xir Iy phat hién mu) d6i v6i tin hiéu didu khién dwoc giai didu bién DL va tin
hidu dir lidu duoc giai didu bién DL. Dit lidu thu dat duoc 13 két qua cia viée
giai ma tin hi€u d liéu DL duogc chuyén dén phan tung dung (khong duwoc minh
hoa). Luu v 1a, phﬁn ung dung thuc hién, chéng han, xr Iy li€n quan t61 16p ma
cao hon 16p vat 1y hoic 16p MAC. Ngoai ra, thong tin diéu khién nhu thong tin
1ap lich biéu dat duoc 1a két qua cia viée giai ma tin hiéu didu khién DL chang
han duoc dua ra t61 bd tach tin hi¢u 204.
<Anh xa vi du RS giai diéu bién va RS hiéu chinh>

Tiép theo, cAu hinh 4nh xa d6i voi RS giai didu bién va RS hi¢u chinh sé

duoc mod ta mdt cach chi tiét.
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Fig.3 minh hoa anh xa vi du RS giai diéu bién va RS hiéu chinh theo
phuong an nay. Luu y 14, trén Fig.3, don vi tai nguyén (RU), ma la don vi gén
tai nguyén, dugc xac dinh bodi 168 phan tir tai nguyén (cac RE) ma mdi phéan tir
tai nguyén duoc tao nén boi 14 ky hidu (tir SB 1 dén SB 14) va 12 séng mang
con (tir SC 1 dén SC 12). Ngoai ra, trén Fig.3, mot khung con bao gom 14 ky
hiéu.

RS giai diéu bién dugc 4nh xa theo huong tan s6 va RS hiéu chinh duoc
anh xa theo hudng thoi gian. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, RS giai diéu
bién duoc 4nh xa t6i ky hiéu thi nhét (kg hiéu trén cung) SB 1 trén mdi trong sb
cac song mang con (tir SC 1 d@én SC 12). Ngoai ra, RS hiéu chinh dwgc 4nh xa
toi cac ky hi€u dinh truéc SB 2, SB 4, SB 6, SB 8, SB 10, SB 12, SB 14 trong
ky hiéu tht hai va tiép theo trén séng mang con SC 7.

Trong d6 tin hi€u di liéu DL duoc anh xa téi RE 301 (SC 11, SB 6) trén
Fig.3 duoc giai didu bién, trong thiét bi dau cudi nguoi dung 20, bd wéc luong
kénh 205 tinh toan gia tri danh gia kénh cua (SC 7, SB 1) stt dung RS gia1 diéu
bién duoc anh xa t&i RE 302 va tinh toan gia tri danh gia kénh cta (SC 11, SB 1)
st dung RS giai diéu bién duogc anh xa t6i RE 303. Ngoai ra, trong thiét bi dau
cubi ngudi dung 20, bd hidu chinh kénh 206 tinh toan gia tri danh gia kénh cuia
(SC 7, SB 6) st dung RS hiéu chinh dugc anh xa t6i RE 304 va tinh toan luong
bién d6i theo thoi gian xay ra trong kénh tir SB 1 dén SB 6 tir sy khac nhau gitta
gia tri danh gia kénh ctia (SC 7, SB 1) va gié tri danh gia kénh cta (SC 7, SB 6).

Sau d6, trong thiét bi ddu cubi nguoi dung 20, bd giai diéu bién va bo giai
ma 207 hiéu chinh gia tri danh gia kénh caa (SC 11, SB 1) sir dung luong bién
d6i theo thoi gian cua SB 6, tinh toan gia tri danh gia kénh cua (SC 11, SB 6) va
giai diéu bién tin hiéu dit liéu DL duoc anh xa t6i RE 301 st dung gié tri ddnh
gia kénh cua (SC 11, SB 6).

Luu vy 1a, do1 v6i moi ky hi€u ma RS hi€u chinh nao dugc anh xa 1én d6 (vi
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du, SB 7 trén Fig.3), gia tri trung binh cua cac luong bién dbi theo thoi gian
duogc tinh toan st dung RS hi€u chinh dugc 4nh xa t61 cac ky hi€u (SB 6 va SB
8) trudc va sau ky hiéu duoc st dung 1am lugng bién ddi theo thoi gian cua ky
hiéu.

<Céc hiéu qua cia phuong an>

Nhu da néu trén, theo phuong an nay, RS hi€u chinh dugc anh xa td1 cac
ky hiéu sau ky hiéu ma RS giai diéu bién dugc anh xa 1én d6 va gia tri danh gia
kénh dugc tinh toan st dung RS giai didu bién dugc hiéu chinh dya vao luong
bién d6i theo thoi gian duge tinh toan st dung RS hiéu chinh. Viée xit Iy nay
cho phép, trong d6 RS giai diéu bién dugc 4nh xa ¢ phia trude ciia khung con,
ngan chan su giam do chinh xac danh gia kénh ¢ phia sau cua khung con va vi
vy ngan chin su giam chét luong truyén thong.

[Cai bién 1 (don kénh 16p)]

Theo phuong an nay, tram co s& radio 10 co thé khién cho cac RS hiéu
chinh dugc truc giao voi nhau gitta cac 16p va anh xa cac RS hidu chinh d6i véi
cac 16p tuong tmg (ddn kénh 16p) hodc c6 thé anh xa RS hiéu chinh chung cho
cac 16p (truyén mot 16p). Ngoai ra, tram co s radio 10 c¢6 thé thiét dat cac sd
cdng anten sao cho mdi sd cdng anten 1a chung véi sd cong bét ky trong sd cac
s6 cong cua RS giai didu bién hodc khac véi mdi sb cdng cia RS giai dicu bién.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du ma trong d6 cac RS hi¢u chinh dugc don
kénh 16p nhd don kénh phan tin (FDM). Trén Fig.4, RS hiéu chinh duoc st
dung dé giai diéu bién tin hiéu dit liéu DL duoc truyén qua 16p #1 (sau ddy duoc
goi 1a “lop #1 RS hi¢u chinh”) duge anh xa t61 SB 2, SB 4, SB 6, SB 8, SB 10,
SB 12, va SB 14 trén SC 7, va RS hiéu chinh dugc st dung dé giai diéu bién tin
hiéu dit liéu DL duoc truyén qua 16p #2 (sau ddy dugc goi 1a “16p #2 RS hidu
chinh”) duoc anh xa t61 SB 2, SB 4, SB 6, SB 8§, SB 10, SB 12, va SB 14 trén
SC 6. Noi cach khac, 16p #1 RS hi¢u chinh va 16p #2 RS hi€u chinh dugc anh xa
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1€n cac song mang con khéc nhau.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du ma trong d6 cac RS hi¢u chinh duogc don
kénh 16p nhd don kénh phén chia thoi gian (TDM). Trén Fig.5, 16p #1 RS hiéu
chinh duoc anh xa téi SB 2, SB 4, SB 6, SB 8§, SB 10, SB 12, va SB 14 trén SC
7 va 16p #2 RS hi€u chinh dugc anh xa téi SB 3, SB 5, SB 7, SB 9, SB 11, va
SB 13 trén SC 7. Noi cach khac, 16p #1 RS hi€u chinh va I6p #2 RS hi¢u chinh
duoc anh xa to1 cac ky hi¢u khac nhau.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du ma trong d6 cac RS hiéu chinh duoc don
kénh 16p nhd don kénh phan chia ma (CDM). Trén Fig.6, 16p #1 RS hiéu chinh
va 16p #2 RS hiéu chinh déu duoc anh xa ti SB 2, SB 4, SB 6, SB 8, SB 10, SB
12, va SB 14 trén SC 7. Sau do, ¢ hai ky hiéu, SB 2 va SB 4, ma (vi dy, (0, 0))
cta l6p #1 RS hiu chinh va ma (vi dy, (0, 1)) cta 16p #2 RS hi€u chinh la tryc
giao v6i nhau. Tuong ty nhu vay, trong mdi tip hop ky hidu cua SB 6 va SB 8§,
tap hop ky hi€u ciia SB 10 va SB 12, va tap hop ky hiéu cua SB 12 va SB 14,
ma cta 16p #1 RS hiéu chinh va ma cua 16p #2 RS hiéu chinh 1a tryc giao vo1
nhau.

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du ma trong d6 cac RS hiéu chinh dugc don
kénh 16p nhd don kénh phan chia khong gian (SDM). Trén Fig.7, 16p #1 RS hiéu
chinh va 16p #2 RS hiéu chinh déu duoc 4nh xa téi SB 2, SB 4, SB 6, SB 8, SB
10, SB 12, va SB 14 trén SC 7. Sau d6, 16p #1 RS hiéu chinh va 16p #2 RS hiéu
chinh dugc truyén tir tram co sé radio 10 t6i thiét bi dau cudi ngudi ding 20 qua
cac kénh truyén khong gian khac nhau.

Nhu dd néu trén, nhu két qua cua RS hiu chinh dugc truc giao voi nhau
gifta cac 16p va dugc anh xa dbi véi cac 16p twong ung, @ chinh xé4c hidu chinh
c6 thé duoc nang cao so véi trudng hop trong d6 cac RS hiéu chinh duoc 4nh xa
chung cho céc 16p. Luu ¥ 13, trudng hop trong d6 viéc don kénh 16p dwoc thuc

hién nhd CDM hoac SDM cho phép giam chi phi so véi truong hop trong do
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viéc don kénh 16p duoc thyc hién nhd FDM hoidc TDM.

Ngoai ra, trong d6 c¢6 lugng 16n cac 16p, cac RS hiéu chinh c6 thé duogc
ddn kénh 16p st dung su két hop cua CDM hoac SDM, va FDM va/hoac TDM.
Fig.8A va Fig.8B 1a cac so dd minh hoa vi du ma trong dé trong d6 sb lugng 16p
1a 8, cac RS hiéu chinh dugc don kénh 16p. Luu v 13, trén Fig.8A va Fig.8B, viéc
minh hoa RS giai diéu bién duoc bd qua. Trén Fig.8A va Fig.8B, mau #1 1a vi du
ma trong d6 cac RS hiéu chinh duoc don kénh 16p nhd CDM riéng. Ngoai ra,
mdi mau #2, #3, #4 1a vi du ma trong d6 cac RS hiéu chinh dugc don kénh 16p
nho sy két hop ctia CDM va FDM. Ngoai ra, mdi mau #5, #6, #7 1a vi du ma
trong d6 cac RS hiéu chinh dugce don kénh 16p nho su két hop ciia CDM, FDM,
va TDM. Luu ¥ 14, trén Fig.8A va Fig.8B, SDM c6 thé dugc sir dung thay vi
CDM.

[Cai bién 2 (céc vi tri anh xa trong RU)]

Theo phuong 4n nay, khong ¢ giéi han cu thé nao vé cac vi tri (vi du, sb
luong vi tri, khodng cach cta céc vi tri) anh xa RS hiéu chinh trong mdi RU. Vi
du, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, tram co s& radio 10 co thé anh xa RS hiéu
chinh trén tit ca ky hiéu thr hai va tiép theo 1én song mang con dinh truéc SC 7.
Nhu d3 néu trén, viéc anh xa RS hiéu chinh cho phép ting kha ning cla bién dbi
theo thoi gian.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.10, tram co s& radio 10 co thé anh
xa RS hiéu chinh 1én mdi trong s6 tit ca ky hiéu thir hai va tiép theo 1én mdi
trong s6 cac song mang con SC 1, SC 7, SC 12. Nhu ¢ néu trén, két qua cua
cac RS hi€u chinh dugc anh xa day dac theo hudng tan sd, kha nang chiu duoc
giam am chon lya tan sb c6 thé dugc nang cao.

Mat khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, tram co s& radio 10 co thé anh
xa mot cach thua thét RS hi€u chinh. Trong truong hop nay, chi phi c6 thé duoc

giam.
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Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.12A va Fig.12B, tram co s¢ radio 10
c¢6 thé anh xa RS hiéu chinh chi trén cac ky hidu & nta trude. Trong trudng hop
nay, mac du kha nang theo thoi gian gidm & cac ky hiéu ¢ nira sau, tho1 gian xu
Iy dbi véi viée danh gia kénh c6 thé duoc giam va vi vay chi phi c6 thé duoc
giam.

Ngoai ra, ngay ca khi RS hiéu chinh dugc anh xa t61 cac ky hi€u & ntra
trude, tram co s& radio 10 c¢6 thé khién cho cac RS hiéu chinh duoc truc giao
gifta céc 16p va anh xa cac RS hiéu chinh d6i véi cac 16p tuwong ting (don kénh
16p) hoic ¢6 thé duoc anh xa chung vé6i cac 16p. Ngoai ra, trong d6 c6 sd luong
16n cac 16p, cac RS hidu chinh c6 thé dugce don kénh 16p sir dung su két hop cla
CDM hoac SDM, va FDM va/hoac TDM chi dbi véi cac ky hiéu & nira trudec.
Fig.13A va Fig.13B 14 cic so d6 minh hoa vi du ma trong d6 trong d6 s6 luong
16p 14 8, cac RS hiéu chinh dugc don kénh 16p chi trén cac ky hiéu & nira trude.
Luu y 14, trén Fig.13A va Fig.13B, vi¢c minh hoa RS gia1 diéu bién dugc bo qua.
Trén Fig.13A va Fig.13B, mau #1 13 vi du ma trong d6 cac RS hiéu chinh dugc
don kénh 16p chi trén cac ky hidu ¢ nira trudc nhd CDM riéng. Ngoai ra, mdi
mau #2, #3, #4 1a vi du ma trong d6 cac RS hiéu chinh dugc ddn kénh 16p chi
trén cac ky hiéu ¢ ntra trude nho sy Kkét hop cua CDM va FDM. Ngoai ra, mdi
mau #5, #6, #7 1a vi du ma trong d6 cac RS hiéu chinh dugc ddn kénh 16p chi
trén céac ky hiu & nira trude nhd sy két hop caa CDM, FDM, va TDM. Miu #8
trén Fig.13A va Fig.13B 1a vi du ma trong do6 céc phén tuwong tng ciia cac RS
hiéu chinh duoc don kénh 16p 1én cac ky hi¢u & ntra sau so vé1 mau #7. Luu y 13,
trén Fig.13A va Fig.13B, SDM c6 thé dugc st dung thay vi CDM.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.14A va Fig.14B, trong d6 RS giai
diéu bién duoc anh xa t6i ky hiéu trén ctng dbi voi nta trude va RS giai didu
bién dugc 4nh xa t&i ky hiéu khac hon ky hiéu trén cung ddi véi nira sau, tram

co sO radio 10 co6 thé anh xa RS hiéu chinh t61 moi ky hi€u & nira trude va cac
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ky hi€éu ¢ ntra sau. Trong truong hop nay, ddi véi tin hiéu dit liéu DL duoc anh
xa toi cac ky hiu & nira trudc, thiét bi diu cudi ngudi dung 20 thyc hién xi Iy
giai didu bién st dung RS giai didu bién duoc anh xa téi ky hiéu trén clng va
RS hiéu chinh dugc anh xa t&i cac ky hi€u & nira trude. Ngoai ra, ddi véi tin
hiéu dit liéu DL duoc 4nh xa t6i cac ky hiéu & nira sau, thiét bi du cudi nguoi
ding 20 thyc hién xir 1y giai didu bién stir dung RS giai diéu bién dugc anh xa téi
ky hiéu khéac hon ky hi€u trén cung va RS hi¢u chinh dugc anh xa té1 cac ky
hi€u & ntra sau.

Ngoai ra, trong d6 RS giai didu bién duoc anh xa t6i ky hiéu trén cing dbi
v6i nira trude va RS giai diéu bién dugce anh xa téi ky hidu khic hon ky hiéu
trén cung dbi v6i ntra sau, tram co sé radio 10 ¢6 thé 4nh xa RS hiéu chinh
chung. Trong truong hop nay, ddi voi tin hiéu dit liéu DL dugc anh xa tdi cac ky
hidu & nta trude, thiét bi ddu cudi ngudi ding 20 thyc hién xi 1y giai didu bién
stt dung RS hiéu chinh ma chung v6i RS giai diéu bién duoc 4nh xa téi ky hiéu
trén cung. Ngoai ra, ddi voi tin hiéu dir liéu DL duoc anh xa toi cac ky hidu &
nira sau, thiét bi dAu cubi nguoi dung 20 thyc hién xt 1y giai didu bién sir dung
RS hiéu chinh ma chung véi RS giai diéu bién duoc anh xa t6i ky hiéu khac hon
ky hiu trén cung.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.15A va Fig.15B, trong do tin hiéu
khac (vi du, RS hoac DCH) dugc anh xa t¢1 RE ma RS hi¢u chinh dugc anh xa
t61 d6 (RE 401 (SC 7, SB 14) trén Fig.15A) (trong d6 cac tai nguyén chong 1én
nhau) béi vi 1ap lich bidu, tram co s& radio 10 c6 thé anh xa khong chi RS hiéu
chinh ma con tin hiéu khac téi RE hodc c6 thé anh xa khong chi tin hi¢u khac
ma con RS hiéu chinh té1 RE.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.16A va Fig.16B, tram co s¢ radio 10
c6 thé 4nh xa cac RS hiéu chinh theo cach ma cac RS hiéu chinh khong chong

1én nhau gitra cac 6 1an can nhau. Trong truong hop trén Fig.16, tram co s& radio
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10 d6i v6i 6 #1 anh xa RS hiéu chinh téi SC 7 (Fig.16A) va tram co sé radio 10
d6i voi 6 #2 anh xa RS hiéu chinh t&i SC 10 (Fig.16B).

Nhu da néu trén, viéc anh xa cac RS hiéu chinh theo cach ma cac RS hi¢u
chinh khong chong 18n nhau giita cac 6 14n can nhau cho phép ngin nglra anh
huéng cia su giao thoa trong d6 viée tién ma hoa khong duoc thyc hién giira cac
0 lan can.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.17A va Fig.17B, tram co s& radio 10
c6 thé diéu khién mau anh xa ctia RS hiéu chinh di véi mdi thiét bi dau cudi
ngudi ding 20 hodc dbi véi mdi RU duge gan cho cac thiét bi dau cudi ngudi
ding 20. Vi dy, tram co so radio 10 diéu khién cac mau anh xa va anh xa RS
hiéu chinh hon dbi véi nguoi ding véi tée d6 dich chuyén trung binh cao. Trong
truong hop trén Fig.17, tram co s& radio 10 anh xa RS hiéu chinh trén tat ca ky
hidu tha hai va tiép theo d6i v6i nguoi ding #1 véi téc @6 dich chuyén trung
binh ma bang hodc vuot qua gia tri ngudng (Fig.17A) va anh xa RS hiéu chinh
t6i cac ky hiéu tht hai va tiép theo v6i chu ky cia hai ky hiéu ddi véi ngudi
ding #2 voi tbe do dich chuyén trung binh ma dudi gia tri ngudng (Fig.17B).

Ngoai ra, tram co s& radio 10 c6 thé diéu khién miu anh xa va anh xa RS
hiéu chinh hon d6i véi ngudi dung vai chat luong thu kém (mirc 46 NACK cao).

Ngoai ra, tram co sé& radio 10 ¢o thé diéu khién mau anh xa va anh xa RS
hiéu chinh nhidu (vi du, trén cc ky hiéu ¢ nta sau ctiia khung con) d6i vai thiét
bi d4u cudi ngudi ding véi hiéu sudt xir 1y tin hidu cao (thoi gian tré ngan trong
viéc xr 1y tin hi¢u).

Nhu di néu trén, viéc diéu khién m3u 4nh xa cia RS hiéu chinh dbi véi
mdi thiét bi dau cudi ngudi ding 20 hodc d6i véi mdi RU duogc gan cho cac thiét
bi dAu cudi ngudi ding 20 cho phép ting vé chét lugng thu ciia toan bo hé thdng,
Luu ¥ 13, trong d6 tdc d6 dich chuyén cta thiét bi dau cudi ngudi dung 20 thay

d0i, mau anh xa cta cac RS hiéu chinh c6 thé dugc diéu khién theo toc do dich
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chuyén cua thiét bi dau cubi ngudi dung 20.

[Cai bién 3 (chu ky chén theo hudng tin s6)]

Ngoai ra, theo phuong an nay, ciing khong c6 gidi han cu thé nao vé chu
ky anh xa RS hi€u chinh theo hudng tan s cua cac RU. Vi du, nhu duge minh
hoa trén Fig.18, tram co s& radio 10 co thé xac dinh chu ky ctia RU trong d6 RS
hiéu chinh dwoc 4nh xa 13 p (p 13 s6 phitc: p = 4 trén Fig.18) va ngin khong cho
RS hiéu chinh bi anh xa 1&n RU khéac. Viéc kéo dai chu ky cia RU trong d6 RS
hiéu chinh duoc anh xa (1am gidm ty 1¢) cho phép gidm chi phi.

Trong trudng hop trén Fig.18, thiét bi dau cudi ngudi ding 20 clia nguoi |
ding #1 tinh to4n luong bién ddi theo thoi gian sir dung RS hiéu chinh dugc 4nh
xa 1én RU #2 va thyc hién xi 1y giai diéu bién d6i voi cac RU tir #1 dén #5 su
dung lugng bién dbi theo thoi gian. Ngoai ra, thiét bi dau cudi ngudi ding 20
cia ngudi dung #2 tinh toan luong bién d6i theo thdi gian st dung RS hiéu
chinh duogc 4nh xa 16n RU #6 va thuc hién xir Iy giai didu bién ddi véi cac RU
#6, #7, #8 st dung lugng bién ddi theo thoi gian, tinh todn lugng bién doi theo
thoi gian st dung RS hiéu chinh dugc anh xa 1én RU #10, va thuc hién xur ly
giai didu bién dbi véi cac RU #9, #10, #11, #12 st dung luong bién d6i theo thoi
gian. Ngoai ra, thiét bi diu cudi nguoi dung 20 cia ngudi diung #2 tinh toan
lwong bién d6i theo thoi gian nhd xtt Iy ndi suy nhu lay trung binh hoic noi suy
tuyén tinh chéng han st dung cac RS hi€u chinh dugc 4nh xa 1én RU #6 va RU
#10 va thuc hién xt 1y giai diéu bién d6i vai cac RU #6, #7, #8, #9, #10, #11,
#12 str dung lugng bién ddi theo thoi gian.

Ngoai ra, nhu duoc minh hoa trén Fig.19, trong d6 cé thiét bi dau cudi
ngudi dung 20 ddi véi nd khong RU nao c¢6 RS hiéu chinh duoc anh xa 1én d6
duoc b tri trong cac tai nguyén dugc gan cho thiét bi dau cudi nguoi ding lién
quan (ngudi dimg #2 trén Fig.19), thiét bi ddu cudi ngudi dung lién quan 20 tinh

toan luong bién ddi theo thoi gian st dung RS hiéu chinh trong RU géan véi tai
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nguyén dugc gan cho thiét bi dau cudi ngudi ding lién quan tir gitra cac RU ma
RS hiéu chinh dwgc 4nh xa 1én d6. Trong trudng hop trén Fig.19, thiét bi dau
cudi ngudi dung 20 ctia ngudi ding #2 tinh toan lugng bién ddi theo thoi gian st
dung RS hiéu chinh dugc anh xa 1én RU #2 va RU #6 va thuc hién xtr ly gidi
didu bién d6i v6i cac RU #4, #5 str dung luong bién ddi theo thoi gian.

Ngoai ra, nhu dugce minh hoa trén Fig.20, tram co sé radio 10 co thé thém
RU ma RS hiéu chinh duogc anh xa 1én d6 sao cho RS hiéu chinh duoc anh xa
1én it nhdt mot RU trong cac ngudn duoc gan cho thiét bi dau cudi ngudi ding
20 (RU #4 trén Fig.20). Trong truong hop trén Fig.20, thiét bi dau cudi nguoi
ding 20 ctia ngudi ding #2 tinh toan luong bién ddi theo thoi gian sir dung RS
hiéu chinh duoc anh xa 1én RU #4 va thyuc hién xtr Iy giai diéu bién d6i vi cac
RU #4, #5 st dung lugng bién ddi theo thoi gian. Luu ¥ 13, thiét bi dau cudi
ngudi dung 20 cua ngudi dung #1 tinh toan lwong bién do6i theo thoi gian sir
dung RS hiéu chinh dugc 4nh xa 1én RU #2 va thuc hién xtr 1y gidi diéu bién ddi
v6i cac RU #1, #2, #3 st dung luong bién dbi theo thoi gian. Ngoai ra, thiét bi
ddu cudi nguoi ding 20 cua nguoi ding #3 tinh toan luong bién ddi theo thoi
gian st dung RS hiéu chinh duogc anh xa 1én RU #6 va thyc hién xtr 1y giai diéu
bién dbi v6i cac RU #6, #7, #8 sit dung lugng bién ddi theo thoi gian, va tinh
toan lwong bién d6i theo thoi gian sit dung RS hiéu chinh dwgc 4nh xa 1én RU
#10 va thuc hién xu 1y giai diéu bién ddi vdi cac RU #9, #10, #11, #12 st dung
luong bién ddi theo thoi gian. Ngoai ra, thiét bi dau cudi ngudi dung 20 cia
ngudi ding #3 tinh toan lwong bién dbi theo thoi gian nhd xtr 1y nhu 1dy trung
binh hodc nd1 suy tuyén tinh ch?fmg han st dung cac RS hiéu chinh dugc anh xa
1én RU #6 va RU #10 va thyc hién xt 1y giai diéu bién d6i v6i cac RU #6, #7,
#8, #9, #10, #11, #12 st dung luong bién d6i theo thoi gian.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.21, tram co s& radio 10 co thé thay

ddi chu ky theo hudng tan s6 cta RU trong d6 RS hi¢u chinh dugc anh xa va
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4nh xa RS hiéu chinh t&i it nhat mot RU trong cac nguén duoc gan cho mdi thiét
bi d4u cudi nguoi dung 20. Trong truong hop trén Fig.21, tram co s& radio 10
anh xa cac RS hiéu chinh t&i cac RU o ty 1€ cua mdt RU trong hai RU sao cho
RS hiéu chinh dugc 4nh xa 18n tai nguyén duoc gan cho thiét bi dau cubi nguoi
dung 20 ctia nguoi dung #2.

[Cai bién 4 (chu ky chén theo hudng thoi gian)]

Ngoai ra, theo phuong an nay, cling khong c6 giéi han cy thé nao vé chu
ky theo hudng thoi gian ctia khung con ma RS hi€u chinh dugc anh xa téi do. Vi
du, nhu duoc minh hoa trén Fig.22, tram co so radio 10 c6 thé x4c dinh chu ky
cta khung con ma RS hiéu chinh dugc 4anh xa 1én d6 1a q (q 1a s6 phic: q = 2
trén Fig.22) va khong anh xa RS hiéu chinh 1&€n cac khung con khac. Kéo dai
chu ky (Iam giam ty 1¢) cia khung con ma RS hi¢u chinh dugc anh xa 1én do cho
phép giam chi phi.

Ngoai ra, chu ky theo hudng thoi gian cia khung con ma RS hi¢u chinh
duoc 4nh xa 1én d6 c6 thé duge thiét dat chung v6i 6 hoac nhu dugc minh hoa
trén Fig.23, c6 thé duoc thiét diat mot cach riéng 1é dbi voi cac nguoi dung tuong
ung. Vi du, tram co sé radio 10 thyc hién diéu khién sao cho ty I¢ cua khung con
ma RS hiéu chinh dwoc 4nh xa t6i d6 16n hon d6i v6i nguoi ding vai tde do dich
chuyén trung binh cao hon. Trong trudng hop trén Fig.23, tram co s& radio 10
anh xa RS hi€u chinh 1é€n khung con & ty 1¢ ciia mot khung con trong hai khung
con ddi v6i ngudi ding #1 c6 tbe @6 dich chuyén trung binh ma bang hodc vuot
qua gia tri ngudng va anh xa RS hi€u chinh 1én khung con & ty 1€ cua mot khung
con trong ba khung con d6i voi ngudi ding #2 ¢6 toc d6 dich chuyén trung binh
ma dudi gia tri ngudng.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.24, tram co sd radio 10 cé thé thiét
dat chu ky theo hudng thoi gian cua khung con ma RS hi¢u chinh dugc anh xa

1én d6, theo tin sb song mang. Trong truong hop trén Fig.24, tram co s& radio
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10 anh xa RS hiéu chinh 1én khung con & ty 1€ cua mdt khung con trong hai
khung con trong d6 tin sb song mang 1a 30 GHz va anh xa RS hiéu chinh 1én
khung con & ty 1& cia mot khung con trong ba khung con trong d6 tan sd song
mang la 6 GHz.

Ngoai ra, tram co s& radio 10 c6 thé thiét dat chu ky theo hudng thdi gian
cia khung con ma RS hiéu chinh dugc danh xa 1€n d6 sao cho céac thiét bi dau
cudi ngudi ding twong Gng 20 c¢6 thé dugc phat hién theo cach mu. Vi dy, nhu
duoc minh hoa trén Fig.25, ba loai mau, mau A trong d6 RS hiéu chinh dugc 4nh
xa 16n mdi trong sb cac khung con (chu ky 1), mau B trong d6 RS hiéu chinh
duoc anh xa & ty 16 cia mot khung con trong hai khung con (chu ky 2), va miu
C trong d6 RS hiéu chinh duoc anh xa 1én khung con & ty 1€ ciia mot khung con
trong ba khung con (chu k¥ 3), dugc bd tri. Trong trudng hop nay, thiét bi dau
cudi nguoi ding 20 c6 thé nhan dang miu bang cich phat hién cac RS higu
chinh tir bdn khung con lién tiép theo cach mi. Két qua cua thiét bi dau cudi
nguoi dung 20 thuc hién phat hién mu, tram co s¢ radio 10 khong can truyén
thong tin (su phat tin hig¢u) chi bao mAu ti thiét bi dau cudi nguoi dung 20, cho
phép gidm chi phi.

[Cai bién 5 (don kénh nguoi dung)]

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, trong d6 cac RS hiéu chinh duoc tién hanh
ddn kénh nhiéu ngudi dung (MU)-MIMO, nhu trong trudng hop don kénh 16p,
cac RS hiéu chinh d6i v6i cac ngudi dung tuong tng c6 thé duoc don kénh nho
bat ky trong s6 FDM, TDM, CDM, va SDM hoic su két hop cua hai hodc nhidu
FDM, TDM, CDM, va SDM.

Fig.26 1a so dd minh hoa vi du ma trong d6 cac RS hi¢u chinh ddi véi céc
ngudi ding twong tng dugc don kénh nhd CDM. Trén Fig.26, RS hiéu chinh dbi
véi nguoi dung #1 va RS hi€u chinh ddi véi nguoi dung #2 déu duoc anh xa téi

cac ky hiéu tir SB 2 dén SB 14 trén SC 7.
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Fig.27A va Fig.27B 1a cac so dd minh hoa vi du ma trong d6 cac RS hiu
chinh d6i v&i cac ngudi ding twong Ung dugc don kénh nhd FDM. Trén
Fig.27A, RS hiéu chinh dbi véi nguoi dung #1 dugc anh xa to1 cac ky hiéu tu
SB 2 dén SB 14 trén SC 7. Trén Fig.27B, RS hiéu chinh d6i véi nguoi ding #2
duoc anh xa t6i cac ky hiéu tir SB 2 dén SB 14 trén SC 8. Trong trudng hop nay,
tin hiéu dit liéu DL c¢6 thé duoc ngan chan anh xa t6i cdc RE ma RS hiéu chinh
d6i voi nguoi dimg khac dugc 4nh xa 16n d6 (cac ky hiéu tir SB 2 dén SB 14 trén
SC 8 trén Fig.27A  va cac ky hiéu tir SB 2 dén SB 14 trén SC 7 trén Fig.27B).
Trong trudng hop ndy, tin hiéu dit liéu DL dugc tién hanh danh thing hozc khép
ty 1€.

Céc cai bién tir 1 dén 5 cua phuong 4n nay da duge mo ta & trén.

Luu ¥ 1a, mac du trong phén mo ta ¢ trén, mot RU duoc xac dinh boi 168
RE ma mdi RE duoc cdu tao thanh boi 14 ky hi¢u va 12 séng mang con, theo
phuong 4n nay, khong co gidi han cy thé nao vé xac dinh (s6 luong ky hiéu va
s6 lwong song song mang con) cia RU.

Ngoai ra, theo phuong an nay, khong c6 gié1 han cu thé nao vé& quy trinh
tao ra ddy dbi voi RS hiéu chinh. Vi du, ¢6 thé tao ra day tiéng on gia (PN) v&i
bét ky trong sd, hoic sy két hop bét ky cia, cac té bao & vat Iy (cac PCID), cac
té bao 6 4o (cac VCID), va cac té bao 6 thiét bi nguoi dung (cic UE-ID) nhu sy
khéi ddu chudi va tao ra RS hiéu chinh s dung chudi PN. Ngoai ra, thay vi
chudi PN, chudi khac nhu chudi Zadoff-Chu chéng han c6 thé duoc tao ra RS
hi€u chinh.

Ngoai ra, mic di phin mé ta néu trén chi bao truong hop trong dé RS giai
diéu bién dwoc anh xa t6i k¥ hiéu trén cing trong mdi séng mang con trong RU
lam vi du,‘ phuong 4n niy khong bi giéi han & vi du nay, RS giai didu bién c6 thé
duoc 4nh xa t6i bat ky trong s6 cac ky hiéu & phia trudce (tir ky hiéu trén cing t&i

ky hiéu k-th (k 13 s6 nguyén khong nho hon 2, chang han, k = 3)) ctia RU. Trong
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truong hop nay, RS hiéu chinh dugc anh xa td1 ky hi€u & phia sau so v&i ky hiéu
ma RS giai diéu bién dwoc 4nh xa téi d6. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.28,
tram co s& radio 10 ¢6 thé anh xa tin hiéu diéu khién DL téi k¥ hiéu trén cing
trong mdi song mang con va 4nh xa RS giai didu bién 1én ky hiéu thit hai trong
mdi song mang con. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.29, tram co sé radio
10 6 thé 4anh xa RS giai diéu bién t6i ky hidu trén cing 18n mét s6 séng mang
con (SC1,SC3,SC5,SC7,SC9,SC11).

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, mdi thiét bi ddu cudi nguoi dung 20 c¢6 thé
béo céo luong bién ddi theo thoi gian duge tinh toan sit dung RS hiéu chinh véi
tram co s& radio 10. Khong co giéi han cu thé ndo vé phuong phap bio céo
lwong bién d6i theo thoi gian, va ching han, luong bién ddi theo thoi gian c6 thé
¢6 trong thong tin didu khién duong 1én hodc kénh didu khién duong 1én vat Iy
(PUCCH). Luu ¥ 13, mdi thiét bi dau cubi nguoi ding 20 tinh todn luong bién
d6i theo thoi gian caa mdi ky hiéu dbi voi mdi trong s6 cac cong anten (cac 16p)
hoac bﬁng cach, chéng han, thuc hién xtr 1y trung binh cac gia tri nay, va tao ra
thong tin bao cdo chi bao cac luong bién dbi theo thoi gian.

Ngoai ra, khong ¢ gii han cu thé nao vé thoi gian bao cio lugng bién d6i
theo thoi gian, va mdi thiét bi ddu cudi ngudi ding 20 c6 thé bao cao chung cac
luong bién ddi theo thoi gian dbi véi tat ca cac cong anten hodc lwong bién doi
theo thoi gian thu duge bang cach, chang han, x{r Iy trung binh cic gi4 tri nay t&i
tram co s& radio 10 hodc ¢ thé bao céo cac lwong bién dbi theo thoi gian d6i
v6i cac cdng anten twong Gng, mot cach riéng biét khi thich hop. Trong trudng
hop bao cdo khi thich hop, tram co s& radio 10 c6 thé Iya chon cong anten ma
tién hanh béo céo va chu ky bdo cdo va chi bao chung téi mdi thiét bi dau cubi
ngudi dung 20, mbi thiét bi diu cudi nguoi dung 20 c¢6 thé tao ra lya chon nay,
hoac Iya chon nay cé thé duoc xac dinh trude gilta tram co s& radio 10 va mdi

thiét bi dau cubi nguoi dung 20.
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Céc phuong an twong Gng cla sang ché da duoc mo ta & trén.
(Cu hinh phan cimg)

Luu v 14, cac so dd khédi duoc su dung dé mé ta cac phuong 4n minh hoa
cac khdi trén co s& cac chirc ning. Cac khdi chirc ning nay (cac bd phan ciu
thanh) dugc thyc hién béi sy két hop bit ky ctia phan cing va/hoic phan mém.
Phuong tién dé thyc hién cac khdi chuc nang khong bi gidi han mdt cach cu thé.
Nghia 13, cac khébi chirc ning c6 thé dugc thuc hién boi mot thiét bi ghép vat Iy
va/hodc logic. Hai hoac nhiéu thiét bi tach vat Iy va/hodc logic c6 thé dugc ndi
tryc tiép va/hodc gin tiép (vi du, c6 ddy va/hoic khong day), va nhiéu thiét bi
céthéthuc}ﬁ@ncéckhéich&cnﬁng.

Vi du, tram co s& radio, thiét bi dau cudi nguoi dung, va’/hodc cic thiét bi
cudi cung, theo phuong an cia sang ché c6 thé co cac chirc ning nhu cac may
tinh ma thuyc hién viéc xr 1y phuong phéap truyén thong radio cua sang ché.
Fig.30 minh hoa vi du vé c4c cdu hinh phin cing cta tram co s radio va thiét
bi dau cudi ngudi dung theo phuong 4n cua sang ché. Tram co s& radio 10 néu
trén va thiét bi dau cudi nguoi dung 20 c6 thé duoc tao ciu hinh vat Iy nhu thiét
bi may tinh bao gdm bd xt 1y 1001, bd nhé 1002, bd luu trir 1003, thiét bi
truyén thong 1004, thiét bi dau vao 1005, thiét bi dau ra 1006, bus 1007, va/hoic
cac thiét bi tuong tu.

Luu ¥ 13, thuat ngit “thiét bi” trong phan mo ta dudi diy c6 thé duoc thay
thé bing mach, thiét bi, bd phan, va/hoic cac thiét bi twong ty. Cac cau hinh
phin cling clia tram co s& radio 10 va thiét bi dau cubi nguoi dung 20 ¢6 thé bao
gém mdt hodc nhiéu thiét bi dugc minh hoa trén cac hinh v& hoic ¢ thé khong
bao gébm mdt phan cia cac thiét bi.

Vi du, mic du chi mot bd xu 1y 1001 duge minh hoa, ¢ thé c¢6 nhiéu bd
xu 1y. Viéc xtt Iy co thé duoc thuc hién béi mot bd xt 1y, hodc viée xir Iy ¢o thé

dwoc thyc hién boi mot hodc nhiéu bd xi 1y & cing thoi diém mét cach lién tiép
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hoac theo cach khac. Luu vy 1a, bo xtt Iy 1001 c6 thé dugc thuc hién boi mét
hodc nhiéu vi mach.

Céc chirc nang trong tram co so radio 10 va thiét bi dau cudi ngudi dung
20 dugc thuc hién boi phan mém dinh trudc (chuong trinh) dugc tdi vao trong
phin cimg, nhu bd xt Iy 1001, b nhé 1002, va/hodc bd phan tuong ty chang
han, theo d6 bo xtr Iy 1001 thyc hién s6 hoc va diéu khién truyén thong duoc
thuc hién bai thiét bi truyén thong 1004 hodc doc va/hodc ghi dit liéu trong bo
nhé 1002 va bo luu trir 1003.

Bo xir Iy 1001 van hanh hé thng van hanh dé diéu khién hoan toan may
tinh ching han. Bd xt 1y 1001 ¢6 thé bao gém b xir 1y trung tim (CPU) bao
g?)m giao dién véi cac thiét bi ngoai vi, thiét bi diéu khién,, thiét bi s hoc, bd
ghi, va/hoac cac bd phan tuong tu. Vi du, bd diéu khién 101, bd tao tin hiéu
truyén 102, bo xtr 1y tién ma hoa 103, bd anh xa 104, bd xir Iy IFFT 105, bo xtr
ly FFT 203, b6 tach tin hiéu 204, bd udc lugng kénh 205, bd hiéu chinh kénh
206, va bd giai diéu bién va bd giai mi 207 duge mé ta & trén c6 thé dugc thuc
hién bdi bd xt Iy 1001.

BO xt 1y 1001 doc ra chuong trinh (ma chuong trinh), modun phan mém,
hodc dit licu tir bd luu trit 1003 va/hoic thiét bi truyén thong 1004 téi bo nhé
1002 va thyc hién céc kiéu xt Iy khac nhau theo chuong trinh doc ra va/hodc
chuong trinh tuong ty. Chuong trinh dugc st dung 1a chuong trinh khién cho
may tinh thuc hién it nhat mot phén hoat dong duoc mo ta trong cac phuong an.
Vi du, bd diéu khién 101 cua tram co sd radio 10 c6 thé duoc thuc hién boi
chuong trinh diéu khién duoc luu trit trong bo nhé 1002 va duge van hanh boi
bd xui 1y 1001, va cac khdi chie nang khac cling co thé duoc thuc hién theo
cung mot cach. Trong khi d3 dugc mb ta rang cac kiéu xtr 1y khac nhau nhu da
néu trén duoc thuc hién béi mot bd xi 1y 1001, cac kiéu xi 1y khac nhau ¢ thé

duoc thuc hién béi hai hodc nhiéu bd xir Iy 1001 & cung thot diém hodc lién tiép.
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Bo xt 1y 1001 co thé duoc thyc hién bdi mot hodc nhidu vi mach. Luu v 1a,
chwong trinh ¢6 thé duoc truyén tir mang qua dudng truyén thong.

Bo nhd 1002 1a phuong tién ghi doc dugc bang may tinh va cé thé bao
gbm, ching han, it nhit mot trong cac ROM (Read Only Memory-bd nhé chi
doc), EPROM (Erasable Programmable ROM-ROM lép trinh dugc x6a duge),
EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM-ROM lap trinh dugc x6a
duoc bing dién), va RAM (Random Access Memory-bd nhé truy cip ngau
nhién). B6 nhd 1002 ¢6 thé duoc goi 1a bd ghi, bd nhé cache, bd nhé chinh (thiét
bi luu trit chinh), va/hodc cac bo phan tuong ty. B nhd 1002 ¢6 thé luu chuong
Hhﬁl@nﬁchuongtﬂnhLInédunphﬁnrn&n,thoécbéIﬂ@ntuongturnécéthé
duogc thyuc hién dé thuc hién phuong phap phuong phép truyén thong radio theo
phuong 4n ctia sang ché.

B luu trir 1003 1a phuong tién ghi doc dugce bang may tinh va c6 thé bao
gdm, chang han, it nhat mot trong s6 dia quang nhuw CD-ROM (Compact Disc
ROM), 6 dia ctng, dia mém, dia quang tir (vi du, dia compact, dia da ning 50,
hoac dia Blu-ray (nhan hi€u da dang ky)), thé thong minh, bd nhé cyc nhanh (vi
du, thé, thé nhd, hodc 6 dia chinh), dia mém (nhan higu da ding ky), va dai tur
tinh chéng han. B Iuu trr 1003 cling co6 thé duogc goi la thiét bi luu trit bd tro.
Phuong tién luu trt nhu da néu trén cling co thé 1a co so dix liédu, may chu, hodc
cac phuong tién thich hop khéc bao gém bo nhé 1002 va/hodc bd luu trit 1003.

Thiét bi truyén thong 1004 13 phin ctmg (thiét bi truyén va thu) dbi voi
truyén théng giftta cic mdy tinh qua mang c6 day va/hodc khong diy va cling
duoc goi 1a, chéng han, thiét bi mang, bo diéu khién mang, thé mang, hoac
modun truyén thong. Vi dy, bd truyén 106, anten 107, anten 201, bo thu 202,
va/hodc bd phan twong tw, nhu dd néu trén cd thé duoc thyuc hién bai thiét bi
huyénthéng1004.

Thiét bi d4u vao 1005 1a thiét bi dau vao (vi du, ban phim, chudt, micrd, bd
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chuyén mach, nut, hoac bd cam bién) ma thu dugc dua vao tir phia ngoai. Thiét
bi d4u ra 1006 1a thiét bi dau ra (vi du, man hién thi, loa, hodc dén LED) ma xuat
ra phia ngoai. Luu ¥ 13, thiét bi ddu vao 1005 va thiét bi dau ra 1006 co thé dugc
tich hgp (vi dy, panen cham).

Céc thiét bi, nhu bd xir Iy 1001 va bd nhd 1002 chang han duge két ndi bai
bus 1007 dé truyén thong thong tin. Bus 1007 c¢6 thé bao gdm bus don hoic béi
cac bus khac nhau giita cac thiét bi.

Hon nita, tram co s& radio 10 va thiét bi du cubi nguoi ding 20 c6 thé bao
gdm phan cimg, nhu bo vi xit 1y, bd xi 1y tin hiéu sé (DSP), ASIC (Application
Specific Integrated Circuit — Mach tich hop cé tng dung diac biét), PLD
(Programmable Logic Device — Thiét bi logic 1ap trinh dugc), va FPGA (Field
Programmable Gate Array — Mang cong kha l4p trinh bang trudng) ching han,
va pha‘“m cung co thé thyc hién mot pha‘”m hodc tat ca cac khdi chire nang. Vi duy,
bo xtt Iy 1001 ¢6 thé duoc thyc hién boi it nhat mot trong cic phan nay ciia phan
cung.

(Céc cai bién cua sang ché)

Luu v 1a, thuat nglt duwgc mo ta trong ban mo ta nay va/hodc cac thuat ngir
can dé hidu ban md ta nay c6 thé duoc thay thé bang cac thuat ngit v6i nghia
gibng nhau hodc tuong tu. Vi du, kénh va/hoic ky higu co6 thé 14 tin higu. Tin
hiéu c6 thé 1a thong béo. Séng mang thanh phan (CC) c6 thé dwoc goi 13 tan sd
song mang, 6, va/hoac dang tuong tu. Tin hi¢u tham chiéu cling co thé dugc viét
tit 1a RS va cling c6 thé dugc goi 13 hoa tiéu phy thudc vao tiéu chudn tmg dung.
RS giai diéu bién va RS hiéu chinh c6 thé 1an lwot duoc goi bang cac tén tuong
mg khéc. RS giai diéu bién va RS hiéu chinh c6 thé duoc chi rd bdi cling mot
tén (vi dy, RS giai diéu bién).

Ngoai ra, tin hiéu dit liéu DL c6 thé duge goi 1a kénh dung chung duong

xudng vat Iy (PDSCH) hoic kénh dit liéu dudng xuéng. Ngoai ra, tin higu didu
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khién DL c6 thé duoc goi 1a kénh diéu khién duong xudng vat 1y (PDCCH) hoic
kénh didu khién dudng xubng.

Khung radio c6 thé dwoc cdu thanh béi mot khung hodc nhiéu khung trong
mién thoi gian. Mot khung hodc mbi trong s6 cac khung co thé duoc goi 14
khung con, don vi thoi gian, va/hoac tuong tu trong mién thoi gian. Khung con
¢ thé con dugce cdu thanh béi mot khe hodc nhiéu khe trong mién thoi gian.
Khe ¢6 thé con duge cdu thanh boi mot kY hiéu hodc nhidu ky hidu (ky hidu don
kénh theo tAn s6 truc giao (OFDM), ky hiéu da truy cdp phéan chia theo tin sb
song mang don (SC-FDMA), va/hoic dang tuong ty) trong mién thoi gian.

Khung radio, khung con, khe, va ky hi¢u chi bao cac don vi thoi gian trong
cac tin hiéu truyén. Khung radio, khung con, khe, va ky hiéu c6 thé duoc goi
bang cac tén tuong Gmg khac.

Vi du, trong hé thé)ng LTE, tram co s& tao ra lich biéu dé gan cac tai
nguyén radio cho mdi tram di dong (nhu d6 rong dai tan sd ma c6 thé dugce st
dung bdi mdi tram di dong va cong sut truyén chang han). Pon vi thoi gian nho
nhét 1ap lich biu c6 thé dugc goi 12 TTI (Transmission Time Interval-Khoang
thoi gian truyén).

Vi du, mot khung con, cac khung con lién tiép, hodc mot khe co thé dugc
goi la TTL

Pon vi tai nguyén 1a bd phan gan tai nguyén trong mién thoi gian va mién
tAn sd, va don vi tai nguyén c6 thé bao gdm mét song mang con hodc nhidu séng
mang con lién tiép trong mién tan s6. Ngoai ra, don vi tai nguyén c6 thé bao
gdm mét ky hiéu hoic nhiéu ky hiéu trong mién thoi gian, va c6 thé c6 chidu dai
cta mot khe, mot khung con, hoac mét TTL. Mot TTI va mot khung con co thé
duoc ciu thanh béi mot don vi tai nguyén hoic nhiu don vi tai nguyén. Pon vi
tai nguyén co6 thé duoc goi 1a khéi tai nguyén (RB), khdi tai nguyén vat ly (PRB:
Physical RB), cip PRB, cip RB, b lap lich biéu, don vi tin sb, hodc dai con.
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Pon vi tai nguyén co thé dugc cAu thanh bdi mot RE hodc nhiéu RE. Vi du, mét
RE chi cén 13 tai nguyén nho vé kich ¢& don vi hon don vi tai nguyén dong vai
trd 1am bd phan gan tai nguyén (vi du, mot RE chi phai 1a don vi nho nhét cua
tai nguyén), va viéc dat tén khong bi gioéi han ¢ RE.

Céu trac cua khung radio dugc mo ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa, va $6
lwong khung con co trong khung radio, s6 lugng khe c6 trong khung con, s6
lwong ky hidu va cac khéi tai nguyén c6 trong khe, va sd lugng séng mang con
c6 trong khéi tai nguyén ¢ thé duoc thay ddi theo cac cach khac nhau.

Chi bao thdng tin khong bi gidi han & cac khia canh hodc cac phuong an
dugc md ta trong ban md ta nay, va thong tin co thé duoc thong béo bang
phuong phép khac. Vi du, chi bdo thong tin dugce tién hanh bdi mot hodc su két
hop cua tin hié¢u 16p vat 1y (vi dy, DCI (Downlink Control Information — Thong
tin diéu khién duong xudng) va UCI (Uplink Control Information — Thong tin
didu khién duong 1én)), tin hiéu 16p cao hon (vi dy, sy phét tin hiéu RRC (Radio
Resource Control - Pidu khién tai nguyén radio), sy phat tin hiéu MAC
(Medium Access Control - Diéu khién truy cap phwong tién), thong tin phat rong
(MIB (Master Information Block - Khéi thong tin chinh), va SIB (System
Information Block - Khéi thong tin hé thdng))), va cac tin hidu khac. Su phat tin
hiéu RRC co6 thé duoc got 1a thong bao RRC va co thé 1a, chéng han, thong bao
thiét 1ap két néi RRC, thong bao cdu hinh lai két ndi RRC, va/hoic thong bdo
tuong tu.

Cac khia canh va cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay cd thé
duoc ung dung cho hé théng st dung LTE (Long Term Evolution - Phat trién dai
han), LTE-A (LTE-Advanced), SUPER 3G, IMT-Advanced, 4G, 5G, FRA
(Future Radio Access - Truy cép radio tuwong lai), W-CDMA (nhan hiéu da dang
ky), GSM (nhan hiéu da dang ky), CDMA2000, UMB (Ultra Mobile Broadband
- Dai rong siéu di dong), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
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802.20, UWB (Ultra-WideBand — Dai si€u rong), Bluetooth (nhan hiéu da dang
ky), hodc cac hé théng thich hop khac va/hoic cho hé thong thé he tiép theo
duoc mo rong dua vao cac hé théng O trén.

Tram co s& (tram co sé radio) co thé chta mot 6 hodc nhidu (vi du, ba) 6
(cling dugc goi 1a cung). Khi tram co s& chira nhiu 8, toan bd dién tich phu
song cua tram co s& c¢6 thé duoc chia thanh nhidu ving nhé, va mdi viing nhé co
thé cung cép dich vu truyén thong dua vao hé théng con tram co s& (vi dy, tram
co s& nhé dung trong nha, dau radio tir xa - remote radio head (RRH)). Thuat
ngtr “6” hoac “cung” biéu thi mot phén hodc tat ca dién tich phu séng cia tram
co sO va/hoac cua hé théng con tram co s& ma thuc hién dich vu truyén thong
trong vi€c phi song. Hon nita, cac thuat ngt “tram co s6,” “eNB,” “0,” va “cung”
c6 thé dugc st dung mot cach hoan dbi trong ban mo ta nay. Tram co sO ¢O thé
duogc goi la tram ¢d dinh, NodeB, eNodeB (eNB), diém truy cép, 0 rat nho, &
nhd, va’/hodc 6 tuong tu.

Thiét bi dAu cudi ngudi ding c6 thé duge goi boi nguoi ¢b kién thire trung
binh trong linh vuc k¥ thudt twong ing la tram di dong, tram thué bao, bd phén
di dong, b phan thé bao, bd phan khdng day, bd phan tur xa, thiét bi di dong,
thiét bi khong day, thiét bi truyén théng khoéng day, thiét bi tir xa, tram thué bao
di dong, thiét bi dAu cudi truy cap, thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi dau cudi
khong day, thiét bi dau cudi tir xa, may cim tay, bd phan ngudi dung, khach
hang di dong, khach hang, hoic thiét bi ngudi dung (UE) hoic béi mot sd thuat
ngit thich hop khéc.

Ngoai ra, tram co s& radio trong ban md ta ndy c¢o thé duoc thay thé bang
thiét bi diu cudi nguoi dung. Vi du, mdi khia canh/phuong an ciia sang ché c6
thé dwoc ap dung cho cu hinh trong d6 su truyén thong gifta tram co s& radio
va thiét bi dau cudi nguoi ding dugc thay thé bang (D2D: Device—to—DeViée -

Thiét bi véi thiét bi) sy truyén thong giita cac thiét bi dau cudi nguoi ding.
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Trong trudong hop nay, ciu hinh trong d6 thiét bi dau cubi nguoi ding 20 c6 cac
chirc nang néu trén cua tram co sé radio 10 co thé duoc str dung. Ngoai ra, cac
thuét ngft “dudng 1én” hodc “dudng xudng” co thé duoc thay thé bang “dudng
bén”. Vi du, kénh duong 1én c6 thé duogc thay thé bang kénh dudng bén.

Tuong tu nhu viy, thiét bi du cudi ngudi dung trong ban mé ta nay co thé
duoc thay thé bang tram co s& radio. Trong trudng hop ndy, cau hinh trong d6
tram co s& radio 10 c¢6 cac chirc ning néu trén cua thiét bi ddu cudi ngudi ding
20 c6 thé duoc st dung.

Cac hoat dong cu thé ma duogc md ta trong ban mo ta nhu dugce thyc hién
bdi tram co s& (tram co so radio) doi khi co thé dugc thuc hién bai nat trén phu
thudc vao tinh huéng. Céac hoat dong khac nhau duoc thyc hién dé truyén thong
véi dau cudi trong mang dugc cdu thanh bai mot nut mang hodc nhiéu nit mang
bao gém tram co s& co thé duge thuc hién mot cach 1o rang bdi tram co so
va/hodc nut mang khac hon tram co s (cac vi du bao gdm, nhung khong bi gidi
han &, MME (Mobility Management Entity - Thuc thé quan 1y tinh di dong)
hoic S-GW (Serving Gateway - Cong phuc vu)). Mic du c6 mdt nit mang ngoai
tram co sO trong truong hop dugc minh hoa & trén, nhiéu nat mang khac co thé
duoc két hop (vi du, MME va S-GW).

Thong tin, cac tin hiéu, va/hodic dang tuong tuy c¢6 thé dwoc dua ra tir 16p
cao hon (hodc 16p thap hon) t6i 16p thap hon (hodc 16p cao hon). Thong tin, cac
tin hi€u, va/hodc dang tuong tu cod thé dugc dua vao hoic dua ra qua nhiéu nat
mang.

Thong tin ddu vao va dau ra va/hodc dang tuong tur c6 thé duoc luu & noi
cu thé (vi du, bd nhd) hoic c6 thé dugc quan 1y bdi bang quan 1y. Thong tin dau
vao va dau ra va/hodc dang tuong tu co thé duoc ghi d¢, dugc cap nhat, hoac
duoc ghi thém. Théng tin dau ra va/hodc dang tuong tu cé thé dugc x6a. Thong

tin dau vao va/hodc dang tuong ty co thé dugc truyén t&i thiét bi khac.
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Viée xac dinh ¢6 thé dugc thuc hién dua vao gia tri dugc biéu thi boi mot
bit (0 hoac 1), dua vao gia tri Boolean (ding hodc sai), hodc dya vao so sanh voi
gia tri sd (vi du, so sanh véi gia tri dinh trudc).

Nhu duoc st dung trong ban mé ta ndy, thudt ngit “xac dinh” c6 thé bao
gdm nhiéu hoat dong. Vi du, “x4c dinh” c6 thé duoc coi 1 “xac dinh” danh gia,
tinh toan, tinh, xt 1y, dan XUAt, nghién curu, tim kiém (vi dy, tim kiém trong bang,
co s& dit liéu, hodc céu trac dit liéu khac), xac minh, va/hoac tuong ty. Ngoai ra,
“xac dinh” c¢6 thé duoc coi 1a thu (vi du, thu thong tin), truyén (vi du, truyén
thong tin), dua vao, xuit ra, truy cap (vi dy, xir 1y dit liéu trong bd nhé) va/hodc
hoat dong tuong tu. Ngoai ra, “xac dinh” co6 thé duoc coi 1a phan gidi, lya chon,
lya chon, thiét 1ap va/hodc hoat dong twong tu. Nghia 14, “xdc dinh” c6 thé duoc
coi 1a kiéu hoat dong nhét dinh lién quan dén x4c dinh.

Céc thuét ngit “duoc két ndi” va “dwoc ghép” ciing nhu cac stra d6i bat ky
cla cac thuat ngit c¢o nghia 1 két ndi va ghép trude tiép hodc gian tiép giita hai
hodc nhidu bd phan, va cac thult ngit c6 thé bao gdm cac truong hop trong dé
mot hodc nhiéu bo phén trung gian hi¢n c6 gilta hai bd phan “dugc két ndi” hoic
“dugc ghép”. Viée ghép hodc két ndi gitra cac bo phan co thé 1a ghép hoic két
ndi vat 1y hodc logic hoac co thé 1a su két hop cua ghép hoac két nbi vat Iy va
logic. Khi céac thuat ngit dugc stt dung trong ban mo ta nay, hai b phén co thé
duoc coi 1a “dugc két ndi” hodc “dugc ghép” véi nhau bang cach sir dung mot
hodc nhiéu day dién, cac cap, va/hoic cac két ndi dién in hodc bang cach su
dung nang lugng dién tr, nhu ndng lugng dién tr voi chiéu dai song cua mién
tan s radio, mién vi séng, hodc mién quang (ca nhin thay dugc va khong nhin
thdy duoc) ma khéng co cac vi du gidi han va khong bao gdm.

Céc thuat ngit “gdm c6,” “bao gdm,” va cac thay d6i clia cac thuat ngit nay
duoc du dinh gém co giéng nhu thuat nglt “co,” mién 14 cac thuét ngit duoc st

dung trong ban md ta nay hoac cac diém yéu cau bdo hd kém theo. Hon nita,
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thudt ngtt “hoac” duoc st dung trong ban mo ta nay hodc cac diém yéu ciu bao
hd kem theo s€ khong 1a hoac danh riéng.

Su md ta “dya vao” duoc st dung trong ban mo ta nay khong c6d nghia 1a
chi dua vao “,” trir khi c6 quy dinh khac. Noi cach khéc, sy mo ta “dwa vao” co
nghia 13 ca “chi dya vao” va “dya vao it nhat.”

“B phan” trong cAu hinh cua mdi thiét bi co thé dugc thay thé bing
“phuong tién,” “mach,” “thiét bi,” va/hodc bd phan tuong tu.

TP LI
a

Khi cac mao ttr, nhu an,” va “the” trong tiéng Anh chéng han, duoc
thém vao boi phﬁn dich trong toan bd ban mo ta, cac mao tir bao gém cac dang
s6 nhiéu trir khi duoc chi dinh rd rang béi ngit canh.

Bat ké phén mém duoc goi la phﬁn mém, chuong trinh co sg, phﬁn sun, vi
mé, hoic ngdn ngit md ta phin cing hoic bang tén khac, phan mém nén duoc
giai thich mot cach rong rai c6 nghia la 1€nh, tap 1énh, ma, doan ma, ma chuong
trinh, chuong trinh, chwong trinh phy, médun phan mém, ting dung, ung dung
phﬁn mém, 261 phﬁn mém, doan chuong trinh, doan chuong trinh con, ddi tuong,
t€p tin thi hanh dugc, mach thyc hién, quy trinh, chirc nang, va/hodc dang tuong
tu.

Phin mém, 1énh, va/hoic dang tuong ty co thé duoc truyén va duoc thu
qua phuong tién truyén. Vi du, khi phin mém duoc truyén tir diém mang, may
chu, hodc tai nguyén tir xa khac bang cach sit dung céng nghé co diy, nhu cap
ddng truc, cap soi quang, cip ddy xodn, va duong ddy thué bao s6 (DSL) chang
han, va/hodc cong nghé khong day, nhu tia hong ngoai, song radio, va vi séng
chfmg han, cong nghé c6 day va/hoac cong nghé¢ khong day c6 trong dinh nghia
vé phuong tién truyén.

Thong tin, cac tin hi€u, va/hoac dang twong tu dugc mo ta trong ban mod ta
ndy c6 thé duoc biéu thi bang cach st dung k§ thuét bat ky trong s6 cac k§ thuat

khac. Vi du, dir liéu, cac 1é€nh, cac hudng dan, thong tin, cac tin hiu, cac bit, cac
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ky hi€u, cac chip, va/hodc dang twong ty ma co thé duoc dé cap xuyén subt toan
bo phin mé ta c6 thé duoc bidu thi bai mot hoic sy két hop bat ky cta dién ap,
dong dién, cac song dién tur, cac truong ti tinh, cac hat tir tinh, cic truong quan,
va cac photon.

Céc thuat ngir “hé théng” va “mang” duoc st dung trong ban mo ta nay co
thé duoc st dung hoan dbi nhau.

Thong tin, cac tham $6, va/hodc dang tuong tu dugc mo ta trong ban mo ta
nay c6 thé duoc biéu thi boi cac gia tri tuyét ddi, béi cac gia tri so véi cac gia tri
dinh trude, hoac béi thong tin tuwong tmg khac. Vi duy, céc tai nguyén radio co
thé dugc chi béo béi cac chi so.

Céc tén duoc st dung dbi voi cac tham sb khong bi giéi han ¢ khia canh
bat ky. Hon nita, cac cong thurc sb va/hodc dang tuong tu st dung cac tham $6
6 thé khac véi cac tham sd duoc boc 16 8 rang trong ban md ta nay. Cac kénh
khac nhau (vi du, PUCCH va PDCCH) va c4c phan tir théng tin (vi du, TPC) c6
thé duoc nhan dang bang céac tén thich hop bat ky, va cac tén khac nhau dugc
gan cho cac kénh khac nhau nay va cic phan tir thong tin khong bi giéi han &
khia canh bat ky.

Thir tu trong mdi quy trinh xt Iy, cac dy, cac luu d6, va/hoic dang twong
tr & mdi khia canh/phuong 4n duoc md ta trong ban mo ta nay co thé duoc thay
d6i mién 1a su thay ddi nay khong c6 mau thuin. Vi dy, phuong phap dugc md
ta trong ban md ta ndy ngin chin cic budc khic nhau theo cac thir tu mau,
nhung khong bi gi6i han & cac thit tw cy thé trinh bay.

Cac khia canh va cac phuong an dugc mé ta trong ban mod ta nay co thé
duoc st dung mdt cach doc lap, co thé duoc st dung két hop, hoac co thé duoc
chuyén mach va duogc st dung trong quéa trinh thyc hién. Hon nfta, su chi bao
théng tin dinh trudce (vi dy, chi bao, “X”) khong bi gidi han & chi bdo 10 rang, va

¢ thé duoc thue hién mét cach hoan toan (vi du, boi khong phai chi bdo thong
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tin dinh trudc).

Trong khi sang ché dd dugc mé ta mot cach chi tiét, s& hiéu 13 rang véi
ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong ting rang sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay. Cac sua d6i
va céc bién d6i cua cac khia canh cla sang ché ¢6 thé duoc thuc hién ma khong
tréch khoi tinh than va pham vi cua sang ché duoc xac dinh boi phan mé ta cua
cac diém yéu cdu bao ho kém theo. Do d6, phan mé ta clia ban mo ta nay duoc
du dinh 13 phin m6 ta mAu va khong giéi han sang ché & bat ky phuong huéng
nao.

Pon sang ché nay xin hudng quyén wu tién tir don yéu cau cip bang sang
ché Nhat Ban s6 2016-157948 ndp ngdy 10 thang 8 nim 2016, va toan bd nodi
dung ctia don yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban s6 2016-157948 duoc két
hop & ddy chi nham muc dich tham chiéu.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Khia canh cua sang ché 14 hitu dung cho hé thong truyén théng di dong.
Danh sach cac ky hiéu tham chiéu
10 Tram co sé radio
20 Thiét bi dau cudi nguoi ding
101 B diéu khién
102 B6 tao tin hi¢u truyén
103 B xir Iy tién ma hoa
104 BO anh xa
105 Bo xr 1y IFFT
106 Bb truyén
107,201 Anten
202 B6 thu
203 Bo xu ly FFT
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204 Bo tach tin hiéu
205 B0 udc luong kénh
206 B0 hiéu chinh kénh

207 BO giai di€u bién va bd gidi ma
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi nay bao gom:
bo thu ma thu tin hi€u bao gf“)m tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(demodulation reference signal, viét tat 13 DM-RS) va tin hiéu tham chiéu
(reference signal, viét tat 1a RS) hiéu chinh dugc 4nh xa t6i cac tai nguyén cia

kénh chia s¢ duong xudng vit 1y (physical downlink shared channel, viét tat 13
PDSCH); va

bd xtr Iy ma nhan dang phﬁn tir tai nguyén ma RS hi€u chinh dugc anh xa

dén d6 dya trén thong tin lién quan dén phan tir tai nguyén,

trong d6 thong tin lién quan dén phan tir tai nguyén dugc chi bdo béi su
phat tin hiéu didu khién tai nguyén radio (radio resource control, viét tat 1a
RRC).

2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do:

thong tin lién quan dén phdn tr tai nguyén dugc tao cau hinh mdt cach
riéng 1¢ ddi v6i mdi thiét bi dau cudi.
3. Thiét bi ddu cubi theo diém 1, trong do:

céng anten cta tin hiéu tham chiéu hiéu chinh dugc két hop vo1 céng anten
DM-RS.
4. Thiét bi d4u cudi, trong d6 thiét bi nay bao gom:

bd xtr Iy ma anh xa tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DM RS) va tin hidu
tham chiéu (RS) hiéu chinh t6i cac tai nguyén cua kénh chia sé duong 1én vat ly
(PUSCH), duya trén thong tin lién quan dén phan tir tai nguyén ma tin hidu tham

chiéu hiéu chinh duoc anh xa to1; va

bo truyén ma truyén tin hiéu cia PUSCH ma DM-RS va RS hiéu chinh

duoc anh xa té1 do,

trong d6 thong tin lién quan dén phan tir tai nguyén duoc chi bao béi sy

phat tin hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC).
5. Thiét bi dau cubi theo diém 4, trong do:
thong tin lién quan dén phan t&r tai nguyén duoc tao cAu hinh mot cach
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riéng 1¢ d6i v6éi mdi thiét bi dau cubi.
6. Thiét bi dAu cubi theo diém 4, trong do:

cdng anten cua tin hiéu tham chiéu higu chinh duoc két hop véi cdng anten
DM-RS.
7. Phuong phap truyén théng radio dung cho thiét bi dau cudi, trong 6 phuong
phap nay bao gom cac budc:

4nh xa tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DM-RS) va tin hiéu tham chiéu
(RS) hiéu chinh téi tai nguyén cta kénh chia sé duong lén vat Iy (PUSCH), dya
trén thong tin lién quan dén phan tr tai nguyén ma tin hiéu tham chiéu hiéu

chinh duoc anh xa té1 do; va

truyén tin hiéu ciia PUSCH ma DM-RS va RS hiéu chinh dugc anh xa téi
do,

trong d6 thong tin lién quan dén tai nguyén duoc chi béo bdi su phét tin

hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC).
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