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(57) Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi dé truyen thong tin trang thai kénh. Phuong
phap gdm cac budc: tiép nhan, boi thlet bi dau cudl, tin hi¢u tham chiéu duoc gui boi thiét
bi mang; thu thap, boi thiét bi dau cudi, ma tran tién ma hoa dua trén tin hiéu tham chiéu;
xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong tin bién d6 thir nhét va thong tin bién do thir hai cua
ma trin tién ma hoa, trong d6 thong tin bién do thtr nhat dugc sir dung dé chi bao thong tin
luong tir hoa bién do cua bang rong, va thong tin bién do thir hai dugc st dung dé chi bao
thong tin lugng ttr hoa bién d cua N bang phu thir nhét cta bang rong; va g, boi thiét bi
dau cubi, thong tin bién do thir nhat va thong tin bién do thir hai dén thiét bi mang, dé cai
thién do chinh xac phan hoi thong tin trang thai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong
phap va thiét bi dé truyén thong tin trang thai kénh (channel state

information — CSI) trong linh virc truyén thong.

Tinh trang k§ thuit cia sdng ché

Trong hé théng song cong phan chia tn sé tién hoa dai han (Long
Term Evolution — LTE) (Frequency Division Duplexing — FDD) hién tai,
thiét bi dAu cudi thuc hién udc tinh kénh béng cach st dung tin hi€u tham
chiéu duoc giri bai thiét bi mang va sau d6 xac dinh thong tin trang thai
cta kénh lién két xudng (downlink — DL). Thiét bi dau cudi phan hoi
thong tin trang thai cta kénh DL dén thiét bi mang. Ching han, thiét bi
dau cubi giri chi muc ma tran tién ma héa (Precoding Matrix Index —
PMI), chi muc xép hang (Rank Index — RI), va chi muc chét luong kénh
(Channel Quality Index — CQI) dén thiét bi mang. Thiét bi mang lua chon
ma tran tién m3 héa dua trén thong tin chi muc. Thiét bi mang thuc hién
xtr 1y bang cach st dung ma tran tién m3 héa, dé cai thién chét luong
truyén théng DL. Do vay, d6 chinh x4c cia CSI duoc phan hdi boi thiét
bi dau cudi éﬁh huéng chét luong truyén théng DL. Céch thirc cai thién
do chinh xé&c cta CSI dugc phan hoi béi thiét bi dau cudi 12 van dé can

duoc giai quyét cap bach.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4an thuc hién sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi
truyén CSI, dé cai thién do chinh x4c phan hoi thong tin trang thai.

Theo khia canh th& nhit, phuong phép truyén CSI dugc d& xuét.

Phuong phap gdm: tiép nhan, béi thiét bi dau cubi, tin hiéu tham chiéu
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duoc gui béi thiét bi mang; thu thap, béi thiét bi dau cubi, ma tran tién
ma hoa dua trén tin hiéu tham chiéu; x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, thong
tin bién d6 thir nhét va thong tin bién do tht hai ciia ma tran tién ma héa,
trong d6 thong tin bién d6 thir nhit dugc st dung dé chi bao thong tin
luong tir héa bién do ctia bang rong, va thong tin bién do thuar hai duoc st
dung d& chi bao thong tin luong tir héa bién d6 ciia N bing phu thir nhét
clia bing rong; va giri, boi thiét bj dau cudi, thong tin bién do thir nhat va
thong tin bién do thir hai dén thiét bi mang. N bang phu thi nhat déu 1a
céc bang phu hoic mét sé bing phu clia bang rong.

Do vy, khi cach thtrc phan hdi t6 hop biang phu va bing rong dugc sir
dung d& phan hdi thong tin bién d6 cia ma tran tién ma hoéa, so v6i phan
hdi cua bing rong, dd chinh x4c phan héi thong tin bién d6 clia ma tran
tién ma hoa co thé duogc cai thién. Do vay, do chinh xac phan hoi théng
tin bién do c6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, khi cach thirc phan hdi t6 hop bang phu va bing rong dugc
su dung dé phan hdi thong tin bién do clia ma tran tién ma hoa, so vdi
phan hoi trong bang phu, luong phan hdi thuc hién phan hoi thong tin
bién d6 ctia ma trin tién ma hoa co thé duoc giam, va cac chi phi bér sung
t3i nguyén co thé dugc giam.

Theo trién khai kha thi thir nhét cta khia canh thir nhét, théng tin bién
d6 tha nhét duoc sir dung cu thé dé chi bao gia tri lugng tir hoa bién do
cua bing rong, gia tri lugng tir hoa bién d6 cta bang rong tuong tmg véi
K gia tri luong tr hoa bién d9, thong tin bién d¢ tht hai dugc st dung cu
thd @ chi béo gi4 tri lwong tir héa bién d6 ctia mdi bing phu thir nhat
trong N bang phu thir nhét, gia tri lugng tir héa bién d6 ctia mdi biang phu
thtr nhét 13 mot trong K gia tri lugng t& héa bién o, va K 1a s6 nguyén
16n hon 0.

Cu thé 13, gia tri lugng tir hoa bién d6 ctia mot biang rdng twong mg

vé6i K gia tri luong tir héa bién d6 ctia mét bang phy thir nhat. Tac 13, néu
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bing rong gém ba bing phu thir nhat, mdi bing phu thir nhét tuong tmg
voi K gia tri luong tr hoa bién do.

Mot cach tiy chon, thong tin v& bién thién c6 thé 13 gi tri cna bién
thién hodc c6 thé 1a chi muc cia gia tri cia bién thién. Théng tin vé cac
bién thién cta cac gi tri luong tir hoa bién do trong N bing phu thir nhét
50 v6i gid tri lugng tir héa bién do cla bang rong cé thé 13 thong tin v& N
bién thién, hoic ¢ thé 13 mot bién thién duoc chia sé bdi cac gia tri bién
d6 trong N bang phu thir nhat. Ching han, mét bién thién chung c6 thé 13
gia tri trung binh ctia N bién thién.

Dua vao trién khai kha thi néu trén cta khia canh thir nhét, theo trién
khai kha thi tht hai ctia khia canh thir nhét, thong tin bién d6 thir nhét
dugc st dung cu thé dé chi béo gia tri luong tir hda bién do cia bang rong,
thong tin bién d6 th hai con duoc sir dung cu thé dé chi bao huéng thi
nhat @ didu chinh cac gia tri luong tir héa bién do trong N bang phu thir
nhit cta ma tran tién ma héa, hudng thir nhét 13 huéng didu chinh 1én
trén hodc hudéng didu chinh xudng dudi, huéng diéu chinh 1én trén biéu
dién viéc cac gia tri luong tir hoa bién do trong N bing phu thir nhit 13
gia tri lugng tir hoa bién d6 clia bang rong cong cac bién thién, va huéng
didu chinh xudng duéi biéu dién viéc cac gia tri luong tir hoa bién do
trong N bang phu thi nhét 13 gia tri lwong tir héa bién d6 cia biang rong
trir cac bién thién.

Mot cach tiry chon, bién thién theo trién khai kha thi thtr hai cta khia
canh thir nhat c6 thé 12 bién thién theo trién khai kha thi thir nhét cta khia
canh thir nhit hodc c¢6 thé 13 bién thién dinh trudc dugc xac dinh trong
giao thuec.

Dua vao céc trién khai kha thi néu trén cta khia canh thi nhét, theo
trién khai kha thi thir ba ctia khia canh thtr nhit, thong tin bién do tha
nhét dugc sir dung cu thé dé chi béo gia trj luong tir héa bién do cia bing

rong va tap gié tri lugng tr hoa bién d¢ du phong trong N bang phu thi
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nhat trong Umg véi gia tri luong tir hoa bién d6 clia bang rdng, va thong
tin bién d6 thit hai con duogc sir dung cu thé dé chi bao cac gia tri luong tir
héa bién d6 trong N biang phu thir nhét trong tap gia tri luong tir héa bién
d6 du phong.

Cu thé 13, gia tri lugng tir héa bién d6 cua bang rong dugc chi bao bdi
thong tin bién do thir nhit trong tng véi tip bién d6 du phong. Tic 13,
gia tri bién d6 clia mot bang rong tuong ung v4i mot tap gia tri bién do.
T4p gia tri bién d6 co thé 13 cac gié tri bién do cia cac bang phu cia bang
rong. Phép tuong tng cb thé duge xac dinh trong giao thirc, hoic chic
chin c6 thé duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bj dau cudi.

Dua vao céc trién khai kha thi néu trén cua khia canh tht nhét, theo
trién khai thir tu ctia khia canh thir nhat, thong tin bién d6 thi nhit 13 mot
trong L doan thong tin luong tir héa bién d6 twong Umg v6i ma tran tién
m3 héa, thong tin lugng tir hoa bién d6 ctia mbi bang phu thi nhét trong
N bing phu tht nhét 1 mét trong P doan thong tin lwong tir hoa bién do
twong Umg véi ma tran tién mi hoéa, L va P 12 cac sb nguyén 16n hon hozic
bang 0, va L 16n hon P.

Dua vao cac trién khai kha thi néu trén ctia khia canh thr nhét, theo
trién khai tht ndm cua khia canh thtr nhét, phuong phép con gbém: guri,
boi thiét bi dau cudi, thong tin pha ciia ma tran tién m3 héa dén thiét bi
mang, trong d6 thong tin pha dugc sir dung dé chi bao thong tin lugng tr
héa pha ctia M bang phu thi hai cta bing rong, sé lugng khéi tai nguyén
(resource block — RB) duoc bao gdm trong mdi bang phu thir nhit trong
N bang phu thtr nhét 16n hon sb lugng RB dugc bao gdm trong mbi bing
phu thtr hai ctia M bing phu thi hai, va M va N 12 cac s6 nguyén 16n hon
0, tirc 13, c6 thé hidu ring N nho hon M.

Dua vao céc trién khai kha thi néu trén cua khia canh thir nhét, theo
trién khai thtr siu cia khia canh tht nhat, viéc giri, béi thiét bi dau cubi,

thong tin bién do thir nhét va thong tin bién d6 tht hai dén thiét bi mang

-5



35161

gbm: giri, boi thiét bj dau cudi, thong tin bién d thir nhit dén thibt bi
mang & cac khoang cua chu ky thoi gian thir nhat; va g, boi thiét bi dau
cudi, thong tin bién do thir hai dén thiét bi mang & cac khoang cuia chu ky
thoi gian thir hai, trong d6 chu ky thoi gian thi nhét dai hon hoic bing
chu ky thoi gian thit hai. |

Mot cach tity chon, thiét bi dau cudi c6 thé dong thoi gii théng tin
bién d6 thi nhat va thong tin bién d6 thi hai dén thiét bi mang, hodc c6
thé giri riéng & thong tin bién do thir nhit va théng tin bién do thi hai.

Dua vao céc trién khai kha thi néu trén cia khia canh thi nhét, theo
trién khai thtr bay cta khia canh thir nhét, trudc khi gii, béi thiét bi dau
cudi, théng tin bién d6 thir nhit va théng tin bién do thir hai dén thiét b
mang, phuong phép con gom cac buée: tiép nhan, boi thiét bi dau cudi,
thong tin 1énh thu nhét duoc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin
1énh thir nhit duoc sit dung & ra 1énh thiét bi ddu cudi phan hdi thong tin
bién d6 tht nhét va thong tin bién d6 thir hai; va viéc guri, béi thiét bi dau
cudi, thong tin bién d6 thir nhat va théng tin bién do thir hai dén thiét bi
mang gdm: g, béi thiét bi dau cudi, théng tin bién do thir nhat va thong
tin bién d¢ th hai dén thiét bi mang theo thong tin 1énh thi nhét.

Dua vao céc trién khai kha thi néu trén cta khia canh tht nhit, theo
trién khai thir tdm cta khia canh thir nhat, thiét bi dau cudi c6 thé phan
hoi thong tin bién d6 cta ma tran tién mi hoéa bing cach sir dung bang
rong, hodc thiét bi dau cudi cb thé phan hoi théng tin bién d6 ctia ma tran
tién m3 héa bang cach st dung bang phu, hodc thiét bi diu cudi c6 thé
phan hdi théng tin bién db ctia ma tran tién m3 héa bang cach st dung
cach thuc t6 hop bang rong va bang phu. Cu thé 13, thiét bi dau cudi co6
thé sir dung cach thirc ra 1énh. Chéng han, truée khi thiét bi dau cudi phan
hoi thong tin bién d6 ctia ma tran tién ma hoa, thiét bi mang giri thong tin
1énh thir hai dén thiét bi dau cudi, dé ra 1énh thiét bi dau cubi st dung

cach thirc nao phan hoi théng tin bién d6 ctia ma tran ti€én ma hoa, va thiét
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bi d4u cubi xac dinh cach thirc phan héi thuc hién phan hdi thong tin bién
d6 clia ma trin tién ma héa dua trén thong tin 1énh thir hai tir thiét bi
mang; khi thong tin 1énh th hai ra 1énh thiét bi dau cubi sir dung bang
phu phan hoi théng tin bién d6 clia ma tran tién m3 héa, thiét bi dau cubi
sir dung bang phu phan hdi thong tin bién d6 cta ma trin tién m3 hoa,
hoic khi thong tin 1énh thir hai ra 1énh thiét bi dau cubi sir dung bing
rong phan hoi thong tin bién d6 clia ma tran tién ma hda, thiét bi dau cubi
sir dung bang rong phan hoi thong tin bién d6 ctia ma tran tién mi hoa,
hogc khi thong tin 1énh thir hai ra 1énh thiét bi dau cudi st dung céch thirc
t6 hop bang réng va bing phu phan hdi théng tin bién d6 ciia ma tran tién
ma hoéa, thiét bi dau cudi sir dung cach thirc tb hop biang rong va bang phu
phan hdi théng tin bién do clia ma tran tién m3 hoéa theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché.

Theo khia canh thir hai, phuong phap truyén CSI duoc dé xuét.
Phuong phép gdm céc budc: gir, boi thiét bi mang, tin hiéu tham chibu
dén thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cudi thu thap ma tran tién m3 hoa
dua trén tin hiéu tham chiéu; tiép nhan, boi thiét bi mang, thong tin bién
d6 thtr nhat va thoéng tin bién d6 thi hai cia ma tran tién ma héa duoc giri
boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin bién d6 thi nhit dugc sir dung dé
chi bdo thong tin lugng tr hoa bién do cua bang rong, va thong tin bién
d6 thir hai dugc str dung dé chi bao thong tin luong tir hoa bién d6 cia N
bang phu thtr nhét cta bing rong; va xéac dinh, boi thiét bi mang, ma tran
tién m3 hoa dya trén thong tin bién do thir nhat va thong tin bién do thu
hai.

Theo trién khai kha thi thir nht cta khia canh thi hai, théng tin bién
d6 thir nhat dugc sir dung cu thé dé chi bao gia tri luong tir hoa bién do
cua bang rong, gia tri lugng t hoa bién do cua bang rong tuong ung voéi
K gié tri luong tir hda bién dg, thong tin bién d6 thar hai dugce sir dung cu

thé dé chi bao gia tri luong tir hoa bién do ciia mdi bang phu thir nhét
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trong N bang phu thir nhat, gia tri luong tir hoa bién d6 ctia mbi bang phu
thr nhét 13 mét trong K gia tri lugng tir hoa bién d6, va K 13 sb nguyén
16m hon 0.

Duya vio trién khai kha thi néu trén ciia khia canh th hai, theo trién
khai tht hai cua khia canh tht hai, thong tin bién d¢ tha nhét duoc st
dung cu thé dé chi bao gia tri lugng tir hoa bién do cua bang rong, thong
tin bién d6 thir hai con duogc st dung cu thé dé chi bao hudng thir nhat dé
diéu chinh cac gia tri luong tir héa bién d6 trong N bang phu th nhit cia
ma trin tién m3 héa, hudng tha nhét 13 hudng diéu chinh 1én trén hodc
huéng diéu chinh xudng dudi, hudng didu chinh 1én trén biéu dién viéc
cac gia tri lugng tir héa bién d6 trong N bang phu thir nhét 13 gia tri luong
tr hoa bién d6 cta bing rong cong cac bién thién, va huéng diéu chinh
xubng duéi biéu dién viéc cac gia tri luong tir hoa bién d6 trong N bang
phu thtr nhat 13 gia tri lugng tir héa bién d6 cua bing rong trir cac bién
thién.

Dua vao céc trién khai kha thi néu trén cua khia canh tht hai, theo
trién khai thr ba ctia khia canh thi hai, thong tin bién d6 tht nhat dugc st
dung cu thé dé chi bao gia tri lugng tir héa bién d6 ciia bang rong va tap
gia tri luong tir hoa bién d6 du phong trong N bang phu thir nhit tuong
ung voi gia tri lugng tir hoa bién do cia bang rong, va thong tin bién do
thir hai con dugce sir dung cu thé dé chi bao cac gi tri luong tir hoa bién
do trong N bang phu tha nhit trong tap gid tri lugng tr hda bién do du
phong.

Dua vao céc trién khai kha thi néu trén cua khia canh tht hai, theo
trién khai thi tu cia khia canh thit hai, viéc xac dinh, béi thiét bi mang,
ma trin tién ma héa dira trén thong tin bién do thi nhét va thong tin bién
d6 tha hai g@)m: xac dinh, béi thiét bi mang, thong tin bién do cia bang
rong dua trén thong tin bién 46 thu nhét; xac dinh, boi thiét bi mang,

thong tin bién do trong N bing phu thir nht dua trén thong tin bién do
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clia bang rong va thong tin bién do thi hai; va xac dinh, béi thiét bi mang,
ma trin tién ma hoa dua trén théng tin bién d6 trong N bing phu thir nhét.

Dua vao céac trién khai kha thi néu trén cta khia canh thir hai, theo
trién khai thir nim cia khia canh thir hai, thong tin bién d6 thir nhat 1a
mdt trong L doan thong tin lugng ti hoda bién d6 tuong img véi ma trén
tién ma hoéa, thong tin lugng tir hoa bién d6 cia mdi bang phu thir nhét
trong N bing phu thir nh4t 12 mét trong P doan thong tin luong tir héa
bién d6 tuong (mg véi ma tran tién ma hoa, L va P 13 cac sb nguyén 16n
hon hoic bang 0, va L 16n hon P.

Dua vao cac trién khai kha thi néu trén cua khia canh tht hai, theo
trién khai thir sdu cta khia canh thi hai, phuong phap con gdm: giri, béi
thiét bi mang, thong tin pha cia ma tran tién m3 hoa dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin pha dugc sir dung dé chi bao théng tin lugng tir héa
pha cia M bing phu tht hai cta bing rong, va sé luong RB dugc bao
gbm trong N bang phu thir nhét 16n hon s luong RB duoc bao gbm trong
M bang phu thi hai.

Dua vao cac trién khai kha thi néu trén cua khia canh tht hai, theo
trién khai tha bay cta khia canh thi hai, viéc tiép nhan, béi thiét bj mang,
thong tin bién d6 thtr nhit va thong tin bién d6 thr hai cia ma tran tién
ma héa dugc giri béi thiét bi dau cudi gom: tiép nhan, béi thiét bi mang &
cac khoang ctia chu ky thoi gian thir nhat, thong tin bién d6 thi nhét duogc
giri boi thiét bi dau cudi; va giri, boi thiét bi mang, théng tin bién do thir
hai dén thiét bi dau cudi & cac khoang cta chu ky thoi gian thir hai, trong
d6 chu ky thoi gian thtr nhit dai hon hozc bang chu ky thoi gian thi hai.

Dua vao cac trién khai kha thi néu trén cua khia canh tht hai, theo
trién khai thir tdm ctia khia canh thi hai, tru6c khi tiép nhan, boi thiét bi
mang, thong tin bién do thur nhét va thong tin bién d6 th hai cia ma tran
tién m3 hoa dugc giri béi thiét bi dau cubi, phuong phép con gém: gir,

béi thiét bi mang, thong tin 1énh thi nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6
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thong tin 1énh thi nhit duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi phan hdi
thong tin bién do thir nhat va thong tin bién do thi hai; va the tiép nhén,
béi thiét bi mang, thong tin bién d6 thir nhét va thong tin bién d6 tha hai
clia ma trdn tién m3 hda dugc gii boi thiét bi dau cubi gbm: tiép nhén,
b6i thiét bi mang, thong tin bién do thir nhat va thong tin bién do thit hai
dugc giri boi thiét bi dlu cubi theo théng tin 1énh thir nhét.

Theo khia canh thi ba, tiép nhan, béi thiét bi dau cubi, tin hiéu tham
chiéu duoc giri boi thiét bi mang; thu thap, béi thiét bi dau cubi, ma tran
tién m3 hoa dya trén tin hiéu tham chiéu; gui, boi thiét bi dau cubi, thong
tin bién d6 ciia ma tran tién ma héa dén thiét bi mang, trong d6 thong tin
bién d6 dugc st dung dé chi bao thong tin luong t& héa bién d6 cia N
bing phu thir nhét cta bang rong; va gir, béi thiét bj dAu cudi, théng tin
pha cta ma tran tién mi hoéa dén thiét bi mang, trong d6 théng tin pha
dugc sir dung dé chi bao théng tin lugng tir héa pha ciia M bang phu thi
hai cua bang rong, va sé lugng RB dugc bao gdm trong mdi bing phu thir
nhét trong N bang phu thtr nhét 16n hon s6 luong RB duoc bao gdm trong
mdi bing phu thi hai cia M bang phu thi hai.

Theo khia canh thir tu, gtri, béi thiét bi mang, tin hi¢u tham chiéu dén
thiét bi mang; tiép nhén, béi thiét bi mang, théng tin bién d6 cia ma tran
tién mi hoa dugc giri béi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin bién do
duoc sir dung dé chi bao thong tin lugng tir héa bién d6 cia N bang phu
tht nhét cia bing réng; va tiép nhén, béi thiét bi mang, thong tin pha cta
ma trén tién mi hoéa duoc giri boi thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin pha
duoc sir dung dé chi bao thong tin luong tir ha pha ciia M bang phu thir
hai ctia bang rong, va sb luong RB duoc bao gém trong N biang phu thi
nhat 16n hon s6 luong RB duoc bao gdm trong M bang phu th hai.

Theo khia canh thtr ndm, thiét bi dé truyén CSI duoc dé xuét, va duoc
tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thi nhét hoic trién
khai kha thi bit ky ctia khia canh thir nhat. Cuy thé 13, thiét bi gdm céc
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khéi duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét
hoic trién khai kha thi bat ky ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi séu, thiét bj dé truyén CSI dugc d& xuit, va duoc
tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo khia canh thir hai ho3c trién
khai kha thi bat k¥ ciia khia canh thtr hai. Cu th 13, thiét bi gdm céc khébi
duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc
trién khai kha thi bt ky ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, thiét bi dé truyén CSI duoc dé xuét, va duogc
tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap theo khia canh thir nhat hoic trién
khai kha thi bat ky cta khia canh thir nhat. Cu thé 13, thiét bi gém céc
khdi duoc tao cdu hinh ¢ thuc hién phuwong phap theo khia canh thtr ba
hoic trién khai kha thi b4t ky cta khia canh thir ba.

Theo khia canh th@ tam, thiét bi dé truyén CSI duoc d& xuit, va duge
tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc trién
khai kha thi bat ky cta khia canh thr hai. Cy thé 13, thiét bi gdm cac khdi
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir tu hoac
trién khai kha thi bat ky ctia khia canh th tu.

Theo khia canh thir chin, hé théng truyén CSI duoc dé xuét. Hé théng
gbm thiét bi theo khia canh thtr bay hodc trién khai kha thi bat ky cua
khia canh thr bay va thiét bi theo khia canh th@ tdm hoic trién khai kha
thi bat ky cta khia canh thir tm.

Theo khia canh thir mudi, thiét bi dé truyén CSI duoc dé xuit, va thiét
bi gém bd tiép nhén, bd truyén, bd nhd, bd xr 1y, va dudng truyén hé
théng. Bo tiép nhan, bd truyén, bo nhg, va bd xur ly duoc két nbi béng
cach st dung hé théng duong truyén. B6 nhé duoc tao cAu hinh dé Iuu trix
1énh. B xir 1y duoc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh duoc luu trir trong bd
nh¢, dé didu khién b tiép nhan thuc hién nhan tin hiéu va didu khién bo
truyén dé gt tin hiéu. Khi bd xir Iy thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd

nhd, viéc thuc thi cho phép bd x1r Iy thuc thi phuong phép theo khia canh
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thir nhat hoic trién khai kha thi bat ky cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir mudi mét, thiét bi dé truyén CSI duoc dé xuit, va
thiét bi gém bo tiép nhan, bo truyén, bd nhd, bd xr ly, va duong truyén
hé thdng. Bo tiép nhan, bd truyén, bd nhd, va bd xir 1y duoc két ndi bang
cach sir dung hé théng dudng tfuyén. Bo nhd duoc tao cAu hinh dé luu trix
]énh. Bo xtt 1y duoc tao cdu hinh dé thuc thi 1énh duge luu trix trong bo
nhé, @& diéu khién bd tiép nhan thyuc hién nhan tin hiéu va diéu khién bd
truyén dé guri tin hiéu. Khi bd xir 1y thuc thi 1énh duoc lvu trit trong bd
nhd, viéc thuc thi cho phép bd xir 1y thuc thi phuong phép theo khia canh
thir hai hodc trién khai kha thi bét ky cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thit muoi hai, thiét bi dé truyén CSI duoc dé xuét, va
thiét bi gébm b tiép nhan, bd truyén, bd nhd, bd xir 1y, va dudng truyén
hé thdng. Bo tiép nhan, b6 truyén, bd nhé, va bd xir ly dugc két ndi bang
cach st dung hé théng duong truyén. B6 nhé duoc tao cau hinh dé luu trit
lénh. B6 xir Iy duoc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh duge luu trit trong bd
nh¢, dé diéu khién b tiép nhan thyuc hién nhén tin hiéu va diéu khién bo
truyén gui tin hiéu. Khi bd x1r 1y thuce thi 1énh dugc luu trit trong b6 nhd,
viéc thuc thi cho phép bo xtr Iy thuc thi phuong phép theo khia canh thir
ba hodc trién khai kha thi bat ky ctia khia canh tht ba.

Theo khia canh thtt mudi ba, thiét bj dé truyén CSI duogc dé xuit, va
thiét bi gf)m bo tiép nhan, bd truyén, bd nhd, bd xir 1y, va duong truyén
hé théng. B6 tiép nhan, b truyén, bd nhd, va bd xit Iy duoc két ndi bang
cach sir dung hé théng dudng truyén. B6 nhé duoc tao ciu hinh dé luu trit
1énh. Bo xtr ly duoc tao chu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trit trong bo
nhd, dé didu khién bd tiép nhan thuc hién nhén tin hiéu va diéu khién bo
truyén dé gui tin hiéu. Khi b6 xr 1y thuc thi 1énh duoc luu trit trong bo
nhd, viéc thuc thi cho phép bo xtr 1y thuc thi phuong phép theo khia canh
thit tu hodc trién khai kha thi bat ky cta khia canh thit tu.

Theo khia canh tht mudi bén, vat may tinh doc dugc duogc dé xuit,
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duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong
trinh may tinh gdm 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thtr nhét hodc trién khai kha thi bat ky ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht muodi ndm, vat may tinh doc dugc dugc dé xuét,
duoc tao cau hinh dé luu trir chuong trinh may tinh, trong d6 chuong
trinh may tinh gdm 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thir hai hozc trién khai kha thi bat ky ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh th muoi sau, vat may tinh doc dugc duoc d& xuit,
duoc tao cAu hinh dé lwu trit chuong triﬁh may tinh, trong d6 chuong
trinh may tinh gdm 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thtr ba hodc trién khai kha thi bt ky ctia khia canh tht ba.

Theo khia canh thir muodi bay, vat may tinh doc duoc dugce dé xuit,
duoc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh, trong dé chuong
trinh may tinh gdm 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thi tu hodc trién khai kha thi bat ky cua khia canh thir tu.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sang
ché rd rang hon, phan sau mé ta ngin gon cac hinh v& di kém cin d& mo
ta cac phuong an thuc hién hoic giai phap k¥ thuat di biét. RS rang 13,
cac hinh v& di kém trong phan mé ta sau thé hién chi mét sé phuong 4n
thuc hién sang ché, va nhiing nguoi co kién thirc trung binh trong linh
vuc c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir cac hinh v& di kém nay ma khéng
can nd luc sang tao.

Fig.1 13 so @6 cta kich ban tng dung theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.2 12 so db cta phuong phép truyén CSI theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.3 14 so dd cua phwong phép truyén CSI khac theo phuong 4n thuc
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hién sang ché;

Fig.4 1a so d6 khéi cua thiét bi dé truyén CSI theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.5 1a so @ khéi cua thiét bi khac dé truyén CSI theo phuong an
thuc hién sang ché; |

Fig.6 1 so d6 khdi cia thiét bj khéac nira dé truyén CSI theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so d khdi cta thiét bi khac nira d& truyén CSI theo phuong
an thuc hién sang ché; | |

Fig.8 1 so d6 khdi cia thiét bj khac nita dé truyén CSI theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.9 14 so d6 khdi cia thiét bj khac nita dé truyén CSI theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.10 12 so d6 khdi cta thiét bi khac nita d& truyén CSI theo phuong
an thyuc hién sang ché; va

Fig.11 14 so d6 khdi cua thiét bi khac nira dé truyén CSI theo phuong

an thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phéan sau mo ta rd rang va ddy da cac giai phap k¥ thuét theo cac
phuong 4n thyc hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. R4 rang 13, cic phuong an thuc hién duoc
mb ta 12 mot s6 chir khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché.
T4t ca cac phuong an thuc hién khéc thu duoc béi nhimng ngudi ¢ kién
thic trung binh trong linh vuc dua trén cic phuong an thuc hién sang ché
ma khong can nd luc sang tao s& nim trong pham vi bao ho ctia sang ché.

Nén hiéu ring cac giai phap k§ thuét theo cac phuong an thuc hién
sang ché ¢ thé dugc 4p dung cho cc hé théng truyén thong khac nhau,

ching han: hé théng truyén thong di dong toan cdu (Global System of
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Mobile Communication — GSM), hé théng da truy nhip phin chia m3
(Code Division Multiple Access — CDMA), hé théng CDMA bang rdng
(Wideband CDMA - WCDMA), dich vu v6 tuyén géi téng hop (General
Packet Radio Service — GPRS), hé théng LTE, hé théng LTE FDD, song
cong phan chia thoi gian LTE (Time Division Duplex — TDD), hé théng
vién thong di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunication
System — UMTS), hé théng truyén thong lién tac toan cau dé truy nhap vi
song (Worldwide Interoperability for Microwave Access — WiMAX), hé
théng truyén thong kha thi trong lai, hodc twong tu. |

Fig.1 13 so d6 cta kich ban tmg dung theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Hé théng truyén théng 100 trén Fig.1 c6 thé gdm thiét bi mang 110
va thiét bj dau cudi 120. Thiét bi mang 110 dugc tao cau hinh dé cung cp
dich vu truyén thong cho thiét bi dau cubi 120 va truy nhap vao CN (core
network — mang 151). Thiét bi dau cubi 120 tim kiém tin hiéu ddng b, tin
hi€u quang ba, hoac tuong tu dugc giri boi thiét bi mang 110 dé truy nhap
mang, dé thuc hién truyén thong véi mang. Mii tén duoc thé hién trén
Fig.1 c6 thé biéu dién phién truyén lién két 1én (uplink — UL)/DL dugc
thuc hién b??mg cach su dung lién két té bao gitta thiét bi dau cudi 120 va
thiét bi mang 110.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang 110 c6 thé duoc tao
chu hinh @ truyén thong véi thiét bi di dong. Thiét bi mang 110 c6 thé 13
tram thu phat khong day (Base Transceiver Station — BTS) trong GSM
hodc CDMA, hoidc c¢6 thé 13 nit B (NodeB — NB) trong WCDMA, hodc
c6 thé 13 NB tién hoa (Evolutional NB — eNB) trong LTE, hoic tram
chuyén tiép hoic diém truy nhap (access point — AP), hosc thiét bi trong
xe, thiét bi deo dugc va thiét bi mang truy nhép trong mang 5G tuong lai.

thiét bi dau cudi 120 co6 thé duoc goi 13 trang thiét bi ngudi dung
(User Equipment — UE), thiét bi dau cubi, MS (Mobile Station — tram di

dong), thiét bi dau cudi di dong, hodc thiét bi dau cudi trong mang 5G
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tuong lai. Thiét bi dau cudi c6 thé truyén théng véi mot hodc nhidu CN
bing cach sir dung mang truy nhip v6 tuyén (Radio Access Network —
RAN). Ching han, tram d4u cudi c6 thé 13 dién thoai di dong (hodc duoc
goi 13 dién thoai “té bao”) hodc may tinh c6 tram dau cudi di dong. Chéng
han, tram dau cubi c6 thé theo cach khac 13 thiét bi di dong mang di dugc,
b6 tdi, cAm tay, cii sin trong may tinh, hoc di dong trong xe, trao dbi
thoai va/hoac dir liéu véi RAN.

Fig.2 1a Iuu d6 cta phuong phap 200 truyén CSI theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Fig.2 thé hién cac budc hoic cac hoat dong & phwong phap
truyén CSI, nhung cac b&éc nay hoac cac hoat déng chi 1a vi du. C4c hoat
dong khac hoic bién thién ctia cic hoat déng nay trén Fig.2 c6 thé con
dugc thuc hién theo phuong an thuc hién sang ché. Phuong phap 200
gbm cac budc sau.

S210: thiét bi mang 110 gui tin hiéu tham chiéu dén thiét bi mang
120.

Tin hiéu tham chiéu duoc st dung béi thiét bi dau cubi dé xac dinh
CSI giita thiét bj mang va thiét bi diu cubi, ching han PMI, RI, va thong
tin chat lugng kénh (Channel Quality Information — CQI).

S$220: thiét bi dau cudi 120 tiép nhén tin hiéu tham chiéu dugc giri boi
thiét bi mang 110, va thiét bi dau cudi 120 thu thap ma trin tién m3 héa
dua trén tin hiéu tham chiéu.

S230: thiét bi dau cudi xac dinh théng tin bién d6 thir nhat va thong
tin bién do thir hai ca ma tran tién ma hoa, trong d6 thong tin bién do thi
nhit duoc st dung dé chi bao théng tin luong tir hoa bién do cua bang
rong, va thong tin bién do thi hai duoc sir dung dé chi bao théng tin
lugng tir héa bién d6 ctia N bang phu thir nhit ctia bang rong.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon, théng tin bién d6 thir nhat 13 méot
trong L doan thong tin lugng tir hoa bién d6 twong tmg voi ma tran tién

m3 hoa, thong tin lugng tir héa bién d6 ciia mdi bang phu thir nhit trong
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N bang phu thir nhat 13 mot trong P doan théng tin lwong tir héa bién dd
tuong Umg v4i ma tran tién ma héa, L va P 1a cac sd nguyén 16n hon hoidc
bang 0, va L 16n hon P.

Cu thé 13, sb lugng thong tin lugng tir hoa bién d6 duoc bao gém
trong tap thong tin lugng tir hdéa bién d6 tuong g véi bang rong 16n hon
s6 luong théng tin lugng tir héa bién dd duge bao gdm trong tap thong tin
lugng tir hoa bién do turong g véi mbi bang phu thit nhat. Tap thong tin
luong tr hda bién d6 tuong ung véi bang rdng hodc mSi bang phu thu
nhét c6 thé 13 tép bao gdm cac gia tri luong tir hoa bién dd, hodc tap
thong tin lugng tir héa bién d6 twong ung véi bing rong hoic mdi bing
phu thir nhét ¢ thé 13 tap bao gém cac chi muc tuong Gng véi cac gia tri
lugng t& hoa bién do. Chéng han, tap gia tri lugng tir hoa bién d6 twong
g véi bang rong 13 {0,25, 0,5, 1, 2}. Bén tap gia tri luong tir hoa bién
d6 twong Umg véi cac bang phu thir nhit 13 {0,125, 0,375}, {0,375, 0,625},
{0,875, 1,125}, va {0,875, 2,125}. 0,25 trong tap gia tri luong tir hoa bién
do6 tuong ung véi bang rong tuong ung vaéi {0,125, 0,375}. 0,5 trong tap
gia tri lugng tir héa bién d6 tuong Uung vdéi bang rong tuong tng véi
{0,375, 0,625}. 1 trong tap gia tri lugng tir hoa bién dd tuong Gmg vbi
bang rong tuong tmg voéi {0,875, 1,125}. 2 trong tap gia tri lugng t& hoa
bién d¢ tuong Ung véi bang rong tuwong ung vai {0,875, 2,125}.

Nén hiéu ring tap gi tri luong tir hoa bién do twong ung voi bang
rong co thé duogc xé4c dinh trong giao thic hodc duoc tao cu hinh trong
mang; tip gid tri luong tr héa bién d6 tuong tng v6i mdi bang phu thi
nhét ¢6 thé duogc xéc dinh trong giao thirc hodc dugc tao cu hinh trong
mang; va phép tuong Ung gitra tap gia tri lugng tir hoa bién d6 tuwong Gng
v6i biang rong va tip gia tri lugng tir hda bién do trong tmg véi mbi bang
phu tha nhét ¢ thé dugc xé4c dinh trong giao thirc hodc dugc tao ciu hinh
trong mang. Diéu ndy khong bi giéi han theo phuong an thuc hién sang

ché.
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Mot céach tuy chon, cac gia tri bién d6 cda cac phén tir trong ma trén
tién ma hoa c6 thé bién dbi dang ké. Do vay, khong thé sir dung chi muc
toan cuc dé chi bao. Do vay, viéc xu ly chudn héa cin duge thuc hién trén
cac gia tri bién d6 cua cac phén t trong ma tran tién m3 héa, va sau d6
cac gia tri bién d6 duogc chuén hoéa duge lugng t hoa.

Nén hiéu rang thong tin bién d6 thir nhit c6 thé 13 gia tri lvong tir héa
bién dd cua bang rong cda ma tran tién ma hoa, hodc c6 thé 13 chi muc
ctia gia tri lwong tir héa bién d6 ciia bing rong ctia ma tran tién mi héa.
Diéu nay khong bi giéi han theo phuwong an thyc hién sang ché. Mot cach
tuong ty, thong tin bién d6 thir hai c6 thé 13 N gia tri luong tir hoa bién do
trong N bing phu thir nhét cta bing rong cta ma trn tién ma héa, hodc
c¢6 thé 1a N chi muc cta N gia tri luong tir hoa bién d6 trong N bing phu
~ thir nhét ctia bing rong ctia ma tran tién m3 hoa.

Nén hiéu rang cac vi du sau duoc sir dung dé tién mo ta. Gia s réng
chi c6 mét gia tri lugng tir héa bién d6 cta mdi bing phu thir nhit trong
N biang phu tht nhét ctia bing rong. Thuc té, sé lugng cac gia tri luong tir
héa bién d6 cia mbi bang phu thir nhat trong N bang phu thir nhét lién
quan dén sé luong anten. Phép tuong tng c6 thé ton tai gitra théng tin
bién d6 thir nhét va thong tin bién do thir hai. Phép twong tng cé thé 1a
viéc gid tri tuyét d6i ctia d6 chénh 1éch gifta gia tri luong tir héa bién do
cua bang rong duoc chi bao béi thong tin bién 46 thir nhét va gia tri luong
tir hoa bién do trén bang phu thir nhit nhé hon ngudng, hoic phép tuong
ung cé thé 13 mdi quan hé vi sai tdn tai gitta gia tri lugng tr héa bién do
ctia biang rong dugc chi bao boi thong tin bién d6 thi nhit va cac gia tri
luong tir héa bién d6 trong N bing phu thir nhat. Phép tuong tmg cé thé
duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, va phép tuong
ung dugc luu trit trén ca thiét bi mang 13n thiét bi ddu cubi. Theo cach
khac, phép tuong tmg c6 thé duogc xac dinh trong giao thic. Didu nay

khéng bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Ching han, c6 thé
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c6 ba mbi quan hé sau.

Trong mébi quan hé thtr nhét, thong tin bién d6 thit nhat dugc sir dung
cu thé dé chi bao gia tri luong tir hoa bién d6 cua bang réng, va thong tin
bién d6 thtr hai dugc str dung cu thé dé chi bao thong tin vé cac bién thién
cla céc gid tri lugng tir héa bién d6 trong N bing phu thir nhat so véi gia
tri luong tr héa bién do cta bang rong. Tic 13, thong tin vé bién thién c6
thé 13 thong tin vé N bién thién. Thong tin v& N bién thién c6 thé 1 cac
gid tri cia N bién thién hozc ¢ thé 13 cac chi muc twong Gmg véi cac gia
tri ctia N bién thién. Thong tin vé bién thién cé thé theo cach khac 1a gia
tri cia mot bién thién bién d6 dugc chia sé bdi N bang phu thu nhét, hodc
thong tin v& bién thién c6 thé 13 chi muc cta gi4 tri ciia mdt bién thién
bién d6 dugc chia sé béi N bang phu thir nhat. Chang han, gia sir rang
bang rong gém nim bang phu thi nhat. Théng tin bién d6 thi nhét ¢ thé
1a chi muc cua gia tri lugng tir hoa bién do bing 2. Théng tin bién do tha
hai c6 thé 13 cAc chi muc ctia nim bién thién cia cac gia tri lugng tir hoa
bién d6 ctia nam bang phu thi nhat so véi gia tri lwong tir hoa bién d6 cua
bing rong bang 2. Nim bién thién 13 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, va 0,5. Trong
truong hop nay, théng tin bién d6 thir hai ¢ thé 1a ndm chi muc cta 0,1,
0,2,0,3, 0,4, va 0,5. Gia st ring dugc x4c dinh trong giao thic giita thiét
bi mang va thiét bi dau cudi rﬁng bién thién 13 cac sb gia dya trén gia tri
lugng tir héa bién d6 ciia bang rong, khi thiét bi mang tiép nh4n thong tin
bién d6 thir nhat va thong tin bién d6 thir hai, c6 thé xac dinh ring cac gia
tri luong tir hoa bién dg trong N biang phu thi nhat 13 2,1, 2,2,2,3,2,4,va
2,5. Theo céch khéc, khi bién thién duoc x4c dinh bdi thiét bi mang va
thiét bi dau cubi 13 cac sb gia dua trén gia tri lugng t&r héa bién do cua
bang rong, gia sir rang gié tri luong tir hoa bién do ctia mot bang phu thi
nhét ciia ndm bing phu thir nhét bang 1,8, thong tin bién d6 tha hai c6 thé
13 chi muc cia bién thién bing — 0,2. Gia st ring duogc xac dinh trong

giao thic gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi rang bién thién 13 cac s6
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gidm dua trén gia tri lugng tr hoa bién d6 cda bang rong, khi thiét bi
mang tiép nhén théng tin bién do thir nhit va théng tin bién d6 tht hai, c6
thé xac dinh ring cac gia tri luong tir héa bién d6 trong N bing phu thir
nhit bang 1,9, 1,8, 1,7, 1,6, va 1,5.

Trong mbi quan hé thir hai, thong tin bién d6 tha nhét duoc st dung
cu thé dé chi bao gia tri luong tir hoa bién do cua bing réng, thong tin
bién d6 th hai con duge sir dung cu thé dé chi bao hudng thir nhat dé
diéu chinh cac gia tri luong tir héa bién d6 trong N bang phu thir nhat cia
ma trin tién m3 hoa, hudng thi nhat 13 hudng diéu chinh 1én trén hoic
huéng didu chinh xudng dudi, huéng diéu chinh 1én trén biéu dién viée
cac gia tri lwong tir hoa bién do trong N biang phu thir nhét 13 gia tri luong
tir héa bién d6 cua bing rong cong cac bién thién, va huéng diéu chinh
xudng dudi bidu dién viéc cac gia tri luong tir hoa bién d6 trong N bang
phu thir nhét 13 gia tri lugng tr héa bién d6 cua bang rdng trir cac bién
thién. Tuc 1a, gid tri bién d6 dugc chi bao boi thong tin bién do thi nhét
van 1 gia tri luong tir héa bién d6 cua bing rong clia ma tran tién ma hoa,
va thong tin bién d6 thtr hai 13 huéng thir nhat diéu chinh trén cac bang
phu thir nhat. Gia st ring hudng thir nhét 13 hudéng diéu chinh 1én trén,
cac gia tri luong tir hoa bién d6 cua cac bang phu thi nhét 13 gia tri lugng
tr hda bién do cua bang rong cong cac bién thién, va bién thién duoc
thém vao c6 thé 12 bién thién dinh trudc, hogc bién thién dugc thém vao
c6 thé 12 N bién thién trong mdi quan hé tht nhat. Bién thién dinh trudc
ctia bang phu thir nhat c6 thé bing hodc khong bang. Gia sir ring huéng
thir nhét 13 huéng didu chinh xubng dudi, cac gia tri luong tir hoa bién do
ctia bang phu thi nhats 13 gia tri luong tir héa bién db cua bing rong trir
cc bién thién. Bién thién dugc trir di c6 thé 12 bién thién dinh truéc, hoic
bién thién duoc trir di c6 thé 13 bién thién trong mdi quan hé thir nhét.
Tic 13, méi quan hé thi nhét va méi quan hé thi hai cé thé dong thoi ton

tai giita thong tin bién d6 thir nhat va thong tin bién d6 thi hai. Thong tin
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bién d6 tht nhit chi bao gia tri lugng tr hoa bién d6 cua bang rong, va
thong tin bién d6 thir hai chi bao bién thién cta cic bang phu tht nhit so
v6i bang rong va cac hudng diu chinh cia bién thién. Piéu nay khong bi
gidi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Chang han, gia sir ring bang réng gdm nim bing phu thir nhit. Thong
tin bién d6 thi nhit ¢ thé 13 chi muc coa gia tri lugng tr hoéa bién do
bing 2 cua bing rong. Théng tin bién d6 thir hai c6 thé chi bio nim
huéng thir nhat clia cac gia tri luong tir hoa bién d6 ciia nim bing phu thi
nhit so v6i gia tri luong tir hoa bién d6 bang 2 cua bing rong. Nim
huéng tht nhat 1an luot 13 hudng didu chinh 18n trén, huéng diéu chinh
xudng dudi, huéng diéu chinh xudng dudi, huéng diéu chinh lén trén, va
huéng diéu chinh 1én trén. Ching han, chi muc cua huéng diéu chinh 1én
trén bang 1, va chi muc ciia huéng didu chinh xudng duéi bing 0. Trong
truong hop ndy, thong tin bién d6 thr hai bang 10011. Gia st rang dugc
xé4c dinh trong giao thirc gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi rang kich
thude didu chinh cua gia tri lugng tir hoa bién d6 bang 0,1, khi thiét bi
mang tiép nhan théng tin bién d6 thi nhat va thong tin bién d6 thir hai, c6
thé dugc x4c dinh, dua trén thong tin bién do thir nhat va thong tin bién
d6 thtr hai, rdng cac gia tri luong tr héa bién dd cua nam bang phu tha
nhat 13 2,1, 1,9, 1,9, 2,1, va 2,1. Cu thé 13, thong tin bién d6 thu nhét c6
thé 12 chi muc cta gia tri lugng tir hoa bién d6 bing 2 cua bing rong, va
thong tin bién d6 thi hai c6 thé 1 cac chi muc cta bién thién bang 0,1,
0,1,0,3,0,4, va 0,2 cta céc gia tri lugng tu hoa bién do cia nam bang phu
thtr nhét so véi gia tri lugng tir hoa bién do cua biang rong, va cac hudng
diéu chinh bang 10011 ciia cac gia tri luong tir hda bién do cia ndm bing
phu thit nhat so véi gia tri luong tir hoa bién d6 cua bang rong. Khi thiét
bi mang tiép nhan thong tin bién do thir nhat va théng tin bién d6 thir hai,
c6 thé duoc x4c dinh, dua trén thong tin bién 4o tha nhét va thong tin

bién d6 th hai, ring cc gia tri bién do cia nim bing phu thi nhit 1an

-21-



35161

lugtl1a 2,1,1,9,1,7,2,4, va2,2.

Trong mbi quan hé tht ba, thong tin bién do thir nhét dugc st dung cu
thé & chi bao gia tri lugng tir hoa bién d6 ctia bang rong, gia tri lugng tir
héa bién dd ctia bang rong tuong tng véi K gia tri luong tir hda bién do,
thong tin bién do6 thir hai dugce st dung cu thé dé chi bao gia tri luong tr
hoéa bién d6 ciia mdi bang phu thir nhit trong N bang phu thir nhét, gia tri
lugng tir héa bién d6 ctia mdi bang phu thir nhat 13 mét trong K gia tri
lugng tir hoa bién d6, va K 1a s6 nguyén 16n hon 0. Tuc 13, mét gia tri
luong tr hoa bién do cta bang rong tuong tng voi K gia tri lugng tir hoa
bién d6, va gia tri lwong tir hoa bién d6 clia mot biang phu thir nhat 13 mét
trong K gi4 tri lugng tir héa bién d9. Khi thiét bi dau cudi giri théng tin
bién dd thir nhat dén thiét bi mang, gia tri luong tr hoa bién do cia bang
rong duge chi bao béi thong tin bién d6 thir nhit trong tng véi K gia tri
luong tir héa bién d6. Khi thiét bi dau cubi gir thong tin bién d6 thi hai
dén thiét bi mang, thiét bi mang co thé xac dinh céc gia tri luong tr hoa
bién d6 trong N bang phu tht nhét tir K gi tri luong ti hoa bién do dua
trén thong tin dugc chi bdo bdi thong tin bién d6 thir hai.

Chéng han, bing rong gém hai bang phu thi nhat. Théng tin bién do
tht nhat 13 chi muc cia gia tri lugng t héa bién do béng 0,25 cua bang
rong. Ba gid tri lugng tir hoa bién d6 cia cac bang phu tuong ung vai
0,25 1a {0,125, 0,2, 0,375}. Thiét bi dau cubi x4c dinh hai gia tri bién do
tir tAp nay va thiy ring cac gia tri luong tir héa bién do cua hai bang phu
thir nhat bang 0,125 va 0,375. Sau dé, cac chi muc 0,125 va 0,375 dugc
béo céo cho thiét bi mang. Thiét bj mang c6 thé xac dinh gi4 tri bién do
cua bang rong dua trén chi muc 0,25, tiép theo, tim tap {0,125, 0,2, 0,375}
dua trén gia tri bién 4o béng 0,25, va xac dinh, dua trén cac chi muc
0,125 va 0,375, ring cac gia tri bién d6 cia cac bang phu trong tap bang
0,125 va 0,375, dé xac dinh thém cac gia tri bién d¢ cua cac bang phu.

Nén hiéu rang do6i véi ba moi quan hé ton tai gilra thong tin bién d6
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tht nhét va thong tin bién d6 thir hai, ma mdt trong ba mbi quan hé duoc
sir dung gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé duoc x4c dinh trong
giao thirc. Theo cach khac, thiét bi mang cé thé tao cAu hinh, d6i véi thiét
bi dau cudi, cach thirc ndo duoc st dung bdi thiét bi dau cubi dé xac dinh
thong tin bién do tht nhét va thong tin bién do thir hai. Chéc chin, ba méi
quan hé gitra thong tin bién d6 thir nhit va théng tin bién do th hai c6
thé dugc nhan dién bang ba loai thong tin nhan dién. Khi thiét bi mang va
thiét bi dau cudi xac dinh mbi quan hé ma duoc sir dung gitta théng tin
bién d6 thtr nhat va thong tin bién do thir hai, thong tin nhan dién cta mdi
quan hé duoc mang trong thong diép DL, va théng diép DL duoc giri dén
thiét bi dau cudi. Chéng han, thong tin nhan dién dugc mang trong bit dac
biét duoc xac din trong giao thirc dé chi bao. Theo cach khac, bit dic biét
c6 cac gia tri khac nhau dé biéu dién cac phép twong tmg khac nhau gitra
thong tin bién do thir nhat va thong tin bién d6 thir hai. Ching han, khi
gia tri cta bit bang 1, bit ndy biéu dién mébi quan hé thir nhét. Didu nay
khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Nén hiéu thém réng ba mbi quan hé néu trén chi dugc mo ta lam cac
vi du. Méi quan hé bat ky c6 thé ton tai gitra théng tin bién do thir nhét va
thong tin bién d¢ thir hai. Chéng han, céc gia tri bién 40 ctua bang rong
dugc chi bao bdi thong tin bién do thur nhét khong dugc luong tir hda
bang céch st dung gia tri s6, nhung thay vao d6, c6 thé duoc chi bao dua
trén khoang c6 gia tri bién d6 cua bing rong. Chang han, dbi voi gia tri
bién d06 ctia bang rong, c6 ba khoang, tic 13, khoang thir nhat, khoang thir
hai, va khoang th& ba. Chi muc cta khoang thtr nhat duoc chi bio boi
thong tin bién d6 thi nhat twong Gmg véi tap thi nhit ciia mot biang phu,
chi muc cia khoang thir hai dugc chi bao bsi thong tin bién d6 thi nhét
tuong Ung véi tap th hai cia mét bang phuy, va chi muc cua khoang thir
ba dugc chi bao bdi théng tin bién do thir nhat twong tmg véi tap thir ba

ctia mot bang phu, va thong tin twong tu. Do vay, mdi quan hé gitta thong
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tin bién d6 tha nhét va thong tin bién d6 tht hai khong bi giéi han theo
cach bét ky theo phuong 4n thuc hién sang ché.

S$240: thiét bi dau cudi gii théng tin bién do thir nhét va thong tin
bién d6 thi hai dén thiét bi mang.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, S$240 gOm: giri, béi thiét bi dAu
cudi, thong tin bién d6 thir nhat dén thiét bj mang & cic khoang clia chu
ky thoi gian thir nhat; va giri, béi thiét bi dAu cudi, thong tin bién do thu
hai dén thiét bi mang & cac khoang cua chu ky thoi gian th{ hai; va viéc
tiép nhén, béi thiét bi mang, thong tin bién d6 thir nhat va thong tin bién
d6 thr hai ciia ma tran tién m3 héa duoc gl boi thiét bi dau cudi gc‘A)m:
tiép nhan, boi thiét b mang & cac khoang cta chu ky thoi gian thir nhét,
théng tin bién d¢ thi nhét dugc giri boi thiét bi dau cudi; va gir, béi thiét
bi mang, thong tin bién d6 thi hai dén thiét bi dAu cudi & cac khoang cda
chu ky thoi gian thi hai, trong d6 chu ky thoi gian tha nhét dai hon hodc
bing chu ky thoi gian thit hai.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi cé thé dong thoi giri thong tin bién do thir
nhét va thong tin bién d6 thir hai dén thiét bi mang, hoac c6 thé gui riéng
r& thong tin bién do thir nhat va thong tin bién d¢ thir hai. Khi chu ky thoi
gian thir nhat bang chu ky thoi gian thir hai, ¢6 thé ¢6 hai truong hop: O
truong hop thir nhét, thiét bj ddu cudi dinh ky gii thong tin bién do tha
nhét va thong tin bién d6 thir hai dén thiét bi mang cing luc, va thiét b
mang dinh ky tiép nhdn théng tin bién do thir nhat va thong tin bién do
thir hai. O truong hop thir hai, thiét bj diu cudi giri riéng r& thong tin bién
d6 tht nhat va thong tin bién d6 thir hai dén thiét bj mang, nhung chu k¥
giri tuong tu dugc sir dung dé giri hai loai thong tin bién d6. Khi chu ky
thoi gian thir nhat dai hon chu ky thoi gian thi hai, tic 13, chu ky phan
héi théng tin bién d6 cia biang rong c6 thé dai hon chu ky phan hdi thong
tin bién d§ cla cac bang phu, do phan hdi cta thong tin bién d6 cua cac

bing phu tily thudc vao phan hdi cia théng tin bién do cia bang rdng.
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Theo cach nay, sb 1an phan héi théng tin bién d6 cua bing rong c6 thé
duoc giam, va cac chi phi bd sung phan hdi théng tin bién d6 c6 thé duoc
giam. Céc cach thirc giri cu thé guri thong tin bién do thir nhét va thong tin
bién d6 thir hai khong b1 gidi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Céch thic gui bét ky co thé duoc sir dung. Cach thire gui dugce xac dinh
trong giao thirc c6 thé duoc s dung, hodc cach thirc giri dugc tao ciu
hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc sir dung.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, trude khi tiép nhén, bai thiét bi -
mang, thong tin bién do tha nhét va thong tin bién d6 thir hai cia ma tran
tién m3 hoéa duoc giri boi thiét bi dau cudi, phuong phap 200 con gom:
giri, boi thiét bi mang, thong tin 1énh thir nhat dén thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin 1énh thir nhét duoc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi phan
héi thong tin bién d6 thir nhat va thong tin bién d6 thir hai; trudc khi gui,
boi thiét b déu cudi, thong tin bién d6 thir nhit va thong tin bién do thir
hai dén thiét bi mang, phuong phap 200 con gdbm cac budc: tiép nhan, bsi
thiét bi dau cubi, thong tin 1énh thir nhit duoc giri béi thiét bi mang; va
viéc guri, boi thiét bi du cudi, thong tin bién do tha nhat va thong tin bién
d6 thtr hai dén thiét bi mang gdm: giri, béi thiét bi dau cudi, thong tin
bién d6 thr nhat va thong tin bién d6 thir hai dén thiét bi mang theo thong
tin 1énh thtr nhat. Viéc tiép nhén, béi thiét bi mang, théng tin bién do thir
nhét va thong tin bién d¢ thir hai cua ma tran tién m3 hoéa duoc gui baéi
thiét bi dau cubi gdm: tiép nhan, béi thiét bi mang, théng tin bién d6 thir
nhét va théng tin bién d6 thir hai duoc giri béi thiét bi dau cudi theo théng
tin 1énh thi nhét.

Cu thé 13, c6 thé duoc tao cAu hinh trong mang ma thiét bi dau cudi
giri ca bang rong 1an biang phu thong tin lugng tir hoa bién d6 ciia ma tran
tién m3 héa dén thiét bi mang. Chéng han, thong tin 1énh tha nhét duoc
gui boi thiét bi mang dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi gui ca

bang rong 14n bing phu thong tin lwong tir héa bién d6 cia ma tran tién
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ma hoa.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, thiét bi d4u cudi c6 thé giri bang
rong thong tin bién d6 ctia ma tran tién ma héa dén thiét bi mang, thiét bi
diu cubi c6 thé guri thong tin bién do bing phu ctia ma trin tién m3 héa
dén thiét bi mang, hodc thiét bi dau cudi c6 thé gt thong tin bién do ca
bing rong 1an bang phu cua ma tran tién ma héa dén thiét bi mang. Péi
v6i cach thirc cu thé ma thiét bi du cudi st dung dé giri thong tin bién do
clia ma trin tién m3 hoa, thiét bi mang co thé gt thong tin chi bao dén
thiét bi dau cudi dé chi bao cach thirc ma thiét bi dau cudi sir dung dé gui
thong tin bién d¢ cia ma tran tién m3 hoa.

S250: thiét bi mang tiép nhén thong tin bién do tha nhét va thong tin
bién d6 th hai, va xac dinh ma trdn tién m3 héa dua trén thong tin bién
do tha nhat va thong tin bién do tht hai. Ma trin tién m3 héa duogc x4c
dinh & day c6 thé gibng nhu ma tran tién m3 héa duge xac dinh & S220,
hoic ma tran tién m3 héa duoc xac dinh boi thiét bi mang c6 thé gibng
nhu ma tran tién mi héa duoc xé4c dinh & $220.

Theo phuong 4n thuc hién tiiy chon, S250 gdm: x4c dinh, béi thiét bi
mang, thong tin bién d¢ cua bang rong dua trén thong tin bién do thir nhét;
xé4c dinh, béi thiét bj mang, théng tin bién d6 trong N bing phu thtr nhét
dua trén thong tin bién d6 clua bang rong va thong tin bién d6 thir hai; va
xac dinh, béi thiét bi mang, ma trin tién m3 héa dya trén thong tin bién
d6 trong N bang phu tht nhat. Tt 13, sau khi tiép nhan thong tin bién do
thit nhat va thong tin bién d6 thir hai, thiét bi mang trudc hét xac dinh gia
tri bién d6 cua bang rong dua trén thong tin bién do thir nhét, va sau d6
xé4c dinh gia tri bién d6 trong N bang phu thir nhét ctia bing rong dua trén
gid trj bién d6 clia bang rong. Cu thé 13, khi ca thiét bi mang 14n thiét bi
dau cudi biét ring mot trong ba mdi quan hé ton tai giita théng tin bién do
th nhat va thong tin bién do thir hai, cac gia tri bién do trong N bang phu

thtr nhat dugc xac dinh dya trén moi quan hé, va ma tran tién ma hda con
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dugc xac dinh.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, phuong phap 200 con goém: g,
boi thiét bi dau cudi, théng tin pha clia ma tran tién ma héa dén thiét bi
mang, trong d6 théng tin pha duoc sir dung dé chi bao théng tin luong tir
héa pha ctia M bing phu thi hai ctia bang rong, va sé luong RB duoc bao
gdm trong N bang phu thir nhét 16n hon sb luong RB duoc bao gdm trong
M bang phu thi hai.

Cu thé 13, trong s cac phin tir ctia ma tran tién m3 héa, thong tin pha
quan trong hon théng tin bién d6. Do vay, s6 lugng RB duoc bao gom
trong M bang phu thir hai ctia bang rong dé gui thong tin pha c6 thé nhé
hon s luong RB dugc bao gdm trong N bang phu thir nhit. Theo cich
nay, d6 chinh xac phan hdi thong tin pha c6 thé con dugc dam bao.

Fig.3 thé hién phwong phap 300 truyén CSI theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Phuong phéap 300 gdm cac budc sau:

S310: thiét bi mang giri tin hiéu tham chiéu dén thiét bj mang.

S$320: thiét bi dau cudi tiép nhén tin hiéu tham chiéu dugc gui béi
thiét bi mang, va thiét bi dau cudi thu thdp ma trén tién ma hoéa dua trén
tin hiéu tham chiéu.

S330: thiét bi dau cudi giri thong tin bién d6 clia ma tran tién ma héa
dén thiét bi mang, va thiét bi mang tiép nhén thong tin bién d clia ma
tran tién ma héa duoc g béi thiét bi ddu cudi, trong d6 théng tin bién dd
dugc sir dung dé chi bao théng tin luong tir héa bién d cia N bang phu
thr nhat cta bing rong.

S340: thiét bi dAu cudi guri thong tin pha clia ma trén tién mi héa dén
thiét bi mang, va thiét bj mang tiép nhan thong tin pha clia ma trin tién
ma héa dugc gui baoi thiét bi dau cudi, trong do thong tin pha duoc st
dung d chi bao thong tin luong tir héa pha ctia M bing phu thir hai cua
bang rong, va sb luong RB dugc bao gdm trong mbi bing phu thir nhét

trong N bang phu thir nhat 16n hon s luong RB dugc bao gdm trong mdi
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bang phu thi hai cia M bang phu thir hai.

S$350: thiét bi mang tiép nhan théng tin bién do cta ma tran tién ma
héa dugc glri béi thiét bj dau cubi, thiét bi mang tiép nhén thong tin pha
clia ma tran tién ma hoéa duge giri béi thiét bi dau cubi, va thiét bi mang
x4c dinh ma tran tién m3 hda dua trén thoéng tin bién d6 ctia ma trin tién
mi héa va thong tin pha ciia ma trén tién m3 héa. Ma tran tién mi hoa
duoc xac dinh & day cé thé giéng nhu ma trin tién m3 hoa dugc x4c dinh
& S320. Theo cach khéc, ma trin tién md héa dugc xac dinh béi thiét b
mang c6 thé giéng nhu ma tran tién m3 héa dugc xac dinh & S320.

Cu thé 13, thong tin pha clia ma tran tién ma héa quan trong hon thong
tin bién d6 ciia ma tran tién ma hoa. Do vay, cach thirc bang phu cin dugc
st dung dé truyén thong tin pha ciia ma trin tién ma héa. Khi cach thirc
bang phu ciing duoc sir dung dé truyén théng tin bién d6 clia ma tran tién
ma hoa, trén cliing bang rong, s lrong RB duoc bao gom trong mdi bing
phu d truyén théng tin bién d6 16n hon sb lvong RB dugc bao gdm trong
mdi bang phu cho truyén thong tin pha. Tt 13, M 16n hon N. Theo cach
ndy, trong qué trinh phan hdi thong tin pha va thong tin bién d6 cta ma
tran tién m3 hoa, sb 14n phan hdi duoc gidm, va do chinh xac phan hoi
thong tin pha clia ma tran tién ma héa c6 thé duoc cai thién.

Céc phuong phap truyén CSI theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
dugc mo ta néu trén dua vao Fig.2 va Fig.3. Thiét bi dé truyén CSI theo
céc phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta duéi day dwa vao Fig.4 dén
Fig.11.

Fig.4 13 so dd cia thiét bi 400 truyén CSI theo phuong an thuc hién
sang ché. Thiét bi c6 thé 13, ching han, thiét bj dau cudi & phuong phap
200. Thiét bi 400 gdm:

modun tiép nhén 410, dugc tao ciu hinh dé tiép nhan tin hiéu tham
chiéu duoc giri boi thiét bi mang;

mddun xir 1y 420, dugc tao ciu hinh dé thu thip ma tran tién m3 hoa
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dua trén tin hiéu tham chiéu, trong do:

mddun xir 1y 420 con dugce tao cu hinh ¢ x4c dinh thong tin bién do
thir nhat va thong tin bién d6 thir hai ctia ma trén tién ma hoa, trong dé
théng tin bién do thir nhat dwoc sir dung dé chi bao thong tin lugng tir hda
bién d6 cia bang rdng, va thong tin bién d6 thir hai duoc sir dung dé chi
bdo thong tin luong tir hoa bién do ciia N bing phu thir nhit cta bing
rong; va

mddun giri 430, duge tao cAu hinh dé giri théng tin bién d6 thir nhét
va thong tin bién d6 tha hai dén thiét bi mang.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thong tin bién do tht nhat duge
str dung cu thé dé chi bao gi tri luong tir héa bién do cua bang réng, gia
tri lugng tir hoa bién d6 cia bang rong tuong ung véi K gia tri luong tir
hoéa bién d9, thong tin bién d¢ thi hai duogc st dung cu thé dé chi béo gia
tri lugng tr héa bién d ctia mdi bang phu thir nhét trong N bang phu thur
nhat, gi4 tri lugng t&r héa bién d6 ctia mdi bang phu thi nhat 13 mét trong
K gia trj luong tir hoa bién do, va K 13 s6 nguyén 16n hon 0.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, théng tin bién do thtr nhat dugc
su dung cu thé dé chi bao gia tri luong tr hoa bién do cua bing rong,
thong tin bién d¢ thir hai con dugc st dung cu thé dé chi bao huéng thi
nhat dé diéu chinh c4c gi4 tri luong tir hoa bién dé trong N bang phu thir
nhit ctia ma trdn tién m3 hoéa, huéng thir nhéat 1a huéng diéu chinh 1én
trén hodc huéng didu chinh xudng dudi, huéng didu chinh 1én trén bidu
dién viéc céc gid tri luong tir héa bién d6 trong N bang phu tht nhét 13
gid tri luong tir hoa bién do cia bing rong cong cac bién thién, va huéng
diéu chinh xudng duéi biéu dién viéc cac gia tri luong t& hoa bién do
trong N bang phu thir nhét 13 gi4 tri luong tir héa bién d6 cua bang rong
trir céc bién thién.

Theo phuong 4n thyuc hién tiy chon, théng tin bién dd tht nhat dugc

str dung cu thé dé chi bao gié tri luong tir héa bién d§ cia bang rong va
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tap gia tri luong tir hoa bién d6 du phong trong N bing phu thir nhét
tuong Ung vé1 gia tri lugng tr hda bién d6 cua bang rdng, va thdng tin
bién d6 thir hai con dugc st dung cu thé dé chi bao céc gia tri lugng ti
héa bién d6 trong N bang phu thir nhét trong tip gia tri luvong tir hda bién
do du phong.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, thong tin bién d6 thir nhét 13 mét
trong L doan thong tin lwong tir héa bién do tuong Umg véi ma tran tién
ma héa, thong tin lugng ti héa bién d6 ciia mdi bang phu thir nhit trong
N bang phu thir nhat 13 mét trong P doan théng tin luong tir hoa bién do
tuwong tmg voi ma tran tién ma hoa, L va P 13 cac s nguyén 16n hon hoic
bang 0, va L 16n hon P.

Theo phuong 4n thuc hién tiiy chon, médun guri 430 con duoc tao ciu
hinh dé gui thong tin pha ciia ma tran tién m3 hoéa dén thiét bi mang,
trong d6 théng tin pha dugc st dung dé chi bao théng tin luong tir héa
pha cia M bang phu thir hai cia bang rong, va s6 lugng RB dugc bao
gdm trong mdi bang phu thir nhét trong N bing phu thtr nhét 16n hon sb
luong RB duoc bao gém trong mdi bang phu thi hai ctia M bing phu thir
hai. ‘

Theo phuong 4n thyuc hién tiy chon, thiét bi 400 con gdm: mbdun tiép
nhan, dugc tao ciu hinh dé: trudc khi théng tin bién d6 tha nhit va thong
tin bién d6 tha hai dugc g dén thiét bi mang, tiép nhan thong tin 1énh
thtr nhit duoc gui boi thiét bi mang, trong dé théng tin 1énh thir nhét
duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi phan hdi théng tin bién do thir
nhit va thong tin bién do thi hai; va médun giri 430 duogc tao cdu hinh cu
thé dé guri thong tin bién d6 thir nhit va thong tin bién d6 thir hai dén thiét
bi mang theo thong tin 1énh thtr nhét.

Fig.5 1a so db cua thiét bi 500 truyén CSI theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Thiét bi ¢ thé 13, chang han, thiét bj mang & phuong phap 200.
Thiét bj 500 gbém:
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médun gii 510, duoc tao ciu hinh d& gii tin hiéu tham chiéu dén
thiét bi mang, sao cho thiét bj dau cubi thu thap ma trin tién ma héa dua
trén tin hiéu tham chiéu;

modun tiép nhéan 520, dugc tao cAu hinh dé tiép nhén théng tin bién
d6 thir nhat va théng tin bién d6 thir hai cia ma tran tién ma héa duogc gui
boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin bién do thir nhat dugc sir dung dé
chi bao thong tin lugng tr hoa bién d6 cua bang rdng, va thong tin bién
d6 thir hai dugc st dung dé chi bao thong tin lugng tir hda bién d6 cia N
bang phu thir nhit cta biang rong; va

mddun xac dinh 530, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh ma tran tién m3
héa dua trén thong tin bién d6 thi nhit va thong tin bién d6 thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, théng tin bién d6 thir nhat duoc
str dung cu thé dé chi bao gia tri luong tir héa bién do6 cia bing rong, gia
tri luong tr hda bién d6 ctia bang rong tuong Umg véi K gia tri luong ﬁ”r
héa bién do, théng tin bién do thtr hai duoc st dung cu thé @& chi bao gia
tri luong tir héa bién d6 ctia mdi bang phu thir nhat trong N biang phu thi
nhét, gi tri luong tir héa bién d6 ciia mdi bang phu thir nhat 13 mét trong
K gia tri lugng tir héa bién d6, va K 14 s6 nguyén 16n hon 0.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, thong tin bién do thi nhét dugc
st dung cu thé dé chi bao gia tri luong t héa bién d6 cda bang rong,
thong tin bién d6 thi hai con dugc sir dung cu thé ¢ chi bao huéng thir
nhét dé diéu chinh cac gia tri luong tir héa bién do trong N bing phu thi
nhit clia ma tran tién m3 héa, hudng thér nhit 13 huéng didu chinh 1én
trén hodc huéng diéu chinh xudng dudi, huéng diéu chinh 1én trén biéu
dién viéc cac gia tri lugng tir hoa bién d6 trong N bang phu thr nht 13
gia tri lugng tir héa bién do ca bing réng cong cac bién thién, va hudng
didu chinh xubng duéi biéu dién viéc cac gia tri luong tir hoa bién do
trong N bing phu thir nht 13 gia tri luong tir héa bién d6 cia bang rong

trir cac bién thién.
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Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, thong tin bién d6 thit nhat duoc
str dung cu thé dé chi bao gi4 tri luong tir hoa bién do cia bang rong va
tp gia tri lugng tir hoéa bién d6 du phong trong N bing phu thir nhét
tuong Umg vé1 gid tri lugng tir héa bién d§ cia bang réng, va théng tin
bién do thur hai con dugce st dung cu thé dé chi bao céc gia tri lugng tir
héa bién d6 trong N bang phu thir nhat in the tip gié tri luong tir hoa bién
do du phong.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, modun xac dinh 530 duoc tao
c4u hinh cy thé dé: xac dinh thOng tin bién d¢ clia bang rong dua trén
théng tin bién d¢ thi nhét; x4c dinh thong tin bién d6 trong N bang phu
_th nhét dua trén thong tin bién d6 cia bang rong va thong tin bién d6 thir
hai; va x4c dinh ma trin tién mi héa dya trén thong tin bién d6 trong N
bang phu thir nht.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, théng tin bién d6 thir nhat 13 mot
trong L. doan thong tin luong tir héa bién d6 twong Umg v4i ma tran tién
ma hda, thong tin luong tir héa bién d ctia mdi bang phu thix nhat trong
N bing phu thir nhat 13 mét trong P doan théng tin luong tir héa bién do
tuong tmg véi ma tran tién ma hoa, L va P 14 c4c sb nguyén 16n hon hoac
bang 0, va L 16n hon P.

Theo phuong an thyc hién tiy chon, médun giri 510 c¢on duoc tao cau
hinh dé giri thong tin pha ctia ma trén tién m3 héa dén thiét bi dau cuébi,
trong d6 thong tin pha dugc sir dung dé chi bao thong tin luong tir hoa
pha ciia M bang phu thir hai cua bang rong, va sO lugng RB duogc bao
gdm trong N bang phu thir nhét 1én hon sb luong RB dugc bao gom trong
M béang phu thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, médun giri 510 con dugce tao cdu
hinh dé: truéc khi théng tin bién do thir nhit va théng tin bién do thi hai
clia ma trn tién m3 héa dugc gt béi thiét bi dau cubi duoc tiép nhéan,

glri thong tin 1énh thir nhat dén thiét bi déu cudi, trong d6 thong tin 1énh
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thit nhét dugc sir dung d& ra 1énh thiét bi 500 phan hdi thong tin bién d6
thir nhét va théng tin bién d6 thir hai; va médun tiép nhan 520 dugc tao
cau hinh cu thé d& tiép nhén théng tin bién d6 thir nhét va thong tin bién
do thir hai dugc giri boi thiét bi dau cudi theo thong tin 1énh thir nhét.

Fig.6 1a so d6 cta thiét bj 600 d& truyén CSI theo phuong an thuc
hién sang ché. Thiét bi 6 thé 13, chéng han, thiét bi dau cudi & phuong
phap 300. Thiét bi 600 gdm:

modun tiép nhén 610, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan tin hiéu tham
chiéu duogc giri boi thiét bi mang;

modun xu 1y 620, dugce tao cu hinh dé thu thdp ma tran tién m3 hoéa
dua trén tin hiéu tham chiéu; va

mddun glri 630, duoc tao ciu hinh dé gui thong tin bién d6 cua ma
tran tién m3 hoa dén thiét bi mang, trong d6 thong tin bién d6 dugc s
dung dé chi bao théng tin lwong tir hoa bién d cia N bang phu thir nhét
cua bang rong, trong d6

mddun gt 630 con duge tao cdu hinh dé g théng tin pha cia ma
tran tién m3 héa dén thiét bi mang, trong d6 thong tin pha dugc st dung
dé chi bao thong tin lugng tir héa pha cia M bang phu tht hai ctia bang
rong, va s6 luong RB duogc bao gém trong mdi bang phu thir nhét trong N
bang phu thir nhat 16n hon sb Iugng RB dugc bao gdm trong mdi bang
phu thir hai cia M bang phu thir hai.

Fig.7 13 so d6 cua thiét bi 700 @ truyén CSI theo phuong an thuc
hién sang ché. Thiét bj c6 thé 13, chang han, thiét bi mang & phuong phap
300. Thiét bi 700 gdm:

modun g 710, dugc tao cAu hinh dé gui tin hiéu tham chiéu dén
thiét bj mang;

modun tiép nhén 720, dugc tao cAu hinh dé tiép nhén thong tin bién
d6 cia ma tran tién m3 hoéa duoc giri boi thiét bi dau cubi, trong do6 thong

tin bién d6 duoc st dung dé chi bao thong tin luong tir héa bién d6 cua N
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bing phu thir nhit cta bing rong, trong do:

modun tiép nhan 720 con duoc tao cAu hinh dé tiép nhén thong tin
pha ciia ma tran tién md héa dugc gii béi thiét bi ddu cubi, trong do
thong tin pha duoc sit dung dé chi bao théng tin lwong tir hda pha cia M
bang phu thi hai cla biang rong, va sb luong RB duoc bao gdbm trong N
bang phu tha nhét 16n hon sb lugng RB dugc bao gdm trong M bang phu
th hai; va

mo6dun xéac dinh 730, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh ma tran tién ma
hda dya trén thong tin bién d6 ctia ma tran tién ma hoa va thong tin pha
clia ma tran tién m3 hoa.

Fig.8 thé hién thiét bi 800 dé truyén CSI theo phuong 4n thyc hién
séng ché. Chang han, thiét bi 800 c6 thé 1a thiét bi dau cudi & phuong
phap 200. Thiét bj 800 gdm bb tiép nhan 810, bd xtr 1y 820, bd truyén 830,
bo nhé 840, va hé thong duong truyén 850. B tiép nhan 810, bd xit Iy
820, b truyen 830, va bd nhé 840 duoc két ndi bang cach st dung hé
théng duong truyén 850. Bo nhé 840 duoc tao cAu hinh dé luu trit Iénh.
Bo xir 1y 820 duogc tao cAu hinh d thuc thi 1énh dugc luu trt trong bd
nhé 840, dé diéu khién b tiép nhan 810 tiép nhan tin hidu va didu khién
bo truyén 830 gtri 1énh.

Bb tiép nhan 810 duoc tao cAu hinh d tiép nhan tin hiéu tham chiéu
duoc gui boi thiét bi mang. Bo xur 1y 820 duogc tao c4u hinh dé: thu thap
ma tran tién m3 héa dua trén tin hiéu tham chiéu, va xé4c dinh thong tin
bién d¢ thi nhét va théng tin bién do thir hai ciia ma trin tién ma héa,
trong do6 thong tin bién do thi nhét duge si dung dé chi bao thong tin
luong tr hda bién do cla bang rong, va thong tin bién do tha hai dugce st
dung dé chi béo théng tin lugng tir hoa bién do cua N bang phu tht nhit
cua bang rong. Bo truyén 830 duoc tao cAu hinh dé gui thong tin bién d6
tht nhét va thong tin bién d6 thir hai dén thiét bi mang.

Nén hiéu rang thiét bi 800 c6 thé cu thé 13 thiét bj diu cudi & phuong
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phép 200 theo phuong 4n thuc hién néu trén, va c6 thé dugc tao cu hinh
dé thuc hién cac bude va/hodc céc thi tuc tuong ung voi thiét bi dau cudi.
Mot cach tlly chon, bd nhé 840 c6 thé gébm bd nhé chi doc (read-only
memory — ROM) va bd nhé truy xuit ngdu nhién (random access
memory — RAM), va cp 1énh va dit liéu cho bd xtr Iy. M6t phin bd nhé
c6 thé con gdbm RAM bét bién. Ching han, bo nhG c6 thé con luu trix
thong tin vé loai thiét bi. B6 xtr 1y 820 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc
thi 1énh duoc luu trit trong bo nhd. Khi thyc thi 1énh, bd xtr 1§ ¢6 thé thuc
hién cac budc tuong ung voi thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién
néu trén cia phuong phap 200.

Fig.9 thé hién thiét bi 900 dé truyén CSI theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Chang han, thiét bi 900 c6 thé 13 thiét bi mang & phwong phép
200. Thiét bi 900 gdm bd tiép nhan 910, bd xir Iy 920, bd truyén 930, bd
nhé 940, va hé théng duong truyén 950. Bé tiép nhan 910, bd xir 1y 920,
b6 truyén 930, va bd nhd 940 duoc két ndi bang cach sir dung hé théng
dudng truyén 950. Bo nhd 940 dugce tao ciu hinh dé luu trir 1énh. B xt
1y 920 duogc tao céu hinh dé thyc thi 1énh duoc luu trit trong bé nhd 940,
dé diéu khién bd tiép nhan 910 tiép nhén tin hiéu va diéu khién bod truyén
930 guri 1énh.

Bo truyén 930 duoc tao ciu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu dén thiét
bi mang, sao cho thiét bi dau cudi thu thap ma tran tién m3 hoa dua trén
tin hiéu tham chiéu. Bo tiép nhén 910 dugc tao ciu hinh dé tiép nhan
thong tin bién db thir nhat va théng tin bién d6 thl hai ctia ma tran tién
ma héa duoc giri béi thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin bién do thir nhét
duoc st dung dé chi bao thong tin luong tir héa bién d6 cua bang rong, va
thong tin bién d6 thir hai dugc st dung dé chi bao thong tin lugng tr hoa
bién d6 ciia N biang phu thir nhat cia bing réng. B6 xir 1y 920 dugc tao
cAu hinh dé x4c dinh ma tran tién ma héa dua trén thong tin bién do thir

nhat va thong tin bién d6 thit hai.
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Nén hiéu ring thiét bi 900 ¢ thé cu thé 13 thiét bi mang & phuong
phap 200 theo phuong an thuc hién néu trén, va cé thé duoc tao cdu hinh
dé thuc hién céc budc va/hoic cac th tuc tuong ung voi thiét bi mang.
Mot cach tiy chon, b nhé 940 cb thé gdbm ROM va RAM, va cép 1énh
va dit liéu cho bd xtr 1. Mot phén cta bd nhé cb thé con gdm RAM bét
bién. Chang han, bd nhé cé thé con luu trir thong tin loai thiét bi. Bo xi
1y 920 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc Twu trix trong bd
nhé. Khi thyc thi 1énh, b6 x1r Iy ¢6 thé thuc hién céc budc tuong ung véi
thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién néu trén cua phuong phép 200.

Fig.10 thé hién thiét bi 1000 cho truyén CSI theo phuong an thuc hién
sang ché. Ching han, thiét bi 1000 c6 thé 13 thiét bi dau cubi & phuong
phép 300. Thiét bj 1000 gdm bé tiép nhan 1010, bd xtr Iy 1020, bod truyén
1030, bd nhd 1040, va hé théng dudng truyén 1050. Bd tiép nhan 1010,
b6 xir 1y 1020, bé truyén 1030, va bé nhd 1040 duoc két ndi bang cach sir
dung hé théng duong truyén 1050. B6 nhé 1040 duoc tao cAu hinh dé luu
trit 1énh. B6 xtr 1y 1020 duogc tao cu hinh dé thuc thi 1énh duogc luu triv
trong bd nhé 940, dé didu khién bo tiép nhan 1010 dé tiép nhan tin hiéu
va diéu khién b6 truyén 1030 giri 1énh. |

Bo tiép nhén 1010 duoc tao cAu hinh dé tiép nhén tin hiéu tham chiéu
duogc gl béi thiét bi mang. Bo xir Iy 1020 duoc tao ciu hinh dé: thu thap
ma tran tién m3 héa dua trén tin hiéu tham chiéu, va x4c dinh thong tin
bién d6 ctia ma tran tién m3 hoéa. B truyén 1030 duoc tao cAu hinh dé
giri thong tin bién d6 ctia ma tran tién m3 héa dén thiét bi mang, trong d6
thong tin bién d6 duoc st dung dé chi bao thong tin luong tir héa bién do
ctia N bang phu thtr nhét cia biang rong. B truyén 1030 con dugce tao ciu
hinh dé g théng tin pha ciia ma tran tién m3 héa dn thiét bi mang,
trong d6 thong tin pha dugc sir dung dé chi bao thong tin luong tir héa
pha ctia M bang phu thtr hai ciia bing réng, va sé lugng RB dugc bao

gbm trong mbi bang phu thir nhét trong N bing phu thir nhét 16n hon sb

-36-



35161

luong RB duoc bao gém trong mbi bang phu thit hai cia M bang phu thir
hai.

Nén hiéu rang thiét bi 1000 c6 thé cu thé 13 thiét bi dau cudi & phuong
phép 300 theo phuong 4n thuc hién néu trén, va c6 thé duogc tao ciu hinh
dé thuc hién cac budc va/hodc cac thi tuc twong tmg voi thiét 'bi dau cudi.
Mdt céch tity chon, bd nhé 1040 c6 thé gdm ROM va RAM, va cip lénh
va dit liéu cho bo xir 1y. Mt phan bd nhé cb thé con gdm RAM bat bién.
Chéng han, b nhd c6 thé con luu trir thong tin loai thiét bi. B6 xir ly
1020 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh duogc luu trit trong bd nhd.
Khi thyc thi 1énh, b xir 1y c6 thé thuc hién cac budc twong tmg véi thibt
bi du cudi theo phuong 4n thuc hién néu trén cta phuong phap 300.

Fig.11 thé hién thiét bi 1100 dé truyén CSI theo phuong an thuc hién
séng ché. Chang han, thiét bi 1100 c6 thé 13 thiét bj mang & phuong phap
300. Thiét bi 1100 gdm b tiép nhan 1110, bd xir Iy 1120, bd truyén 1130,
bo nhé 1140, va hé thong dudng truyén 1150. Bé tiép nhan 1110, bd xu 1y
1120, bd truyén 1130, va b nhé 1140 duge két ndi bang cach sir dung hé
théng duong truyén 1150. B6 nhé 1140 dugc tao cAu hinh dé luu trit l1énh,
va bd xir Iy 1120 dugc tao cau hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd
nhé 1140, @& didu khién bd tiép nhan 1110 tiép nhan tin hicu va didu
khién b truyén 1130 g 1énh.

Bo truyén 1130 duoc tao cAu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu dén thiét
bi mang. B tiép nhan 1110 duoc tao cdu hinh dé: tiép nhén théng tin bién
d6 ctia ma trin tién m3 hoéa duoc gui béi thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin bién d6 dugc st dung dé chi béo thong tin luong tir hda bién d6 cia N
bang phu thir nhat ciia biang rong, va tiép nhén thong tin pha ctia ma tran
tién méi héa duogc giri boi thiét bi dlu cudi, trong d6 thong tin pha duoc st
dung dé chi bao thong tin lrong tir héa pha ctia M bing phu thtt hai cia
biang réng, va s6 luong RB dugc bao gdm trong N bang phu thi nhat 16n
hon s6 lugng RB dugc bao gdm trong M bang phu thr hai. Bo x 1y 1120
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duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ma tran tién m3 hoa dua trén thong tin bién
d6 ctia ma tran tién ma hoa va thong tin pha cia ma tran tién m3 héa.

Nén hiéu rang thiét bi 1100 c6 thé cu thé 13 thiét bi mang & phuong
phap 300 theo phuong an thuc hién néu trén, va co thé dugc tao ciu hinh
dé thuc hién cac budc va/hoic cac thi tuc tuong tmg voi thiét bi mang.
Mbt céch tiy chon, bd nhé 1140 c6 thé gdm ROM va RAM, va cép lénh
va dit liéu cho b6 xir Iy. M6t phan b nhé c6 thé con gdm RAM bt bién.
Chang han, b nhé c6 thé con lwu trir thong tin loai thiét bi. B6 xu Iy
1120 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc thi 1énh dugce luu trit trong bd nhd.
Khi thuc thi 1énh, bd xr 1y c6 thé thyuc hién cac bude tuong Umg voi thiét
bi mang theo phuong an thuc hién néu trén cta phurong phap 300.

Nén hiéu ring theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, bd xu ly 820,
bo xir Iy 920, bd xtr Iy 1020, hodc bo xir Iy 1120 c6 thé 13 bd xir 1y trung
tdm (Central Processing Unit — CPU), hozc bo xit Iy ¢6 thé 13 bo xt 1y da
ning khac, by xr Iy tin hiéu s (digital signal processor - DSP), mach tich
hop tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit — ASIC),
méang céng dang trudng l4p trinh dugc (field programmable gate array —
FPGA), hoac thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khac, céng 101 rac hodc thiét bi
106gic tranzito, linh kién phﬁn cung rdi rac, hodc tuong tu. Bé xir Iy da
niang c6 thé 13 bd vi xir Iy hodc bd xir 1y c6 thé bd xir Iy da bibt bat k),
hodc tuong tu.

Nén hiéu rang thuat ngit “va.hoic” trong ban mé ta s& mo ta chi mdi
quan hé lién két @& mo ta cac ddi tuong lién két va biéu dién viéc ba mbi
quan hé c6 thé ton tai. Chang han, A va/hozc B c6 thé biéu dién ba truong
hop sau: Chi A tdn tai, ca A 13n B ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu
“/” trong ban md ta thudng chi bao mdi quan hé “or” giita cac dbi tuong
lién két.

Nén hiéu rang céc s6 thi tu clia cac qua trinh néu trén khong c6 nghia

1a thir tu thuc thi theo c4c phuong 4n thuc hién khic nhau ciia sang ché.
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Céc thur ty thuc thi cia cac qua trinh nén dugce xac dinh dua trén cic chic
ning va 16gic bén trong cla c4c qué trinh, va khéng nén dugc hiéu nhu 1a
gi6i han bat ky 1én cac qua trinh trién khai ctia cac phuong 4n thuc hién
sang ché.

Nhimg ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hidu rang,
cac khéi va cac budc thuat toan & cac vi du dugc md ta dua vao cac
phuong 4n thuc hién dugc boc 16 trong ban mé ta ¢ thé dugc trién khai
bang phan cing dién tt hodc hop clia phan mém mAy tinh va phin
cting dién tir. Liéu céc chirc ning ¢6 dugc thuc hién bsi phin cimg hoic
phin mém tiy thudc vio cic ting dung cu thé va cac diéu kién rang budc
thiét ké cua cc giai phép k¥ thuét. Cac chuyén gia trong linh vic ¢ thé
st dung cac phuong phap khac nhau dé trién khai cac chirc nang dugc mo
ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khong nén duoc xem 12 viéc trién khai
vuot qua pham vi ciia sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu 5 rang, dé
md ta ngin gon va thuén tién, déi véi qua trinh 1am viéc chi tiét ctia hé
thdng, thiét bi, va khéi, tham khao qua trinh tuong Ung & phuong phap
theo cac phuong an thuc hién. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng
duoc boc 10, thiét bi, va phuong phép co thé duoc trién khai theo cac cach
khac. Ching han, thiét bi dwoc md ta theo phuong an thuc hién chi 1a vi
du. Chang han, viéc phan chia khéi chi 1a phén chia chirc nang 16gic va
c6 thé 12 phan chia khéc khi trién khai thuc. Ching han, cac khéi hoic cac
linh kién c6 thé dugc két hop hoic tich hop vao hé théng khac, hodc mot
s6 du hiéu c6 thé bi bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac
ghép ndi 14n nhau duoc hién thi hoac d@ cap hodc cac két ndi truyén
thong co thé dugc trién khai béng cach st dung mot s6 giao dién. Cac
ghép nbi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong gitra cac thiét b1 hodc cac

kho6i ¢6 thé duoc trién khai & cac dang dién tir, co khi, hodc cac dang
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khac.

Céc khéi duogc md ta nhu 13 cac phén riéng r& c6 thé hodc khong thé
tach riéng vé mit vat 1y, va cac phan dugc md ta nhu 13 cac khbi c6 thé
hoic khong thé 13 cac khéi vat 1y, c6 thé dugc dit & mot vi tri, hodc co thé
duogc phan tan trén nhiéu khéi mang. Mot s6 hodc tt ca cac khéi co thé
duoc lua chon dua trén cic nhu ciu thuc dé dat dugc cac muc dich cla
cac giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cic phuong an thuc hién sang ché
c¢6 thé dugc tich hop vao mot khdi xir 1y, hozc mdi khéi trong cac khdi c6
thé tdn tai doc 1ap vé mit vat 1y, hodc hai hoic nhidu khdi duoc tich hop
vao mdt khdi.

Khi cac chirc ning duogc trién khai dudi dang khéi chirc ning phan
mém va dugc ban hoic st dung lam san phém doc lap, cac chic nang cé
thé duoc luu trix trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dya trén hiéu biét
ndy, cac giai phap k¥ thuat cta sang ché chii yéu, hodc mét phan dong
gép vao giai phap k¥ thuat da biét, hodc mot sb giai phap k§ thuat c6 thé
duoc trién khai & dang san pham phin mém. San phdm phin mém duoc
luu trit trong vat luu trit, va gém vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (cé
thé 13 may tinh cd nhan, may chu, thiét bi mang, hoac tuong tu) thuc hién
tit ca hodc mot s6 budc cia cic phuong phip dugc mé ta theo cac
phuong 4an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gdm: vat bt ky c6 thé
Iwu trit md chuong trinh, ching han 6 nhé nhanh USB, dia ctmg tho
dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phan m6 ta chi 13 céc trién khai cu thé cta sang ché, nhung khong
duoc nham gi6i han pham vi bado hd cta sang ché. Bién thién hoic thay
thé bat ky d& duoc doan ra boi cac chuyén gia trong linh vuc trong pham
vi k¥ thuat dugc bdc 16 theo sang ché s& nam trong pham vi bao hd cia
sang ché. Do vay, pham vi bao h cta sang ché s& phu thudc vao pham vi

bao hd ctia cac di€m yéu cau bao hg.
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YEU CAUBAOHO

1. Phuong phép truyén thong tin trang thai kénh trong hé théng truyén
thong khong day bao gdm céc buéc:

nhan (S220), bang thiét bi ddu cudi, tin hiéu tham chiéu tir thiét bi
mang;

thu dugc (S220), béng thiét bi dau cudi, ma tran tién ma héa dua trén
tin hiéu tham chiéu;

xéc dinh (S230), bang thiét bj dau cudi, thong tin bién d6 thir nhét va
thong tin bién d6 thi hai cia ma tran tién m3 héa, trong dé thong tin bién
d6 tht nhét duoc st dung dé chi bao thong tin luong tir héa bién do cua
bing rong, thong tin bién d6 tht hai duoc sir dung dé chi bao thong tin
lugng tir héa bién d ciia N bing phu ciia bang rong, va N 13 s nguyén
16n hon 0; va

giri (S240), bang thiét bi dAu cudi, théng tin bién do thir nhat va
thong tin bién do thi hai dén thiét bi mang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin luong tir hda bién d6 cua
bang rong 1a gia tri lugng t&r hoéa bién dJ cia bang réng, va thong tin
lugng tir héa bién d6 cia N bang phu 13 thong tin vé cac bién thé cta cac
gi4 tri lugng tir héa bién d6 ctia N bang phu lién quan dén gia tri luvong tir

hoa bién do cia bang rong.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do6 thong tin bién do thur nhét 13 mot
trong L doan théng tin lugng tir hoa bién d6 tuong Umg v6i ma tran tién
m3 héa, thong tin luong tit héa bién d ciia mdi bang phu ciia N bing phu
la mét trong P doan thong tin lugng tir héa bién do twong tng véi ma tran

tién ma hoa, L va P 1a cac s0 nguyén, va L 16n hon P.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 truéc khi giri, bing thiét bi du
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cudi, thong tin bién d6 thir nhit va thong tin bién d6 thir hai dén thiét bi
mang, phuong phap con bao gom buéc:

nhan, bang thiét bi ddu cubi, thong tin 1énh tir thiét bi mang, trong d6
thong tin 1énh duoc st dung dé ra 1énh thiét bi déu cubi phan héi théng
tin bién d6 thi nhat va thong tin bién d¢ th hai.

5. Phuong phép truyén thong tin trang thai kénh trong hé théng truyén
thong khong day bao gom céc bude:

truyén (S210), béng thiét bi mang, tin hiéu tham chiéu dén thiét bi
dau cubi;

nhan (S250), bang thiét bi mang, théng tin bién d6 thir nhét va thong
tin bién @9 thtr hai ctia ma trén tién ma hoa tir thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin bién d6 thir nhat duoc st dung dé chi bao thong tin luong tir hoa
bién d6 cua bang rong, thong tin bién do thi hai duoc st dung dé chi bao
thdng tin lugng tir hoa bién d6 cia N bang phu cta bing réng, va N 12 sd
nguyén 16n hon 0; va

xac dinh (S250), béng thiét bi mang, ma tran tién ma hoa dua trén

thong tin bién d6 thir nhat va thong tin bién d6 thir hai.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin luong tir hoa bién do cta
bang rong 1a gia tri lugng t& hoa bién do cia bang rong, va thong tin
luong tir hoa bién d6 ciia N bang phu la thong tin vé céc bién thé cia cac
gia tri lugng tir hoa bién do cua N bang phu lién quan dén gia tri luong tir

héa bién do cua bang rong.

7. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 thong tin bién do thi nhit 12 mot
trong L doan théng tin lugng tir hoa bién do tuong ung véi ma tran tién
m3 hoa, théng tin luong tir héa bién d ctia mdi bing phu ctia N bing phu

la mot trong P doan thong tin lugng tir hda bién d6 tuong mg véi ma tran
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tien ma hoa, L va P 1a cac so nguyén, va L 16n hon P.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap con bao gbm buéc:

truyén, béng thiét bi mang, thong tin 1énh dén thiét bi dau cudi, trong
d6 théng tin 1énh duogc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi phan hoi thong
tin bién d6 thir nhat va thong tin bién do thir hai.

9. Thiét bi truyén thong tin trang thai kénh trong hé théng truyén théng
khong day, trong d6 thiét bi bao gom:

mddun nhan (410), duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu tham chiéu tir
thiét bi mang;

modun xu 1y (420), duoc tao cAu hinh dé thu dugc ma tran tién ma
hoa dua trén tin hiéu tham chiéu, trong do:

mddun xt 1y (420) con duogc tao cu hinh dé x4c dinh thong tin bién
d6 thr nhét va thong tin bién d6 thir hai ctia ma tran tién ma hoa, trong do
thong tin bién d¢ thi nhét dugc sir dung dé chi bao thong tin lugng tr hda
bién do cua bang rong, thdng tin bién do thur hai duogc st dung dé chi bao
théng tin luong tr hoa bién d cia N bang phu cua bang rong, va N la sd
nguyén 16n hon 0; va

mddun truyén (430), duoc tao céu hinh dé truyén thong tin bién do

thir nhét va thong tin bién d6 thi hai dén thiét bi mang.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin lugng tir hoa bién do cia
bing rong 1a gia tri lugng t& hoa bién do cua bang rong, va thong tin
lugng tr hoa bién d6 cia N bang phu 12 thong tin vé cac bién thé cua cac
gia tri luvong tr hoa bién d9 cua N bang phu lién quan dén gi tri luong tir

héa bién d6 cua bang rong.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin bién do thir nhat 13 mot trong
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L doan théng tin lugng tir héa bién d6 tuong Gng véi ma tran tién m3 hoa,
thoéng tin luong tir héa bién d6 cia mdi bang phu ciia N bang phu 13 mot
trong P doan thong tin luong tir héa bién do tuong mg véi ma tran tién

ma hda, L va P 1a cac s6 nguyén, va L 16n hon P.

12. Thiét bj theo diém 9, trong d6 thiét bi con bao gbm:

mddun nhan, duoc tao cdu hinh d& nh4n théng tin 1énh tir thiét bi
mang, trong d6 thong tin 1énh duogc st dung dé ra 1énh thiét bi phan hoi
thong tin bién do thir nhat va thong tin bién dé thi hai.

13. Thiét b truyén thong tin trang thai kénh trong hé théng truyén thong
khong day, trong d6 thiét bj bao gdm:

modun truyén (510), duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu tham chiéu
dén thiét bi dau cudi;

médun nhén (520), duoc tao cu hinh dé nhan thong tin bién d6 thi
nhét va théng tin bién d¢ thir hai ctia ma trén tién ma héa tir thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin bién do th nhét duge st dung dé chi bao thong
tin lugng tir hoa bién d6 cua bang rong, thong tin bién do thir hai duoc sir
dung dé chi bao thong tin lugng tir héa bién d6 ciia N bing phu cia bing
rong, va N 13 s6 nguyén 16n hon 0; va

mddun x4c dinh (530), duoc tao ciu hinh dé x4c dinh ma tran tién

ma hoda dya trén thong tin bién do thi nhét va théng tin bién d¢ thur hai.

14. Thiét bj theo diém 13, trong d6 thong tin luong tir hoa bién do cua
bang rong la gié tri lugng tir hda bién d6 cua bang rong, va thdng tin bién
do tht hai 1a thong tin lugng tir hoa bién d6 cia N bang phu 1a thong tin
vé cac bién thé cua cac gia tri lugng tir hoa bién d6 cia N bang phu lién

quan dén gia tri luong tir héa bién do ciia bang rong.
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15. Thiét bj theo diém 13, trong d6 théng tin bién d6 thir nhat 13 mot
trong L doan théng tin luong t héa bién d6 twong Umg véi ma trn tién
m3 hoa, théng tin lwong tir hoa bién d6 clia mdi biang phu ctia N bang phu
12 mot trong P doan thong tin lugng tir hoa bién d tuong g véi ma tran

tién ma hoa, L va P 1a cac s6 nguyén, va L 16n hon P.

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 modun truyén cdn dugc tao cdu hinh
dé truyén thong tin 1énh dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin 1énh
dugc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi phan héi thong tin bién do thi

nhét va thong tin bién d6 thit hai.
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'Z“hirét bi tram dau Thist bi mang
cudi ST

¢ 5210: Tinhiu tham chicu

S220: Xac dinh ma tran
tien mi hoa

[
S5230: Xac dinh thong tin
bifn dd thir nhat va thong tin
bién d6 thir hai cia ma trin
tién m3 hda

$230: Théng tin bién &6 thi nhit va théng tin
bién & thit hai

L

5240: Xac dinh ma
tran tién m3 hoa

Fig.2
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cudl

§310: Tin hidu tham chifu

§320: Xac dinh ma trin tien
ma hoa
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—m3 hda —
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tien m3 hoa —
$350: Xac dinh ma
trén tién mi hoa
Fig.3
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Médun ticp nhin 410
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Madun giti 430

Fig.4
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Mbdm giri 510

Modun nhan 520

Modun xac dinh 530
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Fig.

Thiét bi 600

Modun nhan 610

Médun xit F 620

Mbédun gl 630

Fig.6

Thiét bi 700

Moédun giri 710

Médun nhan 720

36dumn xac dinh 730

Fig.7
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Fig.9
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Fig.11
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