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(57) Sang ché dé cap dén may nén quay. Trong may nén quay nay co xi lanh thir nhat va xi
lanh thir hai duge cin chinh theo huéng doc truc cia truc dan dong, duong dan hat dugc
tao ra dé cung cép mdi chit lanh dugc cép tir thiét bi bén ngoai dén moi buéng nén bé“mg
dng hut. Dién tich bé mat cua ving d6i dién voi duong dan hat trong xi lanh th@ hai nhé
hon dién tich bé mat cua ving d6i dién duong dan hut coa xi lanh thir nhat. Chénh léch
gitta chiéu cao cta xi lanh tht hai theo hudng doc truc va chiéu cao cla pittong duogc tao ra
trong budng nén ciia xi lanh thir hai nho hon chénh léch giira chiéu cao theo hudéng doc
truc cua xi lanh thir nhit va chiéu cao theo hudng doc truc cua pittong duoc tao ra trong
budng nén cua xi lanh thir nhat (A3-A4<A1-A2). Theo cach b tri ndy, viéc giam kich
thudc may nén va ngan chan sy suy giam hi¢u suét may nén déu dat duoc.
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35158

Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén may nén quay dugc st dung cho, vi du, may didu hoa khong

khi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cong b don yéu cdu cép bang dbc quyén sang ché Nhat Ban chua xét nghiém sb
2016-118142 bdc 16 may nén quay hai xi lanh trong d6 bao gdm xi lanh phia trén va xi lanh
phia duédi va dugc tao két cAu dé nén madi chit lanh trong budng nén dugc tao ra trong mdi
trong s cac xi lanh. B tich trit duge gin lién k& v6i may nén. B9 tich trir dugc ndi véi hai
6ng hat. Mot trong s6 hai 6ng hiit dwgc ndi véi xi lanh phia trén trong khi 6ng hut con lai
trong sb cac éng hut dugc ndi véi xi lanh phia dudi. M6i chit lanh néu trén dugc cip cho
xi lanh phia trén va xi lanh phia duéi tlr b0 tich trit qua cac dng hut twong Gmg. Pittdng c6
con lan dugc bd tri trong budng nén dugc tao ra trong mai xi lanh trong s6 xi lanh phia trén
va xi lanh phia dudi. Budng nén duoc chia béi pittdng thanh budng &p suit thdp ma moi

chét lanh dugc dua vao d6 va budng &p suat cao ma moi chat lanh dugc nén trong do.

[Danh muyc tai liéu trich dan]

[Tai lidu sang ché]

[Tai liéu sang ché 1] Cong bd don yéu cu cép bing sing ché Nhat Ban chua xét
nghiém s6 2016-118142

Khi may nén quay hai xi lanh bi gidm kich thudc, t6t hon 12 thiét bi bén ngoai nhu
b0 tich trit dung d& cip moi chét lanh ciing bi gidm kich thudc. Tuy nhién, rat kho dé giam
kich thuc bo tich trir khi hai éng hit duoc ndi voi bd tich trir. Dé giai quyét vén dé nay,
bo tich trit c6 thé duoc lam gidm kich thude bing cach ndi may nén quay hai xi lanh véi

b6 tich trit bang mdt dng hit. Tuy nhién, nhurge diém clia cach bo tri nay 13 & chd c6 the
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]am tang luc can hit do sy phén nhanh cua ong hut, va do d6 ¢6 thé 1am giam hiéu suét clia

may nén.
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Muc dich cua sang ché 13 d& xudt may nén quay ma c thé dugc giam kich thudc va
¢6 kha ning ngin chan sy suy gidm hiéu suét ciia may nén.

Giai phap k¥ thuét

M4y nén quay theo sang ché 13 may nén quay bao gdm co chu nén va co chu dan
dong bao gbm truc din dong dung dé dan dong co céu nén, co ciu nén va co cAu dan dong
duge chia trong méay nén quay. Co chu nén bao gdm: c4c xi lanh trong do cac budng nén
duoc tao ra trong Gng, cc xi lanh dugc déng thing theo hudng doc truc cua truc din dong
dé truc dan dong ndm trong cac budng nén; cac tAm chan diu duge bd tri theo hudng doc
truc & ca hai dAu ctia céc xi lanh dé tao thanh cic budng nén; va cac pittdng dugc bd tri
trong cac budng nén twong Gmg va dugc din dong boi truc din dong. Céc xi lanh bao gbm
xi lanh tha nhét va xi lanh thi hai lidn k& vé6i xi lanh thir nhét thong qua mot trong s céc
thm chan diu. Puong din hit dugc tao ra trong mdy nén quay bao ¢dm dudng din thir nhét
va dudng din thir hai duge phan nhanh tr dudong dan thir nhét, dudng din thu nhét cung
cép moi chit lanh tir thiét bi bén ngoai cho budng nén cta xi lanh tht nhét thong qua bng
hat, va dudng dan tha hai cung cAp moi chét lanh cho budng nén ciia xi lanh tht hai. Dién
tich b& mat ciia vang dbi dién dudng din hut trong xi lanh thir hai nho hon dién tich bé mat
cia vung d6i dién dudong dan hat trong xi lanh thit nhat. Chénh 1éch gifta chiéu cao theo
huéng doc truc cia xi lanh thir hai va chidu cao theo huéng doc truc cla pittong dugc bd
tri trong budng nén ctia xi lanh thir hai nho hon chénh léch gitta chiéu cao theo hudng doc
truc cua xi lanh thir nhit va chidu cao theo huéng doc truc cua pittong dugc bb tri trong

budng nén cua xi lanh thi nhét.
Theo sang ché, thiét bi bén ngoai c6 thé 12 bg tich trit hoac thiét bi dugc bb tri gitra
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bo tich trit va may nén quay.

Theo sang ché, dudong dn thr nhit di qua xi lanh thtr nhét nhung khong di qua xi
lanh thér hai, va duong dan thi hai dugc phan nhanh tir duong dAn thtr nhét trong xi lanh

th nhat va di qua ca xi lanh th@ nhat va xi lanh thir hai.

Theo séng ché, xi lanh thir nhét duge tao két cau dé dwoc 10ng véi dng hut sao cho

phan dAu cta dng hut nam trong xi lanh tht nhét.

Theo sang ché, tAim chin dau dugc bd tri & phia dbi dién cua xi lanh thir hai ddi véi
xi lanh thi nhét dugce tao két cau d dugc 16ng voi éng hut dé cho phan dAu cia dng hut

nam trong tam chdn dau.

Theo sang ché, tot hon 1a duoc bo tri sao cho mdi trong so céc xi lanh, chénh léch
giita chiéu cao theo huéng doc truc ctia xi lanh va chidu cao theo huéng doc truc clia pittong
duogc bd tri trong budng nén ctia xi lanh giam xuong khi dign tich bé mat cta vung doi dién

dudng dan hat trong xi lanh giam xudng.

Theo sang ché, t6t hon 1a dugc b tri sao cho mdi trong sb cac xi lanh, hé thirc
3,9><0,0001§(Hc-Hp)/Hc-1,4><0,0001XAS/(HC-LS)§6,7><0,0001 dugc théa man, trong do
chidu cao cua xi lanh theo huéng doc truc dugc ky hiéu 1a He (mm), chiéu cao theo hudng
doc truc cua pittong duge bd tri trong budng nén trong xi lanh dugc ky hiéu 1a Hp (mm),
dién tich bé mit cia ving d6i dién dudng dan hat trong xi lanh dugc ky hiéu 1a As (mm?)
va chidu dai ctia dudng dan hut trong xi lanh theo hudng tryc giao v6i hudng doc tryc dugce
ky hiéu la Ls (mm).

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, duong din hut dugce tao ra trong may nén quay, va duong dan hut
bao gébm dudng dan tht nhit qua d6 moi chét lanh dugc cung cép cho budng nén cia xi
lanh tht nhit va duong dan tht hai dugc phén nhanh tir dudng dan thir nhét va qua do mdi

chét lanh dugc cung cAp cho budng nén cua xi lanh thi hai. Dién tich bé mit ctia ving ab6i
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dién dudng dAn hit trong xi lanh thit hai nh6 hon dién tich bé mit ciia vung dbi dién duong
din hut trong xi lanh thir nhét. Vi Iy do nay, sy gidm nhiét do cua mdi chét lanh & xung
quanh vung d6i dién dudng din hit trong xi lanh clia xi lanh thi hai nho6 hon xi lanh thir
nhit. Vi 1y do ndy, chénh l1&ch nhiét do gitta xi lanh thir hai va pittong duogc bb tri trong
budng nén ctia xi lanh thir hai 1a nho, v6i két qua la chénh léch vé luong thay dbi kich
thuge giita xi lanh thir hai va pittong khi gian nd nhiét 12 nhé. Trong mdy nén quay nay,
chénh léch gitta chidu cao cua xi lanh va chiéu cao cua pittdng (tic 13, khoang cach gitta
mit ddu cia pittdng theo hudng doc truc va mat dAu ctia tAm chin dau theo hudng doc truc)
cta xi lanh thir hai dugc bd tri d@& nhé hon so véi xi lanh thir nhét, véi Kkét quala dau ro ri
tir chu vi trong cuia pittdng dén budng nén dugc ngan chin, nhd d6 ma tang cuong hi€u
suét dung tich va hidu suét biéu thi clia xi lanh thér hai. Vi vay, ké cé khi hai xi lanh dugc
nbi v6i thiét bi bén ngoai bang mot 6ng hut dé lam giam kich thuéc may nén, thi sy suy
giam hi€u sut ctia may nén do tang lyc can hut duge bu lai bang su ting cuong hi¢u suét
dung tich va hiu suét bidu thi, két qua 12 ngdn chdn sy suy giam hiéu sudt may nén. Noi
cach khéc, sy giam kich thudc mdy nén va sy ngan chan giam hiéu suét ctia may nén déu

dat dugc.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién may nén quay cung v6i bo tich tri theo phuong 4n thir nhét

cua sang ché.

Fig.2A 1a hinh v& bing cia xi lanh phia trén cla may nén quay dugc thé hién trén

Fig.1.

Fig.2B la hinh v& bing ctia xi lanh phia duéi cua may nén quay dugc thé hién trén

Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& phéng to mot phan cia co chu nén ciia may nén quay dugc thé hién

trén Fig.1
Fig.4 1a hinh v& thé hién may nén quay theo phuong an th hai ciia sang ché.
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Fig.5A 13 hinh v& bang cua xi lanh phia trén clia may nén quay duge thé hién trén

Fig.4.

Fig.5B 1a hinh v€ bing cia xi lanh phia du¢i cia may nén quay duge thé hién trén

Fig.4.

Fig.6 12 hinh v& phong to mt phan cia co cAu nén ctia may nén quay dugc thé hién

trén Fig.4.
Fig.7 12 hinh v& thé hién may nén quay theo phuong an thir ba ctia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& phong to mt phan ctia co cAu nén ctia may nén quay dugc thé hién

trén Fig.7.

Fig.9 12 bidu db thé hién cac két qua thir nghiém duge thuc hién bing cach st dung

nhiéu may nén quay.
M5 ta chi tiét sang ché
Phuong an thir nhét

Theo phuong 4n thir nhit, may nén quay 1 s& dugc md ta v6i tham chiéu dén céc
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, may nén 1 theo phuong an nay
12 may nén quay hai xi lanh bao gdm binh chira kin 2 va con bao gdm co cAu din dong 3
va co cAu nén 4 dugc dit trong binh chira kin 2. Binh chtra kin 2 12 binh chtra hinh tru dugc
bao kin tai ca ddu trén va dau dudi. Bo tich trit 5 dugc gén lién k& v6i binh chira kin 2. B0
tich trit 5 duoc ndi véi co chu nén 4 biang mot éng hut 6, qua d6 mdi chét lanh dugc dua
vao. Ong xa 7 duoc dat & phan phia trén ctia binh chira kin 2 dé x4 moi chét lanh dugc nén
bang co cAu nén 4. Dau boi tron duge trit tai phan phia dudi cta binh chira kin 2.

Vi du, may nén 1 duge dua vao trong chu trinh 1am lanh trong may diéu hoa khong
khi, dugc tao két chu dé nén moi chit lanh dugc cung cAp tir 6ng hit 6 va xa moi chét lanh
tr 6ng xa 7. Vi du, moi chét lanh dung trong médy nén 1 1a R32 hoic R410A. Nhu dugc thé

hién trén Fig.1, may nén 1 dugc dinh huéng sao cho hudng doc truc (trung véi hudng doc
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truc cta truc dan dong 3b, s& duge mo ta sau) ciia may nén 1 song song vo6i hudng 1€n-

xuong.

Co chu din dong 3 duogc bd tri dé dan dong co chu nén 4, va duoc ciu thanh bai
dong co 3ala ngudn dan dong va truc din dong 3b dugc gén vao dong co 3a. Dong co 3a
bao gbém stato gan gidng hinh khuyén 3aa dugc ¢b dinh vao bé mit chu vi phia trong cta
binh chtra kin 2 va roto gan gidng hinh khuyén 3ab dugc nam bén trong stato 3aa theo
huéng xuyén tAm v6i khe hé khong khi dugc tao ra gifta stato va roto. Roto 3ab bao gdbm
nam cham (khong dugc minh hoa trén hinh v&) trong khi stato 3aa bao gbém cudn day

(khong dugce minh hoa trén hinh v€).

Truc dan dong 3b duoc ¢b dinh vao bé& mit chu vi phia trong cuia rotor 3ab, va quay
trén truc ctia chinh né cung v&i rotor 3ab dé dan dong co cAu nén 4. Truc dan dong 3b o6
c4c phan 1éch tdm 3¢ va 3d ma 1in lwgt ndm trong budng nén 31 dugc md ta sau va budng
nén 51 duoc mo ta sau (xem Fig.2A, Fig.2B, Fig.3). Mbi phan trong s6 cac phan léch tAm
3¢ va 3d c6 dang hinh tru va co truc tam ma 1éch tAm so v6i tAm quay cua truc dan dong
3b. Céac pittdng 32 va 52 cia co chu nén 4 1an lugt duge gin vao céc phan léch tm 3¢ va

3d.

DPudng dan cép dau (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dugc tao ra & bén trong
phan gén nira dudi cla truc din dong 3b. Puong din cAp dau kéo dai theo hudng 1én-xubng
va dugc phan nhanh tai mot ) phﬁn ctia truc dén dong 3b theo chiéu huéng tdm. Chi tiét
bom dang canh xo&n (khdng dugc minh hoa trén hinh v€) dugc gén vao dau dudi cla truc
dan dong 3b &8 hat diu bdi tron vao dudng dan cép diu theo vong quay cua truc dan dong
3b. Diu bdi tron duoce hit tir dAu dudi cta truc dan dong 3b bing chi tiét bom dugc xa ra
tr mit bén cua truc din dong 3b va dugc cép cho céc chi tiét truot clia co chunén 4, vi du

nhu céc budng nén 31 va 51.

Co cAu nén 4 bao gdm céc bd giam thanh phia trén 10a va 10b, nép phia trén 20

(tAm chin dAu), xi lanh phia trén 30 (xi lanh), tAm gitra 40 (tdm chin d4u), xi lanh phia
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du6i 50 (xi lanh), ndp phia duéi 60 (tAm chan dAu), va bd giam thanh phia dudi 70. Cac
chi tiét nay duoc bd tri theo thit tu tir trén xudng duéi, theo hudng doc truc cua tryc din

dong 3b.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2A, xi lanh phia trén 30 1a tAm c6 dang gin
gidng hinh tron. Tai phan tAm cua xi lanh phia trén 30, budng nén 31 duoc cAu tao dudi
dang 13 tron xuyén qua xi lanh phia trén 30 theo hudng doc truc ctia truc dan dong 3b.
Pitténg 32 dugc bb tri trong budng nén 31. Pittdng 32 dugc cAu tao béi con 1an hinh khuyén
302 va canh 32b kéo dai theo huéng xuyén tim ra bén ngoai tu bé mat chu vi phia ngoai
ctia con lin 32a. Con lan 32a dugc gin vao bé mit chu vi phia ngoai cua phan 1&ch tdm 3¢

d& c6 thé xoay tuong d6i va dugc b tri trong budng nén 31.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2A va Fig.3, trong xi lanh phia trén 30, duong din ngang
30a kéo dai theo chidu hudng tAm cta xi lanh phia trén 30 dugc tao ra dudi dang duong
dAn hit ¢ dua moi chit lanh vao budng nén 31. Phin dau bén trong theo chiéu huéng tAm
ctia dudng din ngang 30a dugc mo ra tai budng nén 31, trong khi phan d4u bén ngoai theo
chiéu huéng tAm ctia dudng dan ngang 30a dugc mé ra tai bé mat chu vi phia ngoai cua xi
lanh phia trén 30. Ong hit 6 dugc 16ng vao trong dudng din ngang 30a tur phan dau bén
ngoai theo chiéu huéng tim ctia duong din ngang 30a, va phan d4u ctia dng hut 6 dugc dat
& xung quanh tAm cla dwong din ngang 30a. Trong xi lanh phia trén 30, dudng dan doc
30b kéo dai theo huéng doc xudng tir dudng din ngang 30a dugc tao ra dudi dang duong
din hit d& dua moi chét lanh vao trong budng nén 51. Duong din doc 30b dugc phén
nhanh tir mot phan cla dudng din ngang 30a nam gitta phan d4u bén trong theo chiéu
huéng tdm cua duong dan ngang 30a va phan dAu cta 6ng hut 6. Duong dan doc 30b kéo

dai theo huéng doc xubng va dugc mé ra & bé mat du6i cuing cta xi lanh phia trén 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, phan chtra canh 33 dugc tao ra trong xi lanh phia
trén 30. Phan 33 nay 1a phan hdc duge tao ra & bén ngoai theo chiéu huéng tAm tinh tir bé

mit vach chu vi cia budng nén 31. Cap bng 16t 34 dugc dit trong phan chta canh 33 aé
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dbi dién v6i nhau theo huéng chu vi cia xi lanh phia trén 30. Mbi éng 16t 34 12 gan nhu
mot nira chi tiét hinh tru. Cap bng 16t 34 ¢ thé xoay dugc trong phan chira canh 33 trong
khi gifta ching c¢6 canh 32b dugc bb tri. Giita ciip 6ng 16t 34, canh 32b di chuyén dugc
theo chidu hudng tAm cua xi lanh phia trén 30. Budng nén 31 dugc chia béi canh 32b thanh

budng 4p suat thap va budng ap sudt cao.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, nép phia trén 20 dugc tao ra dé tiép xic v6i mat &
dAu trén cta xi lanh phia trén 30. Budng nén 31 dugc tao ra dya trén viéc dong cua dau
phia trén cua budng nén 31 bang nép phia trén 20. Nip phia trén 20 c6 dang gan gidng hinh
khuyén va truc din dong 3b dugc 16ng xoay dugc tai phan tAm cla nép phia trén 20. Vi du,
nép phia trén 20 duoc ¢b dinh bang cach han vao bé mit chu vi phia trong ctia binh chira

kin 2.

Céac bd giam thanh 10a va 10b dugc b tri & trén nép phia trén 20. Khoang khong
gidm thanh phia trén dugc tao ra gitta ndp phia trén 20 va bd giam thanh phia trén 10b va
gifta bd gidm thanh phia trén 10a va bd giam thanh phia trén 10b. Khoang khong gidm
thanh phia trén nay dugc tao ra nham muc dich 1am gidm tiéng 6n phat sinh do viéc xa moi

chét lanh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, 10 xa 35 duge taora & nép phia trén 20 dé 1am cho
budng nén 31 thong voi khoang khong giam thanh phia trén dé moi chit lanh dugc nén
trong budng nén 31 dugc x4 vao khoéang khong giam thanh phia trén. L5 x4 35 dugc dong
b%ng van xa dang tAm (khong dugc thé hién trén hinh v&). Van xa bi bién dang dan hdi khi
ap suét trong budng nén 31 bang hodc cao hon ap suét dinh trude, voi két qua 1216 xa 35
duoc mé ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, tAm gifta 40 12 tAm tron va dugc bb tri dé tiép xtc véi
mit & diu phia dudi cia xi lanh phia trén 30 va mit & ddu phia trén cta xi lanh phia dudi
50. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tAm gitta 40 dong kin dau phia dudi cla budng nén 31

cua xi lanh phia trén 30 d8 tao ra budng nén 31 va dong kin d4u phia trén cla budng nén
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51 cfia xi lanh phia duéi 50 dé tao ra budng nén 51. Trong tAm gitta 40, duong dan doc 40a
duge ndi voi duong din doc 30D ctia xi lanh phia trén 30 dugc tao ra duéi dang dudng dan
hut d8 dua moi chit lanh vao trong budng nén 51. Puong dan doc 40a nbi dudong dan doc
30b cia xi lanh phia trén 30 véi dudng din ngang 50a s& dugc md ta sau cla xi lanh phia

dudi 50.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1 va Fig.2B, xi lanh phia dudi 50 lidn k& véi xi lanh phia
trén 30 thong qua tAm gifra 40 12 tAm c6 dang gan nhu hinh tron theo cach twong tu nhu xi
lanh phia trén 30. Budng nén 51 dugc tao ra dudi dang 15 tron xuyén qua xi lanh phia dudi
50 theo huéng doc truc cua tryc din dong 3b tai phan tdm cua xi lanh phia dudi 50. Pittong
52 dugc b tri trong budng nén 51. Pittdng 52 dugc cAu tao boi con lan hinh khuyén 52a
va canh 52b kéo dai ra bén ngoai theo chiéu huéng tAm tir bé mit chu vi phia ngoai cua
con lan 52a. Con ldn 52a dugc gin vao bé& mit chu vi phia ngoai cia phan léch tm 3d dé

c6 thé xoay tuong d6i va duge bb tri trong budng nén 51.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2B va Fig.3, trong xi lanh phia duéi 50, duong dan
ngang 50a kéo dai theo chiéu huéng tdm cua xi lanh phia duéi 50 duoc tao ra dudi dang
dudng din hut d& dua mdi chét lanh vao trong budng nén 51. Dudng d4n ngang 50a 1a
dudng cét duge taora & bé mat trén cing cla xi lanh phia du6i 50. Phan du bén trong theo
chiéu huéng tAm ctiia dudng din ngang 50a dugc md ra tai budng nén 51. Phin dau bén
ngoai theo chiéu huéng tAm cla duong din ngang 50a dugc dong bang bé mit vach clia xi
lanh phia dudi 50 theo chidu huéng tim va dugc md theo hudng 1én trén. Nhu duge thé
hién trén Fig.3, phén d4u bén ngoai theo chiéu huéng tAm cia dudng din ngang 50a dugc
ndi v6i dudmg dan doc 40a cla tAm giita 40 tai lac m& hudng lén. Ngoai trir lic mo, duong

dan ngang 50a dugc dong kin bang bé mit dudi cing cua tAm gitta 40.

Nhu duge minh hoa trén 2B, ph?ln chira canh 53 duoc tao ra trong Xi lanh phia duéi
50. Phén 53 nay la phan héc duoc tao ra theo hudng ra ngoai theo chiéu huéng tAm tir bé

mit vach chu vi cua buéng nén 51. Cdp éng 16t 54 dugc dat ddi dién nhau trong phﬁn chtra
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canh 53 theo huéng chu vi cla xi lanh phia dudi 50. Mbi 6ng 16t 54 1a mot nira chi tiét co
dang gin nhu hinh try. Cap bng 16t 54 c6 thé xoay dugc trong phan chira canh 53 trong khi
gitta chiing c6 canh 52b dugc b6 tri. Giita cip 6ng 16t 54, canh 52b c6 thé di chuyén dugc
theo chidu hudng tAm cua xi lanh phia dudi 50. Budng nén 51 dugc chia béi canh 52b

thanh budng 4p sudt thép va budng ap suét cao.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, nép phia dudi 60 dugc b tri dé tiép xuic v6i mit &
dAu phia duéi cua xi lanh phia dudi 50. Budng nén 51 dugc tao ra dva trén sy dong kin ctia
dau phia dudi cia budng nén 51 bing nip phia dudi 60. Nip phia dudi 60 c6 dang gan
giéng hinh khuyén, va truc din dong 3b duoc 16ng vao theo cach xoay dugc tai phan tim

ctia ndp phia duéi 60.

B6 giam thanh phia duéi 70 duge bd tri bén dudi nip phia dudi 60. Khoang khong
giam thanh bén dudi dugc tao ra gifta ndp phia dudi 60 va bo giam thanh phia duéi 70.
Khoéang khong giam thanh phia dudi nay duoc bd tri nhim 1am giam tiéng On phat sinh do

xa moi chat lanh.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2B, 15 x4 55 dugctaora & nz"lp phia dudi 60 dé 1am cho
budng nén 51 thong véi khoang khong giam thanh phia dudi d& moi chét lanh dugc nén
trong budng nén 51 dugc x4 vao khoang khong giam thanh phia dudi. L xa 55 dugc dong
kin bing van x4 dang tAm (khong dugc thé hién trén hinh v&). Van xa nay bi bién dang dan
hdi khi &p suét trong budng nén 51 bang hodc cao hon &p suét dinh trudc, v6i két qualald
x4 55 dugc mo ra.

Khoéng khong giam thanh phia dudi thong véi khoang khong giam thanh phia trén
qua cac 16 thong dugc tao ra & nép phia dudi 60, xi lanh phia duéi 50, tAm gitra 40, xi lanh
phia trén 30, va nép phia trén 20.

Theo phuong an thir nay, duong dan hat bao gdm duong din hat phia trén (dudng
dAn thir nhét) va dudong dan hut phia dudi (duong d3n tha hai) duge phan nhanh tir duong

din hut phia trén (duong d3n thtt nhat) dugc tao ra trong may nén quay 1. Dudng dan hut
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phia trén cung cap moi chét lanh cho budng nén 31 cla xi lanh phia trén 30. Puong din
hat phia trén cung cAp moi chit lanh cho budng nén 51 ctia xi lanh phia dudi 50. Theo
phuong 4n nay, dudng din hut phia trén 12 mot phan cia dudong din ngang 30a dugc tao ra
trong xi lanh phia trén 30 va la duong din ngang tir phan dAu cua 6ng hut 6 dén budng nén
31. Pudng din hit phia trén di qua xi lanh phia trén 30 nhung khong di qua xi lanh phia
dudi 50. Buong din hut phia dudi dugc chu thanh boi duong dan doc 30b dugc tao ra trong
xi lanh phia trén 30, dudng dan doc 40a dugc tao ra trong tAm giita 40, va dudng dan ngang
50a dugc tao ra trong xi lanh phia dudi 50 (xem Fig.3). Duong din hut phia dudi di qua ca

xi lanh phia trén 30 va xi lanh phia dudi 50.

No6i cach khac, trong xi lanh phia trén 30, duong dan ngang tr phan dAu ciia dng hat
6 dén budng nén 31 trong dudng d4n ngang 30a (khong bao gdm phn tir phan dAu cta dng
hat 6 dén phan dau bén ngoai theo chiéu huéng tim cia dudng dan ngang 30a) va duong
d&n doc 30b cu thanh dudng dan hut. Duong dn ngang 50a cAu thanh dudng dan hut
trong xi lanh phia dudi 50. Theo phuong an nay, dién tich bé mit clia ving d6i dién duong
dAn hut trong xi lanh phia duéi 50 nhé hon dién tich bé mit cua ving dbi dién dudong dan

hut trong xi lanh phia trén 30.

Cum tir “dién tich bé mit ciia ving ddi dién duong dn hat trong xi lanh” chi dién
tich bé mit cta bé mat chu vi phia trong clia vach xi lanh cAu thanh dudng din hut, tc 1a,
dién tich bé mat clia b& mat vach xi lanh noi ma moi chét lanh dugc hut tir b tich trlt 5 di
qua. Dya vao d6, dién tich bé mit cuia ving dbi dién duong dan hat trong xi lanh phia trén
30 bang tong cta dién tich bé mit clia ving d6i dién duong dan ngang tur phan dAu cua dng
hat 6 d&én budng nén 31 trong dudng dn ngang 30a va di¢n tich bé mit cta viung dbi dién
dudng dan doc 30b, va dién tich bé mit clia viing dbi dién duong dan hit trong Xi lanh phia

duéi 50 bang dién tich bé mit ctia viung d6i dién dudong din ngang 50a.

Trong xi lanh phia du6i 50 trong do dién tich bé mit cua vung dbi dién duong dan

htt nhé hon xi lanh phia trén 30, sy giam nhiét d6 cua mdi chét lanh & xung quanh vung
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d6i dién dudng dan hat nhé hon so véi xi lanh phia trén 30. Vi Iy do nay, chénh 1éch nhiét
d0 gitta xi lanh phia dudi 50 va pitténg 52 dugc tao ra trong budng nén 51 clia i lanh phia
du6i 50 12 nho, din dén chénh léch vé luong thay dbi kich thude gitra xi lanh phia dudi 50
va pittdng 52 do gian n& nhiét nhd.

Theo d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong may nén 1 theo phuong an nay, chénh
1&ch gitta chidu cao A3 cta xi lanh phia dudi 50 va chiéu cao A4 cua pittong 52 trong budng
nén 51 cia xi lanh phia duéi 50 nho hon chénh 1éch gifra chiéu cao Al cua xi lanh phia
trén 30 va chiu cao A2 cia pittong 32 trong budng nén 31 cta xi lanh phia trén 30 (A3-
A4 < A1-A2). Chénh léch gilta chidu cao A1 cta xi lanh phia trén 30 va chidu cao A2 cla
pittdng 32 va chénh léch gita chidu cao A3 cua xi lanh phia dudi 50 va chidu cao A4 cua

pittong 52 xuét hién khi may nén 1 khong dugc dAn dong (tirc 12 & nhiét d0 binh thuong).

Theo phwong 4n nay, duong dan hut bao gdm dudng din hut phia trén va duong
d&n hat phia duéi duge phén nhanh tir duong d&n ht phia trén dugc tao ra trong mdy nén
quay 1. Duong dan hut cung cip mdi chét lanh cho budng nén 31 cla xi lanh phia trén 30.
Ong hut 6 dugc nbi véi budng nén 31. Duong din hut phia dudi cung cap moi chét lanh
cho budng nén 51 cia xi lanh phia duéi 50. Dién tich bé mit cia ving dbi dién duong dan
hit trong xi lanh phia du6i 50 nho hon dién tich b2 mit ctia ving dbi dién dudng dan hut
trong xi lanh phia trén 30. Vi Iy do nay, sy gidm nhiét dod cua moi chit lanh xung quanh
ving dbi dién duong d3n hut trong xi lanh & xi lanh phia duéi 50 nho hon so véi xi lanh
phia trén 30. Theo do, chénh 1&ch nhiét d9 giita xi lanh phia dudi 50 va pittdng 52 dugc b
tri trong budng nén 51 clia xi lanh phia dudi 50 1a nho, dAn dén chénh léch vé lugng thay
ddi kich thuée gifta xi lanh phia dudi 50 va pittong 52 khi c6 gidn nd nhiét nho. Két qua
13, so v6i xi lanh phia trén 30, cac vén @ it c6 kha ning xay ra trong xi lanh phia dudi 50
ké ca khi cac khe hé gitta mat dAu theo huéng doc truc cta pittong 52 va c4c mit dau theo
huéng doc truc clia cac t4m chin dau 40 va 60 lién k& véi pittong 52 1a hep. Diéu nay ngin
chin 10 ri dau tr chu vi trong clia pittdng dén budng nén va tang hiéu suét dung tich va

hiéu suAt bidu thi. Vi vy, ké ca khi hai xi lanh 30 va 50 duge ndi véi bd tich trit 5 bang
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mdt bng hut 6 dé giam kich thuéc may nén 1, su suy giam hi€u sudt may nén do lyc can
hut ting duge bu bang su cai thién hiéu suat dung tich va hiéu suit biu thi, dan dén su suy
giam hiéu suat may nén dugc ngan chin. Do d6, theo phuong 4n nay, viéc giam kich thuéce

may nén 1 va ngan chan sy suy giam hiéu suat may nén déu dat dugc.

Theo phuong 4n nay, duong din hut phia trén (duong dAn thir nhét) di qua xi lanh
phia trén 30 nhung khong di qua xi lanh phia du6i 50, trong khi duong dan huat phia dudi
(dwdng din thir hai) duge phan nhanh tir duong dan hit phia trén trong xi lanh phia trén 30
va di qua ca xi lanh phia trén 30 va xi lanh phia dudi 50. Theo cach b6 tri nay, c6 thé dé
dang thiét k& két cAu trong d6 dién tich bé mit clia ving d6i dién duong dan hat trong xi
lanh phia dudi 50 nho hon dién tich bé mit chia ving d6i dién duong dan hat trong xi lanh

phia trén 30.

Hon nita, theo phuong 4n ndy, xi lanh phia trén 30 dugc tao két chu dé duoc long
v6i bng hit 6 sao cho phé‘m du cta 6ng hut 6 dugc dua vao bén trong xi lanh phia trén 30.
Theo cach bd tri nay, dudong din moi chét lanh tir phin diu cta 6ng hut 6 dén budng nén
31 cua xi lanh phia trén 30 chi dugc chu thanh tir duong dan ngang tuyén tinh 30a, voi két

qua 12 ngan chin sy ting luc can hut.
Phuong 4n thir hai

Sau déy s& mo ta may nén theo phuong 4n tht hai v6i tham chiéu dén cac hinh vé
tir Fig.2 dén Fig.6. Trong khi may nén 1 theo phuong an tha nhit duoc bd tri dé xi lanh
phia trén 30 dugc tao két cAu dé duoc léng voi 6ng hat 6 cta bd tich trit 5, may nén 101
theo phuong an thr hai khéc biét v6i may nén theo phwong an thir nhit & chd nip phia trén
120 duoc tao két chu dé duoc long véi dng hut 6 ctia b tich trit 5. Cac két cAu ctia phuong
4n thtt hai gidng véi cac két cAu cta phuong an thir nhét duoc biéu thi bang cung céac ky

hiéu tham chiéu va c6 thé khong duge gidi thich.

Theo phuong an thi hai, co chu din dong 3 va co chu nén 104 dugc dit trong may

nén 101. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.6, trong mdy nén 101, duong din ngang

-14-



35158

120a kéo dai theo chiéu huéng tdm cua nép phia trén 120 va dudng dan doc 120b kéo dai
theo hudng doc xubng tir duong din ngang 120a dugc tao ra trong nép phia trén 120 ma
dbi dién voi xi lanh phia dudi 50 va xi lanh phia trén 130, dudi dang dudng din hut dé dua
mdi chit lanh vao trong budng nén 31 cua xi lanh phia trén 130. Phin d4u bén trong theo
chiéu huéng tAm ciia duong dan ngang 120a dugc dong kin béng bé mit vach cia nip phia
trén 120 theo chidu hudng tAm va duge md theo huong xudng. Phin dau bén trong theo
chidu huéng tm cia dudng din ngang 120a dugce nbi v6i dudong din ngang 130a cla xi
lanh phia trén 130 tai lic m¢ huong xudng. Phin d4u bén ngoai theo chiéu huéng tAm ctia
duong din ngang 120a duge mo ra tai bé mit chu vi phia ngoai cia nép phia trén 120. Ong
hut 6 duoc 10ng vao trong duong din ngang 120a, va phan dAu cta dng hat 6 nam & Xung

quanh tdm cua duong din ngang 120a.

Trong xi lanh phia trén 130, duong din ngang 130a ma kéo dai theo chiéu huéng
tam cua xi lanh phia trén 130 dugc tao ra duéi dang duong din hat dé dua moi chét lanh
vao trong budng nén 31 cla xi lanh phia trén 130. Duong din ngang 130a la duong cét
dugc tao ra ¢ bé mit trén cing cla xi lanh phia trén 130. Phan dau bén trong theo chiéu
huéng tm cua dudng din ngang 130a dugc mo ra tai budng nén 31. Phin d4u bén ngoai
theo chiéu huéng tdm ctia duong din ngang 130a dugc dong kin bang bé mit vach cla xi
lanh phia trén 130 theo chiéu huéng tim va dugc m¢ theo huéng 1én. Phin dau bén ngoai
theo chiéu huéng tAm cua dudng dan ngang 130a dugc nbi v6i dudong din doc 120b cla
ndp phia trén 120 tai lac mo huéng 1én. Ngoai trir lac md, dudng dan ngang 130a dugc
dong kin bang bé mit dudi cung cla nép phia trén 120. Trong xi lanh phia trén 130, duong
dan doc 130b kéo dai theo hudéng doc xubng tir duong din ngang 130a duge tao ra dudi
dang duong dan hut d& dua moi chit lanh vao budng nén 51 cua xi lanh phia dudi 150.
Puodng dén doc 130b dwgc phéan nhanh tir duong d&n ngang 130a, kéo dai theo hudng doc

xuong, va dugc mo ra tai bé mat dudi cling cia xi lanh phia trén 130.

Trong tdm gitta 40, dudng dan doc 40a duoc nbi v6i duong dian doc 130b cua xi

lanh phia trén 130 dugc tao ra dudi dang duong dAn hat dé dua moi cht lanh vao budng
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nén 51 cha xi lanh phia duéi 50. Duong dan doc 40a nbi duong dan doc 130b cua xi lanh

phia trén 130 v6i duong din ngang 50a dugc md ta sau cua xi lanh phia duéi 50.

Nhu duge thé hién trén Fig.5B va Fig.6, trong xi lanh phia duéi 50 lién ké véi xi
lanh phia trén 130 thong qua tAm gitta 40, duong dan ngang 50a kéo dai theo chiéu huéng
t4m cia xi lanh phia duéi 50 dugc tao ra lam duong din hat dé dua moi chat lanh vao trong
budng nén 51. Puong dan ngang 50a la dudng cit dugc tao ra & bé mat trén cling cla xi
lanh phia dudi 50. Phin dau bén trong theo chiéu huéng tdm cua dudng dan ngang 50a
dugc mé ra tai budng nén 51. Phan dau bén ngoai theo chiéu huéng tdm cuia duong dan
ngang 50a dugc dong kin bing bé mit vach cia xi lanh phia dudi 50 theo chidu huéng tim
va dugc mé hudng 1én. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phan d4u bén ngoai theo chiéu huéng
tam cua duong din ngang 50a duge nbi véi dudmg dan doc 40a cla tAm gitta 40 tai lic m&
huéng 1én. Ngoai trir lic m¢, duong dan ngang 50a dugc dong kin béng bé mit dudi cung

cua tam gitra 40.

Theo phuong an thir hai, dudng dAn hit bao gdbm dudng dan hut phia trén (duong
dAn thir nhit) va duong din hit phia dudi (duong dan thtt hai) dugc phan nhanh tir duong
din hut phia trén (duong dan tht nhat) dugc tao ra trong may nén quay 101. Puong dan
hut phia trén cung cAp moi chét lanh cho budng nén 31 cua xi lanh phia trén 130. Duong
dan hut phia du6i cung cAp moi chit lanh cho budng nén 51 clia xi lanh phia dué6i 50. Theo
phwong an thi hai, duong din hut phia trén dugc ciu thanh boi (i) duong dan ngang t
phén dAu cta 6ng hut 6 dén phan d4u bén trong theo chiéu huéng tdm cua duong dan ngang
50a va dudng din doc 120b trong duong dan ngang 120a, c hai dugc tao ra trong nép phia
trén 120 va (ii) duong dan ngang 130a dugc tao ra trong xi lanh phia trén 130. Duong dan
hut phia dudi dugc cAu thanh béi dudng dan doc 130b dugc tao ra trong xi lanh phia trén
130, dudng dan doc 40a dugc tao ra trong tAm gifta 40, va dudng dan ngang 50a dugc tao

ra trong xi lanh phia duéi 50 (xem trén Fig.6)

No6i cach khac, dudng dan ngang 130a va duong dan doc 130b c4u thanh dudng dan
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hit trong xi lanh phia trén 130. Duong dan ngang 50a céu thanh dudong din hat trong xi
lanh phia du6i 50. Theo phuong én thir hai, dién tich bé mit ctia ving dbi dién duong dén
hut trong xi lanh phia dudi 50 nhé hon dién tich bé mit cia ving d6i dién duong dan hut

trong xi lanh phia trén 130.

Trong xi lanh phia dudi 50 trong d6 dién tich bé mit ca ving dbi dién duong dan
hit nhé hon so v&i xi lanh phia trén 130, su gidm nhiét do ctia moi chét lanh & xung quanh
ving dbi dién duong d%n hat nho hon so v6i xi lanh phia trén 130. Theo do, chénh 1éch
nhiét d6 gitta xi lanh phia duéi 50 va pittong 52 duge bb tri trong budng nén 51 cha xi lanh
phia dusi 50 1a nhé, dan dén chénh léch v& lugng thay dbi kich thudc gitta xi lanh phia
dudi 50 va pittong 52 khi gian né nhiét 13 nhd.

Theo d6, nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong may nén 101 theo phuong an thit hai,
chénh 1éch gitta chiu cao A3 cia xi lanh phia duéi 50 va chiéu cao A4 cua pittong 52 trong
budng nén 51 cia xi lanh phia duéi 50 nho hon chénh 1éch gilta chiu cao Al cta xi lanh
phia trén 130 va chiéu cao A2 cua pittdng 32 trong budng nén 31 cia xi lanh phia trén 130
(A3-A4<A1-A2). Chénh léch gitra chiéu cao Al cita xi lanh phia trén 130 va chiéu cao A2
cta pittdng 32 va chénh 1éch gitra chidu cao A3 cta xi lanh phia dudi 50 va chidu cao A4
cua pittong 52 xuét hién khi may nén 101 khong dugc dAn dong (tc 13 & nhiét do binh

thuong).

Theo phuong an thr hai, duong dan hut bao gdm dudng din hut phia trén va duong
dAn ht phia duéi dugc phén nhanh ti dudng dan hit phia trén dugc tao ra trong may nén
quay 101. Duong dan hut phia trén cung cap moi chit lanh cho budng nén 31 cia xi lanh
phia trén 130. Duong din hut phia trén cung cap moi chét lanh cho budng nén 51 clia xi
lanh phia dudi 50. Dién tich bé mit clia ving d6i dién duong dan hut trong xi lanh phia
duéi 50 nho hon dién tich bé mit ciia ving dbi dién dudong din hat trong xi lanh phia trén
130. Vi Iy do nay, sy giam nhiét do cla moi chét lanh xung quanh viung d6i dién dudng

dan hut trong xi lanh & xi lanh phia dudi 50 nhé hon so v6i xi lanh phia trén 130. Theo do,
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chénh 1&ch nhiét do giita xi lanh phia dudi 50 va pittdng 52 dugc tao ra trong budng nén
51 ciia xi lanh phia dudi 50 12 nho, dan dén chénh léch vé luong thay ddi kich thudc gitra
xi lanh phia du6i 50 va pittdng 52 khi gidn nd nhiét 1a nhé. Két qua 13, so véi xi lanh phia
trén 130, cdc vén dé it c6 kha nang xay ra trong xi lanh phia dudi 50 ké ca khi cac khe ho
gitta mat dAu theo hudng doc truc cla pittong 52 va céc mit diu theo hudng doc truc cia
cac tAm chin dau 40 va 60 lién k& voi pittdong 52 12 hep. Diéu nay ngin chan ro ri dau tir
chu vi phia trong cua pittong dén budng nén va ting cuong hiu suét dung tich va hiéu suét
bidu thi. Vi vay, ké ca khi hai xi lanh 130 va 50 dugc ndi v6i bo tich trit 5 bang mdt dng
hut 6 d& 1am giam kich thudc may nén 101, sy suy giam hiéu sudt may nén do luc can hit
tang dugc bu bﬁng su cai thién hiéu suét dung tich va hiéu suit biéu thi, dan dén su suy
giam hiéu sudt may nén dugc ngan chan. Do d6, theo phuong 4n thir hai, viéc giam kich

thudc may nén 101 va ngdn chan su suy giam hiéu suat mdy nén déu dat dugc.

Theo phuong 4n thir hai, dudng dan hut phia trén (duong dan thir nhét) di qua xi
lanh phia trén 130 nhung khong di qua xi lanh phia dudi 50, trong khi duong din hat phia
duéi (duong dan thir hai) duge phan nhanh tir dudng dan hit phia trén trong xi lanh phia
trén 130 va di qua ca xi lanh phia trén 130 va xi lanh phia dudi 50. Theo cach bd tri nay,
c6 thé d& dang thiét ké két cAu trong d6 dién tich b3 mit ctia viing di dién duong dan hit
trong xi lanh phia duéi 50 nho hon dién tich bé mit ciia viing d6i dién duong din hut trong

xi lanh phia trén 130.

Ngoai ndi dung néu trén, theo phuong an th hai, nép phia trén 120, dudi dang tAm
chan dAu duge b tri & phia dbi dién cta xi lanh phia dui 50 d6i véi xi lanh phia trén 130
duoc tao két céu dé duoc 1ong voi dng hut 6 sao cho phan dAu coa 6ng hit 6 nim trong nap
phia trén 120. Theo céch bb tri nay, mot phan ctia dudong din hit phia trén c6 huéng di
chuyén ctia méi chét lanh thay ddi tir huéng doc sang ngang trong xi lanh phia trén 130,
trong khi d6 mot phan cua duong dAn hat phia dudi c6 hudéng di chuyén cia moi chét lanh
thay dbi tir huéng doc sang ngang trong xi lanh phia dudi 50. Vi vay, luc can hut trong

dudng din hut phia trén va duong din hut phia dudi c6 thé khac biét dang ké v6i nhau.
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Phuong an thir ba

Sau day s& md td may nén theo phuong 4n thtt ba v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir
Fig.7 dén Fig.8. M4y nén 201 theo phuong 4n tht ba khac véi may nén theo phuong an
tht nhét, & chd xi lanh phia dudi 250 duoc tao két cAu dé duoc 16ng véi 6ng hut 6 cua bo
tich trit 5. Cac két cAu cia phuong an thir ba tring lap véi két cAu ctia phuong an thu nhét

duogc biéu thi bang cung cac ky hiéu tham chiéu va c6 thé khong dugc giai thich.

Theo phuong an th ba, co cAu dan dong 3 va co chu nén 204 dugc dit trong may
nén 201. Nhu duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, trong xi lanh phia dudi 250, duong dan
ngang 250a kéo dai theo chiéu huéng tAm cua xi lanh phia dudi 250 duoc tao ra dudi dang
dudng dan hat d8 dwa moi chét lanh vao trong budng nén 51 cia xi lanh phia dudi 250.
Phén diu bén trong theo chiéu huéng tAm cua duong din ngang 250a duoc mé ra tai budng
nén 51, trong khi do phan d4u bén ngoai theo chiéu huéng tAm cia dudong din ngang 250a
dugc mo ra tai b& mit chu vi phia bén ngoai ca xi lanh phia du6i 250. Ong hut 6 duge
16ng vao dudng din ngang 250a tir phan dAu bén ngoai theo chiéu huéng tdm cta duong
din ngang 250a, va phﬁn d3u cta dng hut 6 duoc ddt ¢ xung quanh tdm cua duong dan
ngang 250a. Trong xi lanh phia dudi 250, duong dan doc 250b kéo dai theo chidu doc
huéng 1én tir dudng dan ngang 250a duge tao ra dudi dang dudng din hit dé dwa mdi chét
lanh vao budng nén 31 cia xi lanh phia trén 230. Duong din doc 250b dugc phan nhénh
tir mot phan cla dudong din ngang 250a nam gitra phan d4u bén trong theo chiéu huéng
tam cua dudng din ngang 250a va phan diu cua 6ng hat 6. Duong din doc 250b kéo dai
theo chidu doc huéng 1én va dugc mo ra tai bé mit trén cung cla xi lanh phia du6i 2350.
Hon nita, duong dan doc 250c kéo dai theo hudng doc xubng tir duong dan ngang 250a
duge tao ra trong xi lanh phia duéi 250. Pudng dan doc 250c dugce phan nhéanh tr mot
phan ctia dudng dan ngang 250a ndm gitta phan d4u bén trong theo chiéu huéng tAm cua
dudng din ngang 250a va phan dau cua 6ng hut 6 (tc 1a phan chdng 1én dudng dan doc
250b theo chiéu doc). Puong dan doc 250c kéo dai theo hudng doc xubng va dugc mé ra

tai b& mat dudi cing cua xi lanh phia duéi 250. Vi tri mo ra nay dugc dong kin bing nip
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phia dudi 60.

Trong tAm gifta 240, dudng din doc 240a dugc ndi voi duong dan doc 250b cua xi
lanh phia duéi 250 duoc tao ra lam duong dAn hut d& dwa moi chét lanh vao budng nén 31.
Puong dan doc 240a ndi dudng dan doc 250b cua xi lanh phia duéi 250 v6i duong dan

ngang 230a dugc md ta sau cla xi lanh phia trén 230.

Trong xi lanh phia trén 230 lién k& véi xi lanh phia dudi 250 thong qua tAm gitta
240, dudng din ngang 230a kéo dai theo chidu hudng tAm cla xi lanh phia trén 230 dugc
tao ra dudi dang dudng din hit & dua moi chit lanh vao trong budng nén 31. Puong dan
ngang 230a 1a duong cat duge tao ra trong bé mit dudi cling cla xi lanh phia trén 230.
Phén d4u bén trong theo chiéu huéng tAm cia dudng d4n ngang 230a dugc mé ra tai budng
nén 31. Phin dau bén ngoai theo chiéu hudng tim ciia duong dan ngang 230a dugc dong
kin bing bé m3t vach cia xi lanh phia trén 230 theo chiéu hudng tAm va dugc mé theo
huéng xudng. Phan d4u bén ngoai theo chiéu huéng tAm cta duong din ngang 230a duoc
ndi v6i dudomg dan doc 240a clia tAm gitra 240 tai lic duwge mé hudng xubng. Ngoai trir luc

mé, dudng din ngang 230a dugc dong kin bing bé mit trén cing cla tAm gitta 240.

Theo phuong an thir ba, duong dan hut bao gdm dudng din hut phia dudi (dudng
dAn thtr nhét) va duong dan hat phia trén (duong dan thir hai) dugce phin nhanh tir duong
d4n hat phia dudi (dudong dan thi nhat) duoc tao ra trong may nén quay 201. Dudng dan
hut phia dudi cung cAp moi chit lanh cho budng nén 51 cia xi lanh phia dudi 250. Duong
dan hut phia trén cung chp mdi cht lanh cho budng nén 31 clia xi lanh phia trén 230. Theo
phuong an thtr ba, duong din hut phia dudi la dudng din ngang tir phan dAu cua dng hut 6
dén budng nén 51 trong dudng dan ngang 250a dugc tao ra trong xi lanh phia duéi 250,
trong khi d6 duong dan hut phia trén dugc cAu thanh b&i dudong dan doc 250b duge tao ra
trong xi lanh phia duéi 250, duong dan doc 240a dugc tao ra trong tAm gitra 240, va duong

din ngang 230a dugc tao ra trong Xi lanh phia trén 230.

N6i cach khéc, trong xi lanh phia dudi 250, duong dan ngang tir phﬁn dAu cua 6ng
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hut 6 dén budng nén 51 trong dudng din ngang 250a (khong bao gbm mot phan tir phan
dAu cua ong hit 6 dén phan dau bén ngoai theo chiéu huéng tdm cia duong dan ngang
250a) vi dudng din doc 250b cAu thanh dudng d4n hat. Dudng din ngang 230a ciu thanh
dudng dan hut trong xi lanh phia trén 230. Theo phuong 4n thir ba, dién tich bé mit cla
ving ddi dién duong dAn hut trong xi lanh phia trén 230 nh6 hon dién tich bé mit ctia ving

dbi dién duong din hut trong xi lanh phia dudi 250.

Trong xi lanh phia trén 230 trong d6 dién tich bé mit cua ving dbi dién duong dan
hat nhé hon so véi xi lanh phia duéi 250, sy gidm nhiét do ctia moi chét lanh & xung quanh
ving dbi dién duong d3n hat nhé hon so véi xi lanh phia dudi 250. Theo do, chénh 1éch
nhiét do gifra xi lanh phia trén 230 va pitténg 32 dugc tao ra trong budng nén 31 cla xi
lanh phia trén 230 12 nho, dan dén chénh léch v& luong thay dbi kich thudc gitra xi lanh

phia trén 230 va pittong 32 khi gign nd nhiét 1a nho.

Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.8, trong may nén 201 theo phuong 4n thir ba,
chénh léch gitra chidu cao Al cua xi lanh phia trén 230 va chiéu cao A2 cla pittong 32
trong budng nén 31 cla xi lanh phia trén 230 nhé hon chénh 1éch gitra chidu cao A3 clia xi
lanh phia duéi 250 va chiéu cao A4 cua pittdng 52 trong budng nén 51 cua xi lanh phia
duéi 250 (A1-A2<A3-A4). Chénh 1éch giita chidu cao A3 cla xi lanh phia dudi 250 va
chidu cao A4 cua pittdng 52 va chénh 1éch gilta chidu cao Al cta xi lanh phia trén 230 va
chiu cao A2 cua pittong 32 xuét hién khi may nén 201 khong dugc dan dong (ttc 1a &

nhiét do binh thuong).

Theo phuong 4n thir ba, duong dan hut bao gdm dudng dan hut phia dudi va duong
d&n hit phia trén dugce phén nhéanh tir duong d4n hut phia dudi dugc tao ra trong may nén
quay 201. Duong din hut phia dudi cung chp moi chét lanh cho budng nén 51 cla xi lanh
phia duéi 250. Duong dan hut phia trén cung cAp moi chét lanh cho budng nén 31 cla xi
lanh phia trén 230. Dién tich bé mit cua ving d6i dién dudng din hut trong xi lanh phia

trén 230 nho hon dién tich bé mit ciia ving dbi dién dudng dan hut trong xi lanh phia duéi
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250. Vi Iy do nay, sy giam nhiét do cua méi chit lanh xung quanh ving d6i dién dudng
dn ht trong xi lanh & xi lanh phia trén 230 nho hon so voi xi lanh phia dudi 250. Theo
d6, chénh 1éch vé nhiét do giita xi lanh phia trén 230 va pittong 32 dugc tao ra trong budng
nén 31 clia xi lanh phia trén 230 12 nh, dan dén chénh léch vé luong thay déi kich thudce
giita xi lanh phia trén 230 va pittong 32 khi c6 gién no nhiét nho. Két qua 13, so véi xi lanh
phia dudi 250, cac vén d3 it co kha ning xay ra trong Xi lanh phia trén 230 ké ca khi cac
khe ho gitta mat dAu theo hudng doc tryc cia pittdong 32 va cac mit dau theo hudng doc
truc cta cac tim chan dAu 20 va 240 lidén ké voi pittdng 32 1a hep. Piéu nay ngan chin ro
ri ddu tir chu vi trong cla pittong dén budng nén va ting hi¢u suét dung tich va hiéu suét
bidu thi. Vi vdy, ké ca khi hai xi lanh 230 va 250 dugc ndi véi bo tich trit 5 bing mdt dng
hit 6 @ giam kich thuéc may nén 201, su suy giam hiéu suAt may nén do luc can hut tang
duoc bu bang su cai thién higu suét dung tich va hiéu suét biéu thi, din dén su suy giam
hiéu sudt may nén dugc ngén chin. Do d6, theo phwong an thir ba, viéc giam kich thude

may nén 201 va ngdn chan sy suy giam hiéu suat may nén déu dat dugc.

Theo phuong &n thir ba, duong din hut phia duéi (duong dan tha nhit) di qua xi
lanh phia du6i 250 nhung khong di qua xi lanh phia trén 230, trong khi @6 dudong dan hut
phia trén (duong dan thit hai) duge phan nhanh tir duong dan hut phia dudi trong xi lanh
phia dudi 250 va di qua ca xi lanh phia du6i 250 va xi lanh phia trén 230. Theo céch bb tri
ndy, c6 thé d& dang thiét ké két chu c6 dién tich bé mit ctia ving doi dién dudng dan hut
trong xi lanh phia trén 230 nhd hon dién tich bé mat cua ving d6i dién duong dan hit trong

xi lanh phia du6i 250.

Ngoai ndi dung néu trén, theo phuong an thit ba, xi lanh phia dudi 250 duoc tao két
chu dé duoc 1ong voi bng hut 6 vao sao cho phan diu cua dng hut 6 duge bd tri bén trong
xi lanh phia duéi 250. Theo cach bd tri nay, duong d4n mdi chét lanh tir phan dAu cta dng
hut 6 dén budng nén 51 cua xi lanh phia duéi 250 chi dugc cu thanh boi dudng dan ngang

tuyén tinh 250a, v6i két qua 12 ngan chan sy tang luc can hut.
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Thir nghiém xac minh viéc st dung cac may thuc t&

Sau day s& mo ta cac két qua thir nghiém duge thuc hién bang viéc st dung cac may
nén quay. Nhu dugc md ta ¢ trén, trong may nén quay theo sang ché, chénh léch giita chidu
cao ciia xi lanh va chidu cao cua pittdng trong Xi lanh thé hai duge b tri dé nhé hon xi
lanh thir nhét, din dén 10 11 dAu tir chu vi trong cua pittong dén budng nén dugc ngin chan,
va nho d6 ma hiéu sudt may nén dugc cai thién. Chénh 1éch gitra chiéu cao cua xi lanh va
chidu cao cua pittong cang nho, hiéu suit may nén cang tang. Tuy nhién, sy mai mon do
ma sat trugt gitra pittong va t4m chin diu c6 xu hudng xay ra va 1am giam d9 tin cdy. No6i
cach khac, khi chénh léch gitra chiéu cao cua xi lanh va chidu cao cta pittong 13 16m, do tin
cdy dugc ting cudng vi su mai mon do ma sét trugt gitta pittdng va tdm chan dau it c6 kha

nang xay ra, nhung hi¢u sudt may nén bi suy giam.

Trong trudong hop nay, cac tac gia cla sang ché thuc hién thit nghiém xac minh bang
cach su dung nhiéu may nén quay (bao gdm nhidu loai may nén quay khic nhau) dé chimg
minh lidu c6 dat dugc hiu suét may nén cho phép trong khi d6 tin cay van dugc dam bao
hay khong. Trong thir nghiém nay co sir dung cac bién sau day: chiéu cao Hc (mm) cuia xi
lanh theo huéng doc truc cua truc din dong; chidu cao Hp (mm) ciia pittdng co trong budng
nén dugc tao ra theo huéng doc truc trong xi lanh; dién tich bé mit As (mm?) ctia ving d6i
dién dudmg dan hut trong xi lanh; va chiéu dai Ls (mm) cua duong dan hut trong xi lanh.
Chidu dai Ls 1a chiéu dai cua dudng din hut trong mat phang tryc giao v6i hudng doc truc
clia truc dan dong, va tuong duong v6i chidu dai theo chiéu huéng tdm cla xi lanh theo
cac phuong an néu trén. Cac vi du vé chiéu dai Ls dugc biéu thi 1a L1 va L2 trén Fig.3,
Fig.6 va Fig.8.

Déi v6i mdi trong s6 cac may nén khac nhau duoc ki hiéu theo bdn bién He, Hp,
As, va Ls nhu dugc md ta & trén, liéu sy mai mon do ma sat truot gitta pittong va tAm chin
dAu c6 xay ra hay khong va liéu ¢6 dat dugc hi€u suAt may nén cho phép hay khong dugce

danh gia. Fig.9 1a bidu dd thé hién céc két qua ca thir nghiém.
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Trén Fig.9, tham s trén truc tung biéu thi (chénh léch vé chiéu cao gifta xi lanh va
pittong (He-Hp) / chidu cao Hc cta xi lanh), tirc 13, tbc do thay doi chiéu cao cua xi lanh
d6i v6i sy thay dbi nhiét do. Khi nhiét do xung quanh vung d6i dién dudong dan hut trong
xi lanh duogc lam gidm béng méi chét lanh, xi lanh co lai do nhiét, dan dén chénh léch gitta
chidu cao ctia xi lanh va pittdng (He-Hp) giam xubng. Khi chénh 1éch bang 0, pittdng bi
ket gifta cac tAm chin diu va sy mai mon xay ra, din dén may nén co thé bi hong. Thong

s trén truc tung cang 16n, kha néng xay ra mai mon cang it.

Tham s trén truc hoanh biéu thi (dién tich bé mit As ciia ving d6i dién duong dan
hat trong xi lanh / chiéu cao cta xi lanh Hp x chidu dai Ls ctia dudong dan hut theo hudng
doc), tic 13, kha nang thay d4i nhiét do cta xi lanh. Dién tich bé mat cua vung dbi dién
dudng dan hit trong xi lanh cang 160, nhiét do cta xi lanh cang dé giam do su lam lanh
ctia méi chit lanh. Trong khi do, chiéu cao cta xi lanh va chidu dai cia dudng dan hit theo
hudng doc cang 16n, nhiét 4 cia xi lanh cang it c6 kha nang gidm do su tang nhiét dung.
Nhu vay, nhiét 0 xung quanh vung d6i dién dudng dan hat trong xi lanh thay ddi theo su
can bﬁng cua dién tich bé mit As cta ving, chiéu cao cia xi lanh Hp, va chiéu dai Ls cua

dudng dan hat theo hudng doc.

Trén Fig.9, dudng xép xi A dugc minh hoa 1a dudng tuyén tinh 1a dudng gidi han
biéu thi hidu sudt may nén t&i thiéu c6 thé dat duoc. Higu suAt méay nén cho phép dat dugc
trong vung phia dudi duong xép xi A. Trong khi do, duong xép xi B dugc minh hoa la
dudng tuyén tinh c6 cung do nghiéng v6i duong xép xi A 12 duong gioi han biéu thi d0 tin
cay tdi thiéu (khong c6 sy mai mon). Su mai mon khong xay ra trong ving phia trén duong
xép xi B. Duong xép xi A dugc biéu thi nhu sau:

(He-Hp)/He=1,4x0,0001 x As/(He-Ls)+6,7x0,0001

Pudng xap xi B dugc biéu thi nhu sau:

(He-Hp)/He=1,4x0,0001 xAs/(He-Ls)+3,9x0,0001

Vi ly do nay, khi bdn bién He, Hp, As, va Ls dugc mé ta & trén thoa man hé thirc
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3,9><0,000lS(Hc-Hp)/Hc-1,4><0,0001 xAs/(Hc-Ls)<6,7x0.0001, may nén dat dugc du hiéu
sut may nén va do tin cay.

Céc stra dbi

Theo phuong 4n thi nhét néu trén, xi lanh thir nhét c6 thé 13 i lanh phia dudi 50 va
«i lanth thit hai c6 thé 12 xi lanh phia trén 30. N6i cach khéc, dién tich b& mit cta ving dbi
dién duong dn hut trong xi lanh phia trén 30 ¢0 thé nhé hon dién tich bé mit cia ving dbi
dién duong din hut trong xi lanh phia dudi 50. Tuong tu, theo phwong 4n thir hai, xi lanh
thir nhat c6 thé 14 xi lanh phia du6i 50 va xi lanh thir hai ¢6 thé 1a xi lanh phia trén 130.
N6i cach khac, dién tich bé mit clia ving d6i dién duong din hut trong xi lanh phia trén
130 c6 thé nhd hon dién tich bé mit cua vung d6i dién dudng din hut trong xi lanh phia
dudi 50. Hon nita, theo phwong an thi ba, xi lanh thr nhét c6 thé 13 xi lanh phia trén 230
va xi lanh thtr hai c6 thé 12 xi lanh phia dudi 250. No6i cach khac, dién tich bé mit cia ving
d6i dién dudng din hit trong xi lanh phia dudi 250 c6 thé nhé hon dién tich bé mat cua

vung d6i dién duong dn hut trong xi lanh phia trén 230.

Céc cach bb tri ndy (vi du, bd cuc va dang mit cit ngang) cua duong d&n hit c6 thé
Kkhéc v6i cach bd tri nhu duge mo ta theo cac phuong an tir thir nhat dén tht ba. Vi dy, mic
du theo cac phuong an tir thir nhit dén thir ba, cac dudng dan ngang 30a, 50a, 130a, 230a,
va 250a kéo dai theo chidu hudng tdm cla xi lanh, c4c duong dan ngang nay 0 thé kéo dai
theo cac hudng bat ky trong mat phang truc giao v6i hudng doc truc cua truc dan dong,
v6i didu kién chung thong voi budng nén.

Mic du theo cac phuong 4n tir thtr nhat dén thtr ba, b tich trit duoc ¢ dinh vao
may nén quay theo sang ché duoc lay 1am vi du cho thiét bi bén ngoai, thiét bi bén ngoai
khéng bi gii han & b phan nay. Thiét bi bén ngoai c6 thé 14 b6 tich trit khong c¢b dinh vao
méy nén quay theo sang ché hodc thiét bi (vi du, thiét bi 1am bay hoi) khong phai 1a bd tich
trit .

Mic du theo cac phuong 4n tir thit nhit dén thir ba, con 1an va cnh cta pittong dugc
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tich hop, con lan va canh cé thé ddc 1ap véi nhau.

Mic di, theo cac phuong an tir thir nhét dén tht ba, may nén quay hai xi lanh dugc
md ta bao gdm xi lanh phia trén va xi lanh phia duéi, may nén quay co thé bao gdm ba xi
lanh hodc nhiéu hon ba. Trong trudng hop nay, trong mai xi lanh trong s ba xi lanh hodc
nhiéu hon, t6t hon 13 chénh 1éch gitta chidu cao cta xi lanh theo hudng doc truc cua truc
din dong va chiéu cao cta pittdng dugce tao ra trong budng nén ctia xi lanh theo hudéng doc

truc giam do dién tich bé mit ctia ving d6i dién duong din hut trong xi lanh giam.

Nhu vdy, cac phuong 4n theo sang ché da dugc mo ta trong cac ndi dung néu trén.
Tuy nhién, Két chu chi tiét theo sang ché khong duogc gidi thich la bi giGi han & cdc phuong
4n dugc mo ta & trén. Pham vi theo sang ché khong dugc xac dinh bdi cac phuong an néu
trén, ma bdi yéu cu bao hd dudi day, bao gbm cac yéu ciu bao hd c6 y nghia twong duong

va tht ca cac cai bién trong pham vi clia yéu cau bao hd.

Danh muc s0 chi dan

1,201: may nén quay
3: co céu dan dong
4,204: co chu nén

20, 120: nép phia trén (tAm chin dau)

30, 130, 230 xi lanh phia trén (xi lanh, xi lanh tht nhét)

31,51: budng nén
32,52: pittong
40, 240: tAm gitta (tAm chin dau)

50, 250: xi lanh phia dudi (xi lanh, xi lanh thir hai)

60: nép phia dudi (tAm chin dau)
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YEU CAU BAO HO
1. May nén quay bao gom co cau nén va co ciu din dong bao gom truc din dong dé dan
dong co cau nén, co cau nén va co cAu din dong dugc dat trong may nén quay, co cAu nén
nay bao gom:
cac xi lanh trong d6 cac budng nén 14n lugt duoc tao, cac xi lanh dugc cin chinh
theo hudng doc truc cia truc din dong deé truc dan dong nam trong cac budng nén;

cac tAm chin dau duoc tao ra ¢ ca hai dAu ctia cac xi lanh theo hudng doc truc dé
tao ra budng nén; va

céc pittong dugc bd tri trong cac budng nén tuwong Gng va dugc din dong bang truc
dan dong, trong do:

céc xi lanh bao gdm xi lanh thir nhét va xi lanh thr hai lidn k& v6i xi lanh thtr nhat
thong qua mot trong s cac tAm chan dau,

dudng din hat bao gdm dudng dan thu nhét va duong din thir hai duge phén nhanh
tir duong dan thi nhit duoc tao ra trong may nén quay, duong dAn tht nhit cung cAp moi
chét lanh cho budng nén cua xi lanh thir nhét tir thiét bi bén ngoai thong qua bng hut, va
duong dan thir hai cung cAp moi chét lanh cho budng nén cta xi lanh thir hai,

dién tich bé mat cua ving d6i dién duong dan hut trong xi lanh thir hai nho hon di€n
tich bé mit ctia vung d6i dién dwong dan hit trong xi lanh tht nhét, va

chénh léch gifta chidu cao ctia xi lanh tht hai theo huéng doc truc va chiéu cao theo
hudng doc truc cua pittdng dugc tao ra trong budng nén cia xi lanh thit hai nhé hon chénh
1éch gitia chiéu cao cua xi lanh tht nhét theo huéng doc truc va chiéu cao theo hudng doc
truc cua pittong dugc tao ra trong budng nén cua xi lanh tht nhét.
2. M4y nén quay theo diém 1, trong do:

dudng dan thir nhét di qua xi lanh th@r nhit nhung khong di qua xi lanh thi hai, va

dudng dan thir hai duge phan nhanh tir dudong dan thir nhét trong xi lanh thtr nhét
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va di qua ca xi lanh tht nhét va xi lanh thi hai.

3. M4y nén quay theo diém 2, trong d6 xi lanh thi nhét duge tao két chu dé dugc 1dng véi

6ng hiit vao sao cho phan dAu cua 6ng hut nam trong xi lanh thir nhét.

4. M4y nén quay theo diém 2, trong do tAm chin dau duge bd tri & phia dbi dién cua xi
lanh tht hai d6i véi xi lanh thi nhét duge tao két chu dé dugc 16ng véi dng hiit vao sao cho

phan dau cua ong hut nam trong tam chdn dau.

5. May nén quay theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 4, trong do, mdi xi lanh trong
b cac xi lanh c6 chénh 1éch gitta chidu cao cua xi lanh theo hudng doc truc va chiéu cao
theo hudng doc truc cla pittdng dugc tao ra trong budng nén cua xi lanh gidm do dién tich

bé mit cuia ving d6i dién duong dan hut trong xi lanh gidm.

6. May nén quay theo didm bét ky trong & cac diém tr 1 dén 5, trong do, hé thuc
3,9><0,000lS(Hc-Hp)/Hc-1,4><0,0001 xAs/(He-Ls)<6,7%0,0001 trong mdi xi lanh trong sb
céc xi lanh dugc thoa mén, voi chidu cao ctia xi lanh theo hudng doc truc dugc ky hiéu 1a
Hc (mm), chidu cao theo hudng doc truc cia pittong dugc tao ra trong budng nén trong Xi
lanh duge ky hiéu 1a Hp (mm), dién tich bé mit cia ving ddi dién duong dan hut trong xi
lanh duoc ky hiéu la As(mm?), va chidu dai cta duong dan hit trong xi lanh theo huéng

truc giao v6i hudng doc truc duoc ky hiéu 12 Ls (mm).
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