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(57) Sang ché dé cip dén bo phan cin chinh 13y nét thay dbi vi tri twong d6i cta hé thong

quang hoc va thdu kinh cta camera c6 hudng chup anh hudng vé vi tri chup muc tiéu dinh

trude tir phia thir nhat dén phia thtr hai theo huong chup anh. Mdi 1an bd phan cin chinh
1y nét thay doi vi tri twong dbi ctia hé thong quang hoc va thau kinh, thi bo phan danh gia

s& tinh toan diém danh gia ting don diéu so voi d6 1éch chuan trong pham vi cin chinh cua

hinh dnh thu nhan dugc boi camera, pham vi can chinh 1a pham vi trong d6 co xuét hién

thanh phﬁn can chinh ¢6 mau hinh gém nhiéu mau duoc bd tri tai vi tri chup muc tiéu. B

phan xac dinh vi tri léy nét xac dinh vi tri léy nét cua camera dua trén su thay doi diém

danh gid duoc tinh todn bdi bo phan danh gia.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi can chinh vi tri 14y nét, hé thong cin chinh vi tri ldy

nét, chuong trinh va phuong phép cén chinh vi tri 14y nét.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Tai cac tram thu phi trén duong cao tdc, v.v., cac thiét bi nhan dién ma nhan dang
phuong tién giao thong dugc trang bi dé thu nhén hinh anh bién s6 cua phuong tién giao
thong va nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong. Sau khi 14p dat thiét bi nhan
dién ma nhan dang phuong tién giao thong, camera cia thiét bi nhan dién ma nhan dang
phuong tién giao thong can phai 14y nét vao bién s6. Trong truong hop ldy nét thi cong,
d6 chinh xéc 14y nét thay ddi tiry thudc vao kha ning cén chinh ctia nguoi van hanh, va
do d6, tbc d6 nhan dién cta thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong co
thé khong n dinh. Céc vi du v& cach thire dé n dinh tdc do nhan dién bao gom phwong
phap tim kiém gi4 tri tao ra hinh anh nét nhét, tc 12 vi tri 14y nét, bing cach thiét dat
bkhoéng cach tao anh, tirc 1a khoang cach gitta hé théng quang hoc va thau kinh, hodc
khoang céch 14y nét ctia hé thdng quang hoc ddi véi tat ca cac gia tri kha thi va sau d6
thu nhén hinh anh. Tuy nhién, phuong phép nay co vén d& 1 phai mat nhiéu thoi gian

deé tim kiém dugc vi tri 1ay nét.

Thuét toan leo ddi (hill climbing) da dugc biét dén 1a mot phuong phap phat hién
Vi tri léy nét (xem, vi dy, Tai li€u sang ché 1). Thuat toan leo ddi 1a phuong phép thu
nhéan hinh anh trong khi tir tir thay dbi khoang cach tao anh theo hudng truc quang hoc
dé co6 thé tim kiém dugc khoang cach tao anh ma tai d6 diém danh gia biéu thi cuong
dd dudong bién cta hinh anh thu nhan duoc (tie la do sic nét) dat dinh. Véi viéc 4p dung
thuat toan leo ddi, c6 thé tim kiém duoc vi trf 14y nét cling nhu giam dugc luong di
chuyén ciia hé théng quang hoc hoic thau kinh (1y do 14 vi néu tim thdy vi tri dinh thi s&
khong cin can chinh tiéu oy thém). Cu thé, c6 thé giam thoi gian cén thiét dé tim kiém

dugce vi tri 1ay nét.
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Danh sach tai liéu tham chiéu
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2008-170507 A
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vin dé ky thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Déi véi diém danh gia biéu thi d6 sdc nét, gia tri vi phan (vi du, gié tri vi phan
bac mot va gia tri vi phan bac hai) ma 1a gia tri chénh 1éch vé mat do gifta cac diém
anh lién k& thuong duoc st dung. Tuy nhién, trong truong hop camera thu nhan dugc
hinh anh déi twong c6 mAu hinh gdm hai mau riéng biét (dugc phan bigt rd rang bang
hai mau) nhu bién s8, va méi quan hé gitra khoang cach tao anh cuia camera va diém
d4nh gia duoc xac dinh theo gid tri vi phan duoc biéu dién bang do thi, thi xuat hién
hai hodc nhiéu diém ma tai d6 diém danh gia dat dinh trong mot s6 trudong hop. Do
d6, khi tim kiém vi tri 14y nét bing thuat toan leo ddi dya trén diém dénh gid dugc
xac dinh theo gia tri vi phén, ¢ thé thu duoc cac két qua khong pht hop; vi du, vi tri

dinh cuc bd khac véi vi tri léy nét bi phat hién sai 1a vi tri léy nét.

Muc dich cua sang ché 13 nham dé xuAt thiét bi cin chinh vi tri léy nét, hé
thdng can chinh vi tri 14y nét, chuong trinh va phuong phép cén chinh vi tri lay nét
c6 thé tim kiém dugc vi tri 1ay nét phit hop cling nhu giam duoc thoi gian can thiét
d tim kiém duoc vi tri 14y nét.

Giai phap k¥ thuat

Theo khia canh tht nhit cia sing ché, thiét bi can chinh vi tri 14y nét (11) bao

b6 phén cédn chinh léy nét (113) duogc tao cAu hinh dé can chinh khoang cach

tao anh gitta hé théng quang hoc va thau kinh cua camera (150), hudng chup cua
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camera hudng vé vi tri chup muc tiéu dinh trudc, hodc dé can chinh khoang céch lay

nét cua hé théng quang hoc, dé c6 thé léy nét camera;

bo phan danh gia (114) duge tao cau hinh dé, mdi lan bo phan can chinh lay
nét cin chinh khoang cach tao anh hodc khoang cach 14y nét, tinh toan diém danh gid
tang don diéu so voi do léch chuin ctia mat do diém anh trong pham vi can chinh ctia
hinh anh thu nhan dugc bdi camera, pham vi can chinh la pham vi trong d6 c6 xuét
hién thanh phén can chinh (12) c6 mau hinh gém nhidu mau duge b tri tai vi tri chup

muc ti€u; va

bo phén xéac dinh vi tri léy nét (116) dugc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri léy
nét ciia camera dua trén su thay d6i diém dénh gia dugc tinh toan boi bo phén danh
gia,

trong d6 bo phén can chinh léy nét duoc tao cau hinh dé can chinh vi tri twong
d6i ctia théu kinh hodc vi tri 14y nét déi voi hé théng quang hoc tir phia tht nhat dén

phia thit hai theo huéng chup dé can chinh khoang cach tao anh.

Trong truong hop bidu dién bang do thi mdi quan hé gitta khoang cach tao anh
ctia camera va do 1éch chuén ctia mét do diém anh, chi xuit hién mot diém ma tai d6
d6 léch chudn tr6 thanh gia tri cuc dai bt ké didu kién chyp. Theo d6, thiét bi can
chinh vi tri 14y nét theo khia canh thir nhat c6 thé tim kiém dugc vi tri 1dy nét phu hop

trong khi giam dugc thoi gian cAn thiét dé tim kiém duoc vi tri 1iy nét,

Theo khia canh thir hai clia sang ché, thiét bi can chinh vi tri léy nét theo khia
canh thr nhét con bao gém b6 phén cédn chinh diéu kién (112) dugce tao cAu hinh dé
cin chinh diéu kién chup ctia camera sao cho gia tri chénh 1éch gita mat do diém anh
trung binh trong pham vi cin chinh va mét d¢ tuong Umg Vvai ty 1€ ctia cac mau tao
nén mau hinh cta thanh phﬁn can chinh nho hon hodc bang gia tri dinh trudc, trong
d6 b phan danh gia duoc tao chu hinh dé tinh toan diém dénh gi4 sau khi bo phén

cin chinh diéu kién can chinh diéu kién chup.
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M4t d6 diém anh trung binh trong pham vi cin chinh khong c6 sy chénh léch
dang ké gitra trudng hop camera l4y nét vao thanh phan can chinh va trudng hop
camera khong 14y nét vao d6. Theo do, thiét bi can chinh vi tri 14y nét theo khia canh
thtt hai c6 thé can chinh phii hop diéu kién chup trude khi cin chinh vi tri 14y nét ctia

camera.

Theo khia canh thr ba cta sang ché, trong thiét bi cin chinh vi tri léy nét theo
khia canh thi nhét hodc thi hai, b phan can chinh 14y nét dugc tao céu hinh dé thay
dbi vi tri twong dbi tir phia thi nhat dén phia thir hai theo huéng chup mét khoang
bing khoang cach thir nhit cho dén khi diém dénh gia dugc tinh todn bdi bo phén
danh gia giam, va thay ddi vi tri twong ddi tix phia thir hai dén phia thu nhét theo
hudng chup mot khoang bang khoang cach tht hai ngén hon khoang céch thir nhét
khi diém danh gia dugc tinh toan boi bd phan danh gid nho hon diém danh gia trude
do.

Cu thé, thiét bi can chinh vi tri 14y nét theo khia canh thir ba trudc tién tim
kiém vi tri 14y nét tir phia tht nhat dén phia tht hai, va khi diém danh gid chuyén tix
ting sang giam, thi tim kiém vi tri liy nét theo huéng nguoc lai dé 6 thé tim kiém
duoc vi tri léy nét véi do chinh xac cao hon. Theo do, thiét bi can chinh vi tri léy nét
theo khia canh thir ba c6 thé giam duoc thoi gian can thiét d& tim kiém duoc vi tri léy
nét.

Theo khia canh thi tu cia sang ché, trong thiét bi can chinh vi tri 1dy nét theo
khia canh bat ky trong sé cac khia canh tir thir nhét dén thir ba, bd phan can chinh lay
nét duoc tao ciu hinh dé thay déi vi tri twong d6i dén vi tri gdn nhét v6i phia tht nhét
theo hudng chup trong sb cac vi tri kha thi, va sau d6 thay ddi vi tri twong d6i dén

phia th{ hai theo huéng chup.

Cu thé, thiét bi can chinh vi tri ly nét theo khia canh tht tu bt dau tim kiém

tai vi trf ma tai d6 khoang cach tao anh la ngan nhat hoac dai nhat trong soO cac vi tri
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kha thi d8i voi vi tri twong dbi ctia hé théng quang hoc va thdu kinh hodc vi tri ldy
nét. Theo do, thiét bi can chinh vi trf 14y nét theo khia canh th tu c6 thé tranh dugc

tinh hudng khong tim kiém dugc vi tri 14y nét ti wru.

Theo khia canh thir nim cua sang ché, hé thdng can chinh vi tri 14y nét bao

gom:
thanh phén cin chinh c6 mau hinh gom nhiéu mau; va

thiét bi can chinh vj tri léy nét theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir

thtr nhat dén tha tu.

Theo khia canh th séu ctia séng ché, chuong trinh diéu khién may tinh (110)

hoat déng vai chtric néng la:

bd phén cin chinh 14y nét dugc tao ciu hinh dé cin chinh khoang cach tao anh
gifta hé thdng quang hoc va thau kinh cla camera, huéng chup cua camera huéng vé
vi tri chup muc ti€u dinh trudc, hoac dé can chinh khoang cach 14y nét ctia hé théng

quang hoc, dé cé the lay nét camera,

b6 phan danh gia dugc tao cAu hinh d&, mbi 1an bd phan cén chinh 1§y nét can
chinh khoang céch tao anh hodc khoang cach 14y nét, tinh toan diém dénh gi4 ting
don diéu so v&i do léch chuén ctia mat d6 diém anh trong pham vi c&n chinh ctia hinh
anh thu nhan duoc bdi camera, pham vi can chinh 1a pham vi trong d6 c6 xuét hién
thanh phﬁn cin chinh ¢6 méu hinh gdm nhiéu mau duoc bd tri tai vi tri chup muc tiéu;
va

b6 phéan xéac dinh vi tri léy nét duoc tao cdu hinh dé xac dinh vi tri 1éy nét cua
camera dua trén su thay dbi diém dénh gia dugc tinh todn boi bd phan dénh gia,

trong d6 b phén cén chinh 14y nét duoc tao cAu hinh dé can chinh vi tri tuong
dbi ctia théu kinh hodc vi tri 14y nét déi voi hé théng quang hoc tur phia thi nhit dén

phia thit hai theo hudng chup dé can chinh khoang céach tao anh.
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Theo khia canh thit bay cua sang ché, phwong phap cin chinh vi tri 14y nét bao
gdm:

budc lép dat thanh phén bao g@)m 1ép dat thanh phﬁn can chinh tai vi tri chup
muc tiéu, thanh phan can chinh c6 méau hinh gdm nhiéu mau va huéng chup cta

camera hudng veé vi tri chup muc tiéu;

bude cin chinh thi nhit bao gdm thay dbi vi tri twong d6i cta thu kinh hodc
vi tri 14y nét ctia camera d6i véi hé théng quang hoc ctia camera tir phia thir nhit dén

phia tht hai theo huéng chup;

budc chup bao gdm chup thanh phén can chinh bing camera mdi lan vi tri

twong ddi dugc thay doi;

budc danh gia bao gém tinh toan diém danh gia ting don diéu so véi do 1éch
chuin cua mat do diém anh trong pham vi cin chinh cta hinh anh duoc thu nhan
trong budc chup, pham vi can chinh 1a pham vi trong d6 c6 xuét hién thanh phan cén
chinh; va

budc xac dinh bao gém xéc dinh vi tri léy nét clia camera dua trén sy thay dbi

diém danh gia duoc tinh toan trong budc danh gia.

Theo khia canh thtr tdm cua sang ché, phuong phap cén chinh vi tri 14y nét
theo khia canh tht bay con bao gdm budc can chinh thi hai bao gdm cin chinh vi tri
tuong déi tir phia thir hai dén phia thir nhit theo hudng chup khi diém danh gid dugc
tinh toan trong budc danh gi4 nho hon diém dénh gia trude do,

trong d6 trong budc xac dinh, vi tri 1éy nét cuia camera duoc xac dinh dua trén
su thay d6i diém danh gid sau khi vi tri tuong d6i dugce thay dbi trong bude can chinh
thir hai, va

luong cén chinh vi tri tuong d6i trong bude cin chinh thix nhéit 16n hon lugng

cin chinh trong budc can chinh thi hai.
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Cu thé, phuong phap cén chinh vi tri 14y nét theo khia canh thtr tdm trudc tién
fim kiém vi tri 14y nét tir phia thtt nhét dén phia thit hai, va khi diém dénh gid chuyén
tlr tang sang giam, thi tim kiém vi trf 14y nét theo huéng ngugc lai dé c6 thé tim kiém
dugc vi tri léy nét véi do chinh xac cao hon. Theo do, thiét bi can chinh vi trf léy nét
theo khia canh thi tam c6 thé giam duoc thoi gian can thiét d& tim kiém duoc vi tri

14y nét.
Hiéu qua cua sang ché

Theo it nhat mot trong sb céac khia canh duoc mo ta & trén, thiét bi cin chinh
vi tri 14y nét c6 thé tim kiém dugc vi tri 1y nét phit hop cling nhu giam duoc thoi
gian cAn thiét dé tim kiém duoc vi trf 14y nét.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.11aso d6 minh hoa cAu hinh ctia hé thong can chinh vi tri 14y nét theo mot
phuong an.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa c4u hinh ctia hé thong can chinh vi tri léy nét
theo mot phuong an.

Fig.3 12 luu d6 minh hoa phuong phép can chinh vi tri liy nét dugc s dung
trong thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong theo mot phuong an.

Fig.4 minh hoa mot vi du v& hinh anh dugc hién thi trén man hinh cta thiét bi
nhén dién ma nhan dang phuong tién giao thong theo mdt phuong an.

Fig.5 1a luu dd tht nhat minh hoa quy trinh can chinh vi tri 14y nét theo mot
phuong an.

Fig.6 1a luu dd thtr hai minh hoa quy trinh c&n chinh vi tri 14y nét theo mot

phuong an.
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Fig.7 12 db thi thu dugc bing cach sir dung céc dd 1éch chudn ctia mat do diém
anh 1am diém danh gia d6i v4i khoang cach tao anh trong céac diéu kién chup véi cac
mAu hinh va cac goc lap dit khac nhau ctia thanh phan can chinh.

Fig.8 1a dd thi thu dugc bing cch stt dung cac d9 1éch chuén ciia mat do diém
&anh lam diém danh gia dbi v6i khoang céach tao anh trong céc diéu kién chup véi cac
mau hinh khc nhau ctia thanh phan can chinh va cac tdc do man trap khéac nhau.

Fig9la dd thi thu duogc béng cach st dung cac gia tri vi phan bac mot ctia mat
d6 didm anh 1am didm danh gia déi voi khoang cach tao anh trong cac diéu kién chup

v6i cac mau hinh va cac goc 1ap dit khac nhau cia thanh phan cén chinh.

Fig.10 1a dd thi thu duoc béng cach sir dung céc gia tri vi phan bac mot cua
mét d6 diém anh lam didm dénh gia déi voi khoang cach tao anh trong céc diéu kién
chup v&i cac mau hinh khéc nhau cua thanh phan cin chinh va cac tbc d6 man trap

khac nhau.

Fig.11 1a dd thi thu dugc bing cach st dung céc gi tri vi phan béc hai cua mat
d6 diém anh lam diém danh gid dbi v&i khoang cach tao anh trong cac diéu kién chup
v6i cac mAu hinh va cac goc lap dit khac nhau cta thanh phan cin chinh.

Fig.12 1a dd thi thu duogc béng cach st dung céc gia tri vi phan bac hai ctia mét
d6 diém anh lam diém danh gia dbi v&i khoang céach tao anh trong cc diéu kién chup
v6i cac mau hinh khac nhau cua thanh phan can chinh va cac tbc do man trap khac
nhau.

MO té chi tiét sing ché

C4u hinh tdng thé
Sau day, cac phuong an s&€ duge mo ta chi tiét voi tham chiéu dén cac hinh vé.
Fig.1 laso dd minh hoa cu hinh ctia hé thdng cin chinh vi tri 14y nét theo mot

phuong an.
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Hé théng can chinh vi tri léy nét 1 duge tao cau hinh dé can chinh, d&n vi tri
phu hop, vi tri tuong d6i giita hé thdng quang hoc va théu kinh ctia camera trong thiét
bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 dugc trang bi trén ddo L. Vi tri

'léy nét ¢ nghia 1a vi tri ma tai d6 camera co thé thu nhan duogc hinh anh nét nhét

trong s cac vi tri twong doi gita hé thong quang hoc va thau kinh clia camera.

Thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 thu nhén hinh anh
bién sb ctia phuong tién giao thong dugc phat hién boi thiét bi phan biét phuong tién
giao thong 2 va nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong. Thiét bi nhan dién
ma nh4n dang phuong tién giao thong 11 chiéu anh sang hong ngoai theo hudng chup

va nhan anh sang phan xa dé thu nhén hinh anh.

Thiét bi phan biét phuong tién giao thong 2 bao gdm mang cam bién dang
truyén thtr nhat 21 va mang cam bién dang truyén thi hai 22 dugc bé tri dbi dién nhau
tai cac dao I & cac phia ddi dién cta lan dudng. Mang cam bién dang truyén tht nhét
21 phét cac chum tia sang vé phia mang cam bién dang truyén thit hai 22. Mang cam
bién dang truyén thi hai 22 phat hién cdc chum tia t6i tr mang cam bién dang truyén
thir nhét 21. Thiét bi phan biét phuong tién giao thong 2 phat hién phuong tién giao
thong dang di dén bang cach phat hién phuong tién giao thong dang di vao lan duong
chin cac chum tia sdng dugc phat tir mang cam bién dang truyén thir nhéit 21. Thiét
bi phan biét phuong tién giao thong 2 dugc b tri & phia trudce (phia gan theo huéng
di chuyén, tic 1a huéng +Y trén Fig.1) clia thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong

tién giao thong 11.

Cu thé, huéng chup ctia camera trong thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong
tién giao thong 11 1a huéng tir camera dén vi tri gitta mang cam bién dang truyén thi
nhét 21 va mang cam bién dang truyén thir hai 22. Dong thoi, vi tri twong d6i gitta hé
thdng quang hoc va thau kinh ctia camera trong thiét bi nhan dién ma nhan dang

phuong tién giao thong 11 phai duoc cén chinh sao cho khi c6 phuong tién giao thong

-10-
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gilta mang cam bién dang truyén thi nhat 21 va mang cam bién dang truyén thir hai
22, thi camera c6 thé 4y nét vao bién sd cia phuong tién giao thong. Vi tri gitta mang
cam bién dang truyén thir nhét 21 va mang cam bién dang truyén thi hai 22 duoc dua

ra lam vi du vé vi tri chup muc tiéu.

Hé théng cin chinh vi tri léy nét 1 bao gém thiét bi nhan dién ma nhan dang

phuong tién giao thong 11 va thanh phan can chinh 12.

Thanh phan cén chinh 12 dugc tao cau hinh dé dugc thu nhén hinh anh boi
thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 nhu 1a mot phan cta quy
trinh cdn chinh vi tri léy nét béng thiét bi nhan dién mi nhan dang phuong tién giao
thong 11. Thanh phan cin chinh 12 bao gdm panen hién thi ¢6 mau hinh gdm hai mau
khéc nhau vé mat d6. Mau hinh cua panen hién thi theo phuong 4n nay 12 bang vach
soc ¢b céac soc doc mau den va mau tréng c6 cung chiéu rong. Chiéu rong cua soc doc
t6t hon 1a ndm trong khoang tir 6 mm dén 20 mm. Ly do 1a vi d¢ day dong chit hodc
chit sb cta bién s6 bang khoang 11 mm. Panen hién thi duoc bd tri gan nhu 1a & cung
vi tri v6i bién sb phuong tién giao thong (vi du, 50 cm phia trén mgt d4t). Chiéu cao
va chiéu rong ctia bang hién thi 16n hon chidu cao va chiéu rong cua bién s phuong

tién giao thong.
CAu hinh ctia thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11

Sau day la phén md ta vé cAu hinh ctia thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong
tién giao thong 11.

Fig.2 1a so d3 khéi minh hoa cAu hinh cta thiét bi can chinh vi trf ldy nét theo
mot phuong an.

Thiét bi nhan dién m3 nhan dang phuong tién giao thong 11 bao gé)m CPU
110, thiét bi luu trit chinh 120, thiét bi luu trit phu 130, giao dién 140, camera 150,
deén 160 va man hinh 170.
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Thiét bi luu trit phu 130 luu trit chuong trinh @ thyc thi quy trinh can chinh
vi tri léy nét. CPU 110 doc chuong trinh ttr thiét bi luu trit phu 103, phat trién chuong
trinh trong thiét bi luu trit chinh 102, va thyc thi quy trinh cén chinh vi tri léiy nét theo

chuong trinh. Luu ¥ réng thiét bi luu trit phu 130 1a vi dy v& vét ghi hitu hinh lau dai.

Camera 150, dén 160 va man hinh 170 dugc két ndi véi CPU 110 qua giao
dién 140.

CPU 110 thyc thi chuong trinh duge luu trit trong thiét bi luu trit phu 130 dé
tridn khai bo phan thu hinh anh 111, bd phan can chinh diéu kién 112, bo phan can
chinh 14y nét 113, bo phan dénh gia 114, bo phan luu trir diém danh gia 115 va bd

phén xéc dinh vi tri 14y nét 116.
B6 phan thu hinh anh 111 thu hinh anh dugc thu nhén tir camera 150.

B6 phén can chinh diéu kién 112 cén chinh tbc d6 man trap cua camera 150,
dd sang cta den 160 va do loi khuéch dai hinh anh dua trén mat d§ trung binh cua

hinh anh thu nhan dugc bsi bo phéan thu hinh anh 111.

Bo phén cén chinh 14y nét 113 cén chinh khoang cach tao anh ctia camera 150.
Khoang céch tao anh la khoang cach gifta hé théng quang hoc va thau kinh. Vi dy, bd
phén can chinh 1y nét 113 c6 thé can chinh khoang céch tao anh bang cach di chuyén
thau kinh so véi hé thdng quang hoc ¢b dinh. Déng thoi, b phan can chinh 14y nét
113 ¢6 thé cin chinh khodng cach tao anh, vi du, bang cach di chuyén hé théng quang
hoc so véi thiét bi ¢ dinh. Theo cach khac, bd phéan can chinh léy nét 113 ¢o thé cin
chinh khoang cach tao anh, vi du, bang cach di chuyén ca hé théng quang hoc va thiu
kinh. Cu thé, bo phan cin chinh léy nét 113 cdn chinh khoang céch tao anh ctia camera

150 bang cach thay ddi vi tri tuong dbi giita hé théng quang hoc va thau kinh.

Bo phan dénh gia 114 tinh toén d6 1éch chuén cta phan bb mat do diém anh
trong hinh anh thu nhén dugc boi bo phan thu hinh anh 111 lam diém danh gia. BO

phan danh gia duoc tao cAu hinh d8 tinh toan diém dénh gia, va gia tri tang don diéu
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so voi do léch chudn cta phan bd mat d6 diém anh trong hinh anh thu nhan duoc boi
bd phan thu hinh anh 111 dugc st dung lam diém danh gia. Theo phuong 4n nay, bd
phan danh gid 114 st dung chinh d6 léch chudn ctia phan b6 mat do diém anh trong
hinh anh thu nhan duogc bsi bd phén thu hinh anh 111 lam diém danh gia. D9 léch
chuén cua phan bd mat do diém anh trong hinh anh thu nhin dwoc bdi bo phan thu
hinh 4nh 111 ting don di€u so v&i do léch chuin ctia phan bb mat dd diém anh trong
hinh anh thu nhan dugc bai bd phan thu hinh dnh 111.

B6 phan luu trit diém danh gid 115 luu trit diém danh gid duoc tinh ton bdi
bo phén danh gia 114.

B0 phéan xac dinh vi tri 1éy nét 116 xac dinh vi tri léy nét ctia camera 150 dua
trén didm danh gid méi nhat dugc tinh todn boi bd phan danh gid 114 va diém dénh
gid trude d6 duge luu trit trong bo phan luu trit diém danh gia 115.

Thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 duoc dua ra lam
vi du vé thiét bi can chinh vi tri 14y nét.

Phuong phap céan chinh tiéu diém duoc s dung trong thiét bi nhan dién ma nhéan
dang phuong tién giao thong 11

Tiép theo, phuong phép can chinh vi tri ldy nét dugc st dung trong thiét bi
nhén dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 theo phuong an nay s& dugc mé
ta.

Fig.3 14 luu d6 minh hoa phuong phép cin chinh vi tri 14y nét dugc sir dung
trong thiét bi nhan dién ma nhén dang phuong tién giao thong theo mot phuong an.

Fig.4 minh hoa mét vi du v& hinh anh duoc hién thi trén man hinh cta thiét bi
nhén dién ma nhan dang phuong tién giao thong theo mdt phuong an.

Trude tién, ngudi van hanh khéi dong thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong

tién giao thong 11 dé didu khién camera 150 bat dau chup lién tuc (bude S1). Khi
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camera 150 bt diu chup lién tuc, bo phan thu hinh anh 111 thu hinh anh P dugc thu
nhan boi camera 150 va hién thi hinh anh nay trén man hinh 170. Tiép theo, ngudi
van hanh chéng khung F thé hién pham vi cdn chinh, la pham vi phét hién muc tiéu
d6i v6i bién s, 18n man hinh 170 nhu dugc minh hoa trén Fig.4 (budc S2). Pham vi
can chinh theo phuong 4n nay la pham vi diém anh duogc thiét dat trude. Mit khac,
theo phuong 4n khéc, pham vi dugc xac dinh boi bién dang cua thanh phén cin chinh
12 ¢6 thé dugc chi dinh 1am pham vi cin chinh m&i 1an xtt ly hinh anh trén hinh anh
thu nhan duoc. Tiép theo, ngudi van hanh cén chinh truong nhin cua camera 150 va
can chinh thé khoang cach tao anh dé c6 thé 1am giam su nhoe anh (budc S3). Viée
cin chinh thé khoang céch tao anh la nhim cin chinh khoang céach tao anh dén mirc
d6 ma c6 thé nhan dién dugc d6i twong & gitta mang cam bién dang truyén tht nhét
21 va mang cam bién dang truyén th hai 22 bing mat trén man hinh 170. Do do, vao
thoi diém budc S3, ngudi van hanh khong can cin chinh khoang céch tao anh cua
camera 150 dén muc do ma co thé nhan dién duoc mi nhan dang phuong tién giao
thong. Tiép theo, ngudi van hanh lap dit thanh phan cin chinh 12 gifta mang cam
bién dang truyén thi nhét 21 va mang cam bién dang truyén thir hai 22 (budc S4).
Két qua 13, thanh phan can chinh c6 thé xudt hién trong pham vi can chinh cta hinh
anh thu nhan dugc boi camera 150. Sau do, ngudi van hanh nhép 1€nh dé thuc thi quy
trinh cin chinh vi tr 1dy nét cho thiét bi nhan dién ma nhén dang phuong tién giao
thong 11 (budc S5). Bé phan hdi, CPU 110 doc chuong trinh dugc luu trit trong thiét
bi luu trit phu 130 dé thuc thi quy trinh can chinh vi tri 14y nét nhur dugc md ta & phan
sau. Sau khi hoan thanh quy trinh cén chinh vi tri léy nét, thiét bi nhan dién ma nhan
dang phuong tién giao théng 11 cén chinh la khéu (budc S6). Sau d6, nguoi van hanh
didu khién thiét bi nhan dién mi nhan dang phuong tién giao thong 11 ngung chup

lién tuc (bude S7), va lay thanh phan cin chinh 12 ra (budc S8).
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Fig.5 14 luu dd thir nhét minh hoa quy trinh cin chinh vi tri 14y nét theo mot
phuong an. Fig.6 la luu dd tht hai minh hoa quy trinh can chinh vi tri 14y nét theo

mdt phuong an.

Khi thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 khéi dong quy
trinh cén chinh vi tri léy nét, bd phan thu hinh anh 111 thu hinh anh tir camera 150
(bude S101). Tiép theo, bd phan can chinh dicu kién 112 tinh toan mét do diém anh
trung binh trong pham vi can chinh ctia hinh anh thu nhén dugc boi bd phan thu hinh
anh 111 (budc S102). Bo phan can chinh diéu kién 112 x4ac dinh xem liéu mat do
trung binh duogc tinh toan co6 ndm trong pham vi dinh trude xung quanh gid tri mat do
& gitra hay khong (budc S103). Vi dy, trong truong hop pham vi mat d6 diém anh
kha thi 1a tir 0 dén 255, thi bd phan cin chinh diéu kién 112 xéc dinh xem liéu mat do
trung binh duoc tinh todn cé ndm trong pham vi dinh trudc xung quanh 128, vi du,

trong pham vi tir 124 dén 132, hay khong.

Néu mat do trung binh khong ndm trong pham vi dinh trudc (budc S103:
Khéng), thi bd phén can chinh diéu kién 112 cin chinh tdc d6 man trip clia camera
150, d6 sang cua den 160 va do loi khuéch dai hinh anh sao cho mét do trung binh
xép xi bing gid tri mat do & gitta (budc S104). Vi du, khi mat d6 trung binh cao hon
gid tri mat d§ & giita, thi bd phén cén chinh diéu kién 112 giam tbc d6 man trap cua
camera 150, ting do sang cua dén 160 hodc tang do loi khuéch dai hinh anh. Mt
khac, khi mét o trung binh thép hon gié tri méat do ¢ giita, thi bd phan can chinh diéu
kién 112 tang tdc d6 man trap cua camera 150, giam do sang cua dén 160 hodc giam
6 loi khuéch dai hinh anh. Sau d6, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao

thong 11 dua quy trinh tro lai bude S101 va xac dinh lai mat d6 trung binh.

Mit khac, khi mét d6 trung binh ndm trong pham vi dinh trude (bude S103:
C6), thi bd phan can chinh ldy nét 113 thay dbi vi tri twong ddi clia thiu kinh d6i véi

hé théng quang hoc ctia camera 150 dén vi tri gAn nhat theo huéng chup trong s6 cac

-15-



35157

vi tri kha thi (& phia hudng -Y trén Fig.1 (phia thtr nhat)) (buéc S105). Tiép theo, bo
phan thu hinh anh 111 thu hinh anh thu nhan dugc boi camera 150 sau khi vi tri trong
dbi ctia thiu kinh dbi voi hé théng quang hoc duoc thay déi (bude S106). Sau do, bd
phan danh gia 114 tinh toan do léch chuén ctia mat do diém anh trong pham vi cin
chinh cta hinh anh thu duoc lam diém danh gia (budc S107). Sau d6, bd phan dénh
gia 114 ghi lai didm dénh gi4 duoc tinh toan vao bd phan luu trit diém danh gia 115
(budc S108).

Tiép theo, bd phéan cin chinh 1y nét 113 thay ddi vi tri tuong dbi ctia thiu kinh
d6i voi hé thdng quang hoc ctia camera 150 dén vi tri (phia huéng +Y trén Fig.1)
cach vi tri hién tai mot khoang bang khoang céch thu nhat (500 msec) (bude S109).
Cu thé, bo phan can chinh ldy nét 113 thay dbi vi tri twong dbi ctia théu kinh doi voi
hé théng quang hoc ctia camera 150 tir phia gan (phia thtr nhit) dén phia xa (phia tht
hai) theo hudng chup. Tiép theo, bd phan thu hinh anh 111 thu hinh anh thu nhan
dugc boi camera 150 sau khi vi tri tuong d6i cta thau kinh dbi voi hé thong quang
hoc duoc thay ddi (bude S110). Tiép theo, bd phan danh gia 114 tinh todn do léch
chuén cua mat d6 diém anh trong pham vi cén chinh ctia hinh anh thu nhan dugc lam
diém danh gia (budc S111). Tiép theo, bo phan xac dinh vi tri ldy nét 116 xac dinh
xem liéu diém danh gia dugc tinh todn boi bd phan dénh gia 114 c6 cao hon diém
dénh gia dugc luu trit trong bd phéan luu tri diém danh gia 115 hay khong (budc
S112). Nghia 13, b phan xac dinh vi tri léy nét 116 xac dinh xem liéu diém danh gia
sau khi vi tri tvong déi cta thiu kinh ddi v&i hé théng quang hoc dugc thay dbi c6
cao hon didm danh gi4 trude khi thay dbi hay khong. Didu kién trong d6 diém danh
gia sau khi thay déi cao hon diém danh gia true khi thay doi c6 nghia la vi tri trong
déi ctia thiu kinh d8i véi hé théng quang hoc & gan vi tri phi hop hon. Diéu kién
trong d6 diém danh gi sau khi thay di thip hon diém danh gia trudc khi thay déi c6
nghia 13 vi tri tuong d6i ctia thau kinh ddi voi hé thong quang hoc & xa vi tri phut hop

hon.
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Khi diém danh gi4 duge tinh todn bdi bd phan danh gia 114 cao hon diém dénh
gia duoc luu trit trong bo phén luu tri diém danh gia 115 (bude S112: C6), thi bo
phan danh gia 114 ghi de va ghi lai diém danh gia trong by phén luu trit diém danh
gia 115 (budc S113). Sau do, thiét bi nhan dién mi nhan dang phuong tién giao thong
11 dua quy trinh tr¢ lai bude S109 va thay ddi lai vi tri twong ddi cua thiu kinh dbi

v6i hé thdng quang hoc cua camera 150.

Mat khac, khi diém danh gia duoc tinh todn boi b phan dénh gia 114 thép
hon hoc bing diém danh gia dwoc luu trit trong b phan luu trit diém dénh gia 115
(bude S112: Khong), thi bd phan danh gid 114 ghi de va ghi lai diém dénh gia trong
bo phan luu trit diém danh gia 115 (bude S114). Tiép theo, bd phan can chinh ldy nét
113 thay dbi vi tri twong d6i cta thau kinh dbi véi hé théng quang hoc cua camera
150 dén vi tri gén hon vi tri hién tai mot khoang bang khoang cach thir hai (vi du, 50
msec) (budc S115). Nghia 1, bd phan can chinh 14y nét 113 thay doi vi tri tuong d6i
ctia thau kinh déi voi hé théng quang hoc ctia camera 150 tir phia xa (phia thir hai)
dén phia gan (phia th nhat) theo huéng chup. Khoang cach thir hai ngén hon khoang
cach thir nhat. Tiép theo, bd phan thu hinh anh 111 thu tir camera 150 hinh anh thu
nhan duoc sau khi vi tri twong dbi ctia thdu kinh d6i voi hé théng quang hoc dugc
thay ddi (bude S116). Tiép theo, bd phan danh gia 114 tinh toan do 1&ch chudn cua
mét dé didm anh trong pham vi can chinh ctia hinh anh thu nhan dugc 1am diém danh
gia (bude S117). Tiép theo, bd phan xac dinh vi tri ldy nét 116 xac dinh xem li¢u
diém danh gia dugc tinh toan bdi bo phan danh gia 114 ¢6 cao hon diém danh gid
duogce luu trit trong bo phan luu trit diém danh gia 115 hay khong (budc S118).

Khi didm dénh gi4 duge tinh toan boi bo phan danh gid 114 cao hon diém danh
gia duge luu trit trong bo phén luu tri diém danh gia 115 (budc S118: Co), thi bo
phan dénh gia 114 ghi d& va ghi lai diém danh gia trong b phan luu trit diém danh
gia 115 (budc S119). Sau do, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong
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11 dua quy trinh tr& lai bude S115 va thay dbi lai vi tri twong d6i cua thau kinh d6i

v6i hé théng quang hoc ctia camera 150.

Mat khac, khi diém danh gia duoc tinh toan boi bd phan danh gia 114 thép
hon hodc bing diém danh gid duoc luu trit trong bd phan luu tri diém dénh gia 115
(bude S118: Khong), thi bd phan can chinh ldy nét 113 thay doi vi tri tuong d6i cua
thau kinh d6i véi hé théng quang hoc cuia camera 150 dén vi tri cach xa vi tri hién tai
mdt khoang bang khoang cach thr ba (vi du, 30 msec) (bude S 120). Khoang cach thu
ba ngén hon khoang cach tht hai. B phén xac dinh vi tri 1éy nét 116 xac dinh vi tri
sau khi thay d6i trong budc S120 1a vi tri Jiy nét ctia camera 150 (bude S121), va két

thuc quy trinh.

Nhu vay, theo phuong an nay, thiét bi nhan dién ma nhin dang phuong tién
giao thong 11 cé thé can chinh phu hop vi tri ]y nét ctia camera 150.
So sénh diém dénh gi4

Fig.7 1a dd thi thu duge bf?mg cach st dung céac do léch chuin cua mat do diém
anh lam didém déanh gia dbi véi khodng cach tao anh trong cac diéu kién chup voi céc
m3u hinh va céc goc 1ép dat khéc nhau ctia thanh phan can chinh. Fig.8 1a do thi thu
duogc bing cach sir dung cac do léch chuén cua mat do diém anh lam diém danh gia
dbi véi khoang céch tao anh trong céc diéu kién chup véi céac mau hinh khac nhau
ctia thanh phan can chinh va cac tdc do man trap khac nhau. Trén Fig.7 va Fig.8, truc

doc thé hién diém danh gia va truc ngang thé hién khoang céach tao anh.

Fig.7 va Fig.8 1 céc db thi minh hoa méi quan h¢ gitra cac diém danh gia cua
cac hinh anh thu nhan duoc trong cac diéu kién chup va cac khoang céach tao anh khac
nhau. D thi thi nhat H1 thu duoc trong céc diéu kién chup trong do chiéu rong soc
doc cua thanh phan can chinh 12 1a 20 mm, va goc lap dit clia thanh phan cén chinh
12 so v&i camera 150 1a 0 d. D thi thir hai H2 thu dugc trong cac diéu kién chup

trong do chiéu rong soc doc cta thanh ph?m can chinh 12 1a 20 mm, va goc lép dat
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ctia thanh phan cin chinh 12 so v6i camera 150 1a 30 d6. D thi thir ba H3 thu dugc
trong céac didu kién chup trong do chiéu rong soc doc cta thanh phan cin chinh 12 1a
6 mm, va goc lip dit clia thanh phan cin chinh 12 so v6i camera 150 1 0 do. D6 thi
tht tu H4 thu dugc trong céc diéu kién chup trong do chiéu rong soc doc cua thanh
phan cin chinh 12 1a 6 mm, va goc lap dit ctia thanh phan cin chinh 12 so v&i camera
150 1a 30 d6. P4 thi thir nam HS thu dugc trong cac diéu kién chup trong d6 chiéu
rong soc doc cua thanh phén can chinh 12 13 20 mm, va téc do man trip cua camera
150 1a 1/3000 giay. Do thi thit sdu H6 thu duge trong céc diéu kién chup trong do
chiéu rong soc doc cta thanh phﬁn can chinh 12 13 20 mm, va téc d6 man trip cta
camera 150 1a 1/4000 giay. Do thi tht bay H7 thu duge trong céc diéu kién chup trong
d6 chiéu rdng soc doc cua thanh phén can chinh 12 12 20 mm, va tbc do man trap cta
camera 150 1a 1/6000 gidy. Do thi thi tam HS thu duge trong cac diéu kién chup
trong d6 chiéu rong soc doc cua thanh phén cin chinh 12 [a 6 mm, va tbc d6 man trap
ctia camera 150 1a 1/3000 gidy. D6 thi thit chin H9 thu dugc trong cac diéu kién chup
trong d6 chiéu rong soc doc cua thanh phan can chinh 12 1a 6 mm, va tbc do man trap
clia camera 150 13 1/4000 gidy. D thi thit muoi H10 thu dugc trong cac diéu kién
chup trong d6 chiéu rong soc doc ctia thanh phén cin chinh 12 1a 6 mm, va tbc do

man trip cta camera 150 1a 1/6000 gidy.

Theo Fig.7 va Fig.8, tAt ca cac do thi déu c6 mot khoang céch tao anh ma tao
ra gia tri danh gia cuc dai. Cling theo Fig.7 va Fig.8, trén tat ca cac do thi, diém danh
gia ludn dat gia tri cuc dai ¢ khoang cach tao anh khong ddi. Cu thé, trong trudong
hop str dung do léch chuén 1am diém déanh gia dbi voi khoang cach tao anh nhu theo
phuong 4n nay, ngay ca khi céc diéu kién chup nhu chiéu rong soc doc cua thanh
phan can chinh 12, tdc d6 man trap clia camera 150 va goc lap dit ctia thanh phan can
chinh 12 so vé&i camera 150 thay d6i, thi van chi c6 mét khoang cach tao anh ¢6 thé
tao ra diém danh gia cuc dai, va khoang cach nay la khong dbi. Do do, theo hé thong

can chinh vi trf 14y nét 1 theo phuong 4n nay, ngay ca khi khoang cach tao anh cua
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camera 150 dugc can chinh béng thuat toan leo ddi, thi cling khdng tao ra cac két qua

khong phu hgp va co thé xac dinh vi tri 1ay nét ph hop.

O day, ly do ¢6 thé tim thay vi tri 14y nét phut hop bang cach st dung do 1éch
chuén ctia mat d6 diém anh s& dugc trinh bay dudi day. Néu khoang céch tao anh cua
camera 150 khong phu hop, thi s& thu nhan dugc anh nhoe. Do dd, khi vi tri tuong
ddi gitta hé thdng quang hoc ctia camera 150 va thau kinh xa hon vi tri phu hop, thi
mat do cta timg diém anh trong pham vi can chinh x4p xi bang gia tri trung binh cua
hai mau tao nén mAu hinh ctia thanh phan cin chinh 12. Nghia 14, khi vi tri tuong do6i
gitta hé théng quang hoc clia camera 150 va thau kinh gan vi tri pht hop hon, thi mét
dd cua tung diém anh 1éch nhiéu hon so véi gi4 tri trung binh, do d6 d¢ léch chuin
tang. Theo do, voi hé théng can chinh vi tri léy nét 1, c6 thé xac dinh duoc vi tri léy
nét phu hop béng cach xac dinh khoang cach tao anh ma tao ra do léch chuén cuc dai
ctia mat do diém anh.

Sau day, trudng hop gid tri vi phén bac mét cia mat do diém anh duogc sir dung

lam diém danh gia s& duoc gidi thich 1am vi du so sanh.

Fig.9 1a db thi thu duoc bang cach str dung cac gié tri vi phén bac mot cua mat
d6 diém anh lam diém danh gia di v6i khoang cach tao anh trong céc diéu kién chup
v6i cac mAu hinh va cac goc lap dit khac nhau cta thanh phan cin chinh. Fig.10 la
dd thi thu duoc béng cach str dung céc gia tri vi phan bac mot ctia mat do diém anh
lam diém danh gia di v6i khoang céch tao anh trong cac diéu kién chup voi cac mau
hinh khac nhau cta thanh phin cin chinh va céc tbc d6 man trap khac nhau. Trén
Fig.9 va Fig.10, truc doc thé hién diém danh gid va truc ngang thé hién khoang cach

tao anh.

Céc d6 thi H1 d&én H10 trén Fig.9 va Fig.10 thu duoc trong cac diéu kién gidng
nhu trén Fig.7 va Fig.8. Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, trén mot s6 dd thi nhu do

thi thtr nam HS, dd thi thtr séu H6 va dd thi tht chin H9, c6 mot s6 khoang cach tao
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anh tao ra diém danh gia cuc dai tiy thudc vao diéu kién chup. Trong trudng hop nay,
néu vi tri léy nét cua camera 150 dugc cén chinh bf?mg thuét toan leo ddi, thi c6 thé s&

thu duoc cac két qua khong phu hop.

Ddng thoi, trudng hop gid tri vi phan béc hai ctia mat do diém anh dugc st

dung lam diém danh gia s& dugc giai thich lam vi du so sanh.

Fig.11 1a dd thi thu duoc bang cach sir dung céc gié tri vi phén béc hai ctia mat
d6 diém anh lam diém danh gia dbi véi khoang cach tao anh trong cac diéu kién chup
v6i cac mAu hinh va cac goc lip dit khac nhau cta thanh phan cin chinh. Fig.12 la
dd thi thu dugc béng cach stir dung cac gié tri vi phan bac hai cia mat do diém anh
lam diém danh gia d6i v6i khoang céch tao anh trong céc diéu kién chup vé6i cac mau
hinh khac nhau cia thanh phén cin chinh va cac tdc do man trip khac nhau. Trén
Fig.11 va Fig.12, truc doc thé hién diém danh gi4 va truc ngang thé hién khoang cach

tao anh.

Cac dd thi H1 dén HI10 trén Fig.11 va Fig.12 thu duoc trong céc diéu kién
gibng nhu trén Fig.7 va Fig.8. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11 va Fig.12, trong nhiéu
didu kién chup (dac biét 1a dd thi thir nhit H1, dd thi thir ba H3, dd thi thir nam HS,
@ thi thir sau H6, dd thi thit bay H7 va db thi thir chin H9), c6 mét sé khoang cach
tao anh tao ra diém danh gia cuc dai. Trong truong hop nay, néu vi trf lay nét ctia
camera 150 dugc can chinh bang thuit toan leo ddi, thi c6 thé s& thu dugce cac két qua
khong phu hop.

Hiéu qua hoat dong

Nhu viy, theo phuong 4n nay, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién
giao thong 11 thay déi vi trf twong di ca théu kinh ddi v6i hé thong quang hoc clia
camera 150 theo mot hudng ciing nhu xac dinh vi tri léy nét ctia camera 150 dya trén
su thay dbi d6 lech chudn cta mat d6 diém anh trong pham vi can chinh muc tiéu,

trong do6 cé xuét hién thanh phﬁn can chinh 12, cua hinh anh thu nhan dugc bdi camera
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150. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, trong trudng hop bidu din bang dd thi méi quan
hé gifta khodng céch tao anh clia camera 150 va do léch chuén ctia mat do diém anh,
thi chi xuAt hién mot diém ma tai d6 d6 1éch chudn la gi tri cuc dai bat ké diéu kién
chup cta camera 150. Theo do, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao
thong 11 theo phuong an nay co thé tim kiém duoc vi tri ldy nét phu hop trong khi

giam dugc thoi gian can thiét dé tim kiém duoc vi tri 1y nét.

Déng thoi, theo phuong an nay, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién
giao théng 11 céan chinh didu kién chup ctia camera 150 sao cho gid tri chénh 1éch
gifta mat do diém anh trung binh trong pham vi can chinh va gid tri & gitra cia pham
vi mat do diém anh kha thi nam trong gia tri dinh truée. Mat do diém anh trung binh
trong pham vi can chinh khong cé sy chénh 1¢ch déng ké giita truong hop camera 150
14y nét vao thanh phan cin chinh 12 va truong hop camera 150 khong 14y nét vao do.
Theo d6, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 ¢6 thé can chinh

phu hop diéu kién chup trudc khi can chinh vi tr ]y nét ctia camera 150.

Déng thoi, theo phuong an nay, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién
giao thong 11 cén chinh vi tri tuong dbi ctia thAu kinh dbi voi hé théng quang hoc
dén phia xa theo huéng chup mdi 1an mot khoang bang khoang céch thir nhét cho dén
khi diém dénh gia giam, va sau do, khi diém danh gi tré nén nho hon gié tri truge
do, thi thay ddi vi tri tuong d6i ctia thau kinh dbi voi hé thdng quang hoc dén phia
gan theo huéng chup mdi 1An mot khoang bang khoang cach thir hai ngén hon khoang
cach thi nhit. Cu thé, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11
trudc tién tim kiém vi tri iy nét tir phia gan dén phia xa, va khi diém déanh gia chuyén
tir ting sang gidm, thi tim kiém vi trf ldy nét theo hudng ngugc lai dé c6 thé tim kiém
duoc vi tri 1ay nét v6i do chinh xéc cao hon. Két qua 13, thiét bi nhan dién ma nhan
dang phuong tién giao thong 11 ¢6 thé giam thoi gian can thiét dé tim kiém duogc vi

tri 14y nét.
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Ddng thoi, theo phuong 4n nay, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién
giao thong 11 trudce tién thay ddi vi trf twong d6i ctia thau kinh d6i v6i hé thdng quang
hoc dén vi tri gAn nhét v&i phia gan theo huéng chup trong sd céac gia tri kha thi, va
sau do thay dbi vi tri tuong d6i ctia thau kinh déi voi hé théng quang hoc dén phia xa
theo hudng chup. Véi hoat dong nay, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién
giao thong 11 c6 thé tranh duoc tinh hudng khong tim kiém duoc vi tri 14y nét t6i uu.
Vi du cai bién

Mic dit phuong én da dwge mé ta chi tiét v6i tham chiéu dén céc hinh v&,
nhung cAu hinh cu thé khong bi gigi han & cac ndi dung duoc md ta ¢ trén, va nhiéu

thay dbi thiét k& khac nhau va dang tuong tu c6 thé duoc thuc hién.

Vi du, trong hé théng can chinh vi tri léy nét 1 theo phuong an nay, thiét bi
nhén dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 can chinh khodng cach tao anh
ctlia camera 150 ctia nd, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du, trong hé thong
cin chinh vi tri léy nét 1 theo phuong an khéc, thiét bi cin chinh vi tri léy nét duoc
b tri doc lap véi thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 va co6
thé can chinh khoang c4ch tao anh clia camera ctia thiét bi nhan dién ma nhén dang

phuong tién giao thong 11.

Vi du, thiét bi nhan dién m4 nhan dang phuong tién giao thong 11 theo phuong
an nay can chinh céc diéu kién chup ctia camera 150 sao cho mét dé diém anh trung
binh trong pham vi cén chinh xép xi bang gia tri dinh trudc, nhung sang ché khong
bi gi¢i han & d6. Vi dy, theo phuong an khic, ngudi vén hanh c6 thé can chinh do
sang theo cach thu cong.

Ddng thoi, hé thong can chinh vi trf liy nét 1 theo phuong an nay cén chinh
khoang céch tao anh ctia camera 150, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du,
hé théng cin chinh vi tri liy nét 1 theo phuong an khéc c6 thé can chinh khoang cach

léy nét ctia camera 150 thay vi hodc bén canh khoang cach tao anh cta camera 150.

-23-



35157

Trong truong hop nay, hé théng can chinh vi tri liy nét 1 thay ddi vi tri twong ddi cua
vi trf 14y nét dbi véi hé théng quang hoc cua camera 150 dén phia xa theo hudng
chup, va sau d6 thay d6i vi tri twong dbi ctia vi tri 14y nét ddi véi hé théng quang hoc

dén phia gan theo huéng chup.

DPdng thoi, mau hinh cta thanh phan can chinh 12 theo phwong 4n nay la bang
vach soc, nhung sang ché khoéng bi giéi han ¢ do. Vi du, mau hinh cua thanh phén
cin chinh 12 theo phuong an khac ¢ thé 1a ké ca-rd, ké soc hodc mau hinh twong tu
khac. Dong thoi, bién s6 thuc té co thé duoc st dung lam panen hién thi cia thanh
phan can chinh 12 theo phuong an khac. Luu y rang bo phan cin chinh diéu kién 112
theo phuong 4n nay thiét dat diéu kién sao cho mat do diém anh trung binh trong
pham vi cén chinh tré nén béng voi gid tri mat do ¢ gilta dua trén thuc té 1a chidu
rong soc doc 1a khong ddi trong bang vach soc. Theo do, trong trudong hop st dung
bin s6 1am bang hién thi cta thanh phan can chinh 12, vi dy, t6t hon 1a bd phan can
chinh didu kién 112 thiét dit diéu kién sao cho mat do diém anh trung binh trong
pham vi cdn chinh tuong Gmg véi ty 1€ gilta nén va phin chit hodc chit s cua bién s6.
Vi du, trong trudong hop pham vi mat do diém anh kha thi la tir 0 dén 255, va ty 1¢
gitta nén va phﬁn chit hoic chit s6 cta bién s6 1a 7:3, thi bd phan can chinh diéu kién
112 céan chinh diéu kién chup sao cho mét do trung binh dugc tinh todn ndm trong
pham vi dinh truéc xung quanh 178, vi du, trong pham vi tir 174 dén 182. Trén bién
s, kich ¢& va chiéu rong cua mdi chit hodc chit s§ duoc xac dinh trudce. Do do, néu
chudi ky tu duge biét trudc, c6 thé uée tinh duge mét do. Theo do, co thé tinh toan
duge mat do trung binh dua trén chudi ky tu trén bién s6, va nhd d6, c6 thé cin chinh

diéu kién chup.

Péng thoi, mau hinh cta thanh phan cin chinh 12 theo phuong 4n nay bao
gdm hai mau, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi dy, mau hinh cta thanh

phan can chinh 12 theo phuong 4n khic c6 thé bao gdm nhém mau tht nhit gébm
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nhiéu mau c¢6 do phan xa (phan bd d6 phan xa theo budc song) hodc do hép thu anh
sang (phan b do hép thu theo budc song) gin v6i nén cla bién s6 va nhém mau tht
hai gdm nhiéu mau c6 d¢ phan xa (phan bb d6 phan xa theo bude séng) hodc do hap
thu anh sang (phan bd do hép thu theo budc séng) gén v&inén cua bién sb vé mat mat

d6 (vi dy, hai nhém mau: nhém mau xanh duong va nhém mau trang).

Ddng thoi, theo phuong 4n nay, ngudi van hanh cén chinh truong nhin cua
camera 150 va can chinh tho khoang cach tao anh trong budc S3 va sau d6 lap dit
thanh phan can chinh 12, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, theo phuong
an khac, nguoi van hanh co thé 1ap dit thanh phan cin chinh 12 giita mang cam bién
dang truyén thir nh4t 21 va mang cam bién dang truyén th hai 22, va tir d6 can chinh
truong nhin va can chinh thé khoang cach tao anh hodc can chinh khoang cach lay

neét.

Ddng thoi, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 theo
phuong &n nay thay ddi vi tri tuong ddi cua théu kinh déi voi hé thdng quang hoc dén
phia xa theo huéng chup va sau do thay ddi vi trf twong ddi ctia thdu kinh d6i v&i hé
théng quang hoc dén phia gan theo huéng chup, nhung sang ché khong bi giéi han &
dé. Vi du, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong 11 theo phuong
4n khac c6 thé thay ddi vi tri tuong ddi cua théu kinh di véi hé théng quang hoc tr
phia gén dén phia xa theo huéng chup v6i d6 chinh xac cao hon ¢ giai doan ban dau
dé xac dinh vi tri 14y nét bang cach tim kiém theo mot huéng. Piéu nay ciing 4p dung

v6i phuong 4n khac stir dung khoang cach 14y nét.

Ddng thoi, theo phuong an nay, thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién
giao thong 11 trude tién thay ddi vi tri twong dbi cia thau kinh d6i voi hé thong quang
hoc dén vi tri gan nhét véi phia gan theo huéng chup trong s6 cac vi tri kha thi, va
sau d6 thay doi vi tri twong d6i ctia thau kinh d6i voi hé thong quang hoc dén phia xa

theo huéng chup, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, thiét bi nhan dién

-25-



35157

ma nhan dang phuong tién giao thong 11 theo phwong an khac ¢6 thé trudc tién thay
ddi vi tri tuong dbi ctia thau kinh dbi v6i hé théng quang hoc dén vi tri gﬁn v6i phia
xa theo hudng chup trong sb cac vi tri kha thi, va sau d6 thay dbi vi tri twong ddi cta
théu kinh d6i v&i hé thong quang hoc dén phia gan theo huéng chyp. Ddng thoi, thiét
bi nhan dién mé nhan dang phuong tién giao théng 11 theo phuong an khac co thé
khong thiét dat diém bt dAu thay ddi vi tri twong ddi ciia théu kinh ddi voi hé théng
quang hoc dén phia gén nhat hoac xa nhét, va thay vao do, co thé thiét dat vi tri duoc
nguoi van hanh chi dinh lam diém bét dau. Diéu nay cling 4p dung véi phuong an

khéac str dung khoang cach 14y nét.

Dong thoi, bd phan danh gia 114 theo phuong 4n nay tinh todn d6 1éch chuén
ctia mat d6 didm anh lam diém danh gi, nhung sang ché khong bi gioi han ¢ d6. Vi
dy, bd phan danh gia 114 theo phuong an khéc ¢ thé tinh toan gi tri khac ma tang
don diéu so véi do 1éch chudn 1am diém dénh gia. Cac vi du vé gia tri ting don diéu
so véi do léch chuin bao gém phan bd méat do diém anh, tong gia tri tuyét dbi cta
chénh 1éch gilta cac mat do diém anh tuong ung va gia tri mat do trung binh, hodc
khoang c4ch gitta hai dinh xuét hién trén do thi biéu dién mdi quan h¢ gitta méat do
cua ting diém anh va sé diém anh.

Ngoai ra, chuong trinh theo phuong dn nay dugc luu trit trong thiét bi luu trit
phu 130, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, chuong trinh theo phuong
&n khac c6 thé dugc ghi lai trong vat ghi hitu hinh 1au dai khac. Vi du khac vé vat ghi
httu hinh 14u dai bao gdm dfia tir, dia ti-quang, bd nhd chi doc dang dia nén (Compact
Disc Read Only Memory - CD-ROM), bd nh¢ chi déc dang dia da nang ky thuét s6
(Digital Versatile Disc Read Only Memory - DVD-ROM), b6 nh¢ ban dan, va céc
dang tuong tu dugc két néi thong qua giao dién 140. DPdng thoi, theo phuong an khac,
chuong trinh c6 thé dugc cung cép cho thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién

giao thong 11 qua dudng truyén thong. Trong trudong hop nay, sau khi nhén dugc
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chuong trinh dugc cung cép, thiét bi nhan dién ma nhén dang phuong tién giao thong
11 phét trién chwong trinh & thiét bi luu trit chinh 120 va thuc thi quy trinh da duoc
md ta & trén. Pong thoi, chuong trinh nay c6 thé 1a chuong trinh dung dé thuc hién
mdt phan cac chic ndng néu trén. Ngoai ra, chuong trinh nay c6 thé duoc goi 1a tap
tin phan biét (differential file) (chuong trinh phan bi¢t - differential program) thuc
hién c4c chuc ning néu trén cing véi cac chuong trinh khac da duoc luu trit trong

thiét bi luu trit phu 130.
Kha ning img dung trong cong nghi€p

Theo it nhat mot trong s6 cac khia canh dugc mo ta & trén, thiét bi can chinh
vi trf 14y nét co thé tim kiém dugc vi tri 14y nét phu hop ciing nhu giam duoc thoi

gian cAn thiét dé tim kiém duogc vi tri 14y nét.
Danh sach cac s chi dan
1: hé théng can chinh vi tri 14y nét
2: thiét bi phan biét phuong tién giao thong
11: thiét bi nhan dién ma nhan dang phuong tién giao thong
12: thanh phan cin chinh
111: bd phéan thu hinh anh
112: bd phan can chinh diéu kién
113: b phan cin chinh 14y nét
114: bd phan danh gia
115: bd phén luu trit diém danh gid
116: bo phan xac dinh vi tri 1éy nét

150: camera

-27-



35157

YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi cin chinh vi tri 14y nét bao gom:

bd phan can chinh léy nét duoc tao ciu hinh dé can chinh khoang cach tao anh
gifta hé thong quang hoc va thau kinh ctia camera, hudng chup ctia camera hudng vé
vi tri chup muc ti€u dinh trudc, hodc dé can chinh khoang cach léy nét cua hé théng

quang hoc, d¢ cé thé lay nét camera;

bd phan danh gia dugc tao cAu hinh dé, mdi lan bo phan cin chinh léy nét can
chinh khoang cach tao anh hodc khoang cach 14y nét, tinh todn diém danh gia ting
don diéu so vai do 1éch chuin ctia mét do diém anh trong pham vi can chinh cua hinh
anh thu nhan dugc bdi camera, pham vi can chinh 1a pham vi trong d6 c6 xuét hién
thanh phén cin chinh ¢ mau hinh gém nhidu mau duoc bd tri tai vi tri chup muc tiéu;

va

b6 phéan xéc dinh vi tri 14y nét dugc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri 14y nét cta

camera dua trén sy thay d6i diém danh gia duoc tinh toan boi bo phan danh gia,

trong d6 b phan can chinh léy nét duoc tao ciu hinh dé thay ddi vi tri tuong
d6i ctia thau kinh hodc vi tri 14y nét d6i v6i hé théng quang hoc tr phia thtr nhét dén
phia tht hai theo huéng chup mot khoang bang khoang cach thtr nhit cho dén khi
diém danh gia duoc tinh toén bdi bd phan dénh gia giam tir diém dénh gia trude do,
va thay dbi vi tri trong ddi tir phia thtt hai dén phia thir nhét theo huéng chup mot
khoang bing khoang céch thir hai ngén hon khoang cach thir nhét khi diém dénh gia
duoc tinh toan boi bo phan danh gia nho hon diém danh gi4 trude do, dé can chinh
khoang céch tao anh.
2. Thiét bi can chinh vi tri léy nét theo diém 1, con bao gém bd phén can chinh diéu
kién duogc tao cAu hinh dé cin chinh diéu kién chup ctia camera sao cho gia tri chénh
léch gitta mat do diém anh trung binh trong pham vi can chinh va mat d6 tuong tng

v6i ty 1é ctia cdc mau tao nén mau hinh cua thanh phan cén chinh nho hon hodc bang
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gid tri dinh trudc, trong d6 b phan danh gia dugc tao cdu hinh d tinh toan diém danh

gi4 sau khi bo phan can chinh diéu kién cin chinh di€u kién chup.

3. Thiét bi can chinh vi tri liy nét theo diém 1, trong d6 bo phén can chinh 14y nét
duoc tao cAu hinh dé thay ddi vi tri twong dbi dén vi tri gin nhit v6i phia thu nhét
theo hudng chup trong s6 cac vi trf kha thi, va sau do thay ddi vi tri tuong dbi dén

phia thit hai theo huéng chup.

4. Hé théng cin chinh vi tri 14y nét bao gém:
thanh phén cin chinh c6 miu hinh gdm nhiéu mau; va
thiét bi cin chinh vi tri 14y nét theo diém 1.

5. Vat ghi doc duoc bing may tinh c6 luu trit chuong trinh diéu khién may tinh hoat

dong véi chue néng la:

bd phan can chinh 14y nét duoc tao cdu hinh dé can chinh khoang cach tao anh
gitta hé théng quang hoc va thdu kinh ctia camera, huéng chup ctia camera huéng vé
vi tri chup muc tiéu dinh trude, hodc dé can chinh khoang cach léy nét cta hé théng

quang hoc, dé co the lay nét camera;

bo phén danh gid dugc tao cAu hinh dé, mdi 14n bo phan cén chinh léy nét can
chinh khoang céch tao anh hodc khoang cach liy nét, tinh toan diém déanh gia ting
don didu so véi d6 léch chuin cia mat do diém anh trong pham vi cén chinh cta hinh
anh thu nhan duoc boi camera, pham vi can chinh la pham vi trong d6 ¢ xuit hién
thanh phén can chinh ¢6 mau hinh gém nhiéu mau duoc b tri tai vi tri chup muc tiéu;

va

b phén xac dinh vi tri léy nét dugc tao cau hinh dé x4ac dinh vi tri léy nét cua

camera dua trén sy thay d6i diém danh gia dugc tinh toan boi bd phan dénh gia,

trong d6 bo phan cén chinh 14y nét duoc tao cAu hinh dé thay d6i vi tri tuong

d6i ctia thiu kinh hodc vi tri 14y nét dbi voi hé thdng quang hoc tr phia thir nhét dén
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phia thi hai theo hudng chup mdét khoang bang khoang cach thir nhit cho dén khi
diém danh gia duoc tinh toan béi bo phan danh gia giam tur diém danh gia trude do,
va thay dbi vi tri twong d6i tir phia thtt hai dén phia thi nhit theo huéng chup mot
khoang bang khoang cach thir hai ngin hon khoang céch thu nhét khi diém danh gia
dugc tinh toan boi bd phan danh gid nhé hon diém danh gia trudce do, dé can chinh

khoang céch tao anh.
6. Phuong phap can chinh vi tri 14y nét bao gdm:

budc lép dat thanh phan bao gOm l4p dit thanh phan cin chinh tai vi tri chup
muc tiéu, thanh phan cin chinh ¢c6 mau hinh gdm nhiéu mau va huéng chup cta

camera hudng ve vi tri chup muc tiéu;

bude cin chinh thit nhét bao gdm thay dbi vi tri tuong déi cta thdu kinh hodc
vi trf 14y nét ctia camera ddi voi hé thng quang hoc cuia camera tir phia thtr nhit d&én

phia tht hai theo huéng chup mot khoang bang khoang cich thir nhét;

bude chup bao gdm chup thanh phin can chinh bing camera mdi 1an vi tri

twong dbi dugc thay doi;

budc dénh gia bao gdm tinh toan diém d4nh gia ting don diéu so voi do léch
chuén ctia mat d6 diém anh trong pham vi cin chinh cta hinh anh dugc thu nhan
trong budc chup, pham vi can chinh la pham vi trong d6 ¢6 xuét hién thanh phan cin
chinh;

budc can chinh thir hai bao gdm cin chinh vi tri twong d6i tir phia thir hai dén
phia thir nhat theo huéng chup mot khoang bang khoang cach thit hai khi diém danh
gia dugc tinh toan trong budce danh gid nho hon diém danh gid truéc do, khoang cach

thtt hai ngén hon khoang cach tht nhét; va
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budce xac dinh bao gém xac dinh vi tri léy nét ctia camera dua trén su thay dbi
diém danh gia duoc tinh todn trong budc danh gia sau khi vi tri twong d6i dugc thay

dbi trong budc cian chinh tht hai.
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Fig.9
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