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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap ngin ngira nhiém tap kim loai cta thiét bj san xudt
khi tong hop trong quy trinh hoa 1éng khi (GTL) bao gdm budc san xuat khi tong hgp bang
cach cho khi thién nhién va khi chira hoi nuéc va/hodc cacbon dioxit phan tmg véi nhau dé
trung chinh trong thiét bi san xuat khi tong hop, trong d6, & thoi diém tach va thu gom
cacbon dioxit chira trong khi tong hop thu duoc & budc san xuit khi tong hop va tai tuan
hoan cacbon dioxit da dugc tach va thu gom lam khi nguyén li€u cho phan ing trung chinh
& bude san xuét khi tong hop, ndng d6 niken trong cacbon dioxit tai tudn hoan khong cao
hon 0,05 ppmv.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén phuong phap ngin ngira nhiém tap kim loai cua
thiét bi san xuat khi tdng hop. Cu thé hon, sang ché d& cap dén phuong phap
ngin ngira su nhiém niken cta thiét bi san xuét khi tong hop & budce san xuét

khi tong hop cua quy trinh hoa 16ng khi (GTL).

Tinh trang ki thuit cia sang ché

Su can kiét ciia cac ngudn ddu mo da va dang 12 mdi lo ngai by lau
nay. Do véy, dd d6 nhiéu nd luc trién khai nghién ciru cong nghé san xuit cac
loai diu hydrocacbon khac nhau nhu naphta, kerosen va ddu gazoin bing cach
khai thac khi thién nhién, than va cdc ngudn cacbon khac nhu sinh khéi dé
giam mirc d phu thudc vao cic ngudn ddu md. Trong sd cac cong nghé do,
cdng nghé véi quy trinh GTL 14 c6 tinh kha thi trong thuc té. Cac nha may
GTL vé6i quy md kha thi v& mat thuong mai da duoc xdy dung va da bat dau
van hanh & cac ving lanh thd c6 nhiéu khi thién nhién. Hién dang c6 khuynh
huéng xay dung nhiéu nha may twong tu.

Quy trinh GTL 1a dé san xuét cic san phdm diu mé khac nhau nhu
naphta, kerosen va diu gazoin bing cach tring chinh khi thién nhién chira
thanh phan chinh 12 metan (CH,) thanh khi téng hop chira cac thanh phan chinh
12 hydro (H,) va cacbon monoxit (CO), tao ra san phim duoc goi 1a dau

Fischer-Tropsch (dau FT), d6 12 hdn hop ciia céc loai diu hydrocacbon khac



35155

nhau chira hydrocacbon ning théng qua viéc téng hop Fischer-Tropsch (tong
hop FT) bang cach sir dung khi tong hop 1am nguyén liéu thd, va nang cip va
tinh ché dau FT thu duoc. Dai thé, quy trinh GTL 14 quy trinh ba budc bao gdm
budce san xuat khi tong hop (budce tring chinh), budce tao diu Fischer-Tropsch
(bude FT) va bude nang cp (budc UG).

Khi tao ra khi tdng hop, trudc hét cac h§p chét chira luu huynh trong
khi thién nhién dugc dung lam nguyén liéu thd duoc loai luu huynh trong thiét
bi loai Iuu huynh. Sau d6, hoi nuéc va/hodc cacbon dioxit dugc bd sung vao
khi thién nhién da dugce loai luvu huynh, khi thién nhién da dugc loai luu huynh
nay sau d6 duoc dua vao thiét bi san xuit khi tong hop (dudi day con duge goi
1a “thiét bi tring chinh”) va duoc gia nhiét. Két qua 13, phan tng tring chinh
dién ra trong thiét bi tring chinh dudi su tac dong cta chat xtc tac tring chinh
duge nhdi trong thiét bi tring chinh. Khi tdng hop duoc tao ra bang cach nay.
Trong khi phuong phép tring chinh bang cach st dung hoi nudc duge ding
nhiéu cho phan tng tring chinh, thi phuong phép trung chinh biang cach st
dung cacbon dioxit méi duoc dua vao st dung thuc té trong nhitng nim gin
day. Viéc stt dung phuong phép tring chinh cacbon dioxit ¢6 vu diém & chd
buée san xuat khi tong hop c6 thé dugc tién hanh mét cach c¢6 hiéu qua véi chi
phi thap vi cacbon dioxit c6 trong khi thién nhién khong can phai tach ra va
loai bo trudc khi tién hanh phan tng tring chinh. Ngoai ra, lugng 16n hon
cacbon dioxit c6 thé duoc st dung 1am nguyén liéu vi cacbon dioxit khong
phan tmg va cacbon dioxit sinh ra ¢6 mit trong khi téng hop tao ra c6 thé duoc

tach ra, thu gom va dugc tai tuan hoan téi budc san xuat khi tong hop de tai su
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dung cho hé thdng tring chinh cacbon dioxit.

O budce san xuét khi téng hop, cacbon dioxit c6 trong khi tong hop
dugc tao ra béng cach trung chinh khi thién nhién dwogc tach ra va dugc thu
gom bing phuong phap hip thu hoéa hoc trong thiét bi tach/thu gom cacbon
dioxit, va cacbon dioxit dd dugc thu gom duogc tai tudn hoan t6i thiét bi san
xuét khi téng hop lam khi nguyén liéu d& trung chinh khi thién nhién. Trong
quy trinh tach va thu gom cacbon dioxit bang phuong phap hip thu hoa hoc,
dung dich hip thu dugc luu gitr trong thiét bi tach/thu gom cacbon dioxit hip
thu cacbon dioxit. Thong thuong, vt li€u thép khong gi chira niken dugc dung
lam vat liéu nhdi cho thap hdp thu va thép tai sinh cua thiét bi tach/thu gom
cacbon dioxit. Thong thuong, dung dich nudc chira cac amin bic mot dugce st
dung lam dung dich hip thu. Tuy nhién, c4c tic gia sang ché da phéat hién ra
rang dung dich nu6c chtra cic amin bic mot hép thu cacbon dioxit lai gdy an
mon vt liéu nhdi cta thiét bi tach/thu gom cacbon dioxit, tirc 12 vat lidu thép
khong gi chira niken. Khi tong hop dugce tao ra chira cacbon monoxit, hop chét
nay phan ting véi thanh phan niken hoa tan trong dung dich nuéc do an mon,
va vt liéu nhdi trong thiét bi tach/thu gom cacbon dioxit d& tao thanh niken
carbonyl.

Sau d6, niken carbonyl duoc tao ra trong thiét bi tach/thu gom cacbon
dioxit bang cach nay dugc cip vao thiét bi trung chinh cung véi cacbon dioxit
tai tuAn hoan lam khi nguyén liéu dé tring chinh khi thién nhién. Tiép do,
niken carbonyl dugc cdp vao thiét bi tring chinh niy s& bam vao chét xuc tac

tring chinh dugc nhdi trong thiét bi tring chinh va tiép d6 cacbon sinh ra tir
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phan ting phu ctia phan tmg tring chinh nay sé& két ling va tich tu & d6. Sau dé,
hoat tinh xtc tac cta chit xtc tac trung chinh s& bi thoai bién. Ngoai ra, niken
carbonyl dugc cip c6 thé bi phan hiy dé tao thanh niken kim loai, va sau do6
niken kim loai nay c6 thé bam vao cac may chuyén dong quay nhu cic may
nén va cac thiét bi trao dbi nhiét duge lép trong day chuyén tai tudn hoan. Do

dd, cdc may nay c6 nguy co hu héng va khong van hanh 6n dinh va lau dai.

Danh sach céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PTL 1: Pon yéu cau cip patent Nhat s& 2001-342003

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cac van dé néu trén, muc dich cta sang ché 1a 1am giam
cang nhiéu cang tét muc niken carbonyl c6 mit trong cacbon dioxit dwogc tai
tudn hoan tir budc tach/thu gom cacbon dioxit dén budc san xuét khi téng hop,
va ngan khong cho chét xuc tic trung chinh bi hong do niken thiic ddy phan
g tao cacbon trong thiét bi tring chinh & budc san xuét khi tdng hop.

Nhim dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuat phuong phap ngin
ngira nhiém tap kim loai cta thiét bi san xuat khi tdng hop trong quy trinh GTL
(hoa 16ng khi), bao gdm cac bude san xudt khi téng hop bang cach cho khi
thién nhién va khi chtra hoi nuéc va/hoic cacbon dioxit phan tmg véi nhau dé
tring chinh trong thiét bi san xuét khi tdng hop; budc san xuit diu Fischer-

Tropsch bang cach cho khi téng hop thu dugc & bude san xut khi téng hop
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vao Phan tng Fischer-Tropsch va sau d6 phan l4p san phdm khi tir phan tGng
Fischer-Tropsch; va budc nang cdp dé san xudt cac loai diu hydrocacbon khac
nhau bang cach cho diu Fischer-Tropsch thu dugc & budc tao diu Fischer-
Tropsch vao xtr 1y hydro va chung cit, trong d6, & thoi diém tach va thu gom
cacbon dioxit chira trong khi tdng hop thu dugc & bude san xudt khi téng hop
va tai tudn hoan cacbon dioxit d3 duoc tach va thu gom lam khi nguyén liéu
cho phan ﬁ’ng tring chinh & budc san xuét khi tong hop, ndng do niken trong
cacbon dioxit tai tudn hoan khéng cao hon 0,05 ppmv.

Do viy, theo sang ché, ndng dd niken carbonyl trong cacbon dioxit
dugc tai tudn hoan tdi thiét bi tring chinh & budc san xuit khi téng hop cia
quy trinh GTL dugc 1am giam dén muec ti thiéu va do do6 sy ling va tich tu
cacbon trén bé mat cta chét xtc tac tring chinh dé san xuit khi téng hop dugc
dién trong thiét bi trung chinh bi ngan chin (ngin ngira) & ngan ngira hoat tinh
chit xuc tac ctia chat xuc tac tring chinh Khéi bi thodi bién. Ngoai ra, su bam
dinh ctia niken vao cic may, nhu cic may nén va cic thiét bi trao ddi nhiét, &
bude san xudt khi tdng hop duoc ngin chin (dugc ngin ngira) & cho phép céc

méy dé van hanh mét cach én dinh trong thoi gian dai.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi ctia budc san xuit khi tong hop trong quy trinh
GTL theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché.

Fig.2 12 so d0 khdi ctia budc san xuét khi tdng hop trong quy trinh

GTL theo the phuong 4n thir hai ctia sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, séng ché s& dugc md td mot cach chi tiét hon qua cac
phuong an dugc uu tién cua sang ché. Tuy nhién, pham vi ctia sang ché khong
bi gidi han & cac phuong an dugec mo ta dudi day.

Fig.1 14 so d khéi ciia bude san xudt khi tong hop trong quy trinh
GTL theo phuong an thtr nhat cta sang ché. Tuy nhién, can cha y rang Fig.1
khong thé hién toan bd so d6 khdi ctia bude san xuét khi tdng hop. Hinh vé nay
v& co ban cho thidy phin cta so dd khdi lién quan dén dong cacbon dioxit &
buéc san xuit khi tdng hop. Do d6, ciing Iuu ¥ rang phdn cia so dd khéi lién
quan dén viéc tich hoi nuéc c6 trong khi téng hop thu dugc & bude san xuit
khi tng hop khong dugce thé hién trén Fig.1.

Tham khao Fig.1, buéc san xuit khi tdng hop cha yéu bao gbm budc
Joai luu huynh c6 thiét bi loai Ivu huynh 1 va thiét bi san xudt khi tong hop 2
va budce tach cacbon c6 thiét bi tach cacbon 5. Thiét bi loai luu huynh 1 loai bo
thanh phin luu huynh c6 trong khi thién nhién. Thiét bi san xuat khi téng hop 2
tao ra khi téng hop béng cach cho khi thién nhién dugc dua vao tir thiét bi loai
lwu huynh 1 thye hién phan Gng tring chinh bang khi chira hoi nuéc va/hoic
cacbon dioxit. Phan tng tring chinh 14 phan tmg d tao ra khi tong hop chitra
chii yéu 14 hydro va cacbon monoxit bang cach cho khi thién nhién phan ting
v6i hoi nude va’hodc cacbon dioxit.

Néu sb mol ctia cacbon thu duge tir hydrocacbon ma 13 nguyén liéu thd
dé dugc dua vao bude san xuét khi téng hop duoc dai goi 1a C, thi hoi nude

va/hodc cacbon dioxit duoc bd sung dé tao ra ty 16 mol H,O/C 1a ty 18 giira s
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mol ctia hoi nuée (H,0) va 1 mol cacbon c6 gid tri ndm trong khoang tir 0,1
dén 3,0 va/hoic ty 16 mol CO,/C 1a ty 1¢ giita sb mol ctia cacbon dioxit (CO,)
va 1 mol cacbon ¢6 gia tri nam trong kho_émg tr 0,1 va 3,0, tét hon 1a dé tao ra
ty 1& mol H,O/C ¢6 gia tri ndm trong khoang tir 0,3 dén 2,0 va/hodc ty 1€ mol
CO,/C c6 gia tri nam trong khoang tir 0,3 dén 1,0.

Phuong phép tring chinh hoi nuéc 1a phuong phap tao khi téng hop
bang cach bd sung hoi nuéc vao khi thién nhién theo phan ng cong thire (1)
néu dudi day. Phuong phép trung chinh cacbon dioxit 1a phuong phap tao khi
tong hop bang cach bd sung cacbon dioxit vao khi thién nhién hodc st dung
cacbon dioxit c6 trong khi thién nhién theo phan g cong thac (2) néu duédi
ddy. Luu ¥ ring cac phan Gng tring chinh ctia metan c6 trong khi thién nhién
lam thanh phan chinh dugc thé hién trong céc vi du theo cac cong thirc sau.

cdng thuce (1): CHy + H,O — CO + 3H,

cong thuce (2): CHy + CO, — 2CO + 2H,

Theo phuong 4n nay, phuong phap trung chinh hoi nuéc va phuong
phép trung chinh cacbon dioxit duge sir dung dong thoi sao cho ty 18 giita H,
va CO dugc tao ra ¢6 thé duge didu chinh dé gan vai ty 16 H,/CO = 2,0, 1a ty 18
dugc wu tién ddi v6i phan tmg Fischer-Tropsch. Viée bd tri 1a duoc wu tién vi
n6 loai trir dugce viée cin phai diéu chinh sau d6 néu khong lam nhu vay.

S6 Iugng 16m éng phan tmg dugc 18p dat trong thiét bi san xuét khi tdng
hop 2 va dugc nhdi chét xtc tac tring chinh lam tang tdc cac phan ng tring
chinh néu trén. Chat xtc tac tring chinh dugc tao ra bang cach mang kim loai

nhém VIII trén chit mang oxit kim loai kiém thé c6 thé duoc sir dung thich
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hop. Nhién lidu (thuong 13 khi thién nhién) va khong khi dugc cip vao thiét bi
san xuat khi téng hop 2 va nhém cac éng phan tmg duogc lip dit trong thiét bi
san xuit khi téng hop 2 dugc gia nhiét tir bén ngoai bzing céch dbt nhién lidu
bang bd phan dt. Sau d6, khi nhém bng phan tng dugc gia nhiét trong thiét bi
san xuét khi tong hop 2, khi thién nhién va khi chira hoi nude va/hodc cacbon
dioxit thdi vao dng phan tmg dugc thuc hién phan ung trung chinh véi su ¢o
mit cta chit xuc tac tring chinh dé tao ra khi tong hcfp chira hydro va cacbon
monoxit.

Khi téng hop dugc tao ra trong nhém dng phan ting trong thiét bi san
xuét khi tong hop 2 dugc lam ngudi bang cach ndi hoi nhiét thai 3 va thiét bi
1am ngudi khi téng hop 4 va sau d6 duoc dua vao thap hip thu cacbon dioxit 6
ctia thiét bi tach cacbon 5. Thiét bi tich cacbon 5 c6 thap hap thu cacbon dioxit
6 va thap tai sinh 7, va cacbon dioxit c6 trong khi tdng hop dugc tao ra boi thiét
bi san xut khi tng hop 2 dugc tach ra va duge thu gom. Thap hip thu cacbon
dioxit 6 hip thu cacbon dioxit trong khi tdng hop duoc cép tir thiét bi lam
ngudi khi tng hop 4 bang phuong phap hip thu trén co s& amin dugc luu git
trong thap hép thu cacbon dioxit 6.

Phan tng hép thu cacbon dioxit st dung dung dich nuéc chtra amin
duoc thé hién bang céng thirc phan tmg (3) néu dudi ddy. Do vdy, cacbon
dioxit duoc hép thu dudi dang céc ion hydro cacbonat.

cdng thirc (3): R-NH, + CO, + H,O — R-NH;+ HCO5"

Sau do, chit hap thu hip thu cacbon dioxit dugc dua vao thap tai sinh 7.

Thap tai sinh 7 cit phan nhe cacbon dioxit dé tai sinh dung dich hép thu thong
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qua tng nghich dio c6 cong thire (3) bang cach gia nhiét chit hip thu duoc cip
tir thap hap thu cacbon dioxit 6 bang hoi nudc va dua né t6i quy trinh cit phan
nhe. P& lam amin c6 thé dugc st dung dé hép thu theo sang ché, trong khi
dung dich nudc chira cdc amin bac mdt nhu monoetanolamin, amin bac hai nhu
diglycolamin, amin bac ba nhu metyldietanolamin (MDEA) va v.v. ¢6 thé dugc
st dung, dung dich nuéc chira amin bac ba, ddc biét la MDEA c6 tac dung an
mon kém déi v6i cac vat liéu kim loai t6t hon 13 duoc sir dung. Do Vay thiét bi
tach cacbon 5 tach va thu gom cacbon dioxit ¢6 trong khi tong hop. Sau d6, khi
téng hop tir d6 cacbon dioxit dugce loai bd duogc cép vao buéc FT. Chét hép thu
tir d6 cacbon dioxit dugc loai bo dugc cdp trd lai vao thap hip thu cacbon
dioxit 6 va duoc tai tudn hoan lam chét hip thu dung cho thap hip thu cacbon
dioxit 6.

Vit liéu khong chira niken t6t hon 1a dugc st dung lam vét li€u nhoi
ddi v6i ca thap hip thu cacbon dioxit 6 13n thap tai sinh 7. VAt liéu dugc chon
tir titan, gdém, va thép khong gi nhu SUS 410 khong chira niken hoic hdn hop
bét ky ctia chung t6t hon 1a duge st dung 1am vt liéu nhdi.

Cacbon dioxit dugc tach ra va dugc thu gom bang thiét bi tach cacbon
5 duge dua vao tir thap tai sinh 7 vao thiét bi san xuit khi tong hop 2 va dugc |
tai st dung lam khi nguyén li€éu cho phan Ung trung chinh. N6i cach khéc,
thanh phan cacbon dioxit dugc tai st dung 1am chat dé trung chinh khi thién
nhién & bude san xuét khi téng hop.

Nodng luong niken carbonyl trong cacbon dioxit dugc tach ra va thu

gom bang thiét bi tach cacbon 5 va dugc tai tudn hoan téi thiét bi san xuét khi

-10-
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téng hop 2 tét hon 1a ¢6 ham lwong niken kim loai khéng 16n hon 0,05 ppmv.
Hoat tinh ctia chit xuc tac tring chinh khi tdng hop bi suy giam khi ndng do
niken carbonyl ¢6 ham lugng niken kim loai khong nhé hon 0,05 ppmv.

Néu ndng do niken carbonyl trong cacbon dioxit tach ra va dugc thu
gom bang thiét bi tach cacbon 5 1a khéng nhé hon 0,05 ppmv theo niken kim
Joai, tot hon 1 hip phu niken carbonyl 8 dugc lap dit trong ddy chuyén tai tudn
hoan cacbon dioxit tir thiét bi tach cacbon 5 t6i thiét bi san xuét khi téng hop 2
nhu duoc thé hién trén Fig.2 dé giam ndng dd niken carbonyl dén mirc khong
16n hon 0,05 ppmv bing cich loai bo tiép niken carbonyl ¢6 trong cacbon
dioxit. Thiét bi dugc nhdi chit hip phu chtra cacbon hoat tinh 1am thanh phin
chinh t6t hon 1a duoc sir dung dé hip phu niken carbonyl. Cac didu kién van
hanh cua thiét bi hdp phu bao gdm nhiét d6 nam trong khoang tir 250°C dén
400°C, &p sudt nim trong khoang tir 0,02 MPaG dén 3,0 MPaG, va véan tdc
khong gian tinh theo gid ctia khi (GHSV) nim trong khoang tir 500 gido™ dén
3.000 gio™.

Khi chit hip phu chira cacbon hoat tinh 1am thanh phan chinh dugc st
dung dé hip phu niken carbonyl trong c4c didu kién van hanh néu trén, viéc
hép phu ¢6 thé duoc tién hanh mét cach én dinh trong thoi gian dai vi niken
carbonyl bi hdp phu theo kiéu phén hay trén cacbon hoat tinh dudi dang kim
loai niken.

Nong d6 ciia niken carbonyl ¢ trong cacbon dioxit dugc tach ra va
dugc thu gom bing thiét bi tach cacbon 5 ¢6 thé duge xac dinh, vi du, béng

cach loai b ham lugng 4m ctia cacbon dioxit di dwoc tach va thu gom bang

-11-
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canxi clorua, sau d6 hip thu niken carbonyl bang dung dich iot-etanol duoc
lam ngudi bang tricloetylen va bang kho, va do dung dich hip thu thu duoc
bang phd khéi Plasma lién hop cam ung.

V6i chu hinh néu trén, ndng dd niken carbonyl trong cacbon dioxit
dugc tach ra va dugc thu gom béng thiét bi tach cacbon 5 va duoc tai tudn hoan
t61 thiét bi san xudt khi tong hop 2 bi giam khéng 16n hon 0,05 ppmv theo
niken kim loai sao cho niken dugc ngan ngira khong bi duoc dua vao thiét bi
san xuét khi tong hop va su thodi bién cia chit xuc tac tring chinh c6 thé tranh

duoc.

Vi du thwe hién sang ché
Duéi day, sang ché s&€ dugc mo ta cac vi du. Tuy nhién, can phai hiéu

rang sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.

Vidul

Khi tong hop duoc san xuit bang cich dua khi thién nhién, ma hoi
nude va cacbon dioxit duoc bd sung vao khi niy dé tao ra ty 1é mol H,O/C va
ty 16 mol CO,/C lan luot bang 1,1 va 0,4, vao thiét bi tring chinh dugc nhdi
chét xuc tac tring chinh duoc tao ra bang cach tao nén kim loai nhém VIII trén
chit mang oxit kim loai kiém thd trong nhimng didu kién nhiét do vao bing
500°C, nhiét do ra bang 880°C, 4p sudt bang 2,0 MPaG, va GHSV bang
3.000gi6'1. Sau do6, khi téng hop thu dugc (H,: 58%, CO: 28%, CO,: 7%, CHy:

7%) dugc dua vao thap hip thu cacbon dioxit 6 trong nhimg diéu kién gém

-12-



35155

nhiét do bang 40°C va ap suit bing 2 MPaG dé tach va thu gom CO, tir khi
tong hop thu duogc. Thap hép thu cacbon dioxit 6 1 loai thap nhdi. N6i cach
khac, b6 duge nap diy cac vong nhé SUS410, lam bang vat liéu thép khong gi
khong chira niken. Khi téng hop dua vao duge cho tiép xuc khi/léng v6i dung
dich nuéc chira MDEA, 13 amin bic ba, theo kiéu dong nguoc. Do dé, cacbon
dioxit duoc hp thu va dugc loai bo. Chét hip thu da hip thu cacbon dioxit sau
d6 duoc trao dbi nhiét v6i chit hdp thu néng ma dugc tai tudn hoan tir thap tai
sinh 7 téi thap hép thu cacbon dioxit, va sau d6 dugc dua vao thap tai sinh 7
duoc nap diy SUS410 & nhiét d6 100°C duéi ap suit 0,1 MPaG. Do vay,
cacbon dioxit trong chét ha”ip thu dugc cét phén nhe. Sau do, cacbon dioxit da
dugc cat phan nhe duge 1am ngudi dén 40°C dudi ap suit 0,08 MPaG. Nong do
niken carbonyl trong cacbon dioxit dugc thu gom 1a 0,04 ppmv theo niken kim

loai.

Vi du so sanh 1

Khi téng hop (Hy: 58%, CO: 28%, CO,: 7%, CHy: 7%) thu dugc tir
budc san xudt khi tong hop nhu trong Vi du 1 duge dua vao thap hdp thu
cacbon dioxit 6 trong nhiing didu kién nhiét d6 bang 40°C va 4p suét bang 2
MPaG dé tach va thu gom COz tir khi téng hop thu duge. Thap hép thu cacbon
dioxit 6 dugc nap ddy cic vong nho SUS304 lam bang vt liéu thép khong gi
chira niken. Khi tong hop dua vao duge cho tiép xuc khi/léng v6i dung dich
nuéc chira monoetanolamin, chit nay 14 amin bic mét, theo kiéu dong nguoc.

Do d6, cacbon dioxit dugc hép thu va dugc loai bd.
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Chét hép thu da hép thu cacbon dioxit sau d6 duoc trao ddi nhiét véi
chat hip thu néng ma duoc tai tudn hoan tir thap tai sinh 7 t6i thap hap thu
cacbon dioxit, va sau d6 dugc dua vao thap tai sinh 7 dugc nap dﬁy SUS204 &
nhiét d6 100°C dudi 4p sudt 0,1 MPaG. -

Do véay, cacbon dioxit trong chét hép thu dugc cét phén nhe. Sau do,
cacbon dioxit d3 dugc cét phén nhe dugc l[am ngudi dén 40°C dudi ap suét 0,08
MPaG. Nong d6 niken carbonyl trong cacbon dioxit dugc thu gom 12 2,0 ppmv

theo niken kim loai.

Vidu?2

Ap sudt cia cacbon dioxit (ndng dd niken carbonyl 1a 2,0 ppmv theo
niken kim loai) duoc thu gom trong Vi du so sanh 1 duogc ting 1én dén 2,2
MPaG va sau d6 cacbon dioxit dugc gia nhiét dén 250°C. Cacbon dioxit da
duogc gia nhiét duogc cho di qua thiét bi hép phu dugc nap déy vat liéu hép phu
niken carbonyl (Actisorb400: tradename, available from Siid-Chemie
Catalysts) at a GHSV of 1,500 gi''. Do d6, ndng dd niken carbonyl trong
cacbon dioxit gidm con 0,02 ppmv theo niken kim loai.

Don nay xin huéng quyén uu tién cta don yéu cdu cp patent Nhat sb
2011-078808, ndp ngay 31, thang ba, nam 2011, toan bd ndi cia cia don nay

duoc dua vao day bang cach vién dan.
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Danh muc s0 chi dan hinh vé

1:

2:

thiét bi loai luu huynh

thiét bi san xuét khi tdng hop

: ndi hoi nhiét thai

: thiét bi lam nguoi khi tbng hop
 thiét bi tach cacbon

: thap hap thu cacbon dioxit

: thap tai sinh

: thiét bi hip phu
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép ngin ngira nhiém tap kim loai ctia thiét bi san xuit khi téng
hgp trong quy trinh GTL (hoéa 16ng khi), bao gdm:

buéc san xuat khi tdng hop bang cach cho khi thién nhién va khi chta
hoi nuéc va/hodc cacbon dioxit phan tmg véi nhau dé tring chinh trong thiét bi
san xuét khi téng hop;

buéc tach va thu gom cacbon dioxit c6 mit dudi dang ngudn khi khong
phan {mg hoic san pham trung gian trong khi tdng hop dugc tao ra & bude san
xudt khi tong hop bing cich dwa khi tdng hop vao thiét bi hdp thu cacbon
dioxit ¢6 16p vat liéu nhdi chira niken va cho khi téng hop nay tiép xuc véi
dung dich nudc chita amin trong thiét bi hép thu cacbon dioxit;

buéc san xudt diu Fischer-Tropsch bing cich cho khi tdng hop thu
dugc tr budc tdch va thu gom cacbon dioxit thuc hién phan Gng Fischer-
Tropsch va sau d6 tach san phdm khi ra khoi dau Fischer-Tropsch nay; va

budc nang cép dé san Xﬁe“it cac loai dau hydrocacbon khac nhau bang
cach @ cho diu Fischer-Tropsch dugc tao ra & budc san xuit dau Fischer-
Tropsch duge xir Iy biang hydro va chung cét,

trong d6 cacbon dioxit di dwgc tach ra va thu gom duogc tai tudn hoan
t61 budc san xuat khi tong hop,

trong d6 cacbon dioxit da dugc tach ra va thu gom c6 thé chira niken
carbonyl ma dugc tao ra bdi phan Uing cua cacbon monoxit ¢6 mit trong khi
téng hop thu duoc va niken dugc rira giai tir vét liéu nhdi chira niken vao dung
dich nudc chira amin & budc tach va thu gom cacbon dioxit, va

trong do6 cacbon dioxit da dugc tach ra va thu gom dugc dua vao thiét
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bi hip phu niken carbonyl c6 chit hip phu chira thanh phén chinh 13 cacbon
hoat tinh & nhiét d6 nim trong khoang tir 250°C dén 400°C dudi ap suit nim
trong khoang tir 0,02 MPaG dén 3,0 MPaG va va vén tdc khong gian tinh theo
gidr ctia khi (GHSV) nam trong khoang tir 500 gio! dén 3.000 gid™ va sau do
dugc dua vao thiét bi san xuit khi téng hop, nho d6 ndéng dd niken trong
cacbon dioxit duoc tai tudn hoan sau khi di ra khoi thiét bi hp phu 1a khong

qua 0,05 ppmv.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung dich nu6c chira amin nay chira

amin bac ba.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi dugc chp vao thiét bi san xuét khi

tdng hop c6 ty 18 mol H,0/C nim trong khoang tir 0,1 dén 3,0 va/hodc ty 1&
mol CO,/C nim trong khoang tir 0,1 dén 3,0.
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