(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035152

B29C 45/26; B29D 35/14; B29C 44/38; (13) B
B29C 44/58; B29C 45/27; B29C 45/28,;
GHY B29C 45/30; B29C 45/76; B29C 45/77;
B29C 67/24; B29D 35/00; B29D 35/06;
B29D 35/12; B29C 33/00; B29C 44/04

(21) 1-2019-04876 (22) 05/09/2019
(30) 18194252.5 13/09/2018 EP
(45) 25/04/2023 421 (43) 25/03/2020 384ASC

(73) DESMA Schuhmaschinen GmbH (DE)
Desmastr. 3/5, 28832 Achim, Germany

(72) Buchmiiller, Viktor (DE); Straul3, Adrian (DE).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) HE THONG DPUC AP LUC, BO DUNG CU BE TRANG BI CHO HE THONG
PUC AP LUC VOI PAU ROT CO THE PIEU KHIEN BOI VAN, VA PHUONG
PHAP SAN XUAT SAN PHAM PUC

(57) Sang ché d& cap t6i hé thong duc ap lyc bao gdm van nam trong ddu rot. Van cé thé
duogc diéu khién dé cho phép tich ty ap suat dinh trude thich hop trudc khi bat dau phun vat
lidu duc vao trong hoc khuon. Sang ché dic biét thich hop cho dac ap luc dé san xuit cac
dé giay, cu thé 1a nhd céng nghé phun nhiéu phan (Multi Section Injection - MSI). Sang
ché cho phép tich tu ap suét c6 thé lap lai va diéu khién chinh x4c diém tac dong cua vat
liéu phun. Sang ché ciing dé cap t6i cac phuong phap dé san xuét san pham dic c6 st dung
hé thdng dic 4p luc theo sang ché, va cac bo dung cu dé trang bi cho cac hé théng duc ap
luc v&i dau rot co thé diéu khién béi van.






35152

Linh vuwe ki thuit duge dé cip

Séng ché dé cap to1 hé théng dac 4p lyc c6 van nam trong dau rét. Van cé thé
duoc didu khién @& cho phép tich tu ap suat dinh trude thich hop trude khi bat dau
phun vat liéu dtic vao trong héc khuon. Sang ché dac biét thich hop cho viéc san xuét
cac dé giay bang cach dic ap luc, cu thé 1a nho cong nghé phun nhiéu phan (Multi
Section Injection - MSI). Sang ché cho phép tich tu ap suét c6 thé lap lai va didu
khién chinh x4c didm tac dong cta vat liéu phun. Séng ché ciing d& cap t6i cac
phuong phap sir dung hé théng duc 4p luc theo sang ché va t6i cac bd dung cu dé

trang bi dau rét co thé diéu khién boi van cho cac hé théng duac ap luc.

Tinh trang k§ thuat cia sing ché

Duc ép lyc 1a cong nghé duge sir dung phé bién dé san xuét loat 16n cac san
phim 1am bang chit déo nhiét hoic vat liéu x6p, phd bién nhit 1 cac polyme déo
nhiét. Trong qua trinh duc ap luc da biét, vat liéu duc dugc phun cudng bic vao
trong hdc khuén ¢ dang hdc xac dinh. Vit liéu duc da phun duge duy tri dudi ap luc
trong hdc khuén, dugc lam ngudi, va sau do liy ra dudi dang phan dong cung c6
hinh dang gn nhu giéng hét hinh dang héc cia khudn duc.

Mot img dung cua viée dic ap luc dé cap to1 san xuét cac dé giay.

Chéng han, patent M§ s& 3915608 md ta hé théng dic ap luc dé lién két cac
dé giay voi mil giay bao gbm ban xoay dugc lip xoay dugc trén dé c6 dinh va d& cac
cac khudn duc. Mdi khuodn dic bao gdm céc mit khudn va ddy van hanh boi pittong.
Dé san xuét giay, mii gidy duoc tao khudn, nghia 1a khudén c6 mii giay lip trén do,
duoc di chuyén Xuéng tai tram duc dé dong hdc khuon duge tao ra bdi cdc mit
khudn va pittdng khuén, va dé gidy dugc dic lién tuc 1én phan dé ctia mdi mil giay
duoc tao khudn tai tram duc. Ngay trude khi dic, mii gidy duoc tao khudn s€ dong
kin phén trén ctia khudn duc, nghia 1a hdc khudn dugce tao ra va ban xoay dugc xoay

sao cho khuon dic nim doi v6i dau phan phdi cia méay ép dun theo phuong nam
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ngang, ma s& phun luong nap vat liéu déo nhiét, chéng han polyvinyl clorua, vao
trong khuén duc dudi ap luc d8 tao ra cac dé giay.

Céac dé giay khong duge xem nhu céc vt phém c6 mot mau hodc mdt dac tinh
duoc tao ra tir cac vat liéu tong hop. Thay vao d6 mong mudn 14 san xuét cac dé giay
c6 cac vung cung hodc cac mau shc khac nhau, cho ca cac cai tién k§ thuat va thdm
m§ v&i nguodi mang.

Tai liéu DE 102015108086 mo ta hé théng dtc 4p luc cho phép san Xuét cac
dé giay nhiéu 16p. Cum phun bao gém dau trén trong d6 truc vit tron duge bb tri dé
din vao trong phﬁn miéng voi phun ¢ thé ndi v6i dau rét. Cac vat lidu co ban khac
nhau va cac phu gia cé thé duoc dan vao trong khoang truc vit va sau d6 dugc phun
qua phan miéng voi phun vao trong héc khudn. Piém tac dong trong héc khudn dugc
didu khién bai luu lugng vat lidu va tde do quay cua truc vit tron. Céc vat liéu co ban
dién hinh bao gébm cic rugu nhiéu 14n hoic isoxyanat dé ting cuong polyuretan,
trong khi cac phu gia co thé duoc chon d ting cudong cac dac tinh vét liéu mong
muén nhu do ctng, mau sic v.v.. Dé san xuit dé giay nhiéu phan, cic hop phan vit
liéu khac nhau dugc phun vé phia céc vi tri dinh trudc cua hbc khuon duc bing cach
didu chinh luu lugng vt lidu.

' Tuy nhién, su thay d6i didm tac dong c6 thé dan t&i tron vat liéu khong mong
mubn ctia cac ving khac nhau va tach gy hai cic phéan.

Nhiéu hé thdng khac nhau duge md ta trong cac giai phap k¥ thuat da biét dé
didu khién phun vat liéu duc vao trong héc khudn.

Chéing han, cong bb don séng ché s6 EP 0187360 A2 boc 16 thiét bi dé san
xuét cac bd phan duc tur hdn hop phan ung chay duoc. Thiét bi nay cé cic ranh dau
rét voi mat cat ngang thay d4i va khoang ling ma & phia trudc nd khe ho tiét luu
duoc ndi. Khe ho tiét luu s& cho phép diéu khién vén tdc dong dé dam bao dong kin
& phia trude trong qua trinh dién day.

Cong bb don sang ché My sb US 3728053 A d& cap t6i thiét bi dic ap luc dé
san xuAt cac san pham chét déo, trong d6 vat liéu phun duoc phun vao trong héc
khudn dtc boi truc vit tron qua khoang thu gom, voi phun va cac ranh dau rot. Bo
phén ngét c6 thé duoc md va doéng gitta khoang thu gom va héc khudn duc dé didu

khién qué trinh.
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Cong b6 don sang ché Nhat Ban sb JP S60120023 A boc 10 thiét bi duc 4p luc
¢6 van ba dudng & phia trudc cac ranh dau rét. Van ba duong nay cho phép hdn hop
phan tng ban dau duoc trdn voi cac bot khi dé trude hét duogc cap tu buéng tron vao
trong bd phan chira ct gitt, trude khi duge cép vao trong héc khuon.

Cong bb don sang ché Ptc sé DE 19521315 A1 dé cap t¢i thiét bi san xuét
cac bo phan duc tir polyuretan ¢ 16p vo cing va 181 x6p. Nham muc dich nay, cong
bb don sing ché Dirc s6 DE 19521315 Al dé xuét ddu tron bon b phan ma tir d6 he
phan ng tao vo va hé tao bot xép duoc cép lién tuc vao trong bo phan chira. Pittdng
déng cho phép cac ranh dau rét s& duoc chén trong qua trinh thuc hién trinh tu phan
Umg trong bd phén chura.

Tuy nhién, khong mot tai liéu ndo dé xudt céc giai phap dé diéu khién chinh
xéc hon diém tac dong trong cc qué trinh phun, do no s& c6 uu diém cu thé d tao ra
b6 phan duc nhidu phan.

Xét t6i cac sai khac nay, cac gidi phap cai tién duoc yéu cu dé tang do tin
ciy va do chinh xac cta cac he théng dtc ap luc, cu thé 1a tang cuong su tach chinh
x4c hon nhiéu vat liéu duc duoc phun vao trong cac vung riéng biét trong mot khudn

duc.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a khic phuc cdc nhuge diém cua giai phap k¥ thuat da
biét va dé xuét hé théng duc ap luc thay thé hodc duoc cai thién dam bao phun vt
liéu duc tin cdy va chinh x4c.

Vén d& duoc khic phuc bdi cac ddu hiéu cia cac diém yéu cau bao ho doc
lap. Céc phuong an duogc uu tién cua sang ché duge tao ra boi cac diém yéu cau bao
hd phu thude.

Do vay, sang ché dé cap t6i he théng duc ap luc dé san xudt san phém duc, tt
hon 1a dé giay, hé théng nay bao gbm:

cum phun bao gbm voi phun;

dau rot;

hdc khudn; va

khoi diéu khién,
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trong d6 voi phun co thé ndi v&i dau rét, sao cho vat liéu dic co thé phun qua
dau rét vao trong hbc khudn dé tao ra san pham duc, trong d6 hé théng bao gébm van
ndm trong dau rét va trong do khéi didu khién duoc cAu hinh dé dan vat lidu ddc vao
trong dau rot trong khi van duge dong lai, va m¢ van sau khi mét thoi gian da trdi
qua, sao cho ap suit ting (t6t hon 14 dugc dinh trudce) thu dugc trong dau rét trude
khi m& van va phun vat liéu dic vao trong héc khuén, trong d6 khdi diéu khién bao
gbm dit liéu tham chiéu dé so sanh thoi gian da trdi qua va/hodc ap sut ting véi
diém tac dong vat liéu duc da phun trong hbc khuon.

Véi hé théng theo sang ché, c6 thé phun vit liéu duc vao trong hdc khudn voi
do chinh xac cao. Trong cac hé théng ctia gidi phdp k¥ thudt da biét, khoang cach
cua vt liéu phun diém tac dong chinh xac cta vt liéu duc trong hbc khudn trude hét
duoc didu khién boi luu luong vat lidu. Téc d6 vat lidu di qua truc vit va voi phun
thuong chi 1a bo didu chinh do chinh x4c phun, vén thuong thap.

Cu thé 14 khi hé théng ddc 4p luc khong phai 1a hé théng dugc bit kin hoan
toan, cac thay ddi vé khoang cach ma vat liéu dugc phun va vi vay diém tac dong s&
tang 1én. Hon nita, do hé théng mo (mot phin), ching han nhu khi héc khuon khong
phai hoan toan kin khong khi, ap suat dé dat diém tac dong mong mudn khong thé
duoc cung cap tai thoi diém khoéng, khi viéc phun vao trong héc khuon duc duge bét
diu. Thay vao d6 diém tic dong vat liéu dic dd phun trong khudn dic hodc héc
khudn sé& di chuyén, nghia 1a s& tién tr diém gan hon véi voi phun toi diém xa hon
khi tdc d6 hoic ap suét ctia vat liéu phun tang 1én, va tro lai gén hon v&i voi phun khi
viéc phun dugc dung lai.

Cu thé 13, v6i cac bd phan duc nhidu phan, didu nay s& dan t6i 1am nhiém ban
céc phan khac nhau (cling xem cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4). Su nhiém ban nay c6
thé 1a cac nhuge diém cu thé, khi cac vat liéu duc hoat dong hodc co thé tao bot nhu
polyuretan dugce phun, nhu trudong hop thuong ché tao cac dé giay. Trong trudng hop
nay, su nhidm bén c6 thé dan t6i cac phan ung sai léch & cac vi tri hodc hodc cac
phan khong mong mubdn ctia héc khudn, dan t6i cac dé giay bi bién dang, lam giam
tinh thim m¥ hodc bét tién, do cac ving khéac nhau cua dé giay, du tinh dat dugc nho
st dung chang han cdng nghé phun nhiéu phan (MSI), trdn vao trong nhau hodc
duoc dinh vi khdng chinh x4c.
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Trai lai, hé thong duc 4p luc theo sang ché dugc cAu hinh dé cho phép tich tu
4p suét trong dau rot hodc ranh cap cua du rot phia trude héc khuon. Nho vay, dp
sult can thiét dé phun vét li¢u dic téi vi tri mong mubn c6 thé duge cép vao thoi
diém khong, nghia 1a khi van dugc md va vat liéu dugc phun vao trong héc khuén.
Bing cach didu khién ap sudt tich tu trong dau rot, diém tac dcf)ngbcé thé dugc diéu
khién 13p lai loai trr cac thay ddi khéng mong mudn va vi vay dam bao qua trinh
phun tin cdy va chinh xac.

Nhu duge st dung trong phdn m6 ta “cum phun” vién dan t6i co céu, thiét bi
hodc hé théng cho phép phun vat liéu dic vao trong hdc khuén. Cac cum phun khac
nhau dugc mo ta trong cac giai phap k¥ thuat da biét va co thé dugc str dung trong hé
théng theo sang ché. Mot vi du 1a cum duge mo t trong tai liéu DE 102015108086.

Cum phun dién hinh s& bao gém dhu vao dé cép vat liéu dac, ma céd thé chéng
han duoc cit gitt trong bd phan chira vat liu duc. Trong trudong hop vat liéu duc
duoc cdp dudi dang nhya déo c6 dang cac vién hodc cac hat nhd, nhu truong hop
thuong c6 véi cac san phdm chét déo khac nhau, cum phun c6 thé bao gdm bd phan
gia nhiét hodc cit d& 1am nong chay cdc vién nhua. Trong truong hop vat lieu duc
lién quan tdi cac hop phén bing chit déo cimg va/hodc bing chit déo nhiét tong hop,
nhu céc vat liéu co ban va cac phu gia (ma co thé tring hop dugc va/hodc c6 kha
ning tao bot) cum phun co6 thé bao gom dau tron @& tron hop phan va céc du vao dé
cho phép cung cip cac hop phan t&i d4u tron. Tuy nhién, nhu duge mo ta ¢ ddy, cum
phun s& khoéng bi han ché boi cac phuwong 4n nay ma c6 thé bao trum thiét bi bat ky
duoc cAu hinh dé phun t5t hon 1a chit 1ong hodc vat liéu dic c6 kha ning tao bot qua
vOi phun vao trong héc khuon duc.

Nhu duge st dung trong phin md ta, t5t hon néu thuat ngit “voi phun” vién
dan toi dudong dan d4u ra cum phun tr noi ma vét liéu duc co thé duoc phun vao
trong héc khuon duc. D2 thuc hién diéu nay, voi phun c6 thé nbi vaoi dau rét. Cum
phun co thé bao gém chéng han phﬁn miéng voi phun dugc cAu hinh v& mat hinh hoc
dé 1am thich hop 16i vao ctia d4u rét sao cho ngay khi voi phun di chuyén vé phia
dau rot, su ndi chit luu gitta cum phun va dau rét duoc tao ra.

Con duoc vu tién néu viée ndi phan miéng voi phun va dau rét dugc bit kin
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dang ké dé tranh su ro ri vat liéu duc bét ky. T&t hon néu din t6i viée ndi kin khi va
c6 thé chang han dugc dam bao bang cach ép phin miéng voi phun ty vao vo ctia déu
rét. D& thuc hién didu nay, ciing ¢6 thé dugc wu tién theo mot sé phuong 4n, da dé
xuAt phuong tién bit kin bd sung, nhu vanh bit kin. Dugc uu tién theo mot s6 phuong
4n uu tién & chd cum phun bao gbém voi phun c6 thé dich chuyén dugc, tuy nhién
cling cé thé duoc uu tién néu dau rét duge dich chuyén dé d tao ra su két nbi. Dé
thuc hién diéu nay, hé théng duc 4p luc co thé bao gdm co ciu dich chuyén thich hop
bat ky bao gdm nhung khong han ché boi bd phan din dong tuyén tinh.

Duoc uu tién theo mot s6 phuong 4n 1a cum phun bao gbm voi phun nim & vi
tri ndm ngang hodc gin nhu nim ngang tuong d61 voi hée khudn dic ma vat lidu duc
dugc phun vao trong dé. Hudng lan truyén ctia vét lidu ddc trong voi phun cfing nhu
dau rot vi vay tot hon 14 nim ngang hogc gin nhu nim ngang. Theo cac phuong an
thuc hién khac, voi phun c6 thé dugc dinh vi bén trén hodc bén dudi (chéng han theo
phuong thang dimg hodc gin nhu theo phuong thang dimg) 16i vao véi dau rot,
ching han néu d4u rét bao gdm phan ubn goc vudng hodc gan nhu goc vudng dé day
vat liéu dac theo huéng gin nhu nim ngang vao trong héc khuon duc.

Sau khi ndi voi phun véi dau rot, vat liéu dic co thé chay vao trong cac ranh
dau rot. Toe do va ap suét cua dong chay c6 thé duoc diéu khién qua dau vao vat lidu
trong cym phun. T6t hon 1a ty 1€ dau vao vat liu duoc didu khién boi khéi didu
khién.

Nhu duoc sit dung trong phin mo ta, t6t hon néu “khdi didu khién” vién dan
t&i thiét bi hodc hé théng may tinh bt ky ¢6 bd xu ly, vi mach bo xir ly, bo vi xur ly
hodc bd vi didu khidn d& cho phép didu khién tu dong céc bd phén clu thanh ctia hé
théng dtic 4p luc, nhu cum phun hodc van. Céc by phan cAu thanh cua hé thong may
tinh ¢6 thé dugc chu hinh theo cach tiy chinh hodc thong thudng dé thuc hién mét
cach cu thé. Tét hon 1a hé théng may tinh c6 bd xir 1y, thiét bi dang nhap nhu ban
phim hodc chudt, bo nhé nhu & cimg va bd nhé kha bién hogc bt bién, va ma mdy
tinh (phan mém) dé diéu khién cac bo phan cAu thanh ctia méy duc ap luc.

Khdi diéu khién cling co thé bao gém ban mach in kha trinh, bd vi diéu khién,
hodic thiét bi khac dé tiép nhan va xt ly céc tin hiéu dit liéu tir céc bd phan cAu thanh

ctia hé théng nhu vi tri clia voi phun tuong dbi voi dau rét hodc thong ttheo cam
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nhén khac. Tt hon néu khéi diéu khién con bao gém vat ghi st dung duoc trén may
tinh hodc doc duoc bing mdy tinh, nhu dia cing, bd nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory - RAM), b6 nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bo
nhd nhanh v.v., ma phﬁn mém mady tinh hodc ma dugc cai dat trén d6. Ma hodc phﬁn
mém mady tinh dé thuc hién diéu khién cac bd phan cAu thanh cta hé théng dac ép
luc ¢6 thé dugc viét theo ngén ngit 14p trinh bat ky hozc moi trudng phat trién dua
trén mAu, nhung khong bi giéi han boi C/C++, CH#, Objective-C, Java,
Basic/VisualBasic, MATLAB, Simulink, StateFlow, Lab View, hodc assembler.

Phin mém may tinh, va cdc md ta chic nang bét ky cia phan mém may tinh
béng cach md ta didu khién cac thiét bi cu thé hoic cic khia canh ciia hé théng mo ta
& day, dugc xem nhu cac d4u hiéu k¥ thuat do dAu ra vat 1y truc tiép trén hé thong
san xuit. Do vay, cdc md ta chic ning cla phan mém c6 thé dugc xem nhu céc
phuong an duoc uu tién va xac dinh sang ché. M4 may tinh cu thé duoc st dung la
d4 c6 s&n voi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc va c6 thé duoc thiét ké
tuong tmg nho su dung kién thirc chuén.

Thuat ngit “khéi diéu khién dugc cdu hinh d€” thuc hién budc van hanh xac
dinh, nhu din vt liéu duc vao trong dau rét hodc mo hodc dong van, 6 thé bao trum
phin mém chuin hodc dugc thiét ké tuy chinh duoc cai dat trén khoi diéu khién vén
khoi dAu va diéu chinh cac budc van hanh nay.

Theo séng ché, khdi diéu khién duoc cau hinh dé din vat ligu duc vao trong
déu rét trong khi van dugc dong. Nhu da mo ta trén day, dé thuc hién diéu nay khéi
diéu khién c6 thé bao gdm phan mém mdy tinh ma s& cho phép véi cac bude can
thiét, két hop voi cac thibt bi vat Iy cAn dé thuc hién chac nang. Tuy thude vao két
cAu cua hé thdng dic, cac budc nay co thé bao gdm tinh tién vdi phun vé phia dau
rét, ddng van hodac dam bao réng van da duoc dong, khoi dAu va diéu khién ty 1€ dau
vao cua vat liéu dac trong cum phun, chéng han béng cach didu khidn cac bo ndi va
cac van thich hop.

“Dit lidu tham chiéu” s& lién quan t6i dit lidu bét ky cho phép dé so sanh thoi
gian da tr6i qua va/hodc ap suét tang v6i diém tac dong mong mudn cua vat liéu duc
trong hbc khuén duc.

Dit liéu tham chiéu ching han c6 thé lién quan t6i do tré thoi gian xac dinh
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gitra thoi diém khoi ddu phun vt liéu duc vao trong voi phun (nghia 1a bang cach
mé cac dau vao dé cép vat liéu dac) va thoi diém ma tai d6 van dugc mo dé bat dau
phun vao trong hbc khudn dic. Néu cac tham sd khac, nhu luu lugng vat liéu hodc
dau vao trong cum phun duge duy tri gidng nhau, do tré thoi gian va khoang cach
phun dugc do sé& rang budc rt cao. Bang cach thu thap dit liéu tham chiéu véi tham
s dat trude thong thuong cho mot loai san phém dac x4c dinh, hodc vat liéu xac
dinh, thé tich va/hoic vung dich, chéng han cho mot dé giay cu thé, ap suit dinh
trudc mong mudn cé thé thu duoc mot cach tin cdy nhd st dung mot gia tri tham
chiéu cho thoi gian da troi qua va dan t6i mau hinh phun ¢6 thé lap lai.

V6i phuong 4n nay, viéc xac dinh chinh xéc ap suét tich tu trong dau rot,
chéng han béi cam bién ap suét 1a khong can thiét.

Tuy nhién, dit liéu tham chiéu ciing c6 thé lién quan téi dit liéu ma s& lién
quan toi su tdng ap sudt, trong khi vat liéu dic duge phun vao trong dau rét trude khi
mé& van v6i diém tac dong vat liéu dic da phun trong héc khuén.

Chéng han, dit liéu tham chiéu c6 thé lién quan t6i ngudng cho ap sudt dinh
trude ma sé din t6i didm tac dong mong mubn. Cam bién ap suét c6 thé duoc bb tri
trong d4u rét hodc con duge b6 tri & phia dAu vao trong cum phun bao gdm voi phun
va do lién tuc 4p suat va vi vy theo ddi ap suét tich tu trong hé thong cum phun bao
gbm kim chi va dau rot. Bing cach so sanh ap suat do duoc voi dit lidu tham chiéu,
khéi diéu khién c6 thé diéu khién chinh xac viéc m& van ngay khi thu duoc ap suét
dinh trudce sao cho thu dugc khoang cdch phun va diém tac dong mong mudn.

Dit liéu tham chiéu c6 thé lién quan t6i dir liéu bét ky cho phép so sanh diém
tac dong mong mudn véi thoi gian da trdi qua va/hodc ap sudt tang. Chang han, dit
liéu tham chiéu co thé cung cép dudi dang bang do tim hodc dudi dang cac tham 5O
cho mdi twong quan todn hoc ma s& cho phép so sdnh céac thuc thé. Dit liéu tham
chiéu chrfmg han ¢6 thé duoc ting cudng nhd thye hién cac thir nghiém hi€u chinh
thich hop vén xic dinh mbi twong quan gilta thoi gian da tr6i qua va/hodc ap suat
tang véi khoang cach phun mong mubn va vi vay la diém tac dong.

Thong thuong, dit liéu tham chiéu c6 thé luu trit & vat ghi sit dung duoc trén
may tinh hodc doc duoc béng may tinh trén khdi diéu khién. Su dinh dang bét ky c6

thé 1a thich hop vén duoc sit dung trong cdng nghiép. Dit li¢u tham chiu co thé
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duoc luu trit trong tép riéng biét va/hodc dugc tich hop trong mé may tinh hodc phan
mém (chéng han trong ma ngué)n) ma sé thuc hién didu khién céc bd phan cAu thanh
cla may phun nhu dugc mo ta ¢ day.

Nhu duoc st dung trong phﬁn mo ta, tdt hon 1a thuat ngit “dau r6t” vién din
t&1 ranh hodc cac ranh nam phia trude hdc khudn, ma vat lidu dic sé di qua do tur
cum phun téi hbc khuén. Do vay, ddu rét cé thé duoc xem nhu ranh cép, ching han
khi dau rét khong dugc phan nhanh (mét ranh cép) la 16 rang. Ranh chp ké dén theo
mot sb phuong 4n wu tién t6t hon 1a phan dau rét dé dan truc tiép vao trong hbc
khudn duc. Theo cic phuong an dugce uu tién, dau rét bao gbém mot ranh cép dan vao
trong héc khuon duc. Tuy nhién, cling c6 thé duogc uu tién c6 dau rét duge phan
nhénh, bao gdm nhiéu ranh cAp, din vao trong nhidu hc khuon dic riéng biét, hodc
mdt hdc khudn duc c6 nhidu dau vao. Nhu duoc sir dung trong phan mo ta, thudt ngit
phia du vao va phia dau ra duoc sur dung lién quan dén huéng lan truyén vat lidu
duc, trong d6 cac dau vao dé cép vat lidu dtc s& nim & phia trudc héc khuon dic.

Tét hon 13, theo mot s6 phuong 4n wu tién, thuat ngit “dau rét” trong sing ché
khong lién quan t6i phin chét déo dd dong cung cla san phim ché tao béang cach duc
4p luc con lai sau khi phun, lam ngudi va ldy san phdm ra khoi hé théng phun di
kém. Theo mot s6 phuong 4n wu tién, vat liéu duc khong cho phép lam ngudi, dong
cing hoac tuong tac dé hoan thanh viéc dé lai ph?m vat liéu duc rdn trong dau rot.
Tét hon 1a du rét dugc lam rdng sau khi phun trude khi thuc hién phun ké tiép.

Theo mét sb phuong 4n uu tién, dau rét dugc lam rdng san phdm véi san
phém, ndi theo cach khac gilta cc san phém, s& cin duoc ché tao. Chéng han, sau
khi hoan thién mot dé giay (dé ngoai va/hodc dé gitta), bao gdm chi tiét dong kin tiy
chon duoc st dung c6 dang khudn gidy ma trén d6 mi giay dugc bao boc, va sau do
duoc dinh vi lén dé giay, sao cho dé giay duoc duc truc tiép trén m giay, dau rot
duoc 1am rong béng cach déy vat lidéu con lai trong déu rét, trude khi hdc khudn méi
duoc nap diy nho sir dung thiét bi hodc hé thdng theo sdng ché.

Theo mét s6 phuong én uu tién, dau rét khong dugc lam rong gifta viéc phun
cac vat liéu khac nhau trong mot héc khuon, ching han noi c6 hai hodc nhiéu ving
san phém can duoc tao ra va hai hodc nhiéu vat liéu tuong tmg duge phun vao trong

hbc khudn. Theo mot s6 phuong 4n uu tién, déu roét khong duge lam rong gitta cac
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vat liéu, nhung vat liéu tiép theo (chéng han vét liéu thr hai) duoc dan (ngay) tir cum
phun vao trong dau rét, ap suét lai duoc tich tu béng cach dan vat liéu vao trong dau
16t trong khi van dugc déng, va nha/mé tiép theo van dé phun vat liéu tht hai.

Theo mot s& phuwong 4n uu tién, phuong phap theo sang ché st dung viéc ché
tao tu dong hodc ban tu dong lan luot nhiéu san phém. Theo mdt sb phuong an uu
tién, cac hdc va/hodc cum phun quay quanh dudng truc, sao cho cum phun duoc duy
tri ¢6 dinh va day gdm nhiéu héc quay hodc trugt duoc “dua t6i” cum phun, hodc
cum phun quay quanh vanh cac hdc hodc truot doc theo ddy cac héc, nho vay di
chuyén tir mot héc khudn t6i hdc khuon ké tiép khi hoan thién phun. Theo cac
phuong an nay, t6t hon 1a dau rét duoc lam rong gifta cac san pham/céac héc, trong
khi dau rét khong thé duoc 1am rdng gitta cac vat liéu khac nhau duge phun vao
trong mot héc khudn. Dau rét cling co thé dugc 1am rdng bang cach phun khong khi
vao trong diu rét, nho tach hai ntra khdi dau rot (chéng han duogc thé hién trén
Fig.10, Fig.13 va Fig.14), néu chéng han vat liéu dugc dong cing/trung hop, hodc
béi phuong tién khac.

Nhu duge st dung trong phan mo ta thuat ngit “van” vién dan toi thiét bi bat
ky cho phép diéu chinh, huéng hogc diéu khién dong vat ligu, tot hon 1a chat luu,
béng cach mo, dong, hoac chdn mot phﬁn duong dan. He théng duc ap luc nhu duoc
md ta & day, dugce dic trung boi van cho phép dong va mo dau rét (hodc ranh cip
cta dau rot). Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé chon van thich hop
trong sb cac kiéu van da biét khac nhau bao gébm, nhung khéng bi han ché bdi cic
van bi, cic van budm, cac van pittdng, van dia gém, cac van tiét luu, van mang, van
clra, van cau, van ludi, cic van kim, van ép, cac van pittdng, cac van nut hoac cac
van truot. HE théng din dong khac nhau cho cac van c6 thé duoc sir dung, bao gém
nhung khong bi han ché boi thiry luc, khi nén, bang tay, dong co hodc dé cac van
solenoit. Theo cac phuong an dugc uu tién, van la van pitténg, t6t hon nita
14 chdt khoéa c6 kha ning dich chuyén dudi su diéu khién khi nén.

Khi khéi diéu khién bat dau phun vat liéu duc vao trong dau rét vat liéu duc
s& di chuyén tién trong dau rot. Tuy nhién, do van déng nén vat li¢u dac c6 thé
khong di vao héc khuon dac. Thay vao d6 ap sut trong d4u rét ting 1én (4p suét tich

tu). Chi sau thoi gian x4c dinh tréi qua, khoi diéu khién duoc cau hinh dé m¢ van.
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Ap suét tich tu trong dau rét s& phu thudc vao ty 1¢ vat ligu duc di vao cum phun va
thoi gian da troi qua va vi vay cd thé duoc diéu khién 13p lai boi khéi didu khién. Sau
khi m& van, vat liéu dtic dugce dua ra (phun) vao trong héc khuon. Tdc dd phun va vi
vy khoang cach dich chuyén va diém tac dong vat liéu duc trong hoc khudn s& rang
budc truc tiép voi ap suét tich tu dinh trudc trong dau rot trude khi van mé.

Nhu dugc st dung trong phan mb ta cac thudt ngi “diém tac dong”, “diém tac
déng”, “diém va dap” hodc “diém tiép xuc” lién quan dén phun vat liéu duc vao
trong héc khuon duge dung ddng nghia. Khi vién dan t6i diém tac dong bén trong,
trong hodc tuong dbi voi hdc khuon, thong thuong 1a diém tiép xic & ddy chi tiét
duc, chrfmg han bd phan dé, tao ra héc khudn duoc ké dén. Vi vy, diém tac dong lién
quan toi diém tiép xtic ctia vat liéu trén chi tiét duc day vao thoi diém phun, khi viéc
duc day s& thuong o vi tri dinh trude.

C6 uu diém néu, dé dat dugc cac két qua lap lai, gia tri ap suit nhu vay khong
duoc biét trude. Theo mot 36 phuong an uu tién, ty 1€ dAu vao vat lidu dic va do tré
thori gian cho dén khi van mé, 1a c6 thé didu chinh dugc boi khéi diéu khién, s& dan
té1 ap suét dinh trudc giéng nhau, liéu 1a gia tri cia né da biét dén hay chua. Vi vay,
c6 thé x4c dinh trén thuc té cac tham s6 thich hop bang cach rang budc diém tac
dong cua vat liéu dac véi do tré thoi gian trude khi van mo véi cac diéu kién khong
ddi khac, nhu ddi véi cac vat liéu dic cu thé va cum phun cu thé.

Véi vide san xudt dé giay tir cdc vat lidu duc polyuretan nho st dung céc ranh
déu 16t c6 cac kich thudc duge uu tién nhu duge mo ta & day, cac do tré thoi gian
ndm trong khoang tir 1 milligidy toi 5 gidy, t6t hon 1a tir Smilligidy t6i 1 gidy, dugc
cho thay la c6 cac két qua c6 loi cu thé. Theo cac phuong an thuc hién khac, cling c6
thé str dung cac cam bién dé do truc tiép su tich tu thé tich hodc ap suit nhdm rang
budc céc phép do nay voi diém tac dong mong mudn. Do tré thoi gian s& phu thudce
vao cac yéu td khac nhau, nhu vat liéu duoc st dung, chéng han d6 nhét cta nod, vao
luu luong vat liéu cép tlr cum phun vao trong déu rét, kich ¢& khudn duc, khoang
cach gilta van va diém tac dong, trong 36 cac yéu t6 khéc.

Sang ché c6 uu didm theo cach nay tir thoi gian, thé tich, va diéu khién doc
lap &p sut ctia van so v&i phun vat liéu duc. Nhu dd md ta trén day, bang cach cho

phép tich tu ap suit dinh trudc thich hop, duong cong ap sut trong qua trinh phun 1a
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c6 thé 1a biét trude, ¢6 thé 1ap lai va khong ddi. Cu thé, khong c6 4p sudt ban dau can
dé tich tu nhu trudng hop véi cée phuong phap da biét. Viée kéo vat liéu tir diém tac
dong ban dau vé phia diém tac dong mong mudn va cudi cing duoc loai trir. Hon
nita, tham s c6 thé didu khién bd sung cua ap suét dinh trudc trong dau rét trude khi
phun s& cho phép c6 d6 linh hoat cao hon khi thiét ké cac kich thudc cta dau rét
hoac ranh c€'1p cua dau roét. |

Vi hé théng dic ap luc da biét, c6 sw han ché véi cac ty 1€ c6 thé ¢6 clia luu
lugng vat liéu. Céc thuét ngit ty 1& luu luong vat lidu va ty 16 dau vao vat liéu duoc
st dung ddng nghia trong phin mé ta va vién dan t6i thé tich vat liéu duc duge ting
cuong trong cum phun, ching han duéi sy didu khién cac dau vao van thich hop, nhu
do thoi gian.

V6i dudng kinh xac dinh cua dau rét, ty 1€ luu lugng vat lieu 16n nhét s& tao
ra khoang cach phun xa nhét c6 thé. viéc ting dudng kinh s&, do gidi han cla ty 1&
luu lugng vat liéu 16n nhét, dan t6i khodng céach c6 thé phun 16n nhit ngin hon khién
cho cac diém tac dong c6 thé khong t6i chiéu dai toan bd cua héc khuon duc. Bang
cach cho phép ap suét tich tu trong hé thdng ddc nhu duge md ta & ddy, khoang cach
c6 thé phun xa nhét c6 thé duoc kéo dai. Hon nita, do cic duong kinh 1én hon dung
cho dau rét c6 thé duoc st dung, nén cc khoang cach phun ngén hon cling co thé ti
duoc. Véi ty 1€ luu lugng vat liéu nho nhit, dudng kinh Ién s& cho phép tdi duoce cac
diém tac dong mdt cach tin cay v6n nim gan hon véi dAu ctia dau rot.

Do vy, hé théng cho phép di véi miu hinh cta cac diém tac dong véi su
bao phu rong hon héc khudn duc din ti cac san pham dtc duge san xuét theo cach
¢6 thé didu khién va c6 do tin cdy cao hon. Cac uu diém ndy la thich hgp mot cach
cu thé noi ma nhiéu vat liéu s& duoc phun vao trong cac vung riéng biét cua hbc
khuon. Cac wu diém nay 14 thich hgp mdt cach cu thé cho cac hé théng duoc mo
hodc déng mot phﬁn, & do6 vat liéu dic duoc déy (Chéng han nho khong khi) toi vi tri
dich cu thé trong khudn duc, ma khong lién tuc qua toan bd hé théng dong. Do vay,
cac uu diém nay l1a thich hop mot cach cu thé cho cac hdc khuon duc vén duge dinh
vi theo phuong nim ngang hodc gan nhu theo phuong nam ngang.

Theo phuong an dugc uu tién cta sang ché, hé théng duc ap luc dugce khac

biét & chd, khdi diéu khién con dugc cau hinh dé lam gidn doan su phun vét liéu duc
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bang cach déng van. Kha nang dong dot ngdt va diu khién duoc van khi két thic
qué trinh phun s&€ cho phép cit tinh dong phun. Theo mot s6 phuong phap da biét,
vat lidu du tir dong phun két thic s& tiép tuc duge phun véi viée giam khoang cach
va 4p sudt, lam tang dong nho giot vét liéu du (cling xem Fig.5). Cu thé, khi vat cac
liéu dac hoat dong hodc co thé tao bot nhu polyuretan dugc str dung, su nhiém ban
nay anh huéng dén kha nang lp lai va chit luong san pham duc. Van c6 thé diéu
khién cho phép ngin nglra hiéu qua su nhim ban nay va do vy, ning cao dang ké
hiéu qua san xuat.

Theo phuong an dugc uu tién khac cua sang ché, hé théng dac ap luc dugce
khéc biét & chd, khéi diéu khién con duoc cdu hinh dé déng hodc mé mot phén van
dé tao su co thét trong dau rot.

Nhu di mo ta trén day, voi dudong kinh xac dinh cua dau rét, khoang cach
phun dat dugc s& phu thudc vao khoang ty 18 luu luong vat liéu cé thé c6. Do vay, dé
diéu chinh thong thudng nhu & giai phap da biét, khi cac loai san pham dic khac
nhau cin duoc san xuit, ching han céc dé giay c6 cac kich c& khac nhau, cum dtic
véi kich thude didu chinh cta dau rét duge chon cho mdi loai san phém dac. Do vay,
dé thay ddi loai hinh san xuét, thudng cin phai thay doi cum dc.

Thay vao do, theo phuong an dugc uu tién cia sang ché, mot dudng kinh
thuomg 16n hon ding cho dau rét c6 thé duge 1ép dat. O day, viée dong mot phan van
cho phép tao su co that va vi vay duong kinh hiéu dung nho hon c6 thé duoc didu
chinh cho mdi loai san pham dtc.

C6 wu diém néu, cuing mot van c6 thé dugc dung dé lam co thit dau rét/ranh
cAp nhu cho tich tu ap suét nhd déng (hoan toan) van. Trong trudng hop nay, it co
thé duoc uu tién néu khéi didu khién duoc cdu hinh dé 1am dich chuyén van gitta hai
vi trf. Mot vi tri lién quan t6i két cu dong mot phan (hodc mé mot phén), trong d6
dong vt liéu duge phun theo thong sb hiéu qua cta ranh. Vi tri thi hai lién quan t6i
dong kin hoan toan dau rét/ranh chp, nhu truomg hop trude khi bt dau phun va tot
hon 14 khi két thic phun. C4c phuong 4n duoc uu tién nay dan toi giam dang ké thoi
gian va chi phi san xut, trong khi ddm bao d linh hoat va chit luong san phim cao.

Theo phuong én dugc uu tién clia sang ché van bao gébm hodc c6 chu tao gdm

chdt khoa c6 kha ning dich chuyén dudi diéu khién khi nén. Tot hon 1a, chdt khoa co
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kha nang dich chuyén dugc bd trf vudng géc véi dau rét/ranh cép, nghia 1a vudng
gbc véi dong vat lidu dac. Vi vay, chdt khoa c6 kha niang dich chuyén c6 thé duoc
dich chuyén dudi didu khién khi nén theo huéng vudng gdéc véi hudng truyén vat
lieu duc trong dau rét. Van nay cho phép mé va déng dau rét dac biét nhanh, von
din dn cac duong cong phun dic biét chinh xac véi viée bat dau va két thuc hau
nhu ngay lap tic.

Vi vay, phuong an dugc uu tién dam bao rang diém tac dong mong mubn t6i
duoc tai thoi diém khong, ma khong c6 céc 1o ri bat ky, vbn c6 thé ting 1én néu van
&t mé nhanh. Hon nita, viéc lap dat chdt khoéa ngang c6 kha nang dich chuyén 1a don
gian, c6 hiéu qua vé mit chi phi va it phai bao dudng. Vigc diéu khién khi nén c6
con ¢6 uu diém & chd thong thudng cac dau vao van duoc st dung & phia trudc dau
rot trong du tron cling & dudi su didu khién khi nén, nghia la dugc kich hoat boi hé
théng khi nén. Do véy, cling hé théng khi nén c6 thé duge st dung dé ca kich hoat
van trong dau rét cling nhu cac van khac duge sir dung trong hé théng duac ap luc, tao
ra su st dung thich hop.

Theo phuong 4n duge uu tién khc cta sang ché, van dugc bd tri nim trong
khoang cach tir dau dau rét hodc ranh cép d6i dién héc khuon it nhat béng 2mm, t6t
hon néu it nhat bing 3mm, it nhit 1a Smm va khong 16n hon 40mm, t6t hon 1a 30 t6t
hon nita 13 20mm. Tét hon 1a van dwoc bé tri trong khoang cach tir dAu déu rot ddi
dién hdc khudn bang khoang tir 26 dén 20mm. Tt hon 14 cac khoang cach dugc do
tir tam chi tiét chin cua van, nghia la vi tri hodc chét khoa c6 kha ning dich chuyén,
t6i dau ctia dau rot/ranh cip.

Céac tac gid sang ché da thiy rang cac dudng cong ap suét ding cho qua trinh
phun la dudng khong dbi va co thé lap lai, néu van dugc bd tri cang xa cang totd
phia diu ctia ddu rét hodc ranh cAp trong dau rét. Trong trudng hop nay, ap suat
dong déu xuAt hién dé duoc tich tu trong ddu rét phia trude van va vi vy 1a trong hé
thdng déng duogc dan toi voi phun ctia cum phun. Do van dugce bé tri st voi vé phia
dAu ctia dau rét, khi md van hau hét khong ¢6 su phat tan nao trong khoang cach con
lai cua cac ranh dau rét. Thay vao do, ap suét dinh trude duoc truyén trong khoang
cach phun c6 thé diéu khién chinh x4c.

Céc két qua vuot bac c6 thé dat duoc véi khoang céch gilta van va dau dau rot
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nhé hon 40mm, t6t hon 1a nhé hon 30mm hodc 20mm. Tuy nhién, v6i khoang cach
nho hon Smm, cu thé 14 nho hon 3 hodc 2mm, chitc nang dn dinh cta van c6 thé
duoc thoa man. Do vay, cac khoang cach md ta trén ddy phan dnh khoang t61 uu dé
dinh vi van véi viéc bat dau héc khudn.

Theo phuong an dugc uu tién khac cla sang ché, dau rot c6 dudng kinh nam
trong khoang tur 1 dén 15mm, &t hon 1a tir 3mm dén 10mm va/hodc chiéu dai trong
khoang tir Smm dén 200mm, tot hon 1a tir 10 dén 150mm. Khi két hop voi van kin
trong dau rot, cu thé khi duoc dinh vi tai dau cua dau rét déi dién hdc khudn, céc
kich thudc nay s& dam bao dic biét tin cdy va khong thay dbi cac duomg cong ap
suAt. Hon nita, cac kich thudc néu trén c6 thé thich hop mdt cach dic biét dé san xuit
céc dé gidy, cu thé 1a khi st dung polyuretan hodc cac chét déo bén tdng hop c6 kha
ning tao bot twong tu lam vat liéu duc.

Theo phuong an dugc uu tién khac cta sang ché, dau rét co dang cong, tot
hon la dang chit S, trong do d4u cta dau rét hodc ranh cép dbi dién hdc khuén duoc
bd tri bén trén diu dbi dién cla du rot dbi dién voi phun. Pugc uu tién néu cum
phun bao gdm voi phun ndm & vi tri theo phuong nim ngang twong ddi voi dang héc
khudn dac ma vat liéu duc duoc phun vao trong d6. Hudéng lan truyén cua vat liéu
duc trong voi phun cling nhu dau rét hodc ranh cAp tot hon 1a huéng nam ngang hogc
gin nhu ndm ngang va dang chir S duoc uu tién lién quan t6i sy thay d6i duong nam
ngang sao cho dau cta dau rét ddi dién héc khudn dugce bd tri bén trén dau dbi dién
ctia dau rét dbi dién voi phun.

K&t ciu hinh hoc duogc uu tién cta dau rot tao ra cac dudng cong phun ndi bat
cho nhiéu loai vat liéu dtc khac nhau. Cu thé, trong trudng hop san xuét cac dé gidy
tlr polyuretan lam vat liéu duc, dang chit S véi viée tang tron tru chiéu cao doc theo
déu rot khong chi lam giam sy tiéu tin nang luong, ma con anh huong dén tinh dong
cao cua dong phun, lam tang su didu khién dic biét tin cay diém tac dong trong hdc
khuon duc.

Theo phuong an dugc wu tién cla sang ché hé théng duc ap luc dugce khac
biét & chd, dau rét bao gém hai hodc nhiéu rianh cép, trong d6 van dugc bb tri trong
mdi mot trong s6 cac rinh cap. Hai hoic nhiéu ranh cp c6 thé din vao trong mot

héc khudn dic hodc hdc khudn duc riéng biét. Pau rét c¢é thé bao gom nhi€u ranh
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cép ho#c cac nhanh. Noi theo cach khéc, theo mot ) phuong an uu tién, dau rét cé
thé duoc phan nhanh. Do vdy, cac nhanh hodc nhiéu ranh cip mdi co thé bao gdm
van, nho d6 nhidu van c6 thé duoc van hanh va/hodc diéu khién hodc theo cach ket
hop hoic theo cach doc 1ap v6i nhau. Theo mot s6 phuong 4n uu tién, ddu rét bao
gbém mot van ném trude diém phan nhanh cho nhiéu ranh cip.

Do vay, theo mdt phuong 4n thuc hi€n, sang ché dé cap t6i hé théng duc ap
luc d& san xuAt san phim duc, t5t hon 13 dé giay, bao gbm:

cum phun bao gbm voi phun;
dau rot;

héc khudn; va

khéi diéu khién,

trong do6 voi phun cé thé ndi v6i dau rot bao gdm it nhat 1a mdt (hodc hai hodc
nhiéu) rinh cip, sao cho vat liéu dic co thé phun qua du rot vao trong héc khuon dé
tao ra san pham duc, trong d6 hé thdng bao gém van nim trong it nhét 14 mot (hodc
hai hodc nhiéu) rinh cép cta dau rot va trong do khéi diéu khién duoc cdu hinh dé
dan vt lidu duc vao trong dau rét trong khi van duge dong, va m¢ van sau khi mot
khoang thoi gian dé trdi qua, sao cho ap sudt tang (t6t hon 1a dinh trudc) thu dugc
trong it nhat 12 mot (hodc hai hodc nhiéu) ranh cip ctia ddu rot trude khi mé van va
phun vat liéu duc vao trong héc khuon.

Bing cich cho phép cac ranh chp c6 mit trong nhidu héc khuon dic, viéc néi
don 1& voi phun véi 16i vao cua déu rét duge phan nhéanh cho phép san xut nhiéu
san phim dtic nho st dung yéu cAu t6i thiéu cua céc chi tiét diéu khién trong hé
théng. Vi vdy phuong an cho phép gidm thoi gian san xudt va cac chi phi thiét bi.

Trong truong hop mot héc khuon duc, nhiéu ranh cép cta dau rét duge phan
nhanh ¢6 thé chang han dugc b tri & cung chiéu cao, nhung song song v&i hudng
ngang cua san pham duc. Nho vay, c6 uu diém néu cac diém tac dong co thé duoc
phan bé doc theo nhiéu dudng song song doc theo chidu rong ctia hoc khudn dic cho
phép phan b6 vat lidu duc duoc diéu khién va ddng nhit hon chéng han cho céc san
pham duc hodc giay nguyén khdi.

Theo céch khéc, san phdm duc, nhu dé giay, co thé khong chi dugc phan cat

doc theo chiéu dai cua dé giay, ma con doc theo chi€u rong cta no, dan t6i mic dod
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tu do bd sung dé ti uu san pham duc, ching han cac d giay, v6i nhu cdu cu thé cta
chung. Chang han, véi céc gidy chay c6 thé t5i wu do cung ciia cac ving trong va
ving ngoai ctia dé giay dé 1am thich hop bién dang chan ngudi chay.

Péi véi phuong an dugc uu tién, diéu duoc dic biét wu tién 1a mdi mot trong
sb céac ranh cép c¢6 dang hinh hoc dd md ta duoc wu tién va van cling duoc dinh vi tt
hon 14 sat véi dau ctia dau rot déi dién hbc khudn duc.

Céc van c6 thé ¢6 uu diém néu khong chi dugc st dung dé dam bao tich tu ap
suAt nhu duge mo ta & day, ma con din huéng dong phun hodc véi vi tri cu thé trong
cing hdc khudn dic hodc dAn hudng (tét hon la tudn ty) viéc san xuét nhidu san
phim duc trong héc khudn duc riéng biét.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac, hé théng duc 4p luc duge khac biét ¢ chd,
khéi diéu khién bao gém dit liéu tham chiéu cho 4p suat trong dau rot va diém tiép
xuc cua vat liéu dac da phun trong héc khuon, tdt hon 1a trong d6 ap suét trong dau
rét va diém tiép xtc cua vat liéu duc da phun trong hdc khuén sé& rang budc véi nhau.
Dir liéu tham chiéu chéng han c6 thé lién quan téi do tré thoi gian xé4c dinh gitra thoi
didm khoi ddu phun vat lidu duc trong voi phun (nghia la bang cach ma cac dau vao
dé cép vat liéu duac) va thoi diém ma tai d6 van duoc md dé bat ddu phun vao trong
héc khuon dic. Néu cac tham sd khac, nhu luu lugng vat liéu hoac dau vao trong
cum phun, dugc duy tri giéng nhau, d6 tré thoi gian va khoang cach phun duoc do s&
rang budc rat cao. Béng cach thu thdp dir liéu tham chiéu vé6i tham sb dat trude
thuong cho mot loai san phém duc x4c dinh, hodc vat liéu xéac dinh, thé tich va/hoic
ving dich, ching han cho mot dé giay cu thé, ap suét dinh truéc mong muén cé thé
thu duoc mot cach tin cdy dan t&i mau hinh phun c6 thé 13p lai. Trong trudng hop
nay cam bién riéng biét s& khong can thiét.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché hé thdng dtc ap luc bao gdm cam
bién 4p sudt nim trong dau rot, va trong do khéi didu khién 5t hon 14 dugc ciu hinh
sao cho van c6 thé duoc mé hodc dong tuy thudce vao ap suét xac dinh bdi cam bién.
“Cam bién 4p sudt” c6 thé 1a thiét bi bt ky dé do 4p suat clia khi hodc chét long.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& c6 thé chon thich hop cam bién ap
suét theo loai vat lidu duc. Vé nguyén tic, loai cam bién ap suét bt ky co thé duoc

str dung, bao gdbm nhung khong gidi han ¢ cac dang thu gom luc gdm c6 phan tir do
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4p dién, dién dung, dién tlr, quang hoc, dau do tng sudt kiéu ap luyc dién tré hodc
phéan tir do ap suét hidu dién thé.

Cam bién 4p suit c6 thé dugc bd tri trong dau rét. Cam bién 4p sudt ciing c6
thé nim & dau vao xa hon trong cum phun bao gdm voi phun. Cling c6 thé dugc wu
tién néu c6 nhidu cam bién 4p sudt trong dau rét va/hodc voi phun. Cam bién 4p suét
cho phép theo ddi nhanh va chinh xac ap suét tich tu trong hé thdng ctia cum phun
bao gém kim chi va dau rot. T8t hon 14 ngay khi ngudng dinh trude dat t6i, van c6
thé duoc mé dé cho phép qua trinh phun chinh xdc nhu duge mo ta & day.

Dé san xuit dé giay tir cac vat liéu dic polyuretan, ngudng cho ap suit dinh
trudc ndm trong khoang tir 0 dén 60 bar (6 MPa), tot hon 14 trong khoang tir 1 dén 50
bar (5 MPa), tét hon nta 1a &p suit tang cao hon 4p sudt méi trudong, hodc ap suat bat
ky bang hodc ndm gitra 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55 hodc 60 bar
(0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 1; 1,5; 25 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5, 5; 5,5 hoac 6 MPa), hodc céc tri
sd trong khoang véi céc diém dau cta cac tri s6 nay, cho phép diéu khién va méu
hinh phén b6 chinh xéc.

Cam bién ap sudt cho phép didu khién sy phun rat chinh x4c dya trén ap suét
dinh truéce. Cu thé, viéc do 4p sudt nhu vay cho phép xem xét cac thay di vé qua
trinh nhu bd sung cic phu gia khac nhau c6 thé dan toi bién dang phun khic nhau,
chang han nhu theo ddi tir do tré thoi gian don gian. Bing cach st dung cam bién ap
sudt ma khong can hiéu chinh, céc ty 1& dau vao vat liéu khac nhau hodc cac hop
phén ¢6 thé dugc st dung, trong khi van diéu khién diém tic dong mong mudn voi
do tin cay cao.

Theo phuong 4an dugc uu tién cua sang ché, hdc khudn dugce tao ra boi hai bd
phén khuo6n bén, bd phan dap dé va bd phan déng. Nhu dugc st dung trong phﬁn mo
ta, thuét ngir “hdc khudén” hoic “hdc khuén duc” ¢ nghia thong thuong ¢ trang théi
d4 biét va vién dan t6i khoang tréng ma san phim dtc duge tao ra trong d6. Viéc dic
nhu vay sé& dugc tao ra bai cac bd phan khudn gidi han, ma theo cac phuong an duogc
wu tién c6 thé bao gém hai bo phan khudn bén, bd phéan dé va bd phan déng. Hinh
dang cua cac by phan nay s€ khéng ché dang ctia san phim dtc. Trong qué trinh
phun, héc khudn cé thé md, & chd chi hai bd phan khudn bén, tly chon 1a véi bd

phan dé, duoc thuc hién, trong dé vat liéu duoc phun vao trong hdc khuon cho viéc
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dong kin tiép theo, chéng han v&i khudn gidy hodc mil giay.

Theo phuong an duge uu tién cta sang ché héc khuén choan hinh dang ctia dé
giay. Thuét ngir giay nhu duoc sir dung trong phin mo ta c6 nghia 1a tat ca cac dang
gidy c6 dé giay, bao gdm nhung khong bi han ché béi, gidy tay, gidy Ong, gidy dé
mém, gubc, dép, gidy dép ludi, gidy choi gon, giay choi quan vot, gidy chay, gidy
dién kinh, giay di bg, giay ng trugt tuyét, gidy dap xe, gidy da bong, va loai tuong
tu. Dé giay s& bao trum kidu cac dé giay khac nhau bao gbém nhung khong bi han ché
boi dé gidy mot 16p, dé giay nhidu 16p, dé giay nhidu phan, dé gitra hofic dé trong.

Dé giay co thé duoc san xuit nhu san phém duc riéng biét ma sau dé duoc
gén hodc dan keo dé tao ra gidy thanh pham. Theo cach khac, by phan déng c6 thé
duoc tao ra béi khuodn gidy ma trén dé mil giay dugc bao boc khién cho dé giay dugc
duc truc tiép trén mil gidy.

Viéc str dung van nhu duoc md ta ¢ ddy, da ching t6 dac biét co ich cho viéc
san xut cac dé giay voi su diéu khién va d6 chinh xé4c chua ting c6 khi st dung hoat
dong hodc co thé tao bot cac vat liéu nhu polyuretan lam vat liéu duc.

Theo phuong an dugc uu tién, cum phun bao gém dau tron co it nhét 13 mot,
tdt hon néu it nhat 12 hai dau vao van cho mot hodc nhiéu vat liéu co ban va mot
hodc nhiéu phu gia, trong dé dau tron duoc cAu hinh dé trén mot hoic nhiéu vat liéu
co ban voi mdt hodc nhiéu phu gia dé tao ra vat lidu duc, trong d6 t6t hon 1a dau tron
gém ¢6 truc vit tron trong budng tron ma it nhat 1a mot, t6t hon néu it nhit 1a hai dau
vao van duogc ndi vao d6, sao cho mot hodc nhiéu vat liéu co ban va mot hodc nhiéu
phu gia co thé tron 14n dé tao ra vat liéu duc.

Viéc st dung mot dau vao van cho mdt hodc nhiéu vat liéu co ban va mot
hodc nhiéu phu gia co thé thich hop mot cach dic biét dé san xuét cac san phém duc
nguyén khoi, t6t hon 1a cac dé giay, trong d6 céc hop phan gidng nhau ctia vat liéu
dtc duoc st dung dé san xuét toan bo dé giay. Van c6 thé diéu khién cho phép thu
duoc diém tiép xuc dinh trudc tin cay. Trong truong hop dé giay hodc san pham dtic
nguyén khbi, didu nay la quan trong dé dam bao su phan bd mong mudn cta vat liéu
duc trong héc khudn, nghia la t6t hon 1a & phan trén ctia by phén dé 14 bd phan duc.
D0 sai 1éch mau hinh cta cac diém tac dong do ching c6 thé xay ra nho st dung cac

phuong phép da biét c6 thé din t6i cac dé giay khong dong nhat hodc tham chi l1a cac
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dé giay thiéu cac phan néu vat liéu duc khong dién ddy toan bo héc khudn sau thoi
gian dinh trudc da qua.

Céc vu diém cta viéc didu khién chinh xac diém tac dong la béng ching cu
thé khi san xuét cac dé gidy c6 nhidu phan véi cac dic tinh khac nhau. D& thyc hién
diéu nay duoc dic biét uu tién néu c6 it nhét 1a hai dAu vao van cho mot hodc nhiéu
vat liéu co ban va mot hodc nhiéu phu gia.

Theo phuong an dugc wu ti€n cia sang ché khéi diéu khién duoc cdu hinh dé

tron vat lidu dtc thir nhat va phun vat liéu duc thu nhét nay vao trong phan
thtr nhét cua hdc khuédn; va sau dé

tron vat lidu duc thtr hai va phun vét liéu dtc thr hai nay vao trong phﬁn thir
hai cta héc khuon

sao cho san pham ddc nhiéu phan véi it nhit 1 hai phéan (riéng biét)
duoc tao ra.

Nho vy dé gidy 6 thé dugc chia thanh it nhat hai phan. Tuy nhién, 13 rang
rang phuwong 4n san sang m& rong vé phia san xuit nhiéu phan, chang han ba phén,
cu thé phan got, phan long ban chén va phan dinh hodc mfii chén. Céc phan khéc
nhau nay c6 thé duoc tao véi nhiéu mau sic hodc mat dd khac nhau dé tao ra dé giay
tuy bién.

Dé thuc hién didu nay, cc vét liéu khéc nhau bao gdm nhiéu loai vat liéu tong
hop hodc céac phu gia chit déo cimg va/hodc cac thanh phﬁn béng chét déo nhiét tong
hop khéc nhau (nhu céc vét liéu co ban va cc phu gia, ma c6 thé c6 kha ning trung
hop va/hodc ¢ kha nang tao bot) cé thé dugc din vao trong dau tron va sau d6 duoc
phun véo trong cac vung riéng biét. Nhiéu thanh phan c6 thé duoc cép vao trong dau
tron boi hai hoac nhidu diu vao van, tdt hon 14 3, 4, 5, 6 hodc nhiéu hon va sau dé
duoc tron dé tao ra dung dich d’éng nhét va ban déng nhét, trude khi duge phun theo
trinh tu didu khién vao trong héc khuén tao hinh ctia dé giay.

Tét hon 14 dau tron duge bd tri & vi tri ndm ngang so voi dang dé giay, ma
trong do vat liéu téng hop duge phun. Nho st dung hé théng duoc uu tién nhu vay,
dé giay c6 thé duoc san xuét bai cac ving riéng biét vai cac mau sac khac nhau, cac
ty trong vat liéu, cac dac tinh chiu mai mon, d6 cing, d6 mém déo va tuong tu tuy

thudc vao vat lidu tong hop duge st dung cho viéc san xuat.

-21-



35152

Vat lidu tong hop dugc uu tién d6i v6i qua trinh san xuit dé giay la
polyuretan. Sang ché dua vao cong nghé noi ma cic thanh phan long cho viéc san
xut polyuretan, tlly chon la véi cac phu gia, duge tron va sau do duoc phun vao
trong cac vung khéc nhau cua dé giay. Fig.15 dén Fig.17 chung to & day la dau trén
trong d6 polyuretan co thé duoc st dung lam vét liéu tdng hop duoc wu tién. Tuy
nhién, véi cac hé théng va phuong phap moé ta ¢ ddy, vat liéu téng hop déo ctng, déo
nhiét hodc dan hdi bit ki (t5t hon tring hop duoc hodc c6 kha nang tao bot) c6 thé
duoc stt dung, tot nhét 13 cic polyuretan, polyuretan déo nhiét TPU va cao su. Ca
polyuretan ran va/hodc polyuretan dang bot déu c6 thé duoc sir dung.

Do vy, cac vat liéu dugc uu tién lién quan t6i chét déo cimg hoic cac vat liéu
téng hop dan hdi, nhung khong bi gi¢i han bai polyuretan rén hodc dang bot, cic thé
dan hdi déo nhiét (TPE), déi khi dugc goi la cac cao su déo nhiét, nhu cac polyuretan
déo nhiét (TPU), copolyeste déo nhiét hodc déo nhiét polyamit.

Dé san xuét cac dé giay nhu vy, dAu tron sin c6 phd bién co thé duoc st
dung, ma t6t hon 1a duogc 1ép voi may ép dun quay hodc truc vit tron, nho do truc vit
s& két thuc & voi phun ma vat liéu tong hop duge phun tir d6 vao trong héc khuon
dang dé giay. Vit lieu tdng hop co thé dugc thém vao truc vit véi cac phu gia xdc
dinh bit ky, duoc tron va sau d6 duoc déy vao trong hbc khudn. Nhiéu rinh khic
nhau c6 thé c¢6 dé din nhiéu vat liéu tdng hop khéac nhau déang ké c6 hodc khong c6
cac phu gia khac nhau trong tryc vit cua may ¢p dun qua nhidu dau vao van. Cac dau
vao van khac nhau c6 thé duoc 1ép vao dau trén voi chuong trinh diéu khién thich
hop, nho vay cho phép diéu khién chinh x4c vat liéu dugc phun vao trong ving dé
giay. Phan mém, t6t hon la dugc cai dat trén khéi didu khién, c6 kha ning didu khién
dAu vao van d& didu chinh d6 mé diu vao van tuong (mg voi cac vat liéu téng hop
khéc nhau dugc st dung véi budng tron.

Hbc khudn c6 hinh dang dé giay co th8 t6t hon 1a duoc tao ra tir hai bd phan
khuon bén, b phan dé va b phan déng, trong d6 cac bd phan bén c6 thé dugc lap
v&i nhau trude khi phun va truge khi bo phan dong va/hodc bo phan dé duoc st dung
d& &p thé tich héc khuén nhim ép vét liéu c6 dang thich hop. Chéng han, hoc khudn
c6 thé dong tr bén trén c6 st dung mil giay hodc kiéu chan bao phu bdi mil giay.

Héc khudn co thé duge déng tir bén dudi voi bd phan dé nim dudi dé giay. Theo

-2



35152

phuong an dugc uu tién, mii giay co6 thé dugc lién két voi dé giay bang cach ép bd
phan déng bao quanh bdi mil gidy vao trong héc khudn dang dé gidy sau khi aé giay
tdng hop di dugc phun.

Theo phuong 4n dugc uu tién gia d& di dong hodc thiét bi dudi dang bd phan
chira vat liéu ¢6 thé duoc du tinh cho mdi vat liéu phu gia hodc géc. MB>i trong sb
cac gia do hodc cac thiét bi t6t hon 14 bao gém bom, bé chira khi va bo diéu khién
mAy tinh dé dinh lidu cac thanh phan khac nhau trong dAu vao van cia dau tron. Céac
gia do hodc cac thiét bi nay c6 thé dugc dinh vi trén cdc banh xe va dugc dinh vi mot
céch thich hop dé cho phép san xuét hiéu qua.

Thong qua viéc dinh liu chinh x4c va nhanh chéng cac vat liéu téng hop
khac nhau vao trong dau tron, hop phéan vat liéu chinh xac cho mdi ving gidy c6 thé
duoc cung cAp.

Két hop véi van ndm trong dau rét nhu duge mo ta & day, su han ché dang ké
va su tach rd rang gifta cac ving c6 cac dédc tinh mong mubn c6 thé thu dugc.

Trong khi & cac phuong phap da biét, cac thay doi vé diém tac dong cho moi
phﬁn c6 thé din t6i su nhi®m ban (cling xem Fig.4 va phan mb ta twong Gmg), cac
duong cong ap suét co thé lap lai va didu khién chinh xdc diém tic dong s& ngin
ngira sy nhiém ban nay.

Hon nita, néu van trong dau rét duge dong trong qua trinh tron cac vat liéu
duc cho cac phﬁn khac nhau, vat liéu duc s& chiu cac nang lugng tron déng déu, dan
té1 véat liéu duoc tron déng nhét véi cac dic tinh mong mubn véi cac ving hodc phén
da néu.

O khia canh tiép theo, sang ché dé cap t6i bd dung cu dé trang bi cho hé théng
duc ap luc véi dau rot cod thé diéu khién bdi van, bao gém

mddun c6 dau rét ma van nam trong do,

dit lidu tham chiéu dé so sanh thoi gian dé troi qua va/hodc ap suit tang véi
diém tac dong cua vat liéu duc dd phun trong héc khuon va

chuong trinh may tinh cho phép van diéu khién twong ddi véi cum phun cua
hé théng duac ap luc dé dan vat liéu dtc vao trong dau rét trong khi van dugc dong,
va m& van sau khi mot khoang thoi gian da troi qua, sao cho &p suét tang (tot hon 1a

duoc dinh trude) thu duge trong dau rét trude khi mo van va phun vat ligu dac vao
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trong héc khudn. Bo dung cu cho phép cép nhat hodc trang bi mdy dic ap luc hién c6
véi ddu rét bao gém van c6 thé diéu khién s& chuyén su diéu khién c6 loi thé ctia qua
trinh phun nhu duge moé ta ¢ day,.

P& thuc hién diéu nay, mddun co thé xe nhu mot phén clia cum duc ma cé thé
duoc lép khop vira trong cac cum duc hién co. Ching han, mot 36 bd phan khu6n bén
bao gdm miéng lap d6i v6i chi tiét dtic ma vé& co ban chi bao gdm dau rét. Voi cac
truong hop nay, t6t hon 1a mddun s& bao gdm chi tiét dtc trong d6 van co thé diéu
khién duoc bd tri. Tuy nhién, modun ciing cd thé vién dan dén toan bd cum duc bao
¢dm chéng han hai bd phan bén, ma khi dugc két hop s& tao thanh dau rét. B6 dung
cu con c6 thé bao gbm cac co cdu dan dong dé van diéu khién hoic phuong tién dé
néi van voi cac co ciu din dong thich hop.

Dit liéu tham chiéu va/hodc chuong trinh may tinh c6 thé tao ra trén vat ghi
doc duoc bang méy tinh bat ky bao gdm nhung khong bi han ché boi dia may tinh
roi, dia cung, bo nhd truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhd chi
doc kha trinh x6a duge (EPROM hodc B nhé nhanh), s¢i quang, bd nhé chi doc dia
compact xach tay (CD-ROM), thiét bi nhé quang hoc, mdi trudong truyén nhu cac
méi trudong tro gitip lién mang hodc mang cuc bd Internet hodc intranet, Iuu trir ddm
may hodc thiét bi nhé . Tét hon 13, chuong trinh may tinh s& dugc cAu hinh sao cho
ndi dung cua nod co thé duoc thuc thi trong phén mém diéu khién s& duoc trang bi hé
théng duc ap luc. Thong thuong, phén mém s& chay trén khdi didu khién nhu dugc
md ta o day, va diéu khién mé& van dua trén su so sanh thoi gian da tréi qua va/hodc
ap suét do duogc véi dit liéu tham chiéu nhu duoc mo ta & day. Dit liéu tham chiéu co
thé duoc tich hop trong chuong trinh méy tinh va/hodc dugc luu gitt trong t&p riéng
biét dé cé thé truy cap dugc boi chuong trinh may tinh.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu ring cac déu higu k¥
thudt va cac uu diém da duoc boc 16 lién quan tdi hé théng duc 4p luc md ta & day,
dugc 4p dung tuong tu cho b dung cu. Chéng han, s& dic biét uu tién cho moédun
cua bo dung cu dé bao gém dau rot vai cac dic tinh hinh hoc wu tién nhu duoc md ta
& day. Gidng véi hé thong duc ap luc, cac phuong an khac nhau d6i voi két chu duge
wu tién cta khdi diéu khién duoc két hop véi cdc bude van hanh da dugc boc 19. RS

rang rang phan mém dugc uu tién ciia b dung cu s& bao gém ma tinh todn cho phép
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két cAu nay cua khdi diéu khién thuc hién dugc cac budc van hanh vu tién va cac
phuong 4n duoc uu tién duge boc 10 so véi dir liéu tham chiéu ddi véi thiét bi dbc ap
luc dugc 4p dung tuong tu cho bo dung cu

( khia canh tiép theo sing ché @& cap t6i phuong phép san xuét san pham
dtic, t&t hon 1a dé giay, bao gdm céc budc:

tao ra hé théng dtc ap luc nhu dugc mo ta ¢ day,

phun vat liéu ddc vao trong déu rét, trong khi van duge dong, nh¢ vay cho
phép ting ap suét, t&t hon 1a ti 4p suét dinh truide, trong dau rot,

md& van khuon sau khi mot khoang thoi gian da troi qua, cho phép vat ligu duc
s& dugc phun t6i vi tri dinh trude cua hdc khudn, va

d6ng van dé dimg phun vat liéu duc.

Hon nita, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hiéu réng cac diu
hiéu k¥ thuat va cac uu diém da duoc bdc 10 lién quan téi hé théng dac ap luc mo ta
& day, duoc ap dung tuong tu cho cac phuong phéap da duoc boc 10.

Theo phuong dn dugc uu tién, phuong phap duge déac trung & chd vat liéu
duc duoc chuén bi trude khi phun bﬁng cach tron mdt hodc nhiéu vat liéu co ban véi
mot hoac nhiéu phu gia, trong d6 mot hoac nhiéu vat liéu co ban tbt hon 14 polyol va
isoxyanat, sao cho polyuretan dugc tao ra lam vat liéu duc va/hodc trong d6 mot
hodc nhiéu phu gia dugc chon tir nhém bao gém phu gia tao mau sic, chat 1am cung,
chit 1am mém, chét tao lién két ngang, chét tao khi, chét day, chét chéng tao bot
hodc chét tao n dinh.

Theo phuong 4n dugc uu tién khéac cua chéit déo cing theo phuong phép, cic
vat liéu téng hop déo nhiét hodc dan hdi duge sir dung, ma chiing tdt hon tring hop
duoc va/hodc c6 kha ning tao bot, nhung khong bi gidi han boi polyuretan rin hoic
dang bot, cac thé dan hdi déo nhiét (ThermoPlastic Elastomer - TPE), doi khi dugc
goi 1a cic cao su déo nhiét, nhu cidc polyuretan dco nhiét (Thermoplastic
PolyUrethane - TPU), copolyeste déo nhiét hodc polyamit déo nhiét.

Vi cac vat liéu téng hop nay, viéc thiét lap ap suét dinh trudc s& cho phép
diéu khién v&i d6 chinh x4c dic biét cao diém tac dong cta vat liéu dic dd phun. Do

vay, su diéu khién cta van nhu duoc md ta & day sé thich hop mot cach dac biét cho
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phuong phap phun bat ky von stir dung mot vat lidu trong s6 cac vat lidu dic mo ta
trén day, cu thé 1a polyuretan, ma v&i né cac két qua vugt bac s€ dat dugc.

Theo phuong an dugc uu tién khac cla sang ché, phuong phap bao gdm céc
budce:

vét lidu duc tht nhat dugce tron,

vat lidu dtc thir nhat duge phun vao trong ddu rét trong khi van duoe dong
sao cho ap suét thtr nhat tang (5t hon 1 dinh trude) thu duge trong dau rét trude khi
m& van,

van duoc m& dé phun vat lidu duc thir nhét t6i vi tri dinh truée thi nhét ctia
phan tht nhét cta héc khuon,

van dugc dong dé dumg bom vt liéu duc thu nhét,

vat liéu dac thir hai dugce tron,

vat lidu dac thtr hai duge phun vao trong du rét trong khi van duge déng sao
cho 4p suét ting tht hai (t6t hon 1a dinh trudc) thu dugc trong dau roét trude khi mo
van,

van dugc md dé phun vat liéu dc thtr hai t6i vi tri dinh trude thu hai cua
phan tht hai ctia héc khuén, va

van dugc dong dé dung bom vat liéu duc thi hai.

Cac budc ctia phuong phap nay cho phép san xuat dé giay nhiéu phén bao
gdm it nhAt 12 hai phin véi cac dic tinh mong mudn. Cac dic tinh tht hai cta hai
phﬁn dat duoc béng céch tao ra hodc tron twong tng vat liéu duc thir nhét va thi hai.
Nhu d3 moé ta trén ddy, dé thuc hién didu nay cac vat lieu tong hop khac nhau dugc
dinh liéu cting v&i cac phu gia thich hop trong dau tron.

Pé phun vat liéu duc thu nhit va tht hai vao trong phan tuong tGng clia héc
khudn duc, cac ty 1¢ khac nhau dbi voi Iuu lugng vat lidu ¢6 thé duogc chon. Ty 1& luu
luong vat lidu cang cao s& dan t6i khoang cach phun cang 16n. Bing cach st dung
van c6 thé didu khién, 4p suét dinh trudce thich hop cho mdi phin c6 thé duge tich tu
dé cho phép duong cong phun chinh xac va diéu khién diém tac dong.

Hon nita, sau khi két thac phﬁn thtr nhét, van s& dot ngot dung phun, nhd vy
can trd su ro ri bat ky tiép theo. Dé déy vat liéu th nhét con lai, su ban lam sach c6

thé duoc thuc hién trudc khi bat ddu bom phén ké tiép. Ciing c6 thé déy vat liéu thu
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nhét con lai trong phan tht nhit boi 4p sudt qua cao trudce khi tiép tuc phun vat liéu
thir hai vao trong phan thit hai.

C6 uu diém néu ciing nho st dung van trude khi phun vat liéu duc thir hai vao
trong phan tht hai, 4p sudt tht hai (t5t hon 13 dinh truge) s& tich tu dé ting cuong
diém tac dong chinh xéc tai vi tri mong mudn tht hai cta héc khuon. Fig.11 va
Fig.12 thé hién kha ning cta phuong phap dé nho vy san xult dé giay voi phan tich
roi chinh xdc.

Cén hiéu ring nhiéu thay thé khac nhau véi cdc phuong an cia sang ché mo ta
o day co thé duoc stir dung dé thuc hién sang ché. b3 du tinh réng cac diém yéu cau
bao hd cia cua sang ché xac dinh pham vi cia sang ché va phuong phép va thiét bi
trong pham vi cua céac diém yéu cau bao ho nay va cdc phuong dn tuong duong clia

chung dugc bao trum theo cach nay.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Khong du tinh gi6i han sang ché, sing ché s& dugc giai thich chi tiét c6 dua
vao cac phuong an va cac hinh v€ kem theo d2 1am vi du sang ché:

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd minh hoa su sai léch gifta diém tac dong mong
muén va thuc t& cta vat lidu dac d3 phun nho sir dung cac phuong phép da biét;

Fig.2 14 hinh vé& dang so dd minh hoa su sai 1éch gitra diém tac dong mong
mubn va thuc & cta vat lidu dic da phun nho st dung cic phuong phap da biét;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd minh hoa su phan bd cua vat lidu du duc tai dau
qua trinh phun nho st dung cac phuong phap da biét;

Fig.4 1a hinh v& dang so dd minh hoa cac hé qua cua cac thay d6i vé diém
tac dong nho st dung cac phuong phap da biét khi san xuit san pham duc nhiéu
phén;

Fig.5 la hinh v& dang so dd minh hoa céc vung cua héc khuon khong thu
duoc trén thuc t& nho st dung cac phuong phép da biét;

Fig.6 la hinh v€&€ dang so dd thé hién cum dic cho hé théng duc ap luc nhu
duoc md ta & day;

Fig.7 1a hinh v€ dang so dd thé hién cum duc cho hé théng duc ap luc nhu

duoc md ta & day;
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Fig.8 la hinh v€&€ dang so dd thé hién cum dac cho hé théng duc 4p luc nhu
duoc md ta & day;

Fig.9 13 hinh v& dang so dd minh hoa céc uu diém cua hé thong dic 4p luc
bao gém van c¢6 thé diéu khién trong dau rot;

Fig.10 la hinh v€ dang so dd minh hoa céc uu didm cua hé théng dic 4p luc
bao gdm van c6 thé diéu khién trong dau rot;

Fig.11 la anh chup (hinh chiéu bing) cla dé gifta gidy co thé dugc san xuét
boi hé thdng duc ap luc nhu duge md ta & day;

Fig.12 1a anh chup (hinh v& mat cét ngang) ctia dé giita gidy co thé duoc san
xut bai hé thdng duc ap luc nhu duge mé ta ¢ day;

Fig.13 la hinh v& dang so dd minh hoa cac nhugc diém cua hé théng dac ap
luc d3 biét khong cé van co thé diéu khién trong dau rot;

Fig.14 12 hinh v€ dang so dd minh hoa cac nhuogc diém cta hé thdng duc ap
luc da biét khong c6 van c6 thé didu khién trong dau rét;

Fig.15 1a hinh v€ mat c4t ctia hé thdng duc ap luc duge uu tién dé san xuat
dé giay;

Fig.16 1a hinh v€ thé hién cum van dung cho hé thdng duc 4p luc duoc uu
tién trén Fig.15;

Fig.17 1a so d6 cac phu gia dugc uu tién d8 san xuit cac dé giay.

MG ta chi tiét sing ché

V6i céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, cdc nhuoc diém cua cac qué trinh phun
nho st dung cac phuong phap da biét ma khong st dung thoi gian, thé tich hodc ap
sudt ma van doc 1ap trong déu rot. Cac nhuge diém duoc minh hoa cho viéc san
xult dé giay, ma co thé duoc 4p dung twong tu cho cdc qua trinh phun khéc.

Céac quy trinh dé san xuét cac dé giay c6 st dung céc hé théng duc ap luc
chéng han nhu dugc mé ta trong DE 10 2015 108 086 thuong bao gdm cac budc
dudi day:
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1) Nhu duoc bt diu béi khéi didu khién, khuén cum dic, trong d6 hbc khuon duge
tao ra bai hai bd phan khudn bén, bd phin dé va bd phén déng quay ¢ phia trudc

phan miéng voi phun cua cum phun.

2) Khéi didu khién sé bat dau dich chuyén tinh tién cym phun dé din dong phan

miéng voi phun ty vao ddu rét ciia khudn cum duc.

3) Khdi diéu khién s& bit diu tron cua cac cc thanh phan héa hoc thanh theo cac
tham sd dinh trudc. Trong budng trén cta d4u tron cum phun, céc thanh phén hoa
hoc ctia ché phém yéu cu duoc trén va van chuyén bai truc vit trdn vao trong phén
miéng. Trong giai phap ky thuat da biét, hé thdng duoc mé ma khong chin & ving
phan miéng cua voi phun. Trong budng trdn, vat liéu duge tron thong qua truc vit
tron quay & toe do xap xi 15000 - 18000 vg/ph. Trong qua trinh trdn cdc thanh phan
vét liéu chinh, polyol va isoxyanat (= PU), cac phu gia tao mau sc, cac chit lam
cung, cac chét tao khi hoidc cac phu gia khac c6 thé duoc thém vao ddng thoi dé dat

duoc céc dic tinh vat liéu yéu cau dung cho dé giay.

4) Khéi didu khién s& bat ddu qua trinh phun. Hon hop vat liéu duc duoc phun theo
luong tham s6 hoa va téc do qua dau rot vao trong hdc khudn dic. Su phan bd vt
licu dtc duge didu khién béi diém téc dong cia vat liéu dtc va d6 nhot da chon.
Céc dé giay nguyén khéi s& c6 cung cac dic tinh (d6 cung, ty trong, mau sdc, do bat
nay, v.v) doc theo chiéu dai, chiéu rong va do day cta dé giay. Véi qué trinh phun
nhiéu phan ching han nhu duge mo ta trong DE 10 2015 108 086 A, dé giay co thé
duoc chia thanh céc phﬁn khac nhau véi cac dic tinh khac nhau (chéng han lién

quan t&i d§ cing v.v.).
5) Khdi didu khién s& bét diu két thuc qua trinh phun. D& thyc hién diéu nay, cac

dau vao cua diu tron dé tiép nhan cac b phan cau thanh cua vat ligu dic duge déng

lai va viéc tron va van chuyén vat liéu dic dugc ket thuc.
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6) Khéi didu khién s& bit dau nang 1én bo phan dé. Théng thuong, b phan dé duoc
nang 1én t&i vi tri ma s& dong kin dau rot, khién cho khong c6 vat liéu duc nao cé
thé chay hodc tao bot héc khudn dic tro lai voi phun va cum phun. Lic nay, vat
liéu s& phan ung theo cic tham s6 dinh trudc va s& san sang duoc liy ra sau thoi
gian dinh trudc. Dé san xuét cac dé giay khéc, khéi diéu khién s& bit ddu quay vé

phia vi tri ké tiép.

Céc tac gia sang ché da nhan thdy ring trong qua trinh thuc hién cac budc 3-
5, cac vAn dé sau sé& phat sinh nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5.

Bing cach phun vat liéu duc tir hé théng md (nghia 1a budng tron md) vao
trong héc khudn, ma ciing khong hoan toan dong, diém tac dong cua vat liéu duc da
phun khong thé diéu khién chinh x4c, nhung su thay dbi cac mau hinh sé& xay ra. Day
la mot truong hop cu thé, khi bd phan déng 1a khudn giay dugc bao boc véi mil gidy
ma dé giay duogc tao ra trén do.

Bing cach phun vao trong hé théng kin khong khi hodc khong hoan toan
dong, ap suét cin dé dat duoc diém tac dong khong téi dugce tai thoi diém khéng.
Thay vao doé ap suét cudi cung cin c6 dé tich tu. Su tr& din t6i diém tac dong thuc té
cta vat liéu (vi tri trén Fig.1) nim trude (nghia 1a gan hon véi dau rét) hon diém tac
dong mong mudn va cudi cing (vi tri B trén Fig.1). Do vay, viéc phun dong vat li¢u
duc bi can nhu duoc minh hoa bdi miii tén C trong qud trinh phun tur diém tac
dong ban dau vé phia diém tac dong mong mudn va cubi cling.

Trong vung bi cudn theo (nghia la noi ma diém tac dong bi can tr A dén B)
chu trinh phan tmg duoc kich hoat lam ting ving nhi®m ban cta vat liéu phan
tmg sém (D trén Fig. 2).

Ngay khi qua trinh phun dugc hoan tat, viec cép vat liéu duogc két thuc nhu
dugec mo ta & budc 5. Tuy nhién, vét liéu du con lai trong budng trén va trong dau
rét s& tiép tuc duoc phun vao trong hbc khudn dic do khong co ap suat phun gidn
doan dot ngo6t. Ngoai ra, khi két thuc phun, su cudn theo cua vat liéu du theo cach
nay dugc dat 1én phén trén cua vat liéu da dugc phun. Su nhiém bén cua vat liéu dic
sach & phan trén cua vat liéu duc da phan Gng c6 thé anh huong dén qua trinh xu Iy

phan ng 1am tang cac déc tinh khong mong mudn cta dé giay (E trén Fig. 3).
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Céc nhuoc diém mo ta trén day s& xuAt hién khi san xuét cac dé gidy nguyén
khdi va cac dé giay nhiéu phan tuong tw. Tuy nhién, trong truong hop cua dé giay
nhiéu phén, cac thay ddi v& mit dong hoc cua diém tac dong con dan t6i tron cac
phan khong mong mudn.

Trén Fig.4, cac anh huong dén qu4 trinh phun dung cho dé giay c6 nhiéu phan
(F1-F3) dugc minh hoa. Céc thay dbi vé& diém tac dong cho mdi phan c¢6 thé dan toi
phan 2 d4 bi nhidm bén bdi vat liéu bi can tir phan 1 (G trén Fig.4). Nho vy céc dic
tinh ctia phan 2 ¢6 thé khac véi céc déc tinh mong mubn.

Hon nfita, viéc thay dbi hop phﬁn véat liéu trong khi vat liéu du van con trong
budng tron va trong dau rot cd thé dan t6i tron khong mong mudn va khong tach
sach phén riéng biét (H trén Fig.4). Néu khong c6 viéc ban 1am sach duoc thuc hién,
vat liéu con lai trong bué)ng tron va vat liéu con lai trong déu rét s&€ dugce phun trong
qua trinh bom phan thtr hai, thtt ba va thir n va vi vay lam thay dbi cac dic tinh mong
mudn

Hon ntta, do hé théng tron md, nguy co van con & chd vat lidu duge tron s&
trai qua nang lugng trén khong du, din t6i vat liéu tron khong dong nhét véi céc
dac tinh khac nhau.

Hon nita, theo cac phuong phap da biét, khoang cac diém tic dong co thé c6
ciia vét lidu ddc tuong dbi voi hée khudn dic bi han ché boi ty 18 luu lugng vat lidu
va dudng kinh cta dau rét. Fig.5 minh hoa céc gi6i han v6i cac phuong phap da biét
ma khong st dung van. Trong khi cac diém tac dong & gilta héc khuoén dic (J trén
Fig.5) dugc tiép can, cac diém tac dong cach xa hodc rit gn dau roét (K trén Fig.5)
thuong khong thé t6i duoc do cac gidi han k¥ thuat lién quan téi luu luong vat ligu
va tbe do bom.

Céac nhuoc diém cua gidi phap k¥ thuat da biét duoc khic phuc bdi hé théng
duc ap luc theo sang ché bao gbém van c6 thé diéu khién nam trong dau rét.

Fig.6 dén Fig.8 1a c4c hinh v& phéi canh dang so dd thé hién cac b phan clia
hé théng duc ap luc theo phuong an dugc wu tién cla sang ché c6 tap trung vao dau
rét bao gdm van.

Fig.6 thé hién hinh v& riéng phan ctia cum dtic. Theo phuong an dugc uu tién,

dau rét 5 khong duoc phan nhanh, nghia 1a bao gdm (hodc c6) mot ranh cap 7. Voi
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phun ciia cum phun (khong duge thé hién trén hinh vé) co thé duoc lap ¢ phia bén
trai cua dau rot. Pau rét 5 duge lam cong, dang chit S, sao cho dau cta dau rot ddi
dién hdc khuon dic duge bd tri bén trén diu ddi dién cia dau rot dbi dién voi phun.
Héc khuon duc s& duoc tao ra boi bo phan khuon bén, bo phén dé va bo phan déng.
Trén hinh v& dang so dd, chi mot trong s6 hai bd phan khuon bén 13 dugc thé hién.
Trong dau rét 5, van 9 duoc bd tri & khoang cach gén vé phia dau cua dau rét 5 ma
s& d6i dién héc khudn. Theo phuong 4n duoc minh hoa, van 9 dugc tao ra boi chét
khoa c6 kha nang dich chuyén ngang 11 dudi su didu khién khi nén. Dé thuc hién
didu nay, cic két ndi cho viéc diéu khién khi nén 15 duogc thuc hién, ma nho khéi
didu khién c6 thé cho phép mé va dong van 9.

Fig.7 thé hién hinh v& khéac clia cum dtc duge md ta trén Fig.6, trong d6 vo
dung cho viéc didu khién khi nén van 9 c6 thé nhin thiy. Hon nita, nhu c6 thé thay
trén Fig.7, dau rot 5 co thé duoc tao ra boi chi tiét khuon dtc riéng biét ma co thé lép
khép vira trong bd phan khuén bén 13. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién
khac, cling c6 thé duge uu tién néu dau rét duoc tao ra trong chinh bd phén khudn
bén 13.

Fig.8 minh hoa cum duc, trong trang thai ma & d6 hai bo phan khuén bén 13
dong va vi vay co thé tao cung voi bd phan dé va bo phan dong héc khuén dac
(khong thiy duoc). V6i phuong an nay, ¢ phan trén cta cum duc, miéng cho khudn
giay 17 duogc thé hién, & d6 bo phan dong s& duoc dat trong qua trinh van hanh hé
théng duc ap luc.

Céc wu diém ctia van c6 thé didu khién trong dau rét nhu duge mo ta & day,
va duoc mo ta theo cdc phuong an duoc uu tién cua Fig.6 dén Fig.8 s& dugc md ta
chi tiét ¢6 dua vao Fig.9 dén Fig.13.

Lién quan to théng thudng cac budce dé san xuét dé giay nhu dd mo ta trén
day, van c6 thé diéu khién c6 thé c6 thé dugc van hanh theo cch ¢6 loi nhu sau.

Sau khi dich chuyén tinh tién phin miéng voi phun ty vao dau rét 5 cua khudn
cum duc (xem budc 2 trén day), khéi didu khién co thé bat dau déng van 9 (xem
Fig.9). Theo cac phuong dn dugc mo ta, chdt khéa co kha ning dich chuyén 11 duoc
thé hién vén s& chuyén dong ngang qua dau rét 5 tai dAu gin nhat véi hbc khuon. Do

dé, hé théng tron mo trudec d6 lic nay duoc déng baoi chét khéa 11 vachi c6 mot
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khoang trng, kéo dai tir budng trdn qua phan miéng voi phun 17, 19 va dau rét 5 vé
phia van 9.

Sau khi déng van, qua trinh tron s& b4t dau (xem budc 3 trén day) va budng
tron cling nhu dau r6t 5 (¢ vi du duoc md ta bao gém mot ranh cép 7) duoc dién déy
bdi hén hop vat liéu dac. Do van 9 ¢ trang thai dong, vat liéu dac khong thé thoat ra
va 4p sudt dugc tich tu (xem Fig.10).

DPé bat dau qué trinh phun, khéi didu khién m¢& van 9 va vat liéu dac dugc
phun vé phia diém tac dong mong mudn trong hbc khudn duc.

Do m¢ dot ngdt van 9 va ap suat da duoc tich tu trong hé thong dong, duong
cong ap suét 1a duong cong c6 thé du bao trude hon, c6 thé lap lai va 4n dinh hon.
Cu thé, khong can ap suat ban dAu dé tich tu nhu trudng hop véi cac phuong phap da
biét va hé thdng mo. Vi vay, viée kéo vat liéu tir diém tac dong ban dau vé phia diém
tac dong mong mudn va cubi cling ciing nhu cac nhugc diém duoc két hop (xem
phan md ta trén déy va cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4) duoc loai trir.

Ngoai ra, khi két théc tién trinh phun, van 9 ¢6 thé déng dot ngodt va vi vay cét
dong vét liéu duc da phun dé dam bao rang khong vat liéu du nao lam nhiém ban day
ctia héc khudn duc (xem phan mo ta trén ddy va Fig.5).

Viéc st dung van co thé diéu khién 9 dé dong dau rot 5 va kha nang két hop
d8 tich tu ap suat diéu khién trong khoang trbng dugc tao ra boi ddu rét 5, voi phun
va buéng trdn c6 kha nang toi diém tac dong mong mudn cta vat liéu trong hbc
khudn mot cach chinh x4c va tranh duoc su nhidm béan bét ky trong qua trinh khoi
dau hoic két thic qué trinh phun.

Vat liéu du khong dugc thuc d4y sau khi hoan thanh qua trinh phun trong héc
khuén duc, nhung van con trong buéng trdn va trong dau rét 5, noi nd dugc déy hodc
boi ching han bang cach bén vao giita, von lam sach budng trdn trong trudng hop aé
giay nguyén khéi hodc bang cich tich tu &p suit qué cao trong truomg hop dé gitra
nhiéu phan. Trong qué trinh phun nhiéu phan, vat lidu con lai trong budng tron va
trong dau rét 5 cé thé dugc day tir hé théng déng trong qué trinh phun phéan thtt hai,
thir hai hodc tht n bdi 4p sut qui cao va vi vay dugc cép t6i phan du tinh ban dau,

trong khi hdn hop vat liéu mai ké tiép cho phan bidu thi ¢6 thé dugc cap. Do vay,
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hodc hbc khudn dtc ké tiép (trén ban quay, bao gdm nhiéu cum dac) hodc phan lién
ké trong hdc khuon dic cho mot dé giay bi nhiém ban.

Thay vao d6 nhu co6 thé thiy trén Fig.11 va Fig.12, phan dé gitra giay c6 thé
duoc tach mot cach hoan hdo va khong can chu y viéc tron cac ddc tinh mong mubn.

Hon nita, nho ap suét tich tu dinh truéc, duong kinh 1én hon dbi véi dau rot
6 thé duoc sir dung va khoang céc diém tac dong co thé duge ting (xem Fig.5 dbi
vGi cac gidi han trén).

Chéng han dé thu duogc diém tac dong gan hon véi ranh cAp cua dau rét, ty 1&
luu luong vét lieu thép nhét c6 thé duoc st dung, trong khi viéc ting hodc giam
dudng kinh cta du rot s& cho phép dat diém tac dong gﬁn hoac xa hon.

Hon nita, néu khéng str dung van nhu dugc minh hoa trén Fig.13 boi mii tén
kép, dong vat liéu duc hdi luu c6 thé xut hién, nho stt dung van thi diéu nay c6 thé
duoc ngdn ngira mot cach tin cay.

Hon nita, nhu dugce thé hién trén Fig.14 néu khong st dung van & cac hé
théng duc ap luc cta giai phap k¥ thuat da biét, bo phan dé 23 thuong dugc st dung
dé dé dong duong ndi voi voi phun va cum phun. Nho b6 tri van c6 thé diéu khién &
dAu cta dau rot, didu nay sé khong con cAt thiét. Thay vao do, bd phan dé c6 thé
dugc nang 1én theo cac yéu t6 khac clia qué trinh phun. Ching han néu ty 1& nang bd
phan dé c6 thé dugc lam thich tmg vé phia ty 16 ting bot, thi cc vat liéu dic c6 kha
ning tao bot nhu PU duoc st dung.

Van c6 thé diéu khién trong dau rét c6 thé van hanh & nhiéu loai hé théng duc
ap luc khac nhau dé thu duoc cac uu diém néu trén.

Theo phuong an duoc wu tién cu thé cla sang ché, van c6 thé duoc van hanh
trong hé théng dtc 4p luc c6 kha nang san xuét cac dé giay nhiéu phan tuong tu nhu
duoc md ta trén Fig.15.

Fig.15 thé hién hinh v& mat cit ngang cla hé théng duc 4p luc dé tao ra dé
gidy. Hé théng nay bao gdm cum phun 25 ¢6 dang dAu tron 27, duoc bb tri gan nhu
trong vo 29, trong do truc vit tron 31 duoc bd tri quay duge va cé thé dich chuyén
ngang trong budng tron 33. Theo dang con cla budng tron 33, truc vit tron 31 cling

c6 dang con kéo dai v& phia phan miéng voi phun 19. Phan miéng vdi phun 19 dugc
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duoc gén vai dau 16t 5 cta cum duc 35, bao gém hai bo phan khuén bén 3 va bd
phan dé 23. Theo vi du sang ché, bo phan déng 39 1a khudn giay 37 c6 mil giay 38.

Tai dau cum phun 25, 1a phia dbi dién cua phan miéng voi phun 19, dau vao
van 39 dé cép cac thanh phén vt liéu dac s& mo trong hé théng cép vat liéu géc déo
nhiét va cac phu gia co thé duoc tron véi vat liéu géc. Vit liéu géc va cac phu gia
duoc dan qua két cAu dau vao van (Fig.16) vao trong budng tron 33, trong d6 cum
dAu vao van duoc b tri theo hudng kinh quanh budng tron 33. Al va B1 biéu thi dau
vao van, dam nhan viéc cép vt liéu déo nhiét, trong khi cac ky hiéu chi din C1 dén
C6 bidu thi dau vao van, ddm nhan viéc cép cac phu gia twong tmg. Fig.17 thé hién
cac két hop c6 thé c6 cua vat liéu géc va cac phu gia khac nhau dugc thé hién.

Vi vay, theo cac tham sb dinh trude, cac két hop duoc uu tién cua vat liéu géc
va cac phu gia co thé duoc tron mot cach riéng biét cho mdi doan cta dé giay nhiéu
phén. bé phun vat liéu duc t6i vi tri mong mudn trong hdc khudn duc 1, ty 1& dau
vao vét liéu vé phia dau tron 27 duogc didu khién.

Tuy nhién, nhu d@ mo ta trén day, van kin 9 ndm trong du rét 5 cho phép tich
tu ap suét dinh trudc va vi vay didu khién chinh x4c hon diém tac dong cua vat liéu
dac cho mdi phan. Nho vay su nhidm béan ¢ thé duoc tranh va céc dé giay nhiéu
phin duoc tich dé dang c6 thé duoc san xuét (xem phan md ta trén day va Fig.11 va

Fig.12).

Danh muc cac sb chi dan

1 héc khudn dic

3 b6 phéan khuon bén

5 dau rot

7 rénh cap clia dau rot

9 van

11 chét khéa c6 kha ning dich chuyén

13 bd phan khudn bén

15 céc két ndi cho diéu khién khi nén van
17 miéng cho khudn giay 1a bd phan dong

19 phan miéng voi phun
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21 voi phun

23 bd phén dé

25 cym phun

27 dau tron

29 v cua dau tron
31 truc vit trén

33 budng trén

35 cum duc

37 khuon giay

38 mii giay

39 céc dau vao dé cip cac thanh phan vat liéu duc

40 bd phan dong
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng duc ap luc dé san xuét san phdm dtic, duoc wu tién 1a dé giay, trong d6
hé théng nay bao gom:

cum phun bao gdm voi phun (21);

dau rét (5);

héc khudn (1); va

khdi diéu khién,

trong d6 voi phun (21) c6 thé ndi véi dau rét (5), sao cho vat ligu dic c6 the
phun qua dau rot (5) vao héc khuon (1) dé tao ra san pham  duc,
hé théng nay bao gdm van (9) ndm trong dau rét (5), trong do khéi diéu khién dugc
tao cAu hinh dé din vat liéu duc vao dau rét (5) trong khi van (9) dugc dong, va mo
van (9) sau khi mot khoang thoi gian da tréi qua, d2 dat duoc sy ting 4p suat trong
dau rot (5) trude khi md van (9) va phun vat lieu duc vao hdc khudn (1), khéc biét &
chd khéi didu khién bao gébm dit liéu tham chiéu d& so sanh thoi gian da troi qua

va/hodc 4p sudt ting voi diem tac dong cia vat ligu dic dd phun trong hoc khudn.

2. Hé théng duc ap luc theo diém bt ky trong 36 cac diém néu trén

khéc biét & chd

khdi diéu khién con duge tao cAu hinh dé 1am gian doan viéc phun vét liéu
duc bang cach déng van (9) va/hodc

dong hoac mo mot phan van (9) d8 tao ra phin that trong dau rot (5).

3. Hé théng duc 4p luc theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén
khac biét & chd
van (9) bao gbm hoic gbm c6 chdt khoa cé kha ning dich chuyén (11) (duoc

uu tién 1a dich chuyén ngang), dudi su diéu khién khi nén.

4. Heé théng duc ap luc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén

khéc biét & chd
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van (9) dugc bd tri trong khoang cach tur diu cua dau rot (5) dbi dién héc
khudn (1) bang tir 2mm dén 20mm va/hoic
dau r6t (5) c6 duong kinh ndm trong khoang tir 1 mm dén 15 mm, dugc uu

tién 12 tr 3 mm dén 10 mm va/hodc chiéu dai trong khoang tir 5 mm dén 200 mm.

5. Hé thong duc ap luc theo diém bAt ky trong sb céc diém néu trén

khac biét & chd

dau rot (5) duoc 1am cong, dugc uu tién 1a dang chit S, trong do6 dau cua dau
rot (5) dbi dien hée khuén (1) duge bd tri bén trén dau ciia dau rot (5) doi dién voi

phun (21).

6. Heé thdng duc 4p luc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén

khac biét & chd

dau r6t (5) duge phan nhanh, trong d6 dau rét duoc phén nhanh bao gém hai
hosic nhiéu ranh cép (7) (rinh phan nhanh), trong d6 van (9) dugc b tri trong mdi

mdt trong s6 cac ranh cap (7).

7. Hé thdng duc 4p luc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén

khac biét & chd

hé thdng dtic 4p luc nay bao gbém bd cam bién 4p suit nam trong dau rot (5),
va trong dé khéi diéu khién duoc tao ciu hinh sao cho van (9) c6 thé dugc mé hodc

dong tuy thude vao ap suét x4c dinh duoc boi bd cam bién nay.

8. Hé théng duc ap luc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén

khac biét & chd

khéi diéu khién bao gém dit liéu tham chiéu cho 4p sut trong dau rét (5) va
diém tiép xtic ctia vat liéu dic da phun trong héc khuén (1), tot hon néu trong dé ap
sudt trong dau rot (5) va diém tiép xuc ctia vat liéu ddc da phun trong héc khuon (1)

rang budc véi nhau.

9. Hé théng duc 4p luc theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén
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khac biét & chd
héc khuon (1) duoc tao ra bai hai bo phan khudn bén (3), bd phan dé (23) va
tuy y la chi tiét dong kin (40), trong d6 t6t hon néu hdc khuon (1) ¢6 dang dé giay.

10. Hé thdng duc 4p luc theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén

khéc biét & chd

cum phun bao gém dau tron (27) voi it nhét 1a mot, duoc uu tién 1a it nhét hai
dau vao van (39) cho mot hodc nhiéu vat liéu co ban va mot hodc nhiéu phu gia,
trong dé déu tron (27) duoc tao két chu dé tron mot hodc nhiéu vat liéu co ban véi
mot hodc nhiéu phu gia dé tao ra vat lidu duc, trong d6

t5t hon néu dau tron (27) bao gdm truc vit trdn (31) trong budng troén (33) ma
it nhat 1a mot, dugc wu tién 1a it nhét hai diu vao van (39) duoc ndi vao do, sao cho
mot hodc nhiéu vat liéu co ban va mot hodc nhiéu phu gia c6 thé tron 14n dé tao ra

vat liéu duc.

11. Hé théng duc 4p luc theo diém bAt k¥ trong sb cac diém néu trén

khéc biét & chd

khéi diéu khién duoc tao cdu hinh dé

tron vét liéu duc thu nhét va phun vat liéu duc thi nhét nay vao ph?m thar nhét
ctia héc khuon (1); va sau d6

tron vét lidu dic thir hai va phun vat liéu dac thi hai nay vao phén tha hai cua
héc khuon (1)

sao cho san phim duc nhiéu phan, véi it nhit hai phan (riéng biét), duoc tao

ra.

12. B dung cu dé trang bi cho hé théng duc ap luc voi dau rot ¢o thé diéu khién boi
van, trong d6 bd dung cu nay bao gbm

modun bao gdm dau rét (5) ma van (9) duoc bd trf trong do,

dit lidu tham chiéu dé so sanh thoi gian da troi qua va/hodc ap suét ting véi

diém tac dong ctia vat liéu duc da phun trong hdc khuén, va
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chuong trinh may tinh dugc lam thich ing 8 tao ra cac 1énh phi hop dé didu
khién van (9) lién quan dén cum phun cua hé théng duc 4p luc theo diém bat ky
trong sb cac diém néu trén, va dé dan vat liéu dtc vao dau rot (5) trong khi van (9)
duoc déng, va md van (9) sau khi mot khoang thoi gian da troi qua, dé dat duoc su
ting 4p suat trong dau rét (5) trude khi md van (9) va phun vét ligu duc vao héc

khuén (1).

13. Phuong phép san xuét san pham dtic, dugc wu tién 1a dé giay, trong d6 phuong
phéap nay bao gdm céc budc:

tao ra hé théng duc ap lyc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,

phun vat liéu dic vao déu rét (5) trong khi van (9) duoc dong, nho do cho
phép su tang ap suét, duoc wu tién 1a dén ap suat dinh trude, trong dau rot (5),

md van sau khi mot khoang thoi gian da tr6i qua, dé cho phép vat liéu duc
dugc phun téi vi tri dinh trudce cia héc khuon (1), va

dong van (9) dé dimg phun vat liéu duc.

14. Phuong phép theo diém 13

khéc biét & chd

vat liéu duc duoc cung cap trude khi phun bing céch tron mot hodc nhiéu vat
liéu co ban v6i mot hodc nhiéu phu gia,

trong d6 mot hoac nhiéu vat liéu co ban nay dugc uu tién 1a polyol va
isoxyanat, sao cho polyuretan dugc tao ra lam vat liéu dac va/hodc
trong d6 mot hoac nhiéu phu gia nay duogc chon tir nhém bao gém phu gia tao mau
sic, chét lam ctng, chit 1am mém, chit tao lién két ngang, chét tao khi, chét déy,

chét chéng tao bot hodc chét tao 6n dinh.
15. Phuong phap theo diém 13 hoic 14,

trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc:

vat liéu duc thr nhat dugc tron,
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vat lidu dtc thi nhat nay dugc phun vao dau rét (5) trong khi van (9) dugce
dong sao cho dat dugc su ting ap suat thtr nhat (duoc uu tién 1a duoc dinh trudc)
trong d4u rét (5) trude khi mé van (9),

van (9) dugc md dé phun vét liéu duc thir nhat nay téi vi tri dinh trude thir
nhét ctia phan thir nht ctia hdc khudn (1),

van (9) duoc dong dé dimg phun vat liéu duc thir nhét,

vt liéu dac thir hai dugce tron,

vat liéu duc thtr hai ndy duge phun vao dau rét (5) trong khi van (9) duoc
dong sao cho dat duoc su tang ap suét thit hai (dwoc wu tién 1a dugc dinh trudc)
trong dau rét (5) trude khi mé van (9),

van (9) dugc mé dé phun vat liéu duc tht hai nay toi vi tri dinh trude th{r hai
ctia phan thir hai cua héc khuén (1), va

van (9) dugc dong dé dimg phun vét liéu duc thi hai.
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Fig.1
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Fig.5

l
|

ol \l"\a'li\!ﬁ'il"l lll.l""ﬂk"l‘\]"lll: |

>

Q
[

A

| |
|'|‘i*,‘|'1'l'g'll‘l' ‘fl‘l}%ﬁ‘ﬂ‘

A
i‘!
\

/
\

/
N

-46-



35152

Fig.6
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Fig.7
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Fig.8
Fig.9
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Fig.12
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Fig.16
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