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(54) THIET BI CAP BPIEN MOT CHIEU VA MAY PIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cip dién mot chiéu (DC) va may diéu hoa khong khi co
kha nang bao v¢ cac phan tir ngay ca khi nhidu dién ap ngudn dién nhu dot blen do sét xay
ra. Thiét bi cap di¢n DC (1) c6: mach chinh luu cau (10) trong d6 két ndi cau duoc tao ra
giita cac phan tir bo bién d6i phia chinh luu (Q3, Q4) va cac phan tr chuyén mach (QI,
Q2); cudn khang (L1) duoc b tri giita nguon dién xoay chiéu (AC) (Vs) va mach chinh
luu cau (10); tu dién san bang (C1 ) duoc ndi véi phia dau ra ciia mach chinh luu cau (10)
va san bang dién ap dugc dat tir mach chinh luu cau (10); phan xac dinh vé khong (14) dé
xac dinh diém vé khong va tai do cuc tinh cua nguén dién AC (Vs) duge chuyén gitra
duong va am; va phan diéu khién bo bién doi (18) dé thuc hién hoat dong bao vé phan tur
bd bién doi dé ngat cac phan tir bd bién d6i phia chinh luu (Q3, Q4) trong trudng hop, sau
khi xac dinh béi phan xac dinh vé khong (14), dién ap nguoc véi dién ap duoc xac dinh da
dugc phat hién.

P

7



35145

Linh vwe kv thuat dwoce dé cap

Séng chié de cap deén thiet bi cép dién mot chidu dwoe tao cau hinh deé bien doi
dién ap xoav chicu thanh dién ap mot chiéu va mav diéu hoa khong khi st dung thiét
bi cap dién mot chien nav,
Tinh trang k¥ thuit cua sang ché

Thiét bi cﬁp dién mot chiéu dwoe tao cau hinh dé bien doi dien ap xoav chién
thianh dien ap mot chieu duoc lﬁp et vidu. tan hoa. o 6. hode mav dién hoa khiong
khi BPren ap mot chieu dwoc dua ra tr thier b1 c;‘lp dien mot chien duwac bien do: thank
dién ap xoav chidu véi tan 6 dinh twde boi bo nghich heu, va dien ap xoav clién
durgre dar len tar nhar dong co. D1 véi thiét bi cfip dién mot chien 1nav. thiet bi nav da
duoe doi hot 1a hidu suat bién doi dién duoe nang cao va nang lrong duoc et kiem,

C6 thier b cﬁp dién mot chidu duoc tao cau hinh dé chinh lru v tang dien ap
xoav chieu dwoe cap nr nguén dién. Thiét bi cap dién mot chieu bao com bo bien dai.
A phﬁn nr chuyén mach cing dwroe dar rong thiet bi cﬁp dién mot chien Dung s
dién ap dwge xac dinh do1 véi phan nr chuven mach. va khi vwot qua dung sai nav. s
danh thung dién ap xav ra. Ngoai ra. khi dién 4p 1dm hodc dong dién lon duoe dar lien
tue hode gidn doan lén phan nr chuveén mach. phan nr chuven mach <& sinh nhier. Kl
nhiet o thanh qué cao thi nr hong s& xav ra. Vi ¥ do nay. do1 véi thiét bi cap dién
mor chien, viée dieu khien dé wanh dien ap lon va nhuet cao da duoce dor how

Tar ligu sdng ché | mo ta thiét bi cﬁp dién mot chisu bao géu‘; maci chunh e
dwoc tao cau hink sao cho cée didt thnr nhat va thi hai va cac phan chuvén mach thw
nhat va thiv liai o6 két ndi can. cudn khéng dwoc bo i gitra nenon dién xoav chidn va
mach chinh hru. e dién san I:}ﬁllg duoe 161 voi phia dau ra ctia mach chinh hru va divee
tao cau hinh dé san E:»ftng dién ap duge dat fr mach chinh hru, va phﬁn dien klhien duoc
tao cau hinh deé thue hién viée dieu khién chinh hm Jéng bo dé cimj\'éu mach cac phﬁn
nr chu;'én mach th nhat va thit hai theo i hai chiéu c’[éng bo héa vor cue tinh cna
dien &p cua ngufm dien xoay chicu dé cép dong dién cho rar va thue huen lap lan nhiéu

lan. viée dréu khién ngan mach cua mach dé lam ngan mach cudn khang vo1 nzuon
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dién lam nean mach cudn khang véi nguon didn xoav chieu wong mra chu kv cia
nguon dién xoayv chidu. K¥ thuar dwoc mo ta tong rai lidu sang ché | mo @ cac
phurong phap tang dién ap va chinh hru nguon dién hidu suat cao,
Danl séch tar liéu vien dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1 TP-A-2016-214015
Vin dé can phai duoe gial quvét boi sang ché

K% dmat duge mo ta trong tar hiéu sang ché | khong mo ta. vi du. s bao ve
chong nhisu dien 4p nguén dien nhu s dot bidn do sér. Trong trrdong hop c6 nhien
didn ap ngudn didn nhw sy dot bidn do sét, ¢6 kha nang la. vi du, phan tr bo bién dor
dwét dang phan tr chuvén mach duge bo wi & phia chinh heu bi nr hong.
Ban chat k¥ thudt cia sing ché

Séng ché da dwoc tao ra khi xét dén nwome hop diroe mo ta wén day, va dioe
du dinh dé xuat thiet bi cép dién mét chisu va mav diéu hoa khong khi dwrge tao cau
hinh sao cho phan nr ¢é thé dwoc bao vé ngav ca khi nhiéu dién 4p nguon didn nhu s
dot bién do sét xav ra.
Giai phap cho cae van dé eta sang ché

Deé giai quvér van dé duoe mo ta trén dav. theo sang ché thir nhat. thiér bi cap
dién mot chieu bao gfam mach chinh fvu duoce tao cau hinh sao clio cac péifiu ot bo bien
don thir nhar vttt hai dwdi dang cac phan o chuven mach dwoe bo i o plia chunh
lou v ede phan tr chuvén mach thnt nhat va tlny hai o6 kér ndi cau. cuon khang duoc
b i gma 11;}:11611 dien xoav chiéu va mach chinh hru. tu dién san lf»fing duroc noi v
phia dau ra cua mach chinh hru va duoe tao cau hinh dé san bf’uzg dien ap dwoe dar m
mach chinh hru. phéh‘l <éc dinh vé khong (zero) duoe tao cau hinh dé xae dinh diém vé
khong (zero) ma tai dé céc cwe tinh dwong va am ctia nguon dién xoav chiéun duwoc
chuyén sang nhau. va ph;ﬁn dieu khién duoc tao cau hinh dé tlure hién hoat dong bao
vé phan nr bo bién do1 1a ngdt cac phan 1 bo bién ddi thir nhat va thit hai phia chinh
lwu trong wwong hop didn ap nguge vol dién ap dwoe xéc dinh dugc phar hien sau ki

xace dmh bot phan xac dinh vé khong,
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Theo sang ché tlnt hai. may diéu hoa khong khi bao gom thiét bi cap dién mor
chidu theo sang ché 1.

Céc kv thudt khace s& dugc wo ta dwa vao phuong an cua sang chie.
Hiéu qua cua sang che

Theo sang ché. thiét bi cap didn mor chieu va méy dien hoa khong khi cd the
duoe dé xnat. droe rao cau hinh sao cho phﬁn ¢ thée dwoe bao vé ngav ca klu nhien
dién ap nguon didn nhi swe dét bidn do sét xav ra.

Mo ta van tat eac hinh ve

Fig 1 [a sodd cau hunh cua thuet bi cap dien mor cluéu theo mot plnrong an cua

Fig.2 la so dd ctia drome dong dién cua mach khi chinh luu rodan song trong
rrironie hop dien ap ngu(\in dién xoav chiéu cua thiet bi cfip dién mot chieu theo phueng
an cta sang ché ¢o ewe tinh duong.

Fig.d la so d6 cna dwong dong dién cia mach khi chinh lru toan séng trong
trrdme hop dién ap nguon din xoav chiéu cua thiér bi cap dién mor chidu theo phirone
an cua sang ché ¢ cwre tinh am.

Fig4 la so do cua dwong cua dong dien ngan mach chav wong wrong hop

MOSFET (Q2) duoe déng rong chu kv ma dién ap nzuon dién xoav chiéu cua thier bi
cap dién mor chiéu theo phwrong an cua sang ché la diong.

Fig.5 14 so d6 cua duwong trong trrong hop MOSFET (Q1) dwac déng dé dar
dong dién ngdn mach ong chu kv ma dién ap nguon dién xoay chidu cua thier bi ¢ap
dien mor chiéu theo phuong an eua sang ché la am.

Fig 6 la do thi ena cde tin hidu dwoe nuven dén cac phan tir bo bhien ¢ér phia
chinh lru rong wwrong hop dién 4p ngudn dién xoav chiéu cua thidt bi cap didn mot
chién theo phirong 4n eta sang ché bi nhidu. va minl hoa. theo it nr o weén xuong.
1 nén dien ap ng]_lén dién vdi nhisu. tin hieu ve Khong. tin hugu MOSFET (Q3). rin
hidu MOSFET (Q4). tin higu MOSFET (Q1). va tin huen MOSFET (Q2).

Fig.7 1a so d6 cta didng dong dién cia mach khi dién dp nguon dién xoav

chiéu chuveén sang cwe tinh dwong do. vi du. sw dot bidn do sét wong trwrong hop xac

_4-
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dinh diroe rang ngudn dién cua cac phan nr bo bidn dor ena thidt bi cap didn mor chiéu
theo phrong an cua sang chié la am va tin hidu chinh hwu duoc dua ra.

Fig 8 li 5o do cua duong dong dién cua mach khi didn é4p nenon dién xoav
chién clmvén sang cue tinh dwong do. vi du. su dot bien do sét trong wuong hop xac
dinh duoe 1‘§ng ngué\n dien cua cac phﬁn tr b6 bién dot cua thiét bi c:‘ip dién mor chiéu
theo phirong an eta sang ché 1a am va tin hiéu ngan mach duwge dwa ra,

=
gl

Fig.9 la do thi cua dang song dien ap nwnml dién cua th er i ¢ 33 dién mot
chieu theo phirong an cua sang ché. va minh hoa. theo tr e nr tren xuong. khoane
khong phat hién. dang séng phoéng to quanh didm vé khong. va dang song phong to ma
trén &6 nhiéu am duroe chong lén.

Fig 10 la hinh chiéu bang ena khoi trong nha. khdnngoal ot va bo didn kién
flr xa trong mav dieu hoa khong khi theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Durdi dav, mot phirong an cua sang ché s3 dirae mo ta chi nér da vao cac hinh
ve, Can luu ¥ mn" cac 6 chi dan giéng nhau duge s dung deé dai dién cho cac thauh
phian gidng nhau trén mdi hinh v&. va phan mé ta chdng chéo sé dwoe ba qua.

Fig | 1& so dd cau hinh cua thiét bi cap dién mart chisu | theo phiong dn cua
sang ché.

Nhwr duge nunh hoa wen Fig 1. thiet bi c;“ip dien mot chidu 1[4 bo bien doi

3
t

duoe tao cau hinh dé bién doi dién ap nwnun Jdien xoav chidu Vs duac c.:’ip nr nguf»n
dién xoav chigu VS thanh dign ap mot chigu V. nhé d6 dwa ra didn ap mot cluéu Vi
dén tai H (vi du. bo nghich hru hode dong co. Thist bi cﬁp dién mor chieu 1 duwoe noi
vo1 nguon didn xoav chidu VS & phia vao. va duoc ndi vél tai H phia ra.

Thiet bi c:“'ip dién mor chiéu | bao génn cuon khang L1 w dien san b;ﬁng 1. wva
mach chinh lru cau 10 ¢6 cdec MOSFET ¢ (Q1. Q2. Q3. Q4 va dien wo sun R1. Hon
nira. thidt bi edp dién mot chidu 1 bao gom phan disu khien khuéch dai 12. phian phat
hidn dién 4p xoav chidu 13, phan xac dinh vé khone 14, phan phat hién rai 13 phian
dicu khién tv 1¢ tang 16. phan phat hién dién ap mot chieun 17, va phéan dien kluén bo

brén dor 18 (phan diéu khuén).
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dc MOSFET (Q3. Q4) (phan tir bo bién doi thnr nhat va phan nr bo bién doi
thir hai) nhar 1a cde phan o chuvén mach dwoe bé i & phia chinh leu va cae MOSFET
(QL Q2) {’phﬁn ne cém;*éu mach thir nhat va phfm nr cim}‘én mach thar hary tao thanh
mach chinh luu can 10
MOSFET (QL. Q2. Q3. Q4) ¢d két nai can. Cire nguon cua MOSFET
(Q1) dwoe nol véi cre mang cna MOSFET (Q2). va diém noi P1 gia ching duoe nd;
vo1 mot dan cua nguon dién xoay chisu VS qua dwdng ha.
Cue 115;1_1611 cua MOSFET (Q3) dwoc HO1 ol cuc mang cua MOSFET Q4.
Diem uo1 P2 gitta cwre nendn eta MOSFET (Q3) va cire mang cia MOSFET (Q4)
dirge 161 voi mor dau cua ngudn dién xoay Chiéu VS qua dwong hb.
Can hru v rang caec MOSFET (Q3. Q4) 1a cac phan nr bo bien dér phia chinh
hru va drge s dung dé 11&11” cao hidu suat thav cho cac diot thong thirong
MOSFET (Q3. Q#’) i, vi du. cie MOSFET siéu ndi (Super-Tuncrion
MOS-FET - SI-MOSFET). Hon awma. cac MOSFET (Ql. Q2) la. w1 du. cac
SIANOSFET hodc cac MOSFET silic cacbua (S1C-NMOSFET).
H:ﬁng O dién o eue céng cua MOSEFET (’Qi Q4) duot dang 1.‘)115.11 mr bé bien
doi phia chinh hru droe thiét lap 1én hon hing s6 dien trd ewre cong cua MOSFET phia
chinh lvu QL. Q2.
Chire ngufm ctia MOSFET (Q2) duoe noi véi cue ngui\.u cua MOSFET (Q4)
Cue mang cua MOSFET (Q1) dwoc no1 VAt e wang ctia MOSFET (O3, How nita.
cire mang cua MOSFET (Q1) va cuc mang cua MOSFET (Q3) dwoc nor vor dign cue
chirong cua e dien san bftug C1 va mot dau cua tal H qua dirong he, Thenr wva. e
'1_1;11{511 cia MOSFET (Q2) dwae 161 véi dién cuwre am cua m dien san bi 1z C1ova dan
con lar cua tar H qua CTU‘()'ng hd va dién wd sun R1 va cwe nguon cua MOSFET (Q4)
diroe 161 vél didn cuc am ona tu dién san bang ¢ C1 va dau con lai cua tai H qua diromg
i,
Cuon khang L1 duoc bo tri wén duwong ha. nre la. aira ng*.,lén dien xoay chien
V'S v mach chinh hoa cau 10, Cuon khang L1 tich air. dwdr dang nang lwong. dién

ning duoe cap tr nguon dién xoay chieu VS, va con giar phong nang lrong nav de

-6-
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tang ap.

Tu dién san bang C1 san bang didn ap thanh dién 4p mor chién Vd. dién ap
nay da duoe chinh hru qua cac MOSFET (Q1. Q2. Q3. Q4). Tu dién san bang C1 duroc
nol v phia dau ra ctia mach chinh luu cau 10, phia dién cuwe duong duroe nol vl

duong he va phia dién cye am duge nd1 voi duong hd.

Déi vii cae _\*I(f'JSFET (QL. Q2. Q3. O4) dirdi dang cae phan ot chuven mach.
viée didu khién DONG NGAT (ON OFF) dwoc ture hien theo lenh nr ;}hz}m dieu khién
Lo bién doi 18 duroc ma 1a sau dav. Nho s dung cae MOSFET (Q1. Q2. Q3. Q4) duaon
dang cac 1:)115,11 nr cln }.'511 mach. viec chuy’én mach ¢ the duroe the hien & toc do cao.
Them ntra. dong dien dwrge dar vao MOSFET van sw sut 4p nho sao cho vige dién khisn
chinh lun c’{éng bo cd the duoe thue hién. Vi vay. ton hao weén mach co the diroe ESENY
bot.

MOSFET (Q1l) duge mo ta o day co dior ky sinh (parasitic) D11, Twong nr
mor MOSFET trong s6 MOSFET (Q2). MOSFET (Q3). va MOSFET (Q4) ¢ cac diot
kv smh D21 D31 D41

MOSFET (O1. Q2. Q3. Q4 sao cho ton hao ml}'éu dan ¢ the duge ziam bot them
wita. Tai dior k¢ sink eva MOSFET duge mod ta & day. dong dién phue Lol ngroe duoe
tao ra dwa vao lwat dong tich cue. Cu thé. dior kv sinh cua MOSFET sieu noi ¢ chc
van dé la dong dien phue hoi ngwoe 16n hon ena didr k¥ sinh cua MOSFET thong
thuémg va ton hao chuvén mach [én hon ctia diot kv sinh ena MOSFET thong thiromg
Vi cae 1T do nav. cac MOSFET v6i thoi gian phue hoi nguee ngan (trr) dwoe siv dung
lam ciac MOSFET (Q1. Q2. Q3. Q4) sao cho ton hao clmvén mach cé the dwoce giam
bt

Bién oo sun R1 (i_vllftzl phat hien dong dien) phar luen dong dién (tan) chav qua
duwémg hd. Tuv nhién. méay bidn ép hodc phan v Hall ¢6 thé dwoc st dung Jam phan
phar hién dong dién.

Phan dieu khién khuéch dai 12 ¢o clire nang dieu khién do khuéch dai dien

khien dong dien Kp dwoe xac dinh v @id i luéu dung dong dién mach Is va tv 5o 1uén
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dién ap mor chidu a. Kp  Is dwoe didu khien dén gid wi dinh mrde sao cho didn ap
mot chidu Vd ¢é thé duoc tang dp a lan v didn dp nguon dién xoav chidu Vs,

Phan phat hién dién 4p xoav chieu 13 phat hién dién ap nguon dién xoav chidu
Vs duoe dar nr 11;‘;11611 dién xoav chieu VS. va dirac ndi vt cae divong ha. hb, Phan
phat hién dién 4p xoav chiéu 13 dua ra gia i phat hien cua nd den phan xdce dinh vé
Khong 14

Phan xac dinh ve khong 14 xac dinh diém veé khéng ma tai do cic e tinh
duong va am eva nguon dién xoav chién duoe chuvén sang nhau Cu thé phan vde
dinh ve khong 14 xac dinl. do1 véi a1 tri cua dien ap ll\‘_i%.li%nl dien xoav chieu Vs diroe
phat luén boi phan phat hién dién ap xoav chién 13, lidn cae dau duong vé am cia aid
i nay ¢d dioe chuvén sang nhau hav khone. tfire la. dién ap nguon dién xoav chiéu Vs
dat den diem ve Khong. Phan xic dinl vé S khén ng 14 1a phzzm phat luen cwre rinh durge rao
cau hinh dé phat luén cye tih cua dién ap 1151_-:11(‘511 dién xoav chisu Vs. Vi du. phfan NAC
dinh ve khong 14 dwa ra tin hidu [a =17 dén phan diéu khién bo bién dé1 18 mong ki
dién ap ngudn dien xoay chieu Vs la gid o duwong, va dwa ra tin hidu la =07 dén phan
diéu khien bo bién doi 18 trong khi dién ap nguén dien xoav chién Vs 14 g1a T am.

Phan phat hidn tai 135 bao gém. vi du. didn wd sun. va 6 chire ndng phar hidn
déng dién chav o neuon dién xoav chieu VS v phar hién gia i dong dién (rai) droc
cap cho tai H Can heu “rang trong tirome hop tai H 1a dong co. tae do quav déng co
cé the duoe phér hien bai phan phéar hién tai 13, va @ié wl dong dién (ta1) ¢d thé durac
wée hrgng mr toe d6 quav. Phan phat hién tai 15 dwa ra gid ti phat hidn cia né dén
phan dién khién v 18 tang 16.

Phan dien khién tv & ting 16 chon tv 1é tang /a cua dién ap mot chien \d o
otd tri phat hien cia phan phat hién tai 15, nhd @6 dwa ra két qua chon nav dén phan
dien khién bo bién doi 18, Sau do. phan dién khisn bo bién déi 18 dua ra xune kich
thich dén MOSFET ¢ . Q2) sao cho dien ap mor chieu Vd dwge tang ap d ién dien 4 I
e ten. Theo cach nav, vige dieu khién Chll}_’éll mach dweoc thiee hign.

Phan phar hien dien ap mot chidu 17 phat lien dien ap maot chien Vd duroe dat

vao tdien san bang C1. phia dwong droe nor vo1 dueong he va phia am dieoe non o
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duome hd. Phan phat hign dién ap mot chidu 17 dwa ra gid i phat hién ctna nd dén
phan diéu khién bo bién doi 18, Can luu ¥ rang gia tri phat hién cua phan phat luén
dien ap mot chieu 17 duoe st dung de xac dinh liéu gia trn dien ap dwoe datlen tn H
¢ dat dén z1a trr mue tieu dinh troc hav klhiong.

Phan dieu khien bo bien doi 18 1a. vi du. ma v vitnh (khong droc the hign nén
hinh vé). Phan dieu khign bo bién doi 18 doc chirong trinh duge lou o nong bo nho
chi doc (read onlv memory - ROM); dé sir dung bo nho v cap ng au nlién (random
access memory - RAN) lam bo nho lam viee. va lam cho bo xu Iv trung ram (central

o~ T
SHel

processing unit - CPUY rhare luén cae loar xur Iv khiac nhau. Phan dicu khién bo bien do
18 diéu khién DPONG NGAT cac MOSFET (Q1. Q2) dra trén thong tin dwae dira vio
nir dién tré sun R1 (phan phat hién dong dién), phan diéu khién khuéch dar 12, phan
xac dmh v lhunu 14, pim.n dieu khien tv I& ting 16. va phfm phat hien dién ap mor
chiéu 17
Phan dieu khien bo bién doi 18 thue luen. sau khi xac dinh vé Khong ben phfin
e dinh vé khong 14, hoat dong bao vé phan nr bo bién déi la ngat phan nr bo bién
doi phia chinh luu trong tremeg hop dién ap nguoe véi dien ap xac dinh dwoe da duoe
phat luen.

Phan dien khién bo bién doi 18 tao ra. sau khi xde dinh vé khong. khoang xac
dnh logic nguoe (duoce mo ta sau dav) dé xac dinh dién ap (dign ap ngwoc) van are
rinh ngroe var ewre tinh cua dién ap nguén dien phat luen dwoe. Trong khoang xac dinh
logie nguge. wong mrong hop dién ap vai cue tinh 115_{11‘0‘6 van e tinh ena dign ap
nguon dién phiat hién dwge da duge phar hién X (X 13 6 rr nhién tay ) lan. thi phin
it bo bién do1 phia chinh e bi ngér.

Phan didu khién bo bién doi 18 ngar phan v b bién dér phia chinh luu ma
khong quan tdm dén <o lan phar hién trong trirong hop dién ap véi cwe tinh ngroe v
cue tinh cua dién ap nguén dien phar luén duoc la béng hode Ion hon gid ter dinh wrec
rrong khoang xac dmlb [ogic ngiroc.

Phan diéu khién bo bién doi 18 tao ra khoang thoi gian ngan ngav sau klu xac

dinh vé khong lam khioang cam xéc dinh (dwoc mo ta sau day) de bo qua nhien cua
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dién ap nguon dién. Trong khoang xac dinh logic ngwoe sau ki o qua khoang cam
xace dinh. rong nwong hop dién ap var ewe tinh ngwoe vor cre tinh cua dien ap Alu\um
dién phat hien duee da duoce phat lnen X lan. thi 1 i bo bien doi phia chinh heu b
nga.

Trong wwong hop hoat dong bao ve phﬁn wr bo bien doi duce thue hien +a
phan tr bo bién dar phia chinh leu bi ngat. khi hoat déng duwong-am cap diéen binh
thurdng duoce phat hién trong viee xée dinh vé khi»ng sau do, phan dien khién bo bién
doi 1€ chnvén hoat déng eta phan i bo bien ¢o1 phia chinh e tro lan vige disu klndn
DONG (ON). Dién nay co nghia la, rong wwong hop pl an nr ho bien do phia chimb
I 18 NGAT (OFF). tén hao truvén dan tang lén. va do d6. phan dieu | cuén bo bién
do1 1§ chu}‘én hoat dong cua phﬁu i bo bién doi phia chinh v o lar viee dieu khien
binh thong wong mrong ho’p hoat déng dirong-am cap dién binh thwong dwce phar
hidn trong vide xac dinh vé khong sau dé (trong trwdmg hop swon nép theo la binh

throme). Khoang thot gian ma phan nr bo bién do1 phia chinh Tnu 1 NGAT 1a mra chu
kv

Trong wwong hop hoat dong bao ve phdl ot bo bien doi duoc thue hién va
phan i bo bidn doi phia chinh lwu [a NGAT. khi vide xée dinh dwong-am cap dié
binh thuong dvoe phat hign mor so lan dinh wwde. thi phan dieu khién bo bien dap 18
chuvén hoat dong cta phan nr bo bidn dér phin clunh hrn o lai viee dieu khién
PONG (hoat déng eta phan or bo bién doi phia chinh hru chuyen wa lai dién khién

bink thirong).

Khioang kheung phat hien (Khoang thot gran khong phar huen):
Fig.9 la do thi ena dang séng dién ap nguon dién. va theo thnt rr nr rén xuong.

minh hoa khoang khong phat hién, dang séng phong to quanh diém vé khong, va dang
song phéng to ma trén 46 nhidu am dwac chong lén.

Nhur dwoe minh hoa trén d6 thi cia khoang khong phat hién wén Fio. 9. khoans
khong phat hién dwroc tao ra sau khi xde dinh vé khiong. Khoang khong phat hién la
khoang that gian ma neay ca khi ¢d dién ap di qua didm vé khone. didn 4p nav duoe

1Y

cor la nduen am va khong co viee xae dinh veé khong nao duwee thue luen cho den wmor

-10-



35145

lwone giav (khoang 10 mili giay) trude thot diém vé khong tiep theo sau khi xac dinh
ve khoneg (cae dac diém kv thuat thong thuomg).
“Khoang xac dinh [ogle ngwges

Nhu dwge minh hoa twén do thi ctiia dang séng phéng to quanh diém vé khong
nén Fig 9. khoang xde dinh logic nguoe dé xac dinh dién ap (dién ap ngwoc) vai cue
tinh ngwoe v cwe tinh cta dién ap nguén didn phar hidn dwoe (e o nure loeie
ngoe Vol ete tinh cua dién ap neuon dién phat luén dwoc) duoc tao ra sau khi véc
dinh vé khong Khoang xae dinh logic nguoe 1a khoang thoi gian duoe tao ra trong

khoang khong phat luén. va theo phwong an nav. la kheang 103 cua khoang khong phar

luén sau khi xée dinh vé khidng, Can lou ¥ rang khoang xac dinb logie ngwee co the

mung vor kKhoang khong phat huén. Khoang xac dinh logic ngwoe dirge tao ra sao cho
Su Ve khong khong chinh xac do sy bién dong dien ap ngu{in dien nhu sir dot bien do
set gavra ¢o thé diroe xae dinh va loal fie.

Phan diéu khién bo bidn doi 18 (xem Fig 1) phat hién dién ap. dién ap nav co
cire tinh ngirge vor ewre tiih cua dién ap 11g1_16n dien phat huen dwoe. X lan san ki wac
dinh vé khong wong khioang xae dinh logic nguoc. Phan dien khién bo bien doi 1S ngﬁt
phan nr bo bien do1 phia chinh hru khi dién ap vé1 cue tinh newoe vai are tinh cia
dién dp nguon didn phat hién duoe dwoe phat hién N lan ong khoang xée dinh logic
newe. Trong trrdme hop dién ap theo chidu nguwee dwoe phat hién X 1:3111. viee cor la su
vie dinh ve khiong klhong chinh xée o lan thir nhat s xéae dinh sat 1 du. diem ve
khong do nhigu am la dién ap nguoc ¢d thé dwae ngan chan. Klu X la gia oy alo (1 du.
1y, diem ve Khong khong chinh xac ¢d the duoe xac dinh ngav. va s lnr hong tren
phian v bo bién doi phia chinh hru ed the duoe nean chin 11;;:‘3}7, Can Lo+ rang kin N
la g1a i nho. trong truemg hop sw xac dinh san vi du. diem vé khong do nhien am la
dién 4p ngroe duge thwe hidn, phan tir bd bién déi phia chinh hwu khéng can phai bi
LJY 5é Dy nm 1vay, hicu suat kh ong duoc car thien. Klu N la gia ny low phfm o
bién do1 phia chinh hwu ¢ thé duoc duv w1 BC NG Vivav, & diém nay. hieu suat dwac
cal thuen, nhung sw xac dinh diém veé khong bi e, Khi su xac dinh diem ve khong

khéng chinh xéc biwe. thi hidu qua bao vé cac phan wr khong thé duroe tao ra.
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<IKhoang cam xac d Tih

Nhuw duoe minh hoa trén do thi cia dang séng phéng to quanh diém vé khong
wén Fig 9. khodng thoi gian ngan negay sau khi xée dinh vé khong duoc thiét lip 1a
khoang cam xée dinh trong khoang xac dinh ldgic nguoc. Nhiéu am droe chong lén
mét cach dé dang ki bar dau khoang xac dinh logic nawee. Vi du. nhw diroe mmbh hoa
rén do thi ena dang song phéng to ma tén dd nhidu am dwoc chong lén nén Fig 9.
nhiéu am & meén dang séng dién ap ngudn dién & lan can diém vé khong mong khoang
wie dinh logic nguoe Cu the. ngay san khi xéc dinh veé khéng. aia i ena dién ap
ngmﬁn dren la nho o siron lén (\Unnui cua dang song dien ap ngubm dren. Vivav mong
mrong hop nhiéu am duwoce dmnu lén. nhidu am nhwr vay diroe coi la didm 3 khone.
Nhu dwoe wmo ta wen dav, viée xac dinh logic nguee dwoc thue hien quanh diem ve
khong thim chi khéng phai trong nedng hop dot bién do sét. Vi I$ do nav. didn ap
newoe dwoc phar hién nhiéu lan, va do dé, phan tir bo bién doi phia chinl liu by ngds

sal mot cach dé dang. Trong trrdong hop nav. hoat déng hidu qua bi anh hnréng

Vi cac 1§ do nav. theo phrong an nav. khoang thot gian nean neav sau khi xac
dinh vé khong trong khoang xdc dinh logic ngwoe dwoc thidt lap 1a khoang cém xéc
dinh dé cam xac dinh didn ap légic ngwoc. Vi du. nhw dwoe minh hoa wén do il cua
dang song phong to ma twén dé nhieu am duoc chong lén mwén Fie 9. khoang thén eian
ngan ngav sau khi xac dinh vé khong trong khoang xde dinh logic nguge duae thiet lip
la khoang cam

¢ dinh sao cho diém ve khéng mong khoang cam xac dinh ¢6 thé dwoe bo qua nhwr 4
nhiéu am (xem k¢ nr chi dan a rén Fig.9). Sau dé. rong khoang xde dinh 16gic nowac
sau khi ot qua khoang cam xéc dinh, dién ap voi erre tinh ngwroe véi cue tinh ena dién
ap nguon dién phar lnén diroe duwoe xde dinh (xem kv or chi dan b trén Fie.9),

Dudn day. hoat dong cua thiét bi J n dien mot chieu | dwoc tao cau hinh nhu
duoe mo 1a trén dav s& durge mo ta.

Dot vét thiet bi cé.p dién mot chidu 1. ¢o trrrong hop thue hien chinh lvu roan
song va trong hop thre hién ting ap nhe chuvén mach. Vi du. trong wong hop ra

lon nine bo nghieh luu hode dong co. dien ap mot cluén Vd can dwoce tang ap.
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Tang ap nho chuj\'én mach 1a ché do dé lam cho bo bién doi ture hién hoat
déong tich cwe. va ctng 1a ché do & lam cho dong dién ngan mach chav rong mach
chinh Tou cau 10 d2 thue hién viéc tang ap cua dien ap mor chien Vd va nang cao he 50
cong suar.

Trrae tien. hoat dong chinh luu toan song cua thiét bi czip dién mot chieu | sé

dirgre mo ta.

“Hoat dong chinly lun toan song:

Viee dien khign chny’én mach duroc thue luén doi véi cae MOSFET (O1. Q2
Q3. Q) theo cure tinh cua dign ap ngu.{?ﬁ'ﬁ dien xoav chien Vs, nhé @6 thue hién vide
dien khién chinh hru dong ba.

Fig2 la so do cua dwong dong dién cia mach khi chinh hm toan séng trong
trremg hop didn ap ngudn didn xoay chidu Vs ¢é cue tinh diwong.

Nhur dwege nunh hoa wen Fig. 2, wong khoang that gran nura chu kv ma dien ap
nguon dién xoay chieu Vs la dwong. dong dién chayv theo chiéu dwoe chi bao bt mii
én dirt nét. Bidu nav cd nghia la. dong didn chav theo thir iy 1a nguon dién xoay clueu
VS, cnon khang LLMOSFET Q1) mun dien san bfang Cl. dien tvo sun BRI MOSFET
(Q4). v& neuon dién xoay chiéu VS, O trang tha nav. MOSFET (Q1) eny ngnveén o
wang thar DONG. va MOSFET (Q2) gir nguvén & nang that NGAT

Do MOSFET (Q2) ant nguven o trang thai NGAT. nén duong dong dién duoe
clu bao bot duomg dot nét tren Fig.2 dwoe tao va. Hon nta, I3 do de «iv nenven
MOSFET Q1) o mang tha DONG nhir sau. Néu MOSFET ¢ (Q1) khong ¢ trang tha

EN SN
{1 droe

BONG. thi dwdng dong dien duoe chi bao bot duang dir nét nén Pij;.i kKhong

thav doi. ma dong dien chayv trong diot ky sinh D11 cua MOSFET | - Tuv nhien

cae tinh chat ctia diot kv sinh eda MOSFET la khong ¢é lot. va vi I¥ do nav. gav ra ton

hao truven dan Ién. Vi I¥ do nay. MOSFET (Q1) dwrge déng sao cho dong didn chav

o1iva CUe IAang va cuc 115;11611 ctia MOSFET (Q1). va do dé. ton hao truven dan ¢d the
I

dwoe giam bt Pav 14 nguyén ¥ dién khién chinh hru dong ba.

Pani

Thoi didm bar dau hoat dong PONG cua MOSFET QL la thor diem ve

khong ma tar do cue unli cua dien ap nguon dien xoayv chidgu Vs diroe chuveén nir

13-
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3

sang dwong. Thot dié em ng it MOSFET Q1) la thol diem chuyén crre tinh cua dign ap
nguon dién xoav chicu Vs nr dwong sang am (xem tin hiéu MOSFET (Q1) wén Fig 6
duge mo ta sau dav)

Do1 vén MOSFET (Q4) 1a phan v bo bien dol phia chinh hru. ¢é trudng hop
nang thai DONG dé lam giam ton hao tuven dan va twdng hop wang thit NGAT theo
mon lidn hé giva dién ap mot chidu Vd va dién ap nguon didn xoav chien Vs Tuv
nhién. dwong dong dién khong droc thay doi. Puong dong dién khong duac thay doi.
nhung khi MOSFET (Q4) dwge déne. ton hao trmven dan ¢o thé duoc giam bt so v
ruong hep chay rong diot kv sinh D41 cua MOSFET (Q4).

Fig.3 la so d0 cua duong dong dién ctia mach khi chinh hru toan séng trong
trirdng hop dién ap ngudn dién xoay chieu Vs ¢é e tinh am.

Nhw dwge munh hoa wen Fig 3. wong khoang thot gan mra chu kv ma dien ap
nendn didn xoav chieu Vs 1a am. dong dién chav theo chidu dwoe chi bao bai mal rén
dt nér. Biéu nav co nghia la. dong dién chav theo thor nr 1a nguén dien woav chisn VS,
MOSFET (Q3). ma dign san b “11” ClL. dien o sun RICMOSFET (Q2). cuon khang L1
Va uuuou dien xoav chien VS, O war mg that nay. MOSFET (Q2) anir nguven o trang tha
DONG. vi MOSFET (Q1) gitr nguvén & nang thai NGAT,

Do MOSFET (Q1) gur nguven o ang thar N GAT. nén duong dong dign duoc
chi bao bot dwong dut nét tren Fig.3 dwoe tao ra. MOSFET (Q2) dwoe dong sao cho
dong dien chav giva cwre mang va cue 11gu<§11 cua MOSFET (Q2). Vi vav viee chav
vae diot kv sinh D21 duee ngan chan, va ton hao mnvén dan duoc gian bt

Thoi diém bat ddu hoat dong DONG cia MOSFET (Q2) la thoi diem ve
lhéng ma rai dé cue tinh evia didn 4p ngudn didn xoav chieu Vs doce chuven nr duong

sang am. Thol diém ugt:ﬁ MOSFET (Q2) la thin diém chuj\'én cue rinh cua dign ap
11wm)11 didn xoav chign Vs v 4m sang duong (xem i huen MOSFET (Q2) tren Fig 6
duere mo ta sau dav),

Dot vdi MOSFET (Q3) la phan i bo bidn do1 phia chinh lwu. ¢o wwong hop

ang that DPONG dé lam giam t6n hao truven dan va mrong hop mane that NGAT theo

mot lien hé gitta dién ap mot cluéu Vd va dién 4p nguon dién xoav chieu Ve Tuv
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1hién. dwong dong dién khéng duwroc thay déi. Pudng dong didn khong dwoe thav dan
nhung khi MOSFET (Q3) duge ddéng. ton hao nuveén dan cé the dwoe giam bét o v
mwong hop chav wong diot ke sinh D31 cua MOSFET (Q3).

Nhuw dwge mo ta trén day. cach chav cua dong dien trong trvong hop thue luén
chinh hru toan song theo cwe tinli cua dién ap nguén dien va chu_\‘éu mach hoat dong
cua cae MOSFET (Q1. Q2. Q3. Q4) di duoc mio ta.

“Hoar dong chuye én mach toe d6 cao >

Tiép theo. hoat dong chuyéu mach toc dé cao s& duroe mo .

Trong ché dé hoat dong chuven mach tée do cao. vide diéu khién chuven mach
cducre thre hidn do1 vai cae MOSFET (Q1. Q23 v tan so chuyén mach nhat dinh sao
cho dong dién ngan mach chav trong mach. Theo cach nay. viée tang ap dién ap mot
chien Vd va nang cao hé $O cong suat duoce thire hien.

Hoat déng rong mromng hop gav ra ngan mach rong macly

Hoat dong trong trrdng hop gav ra ngan mach rong mach s& duee mo ta.

Céach chav cua dong didn mong trwomg hep thue hién chinh hru toan S(f\llf_’
rrong chu k¥ ma didn 4p ngudn dién xoav chien Vs 1a diong duoe minh hoa nén Fig 2.

a hoat dong cua cac MOSFET (Q1L. Q2) nhw dwroc mo ta weén day.

Fig+4 i so dd cua duong dong didn eua mach trong rwome hop gav ra ngdn
mach wong mach khi dién ap nguon dién xoav chieu Vs ¢ cue tinh cdhiromg. Pig_f,Jr b
hoa duomg cua dong dién ngan mach isp chay rong nwong hop déng MOSFET (Q2)
trong chu kv ma didn ap nguon dién xoay chieu Vs [a duong.

Nhu duge minh hoa trén Fig 4. dudng cua dong dién nedn mach isp theo th
tr la nguon dién xoay chign VS, cudn khéng LI MOSFET (Q2). MOSFET (Q4). va

neuon dién xoav chidu VS, O trang thai nav, ning lwong dwoe rich i trong cudn
khang L1, v sau do. duge gial phéng dén ru dign san bang C1. Theo dé. dién 4p mor

chieu Vd dwoce tang ap.

Cach chay cua dong dién wong twwong hop thue hién chinh hru toan séng
rong chu kv ma dign ap nguon dién xoay chiéu Vs li dm ceoe minh hoa nén Fig 3. va

hoat dong cua cae MOSFET (Q1. Q2) nlur dwoe mo 1a trén das
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Fig.5 4 so 0 cna dwdng dong didn ena mach trong trrdng hop gav ra nadn
nach wong mach khi dién ap neuon dién xoav chién Vs ¢d awre tinh am. Fig 3 minh
hoa dwong trong tnremg hop déng MOSFET (Q1) trong chu kv ma didn ap nguon dign
voav chiéu Vs [am am dé lam chay dong dién ngan mach isp.

Nhu dwoe mmh hoa trén Fig 3. duong cua dong dién theo thir iy 1o ngnon dién
xoav chiiéu VS, MOSFET (Q3). MOSFET (Q1). va cuén khang L1 O nang thai uis
nang hrong cung dioe tich ot mong cudn khang L1 alnr duoce mo ta trén dav. va sau
dé. dién ap mor chidu Vd dwoe tang dp nhé nang hrong nay, Dudi dav. khi md ta hoat
dong. cac MOSFET (Q1. Q2) s& duge goi la cic phan tr b bién doi phia tang ap. v
cae MOSFET (Q3. Q4) sé duge gol la “eac phan nr bo bién dor phia chinh lru”

Thiet bi cﬁp dién mot chieu 1 lap lar hoar dong clhiunh b roan song (ché do

chinh hruy va hoar dong ngan mach cua mach (cheé do nzan mgchy dé thire hien téng ap.

PN
11211

MOSFET can duwoe déng thay déi theo cuc tinh drong'dm cua dién ap neuon
voay chiéu Vs Phan xae dinh vé khong 14 (xem Fig 1) xée dinh diém vé E;héng cua
nguon dién. va plian didn khién bo bién déi 18 xde dinh MOSFET (Q1. Q2. Q3. Q4)
can diroe dong dua fren su xac dinh bat phén <ac dinh vé khong 14

Tuy nhién. ki nhiéu dién ap nguon dién 1én nhur s ¢t bién do sét duoe tao 1a.
néu phfzz‘l <ae dinl ve khong 14 thure hién viée phat hién ve Lnou'f cac cwre tnh dhrong
va am cua nguon dien trong két qua xac dinh veé khong va cac cue tinh dirong va am
thee té ena dién dp wen MOSFET déi Ine nguoc nhau, Trong tmirane hop kér qua xac
dinh e khong va dién dp duwoe dar thuwe té vao MOSFET la ngwoe nhan. MOSFET
dudt dang phan nv can duge déng wo thanh khong nhat quan. Cu the. ¢é cac phan e
(vicu, MOSFET (Q3), MOSFET (Q4)) ma dien ap lon duoe dat vao do vao thai dici
chuvén ché do chinh hu sang ché do nean mach (ché do tang ap). va ¢d kha nang la
cac phan tr nav bi lnr hong virot qua dién dp danh thiing phan nr.

Dudéi dav, truome hop trong d6 cae enc tinh dirong va am cla neuon dién mong
lét qua xdc dinh vé khong va céc ewe tinh duong va am thuc té cua dién ap trén
MOSFET la nguwoe nhau do. v du. s dor bien do sét s& diwoe mo ta dua vao cac hinh

verr Fig.6 dén S
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< Xic dmh ve khong va khoang khong phat hien =
Fig.6 14 do thi cua céac tin hidu duoe truvén dén cac phan nr bo b ién dén phia
chinh hru wong treong hep nhieu cua dién ap nguon dien xoay chieu. va theo i nr or

rrén xuone. minh hoa tin hiéu dién 4p nguon dién voi nhiéu. tin higu vé khong. tin higu
MOSFET (Q3). tin hiéu MOSFET (Q4). tin lueu MOSFET (Q1). va tin hien MOSFET
(Q2). Tin lnéu (Q3) va un hieu (Q4) ¢o dang song cua rin higu DONG cua phﬁu fnr bo
bién doi phia chinh lvn, Hon niva. khéng ¢é sw dirng hoat dong néo do1 v MOSFET
(QLyva NMOSFET (Q2)

Can hro ¥ rang dwong dat nér dam trong 3o thi cna tin hidu dien ap ngnon dién
trén Fig.6 thé hién dang séng cua didn ap nguon dién khi khéng c¢é nhieu xav ra fal
dién ap neuon dién.

Nhw dwoc minh hoa trén dd thi cua tin hidu vé khéng wén Fig 6. phan xdc dinh
ve khong 14 (xem Fig. 1) cua thiet bi cép dien maot chieu 1 xace dinh diem ve Khong ma

tal do cac cuce tinh dwong va am cua nguon dien xoay clueu dwuoe chuven sang nhaw

Trong khoang thoi gian dinh owde ngay sau khi xée dmh vé khong. khoang khong
phar hién (xem cac mui tén cua tin luéu vé khong tren Fig 61 diroe tae ra. Khoang

khéng phat hién la dé khong xac dinh tin hiéu vé khong khong o i thiet san vide xac
dinh tin hidu ve khong determination, va dwoe tao ra theo cach thong thuomg. Voi
khoang khong phat hién nay. viée xdc dinh vé khong khong can thiét vo ¢ duoe ngin
chan.

Khoang khong phat hién dwoe thiét lap cho khoang thot gian roong Gug val
thai diém clmvén cac cye tinh dwong va am cta ngndn dién xoav ;hiéu, Vi vay. sau
Ichi xdce dinh ve khone. viée xac dinh vé khéng tiép theo throng vao thai diem chuvén
cac cue tinh dwong va am tiép theo etia ngnon dién xoav chidu. Phan diéu khidn bo
bien do1 18 ( (mav vi1 tinh) cua thiét bi cép dién mot chieu 1 thwe hién. dua wén viée xac
dinh vé khong nayv. viée dieu khién chuvén mach do1 véi cac MOSFET (Q1. Q2. Q3.
Q41 Vi vav, ha n dicu khign bo bien doi 18 thwe hién viee dien 1 khién Lhm“l mach
dwa twén viee xée dinh vé khong hién thoi cho dén khi thu duge Jét qua xac dinh -

khong nep theo. V1 vav, ngav ca khi mot loai b vt th wong nao do xav ra ta ll”lh)L dien
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voav chién sau khi xde dinh vé khong. phan dien khién bo bien ¢ai 1S khong thé bier
duce sw bat thuong dé cua nguon dién xoav cliuén cho dén khi viee xée dinh ve khong
riép theo duge thue luén san khoang khong phar huén. va thue hien vige dieu khien
chuvén mach binh thuong doi véi cae MOSFET (Q1. Q2. Q3. Q4) & cac birde da cho
(vidu. v che do chinh heu sang ¢ ché do ;1;;5\11 mach)

Sw bat th wong dirge mo ta treén day cua mnum dien xoay chieu la do. vi du. su
ddr bicn do sét. va nhieu (vi du. sw dao ngirge cac cue tinh drong va am cua dien ap
11};11511 dien) cua dign ap 11;1,1511 dien xav ra. Nhiéu cua dién ap ngt won dign doo i du s
dor bign do sét 1a bar 1o, va o the xay ra vao Ine hode ngav sau khi xae dinh ve
khong.

“Khoang xac dinh logie nawoes

Nhur diwee minh hoa tén do thi cua tin hién ve khong men Fig 6. khoang xac
dinh logic nguoe dé xae dinh dién ap (dién ap nguoe) voi cue tinh nguwoce vo1 euc tmh
cua dign ap ngu(‘m dien phat hien diroc drge tao ra sau klhu xac dinh e chongz, Trong
khoang xde dinh logic ngwoe. phan didu khien b bien do1 18 (xem Fig 1) phar hidn
dién 4p X lan. dién ap nav c¢é cue tinh ngwoe véi ewee tinh cta dién ap nguon dién phis
hién dwoc.

¢ I higu ehi dén. e 1a. hinh won wang va dau ehir thap. trén Fig 6 chi bao
viee xace dinh ve khong duoe thue huen o mor thot diem dinh trude (I o s bot 1:311511;
xae dmh ve khong 14 (xem Fiz 1), Hinh twon trang la kv hidu chi dan wén Fig 6 chi
bao ket qua xde dinh (binh thwdng) wén dién ap vél cue tinh nevae vl cre tinh cua
dién ap nguon dién phar hién duoe ong khoang xac dinh logic ngroc san khi xac dinh
ve khong. va dau chiv thap 1a kv hiéu chi dén mwén Fie.6 chi bao kér qua xéc dinh

(khong binh thwong) weén dién ap vo1 cuce tinh nguac vo1 cuce tinh cua dign ap nzuon

dién phar hién dwae trong khodng xéc dinh logic nguroe. Can lru ¥ rang viée vé khons
o diem nav co the la viee vé khong khong chinh xéc do nhiueun am duroe chong lén dien
- . ‘: a" A

ap nguon dien.

Phan dicu khien bo bien dot 18 ngar phan mr bo bien do1 plua clinh hea kln

dien ap vor cye tinh nguge var cwe tmh cua dien ap nguon dién phar hidn duwge duee

-18-



35145

phar huén X lan mong khoang xéc dinh 1égic ngwoe. Vi du. ong wwong hop thiér liy
X lan = ba lan. phan rir bo bién do1 phia chinh hru (Q3 wong trwrdng hop nav) bi ngﬁs
nhu duroe mimh hoa wén do thi cua tin hidu ve khong wen Fig.6 kin ket qua xae dinh
(dau el thap 1a kv hiéu chi dan trén Fig.6) ¢6 mue logic }gifmg ahw cwe tinh cua dien
ap 11«\;31161‘1 dien phar luen duoce duoe phat hién ba lan sau khi xac dinh ve kho 19

< Kloang cam xée dinh-

Nhuw dwoc minh hioa wén do thi cua tin hién vé khong men Fre 6. khoang thon
gian ngdn neav sau khi xéc dinh vé khoéng trong khoang xac dinh ldeic ngiroe diroc
rhiét lap lam khoang cam xac dinh. Phan xac dinh ve khong 14 khiong thire hien wiec
wie dinh veé khong mong khoang cam xée dinh. Theo cach khac. phan didu khén ho
bién dot 1S bo qua (khong s dung) két qua xac dinh Ve khong dwee thire hien mong
khoang cam xéc dinh bai phan xde dinh vé khiong 14,

Trang thai binh thweng (Khong ¢6 nhidu Ién cua dién dp nguon didn xav ra)

Trong trang thai binh thwong (khi khong ¢é nlién 1én cna dién 4p nguon dien
Ay ra). phan dieu khign bo bidn doi I8 thue hién chinh feu toan song duoce nunh hoa
rén Fig 3 mong chu ky ma didn ap neuon didn xoav chieu Vs la am. San dé. dong didn
11;_1:"&11 mach duoce mumh hoa wen Fig4 chav frong chu kv ma dien ap nguon dién xoas

chien Vs 14 dwong.
“Trang thai khong binh thweng (Nhidu Ién cta dién ap nguon dién xav ra)

Nl droe minh hioa trén do thi cua tin hiéu dien ap nfgufnz dren men Fig.6.
nhién 1én xav ra trong dién ap nguém dién do. vi du. sw dot bién do sér Trong mor i
d trén Fig 6. khi dién ap nguon dién dirge chuvén nr eue tinh dwong sang cwe tinl au.
nhidu (xem céc khoang mr 1l dén 3y lam dao dong cre tinh cua dien ap 11;11@1; dien
eifta céic cue tinh duong va am & phia am ca dién ap ngnon dién xav ra do anh hieng
cta sy dor bién do sét. Pieu nay ¢é nghia la. ong khoang t1 trén Fig.6. dién ap nguon
dien dao dong dot ngdt ve phia am. Twong mr. didn ap n_g_rufn} dien dao dong dor nzot,
trong khoang thot gian ngan, veé phia duong wong khoang 12 twén Fiz 6. vé phia am
trong khoang 13 wén Fig 6. vé phia duong trong kh oang 4 mwén Fig 6. va vé phin am

rong khoang 3 tren Fig.6. Trong khoang t1 én Fig 6. dién 4p nguon dién la am. va o
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cung plua am vor ewe tinh binh thwong. Tuv nhien. « 4p ngudn dién wa thank tura.
Trong cace khodng 12, t4 wén Fig.6. cue tinh duoe cho la & phia am trong rinh hnéng
binh thwrong. nhung dirge dao ngwree thanh cve tnh duong.
Nhu duoe minh hoa trén do thi cua tin hién vé khong tren Fig. 6. tin huen vé
khéng Lién quan dén vide xde dinl veé viée clmj\'én cac cue tinh dirong va am cua dien
ap nguon dién. va do do. tin hidu vé khong khéne chinl xée la do nluén ena cue rinh
cua didn Ap nguon didn ngoai tin hidu vé khong bink thrdng. Vi du, abw duoe mink
hoa teén do thi cua tin hidu dién ap ugufm dien men Fig 6. tin lueu ve khong khong
chinh xdc la do nlieu cua cwe tinh cta dién ap n;uf“n dién ngoar tin hien vé khong
binh thirome & diém chuvén tong méi khoang trong so cac khoang v tl dén 13 e
Fie.6. Can lru ¥ rang néu phan dieu khidn bo bién do1 1S chuvén mack cie plian nr bo
bien do1 dwa trén tin hién ve khong khong chinh xae nhw vayv, thi & gav ra suw hw hong

cua phan tr bo bien dot phia chinh loeun nhw duge mo @ sau dav, Can lou v rang neav

<
E3

¢a khi tin hiéu vé khong khong chinh xée duge tao ra. thi né khémg duae col la vige
<de dinh vé khong dwoe siv dung cho viée dieu khien chuvén mach mong khoang
Kkhong phat luen.

Fig.7 va Fig.8 1a cde so do cua cac dudng dong dién rrong trwomg hop BONG
eia cde MOSFET va didn dp neuon dién diroe dao ngioe. Fig. 7 minh hoa duong dong
dien cua mach khi dien ap 113:11511 dién clm}'én sang are tinh dirong doo v du s dor
bien do sét trong wwong hop xac dinh duoe do1 vdi cac p%lz}m tr bo bién doi la dién ap
nguon dien la am va rn du clunb hro dwee dua ra. Hon ntra, Fig 8 muh hoa durong
dong dign cua mach khi dién ap nf_fu{%n dien clmyéu sang e tunh dwong do. v du su
dor bién do sét ong truong hop xac dinh duoc a1 véi cac phfin mr bo bien doi 14
11'rm>n dren 1a am va rin hién ngm mach dvoce dua ra.

Fig.” la so d6 trong tme véi Fig 3. va minh hoa duong dong dién cua mach
khi dién ap nguon dién xoay chidu chuven sang cue tinh dwong do. vi du. s dot bien
do set rong tromg hop clm k¥ trong dé dién ap neudn dién 13 am dwoe xac dinli dua

[

ren viée xac dih v khunﬁ va tin éu chinh heu dwroc dua ra.

Trong trirong hop khidng cé nlién dign ap nguon dién lon nbhu sie dor bién do
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sét xay ra. phan didu khién bo bién do1 18 thire hién chinh hr toan séng ong wwong
hop el k¥ rrong dé dién ép neuon dien la am. va do dé. DPONGNGAT cua cac
dong dién theo thit nr la nguon dién xoav chidu VS MOSFET (Q3). ru dién san bang
C1.dién wd sun R MOSFET (Q2). cudn khang L1 va nguon dién xoav chien VS
nhu dwoe el bao bor diremg dur nét wen Fig 3 dwoe rao ra.

Tuy nhien. gia sw ung dign ap nguéu dien chu;'én sang are tnh dirong do, vi
du. sir dot bién do sér wong trwong hop xae dinh dwoc la chu k¥ frong do dién ap
11;115’:11 dien dwoe nunh hoa trén Fig 3 1a am va tin hieu chih hon dwoe dia ra (xem cac
khoang 12, wén Fig 6). Cue tinh eia dién ap nzuoen dien tong ngoac don wén Fig ~
la cue tinh (cwe tnh dien ap 11;_51_161‘1 dien binh thwong dwee mmh hoa tren Fiz 3) duwoc
<he dinh dira trén vide xdc dinh ve khong bot phfzn dien khign bo bien doi 18, va e
tinh not khéng ndm rong ngode don la awe tinl didn ap neudn dién thire té da chuvén
sang e tinh dwong do. vi du. sw dor bien do sér.

Phan dién khidn bo bién do1 1S (mav vi tinhy) thue luén. dwa tren viee phat hnen

vé Khong. vige chu;-‘én mach doi véi cae MOSFET (Q1. Q2. Q3 Q4 dé thiee hién
chinh Lru toan séng. lav cwe tinh twong tw nlur cwe tinh drong am cua dién ap nguon
dien xoav cluéu Vs dwoe minh hoa trén Fig 3. nire la. dau eia cue tinh dirong am diroe
1o ta trong neoac don tren Fig 7.

Tuy nhien. dien ap ngnfnz dien thuee teé ¢o cure tinh chirong do. v du. s dor bién
do set (xem cac khoang 12, ¢4 wen Fig.6). va do do. khong ¢o dong dien chav theo
chiéu duce chi bao bai nmii tén dit nét wén Fig 3. Didu ndy o6 nghia la. cée trang thi
PONG NGAT cua cic MOSFET (QL.Q2. Q3 O la _{:ééng nhau eiva Frg 3 va Fig 7
nlng eve tinh cua didn ap ngudn dién la nguoe nhau zitra Fig 3 va Fig. 7. Vi IF do nay,
dong dién chi chgy. nhw mi tén dir nét wén Fig 7. theo tht nr la nguon dién xoav
cluén VS, cuon khang L1, MOSFET (Q2). didt k¥ sinh D41 ctia MOSFET (Q4). =4
nguon dien xoav chien VS, Hon nita. ngav ca klu MOSFET (Q2) la DONG. o dien
san b:ﬁng Cl co cue tinh. va do d6. khong co dong dién chav theo thir nr 1a MOSFET
(Q2) va m didn san bang C1. Vi véy. trong treomg hop didn ap nzudn dién chuveén sang

cwe tinh dwong do. viodu sw dor bién do sér san khi wac dinh vé khiong (xem cac
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khoang 2. 4 wén Fig 6). dong dién bi bude quay twd lai phia nguon dién xoayv clicu
VS qua diot k¢ sinh D41 ctia MOSFET (Q4) & trang thai NGAT. Viée chuveén mach
MOSFET nav ¢6 ctug sw thiét 1ap cho dén khi viée xac dinh vé khong tiép theo duoe
thue hien sau Kl rror qua khoang khong phét hién dwoe minh hoa twén do thi cua tin
hiéu e khone mwén Fig 6 sau khi xae dinh vé k hong.

Tiép theo. bang cach xde dinh ve khong (xem phan cudl cua khoang 3 nwén
Fig.6) sau khr wor qua khoang khone phat hién. xéc dinh dwge la chu kv nong do dien

ap neuon didn Li duong. va sau do. Fig 7 clhuven tigp sang Fig 8. Tuyv nhién. van dé sau
dav nav sinh tail diém nav,

Nhu dwoce chi biao bot min tén dut nét wen Fig.7. khi trang thai wong do dong
dién chav trong diot k¢ sinh D41 cia MOSFET (Q4) duce chuvén sang ché d& ngin
mach (ché dd tang apy duoe minh hoa wén Fig S, dong dién phue hoi ngwae (Iry duoe
smh 1a tai MOSFET (Q4) khi duemg dong dién dwoe thay doi sang drong dong dién
duoe mmh hoa ren Fig 8. va dien ap duee dat vao MOSFET (Q4) dwge ting vor vivet
qué dién ap danh thung phan tr. Didu nayv ¢é thé dan dén nr hong cua MOSFET (Q4),

Hon nira. do nhidu cua dién ap ngu{fxn dien. dien ap lon dar wen MOSFET
nhieu lan. Treomg hop nav & gav ra tang nhanh nhiét o phan nr. dan dén hr hong
phan v Thém nva. alnr dwge minh hoa tén Fre.7 va Fig 8. khong ¢d duong dong dign
dr qua dien tro sun R (fphz;fm phat luen dong dign) trong che do bar kv rong sd che do
chinh leu va ché do ngéu mach. va ket qua phat hién dong dign khong duee phan duh
én viée didu khién. Vi ly do nay. ¢o kha nang la vige dien khién tro thank khéng on
dmh va hoat dong sar xav ra.

Theo phuwong an nawv. pl’iﬁﬂ diéu khién bo bidn doi 18 cua thiet bi cfip dren mot
chieun 1 ture hien lioat dong bao vé phf}n tr bo bien doi dé ngéz 1:1hf’n‘; ot bo bién doi
phia chinh hra rong trvong hop dién ap nguoe vai didn ap duge xac dinh duge phar
hién sau khi vac dinh bot phan xae dinh vé khong 14, Vi vay phdn nr b(;} bién do phé(a

N N T S S T S S SR

chinh hru dwoc bao vé. Duéi day. hoat dong bao vé phan fir bo bién doi & duoc mo ta
Theo pluremg 4n nav. phan diéu khién bo bién doi IS (xem Fia 1y thue huen

hoar dong bao vé phan rr bo bien doi dé ngat phan tr bo bién doi phia chinh hru (Q3.
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Q4) wong trwong hop dién ap (dién ap ngwoc) zagzrg‘c vor dien ap dwoe xae dinh dwoc
phar hidn san khi xie dinh bai phan xde dinh vé khéng 14, Nl duoe minh hoa wén dé
thi cua tin hidu ve khong trén Fig 6. trong trudng hop diroe ap theo chisu pewoe diroce
rao ra vi mot s0 v do (xem céc khoang ©2. t4 trén Fig.6) mong sudt khoang khong phar
hién sau khi xac dinh ve khong. kin X lan = mot lan dwoe thiet lap. tin hign DONG cua
phan nr bo bien doi phia chinh h duoe dimg lai. Can luu ¥ rang kli X lan = ba lan
duoc thist lap. néu ket qua xac dinh (dau chir thap la k¥ hiéu chi dan wen Fig.6) co
cting nire logie vol cwe tinh ¢ta dién ap ngudn dién phat luén dwoe. nhur dwoe minl
ltoa trén do thi cta tin lneu ve khong rren Fig 6. duoc phat luen ba Jan sau khi xac dind
ve khong. thi phan o bo bién dor phia chinh len (Q3) bi ngar,

Trong twong hop nay. tin hiéu DONG cua phar o b bidn déi phia chinh huu
(Q2) dwoce dung lal nhw dwoe mmh hoa trén &6 thi cua MOSFET (Q3) tren Fiz 6. Phan
i bo bién dor phia chinh lou & DPONG dé uang cao hidu suar Vi viv ngav ca khi
phén nr bo bien doi phia clhunh lvu (Q3) br 115_—*:’51 thiét bj cép dien mot chieu | hodc
may dieu hoa khong khi 1000 (dwoc mod ta sau day) o6 the duoe hoat dong ma khong
gip van ¢é do dong dién chav qua diot kv sinh.

Tuy nhién. viee ngat phan nr bo bién dor phia chinh hru (Q3) dan dén hiéu suar
thap hon, Vi gy khoang thei gian NGAT (khoang thot aian dimg) cua phan o bo
bién déi phia chinh e (Q3) tét hon 1a ngan. nhung khi khoang thot gian NGAT qua
11515,11, viee xde dinh ve khong lar duge thre hién sar va hieu qua cua hoat dong bao ve
phan i bo bidn ¢o1 khong thé dwoe tao ra. Thanh phan nhiéu am eting nam trén dién
ap nguon dién. va do d6. phan 1 bo bién doi phia chinh hru (Q3) bi ngat khonge phat
bot mot lan phat hién dién 4p ngwge ma boi nhidu lan phat hien dién ap ngwoe.

Vi du, nhw duge minh hoa trén d6 thi cua tin hidu ve khéng tén Fig.6, mong
rréme hop mute logic ngiroe véi chiéu phat hign dwoe phar hien X lan (vi du. ddn e
thép 1a kv luéu chi dan rwén Fig 6 13 lan thut ba) trong sudt khoane khone phat hien sau
khi xac dinh veé khong. phén o bo bidn doi phia chinh lvu (Q3) by n_gér (xem do thi cla
nn hieu MOSFET (Q3) wen Fig 6).

Nl dwoe mmh hoa trén do th cua tin hidu veé khong wén Fig 6. trong muwons
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hop chu kv didn 4p nguon didn binh thuwong (chu kv véi cwe tinh dirong trong wrong
hop nav) trong vige xée dinh vé khong sau dé. viée didu khién DONG cia phan 1 bo
bién doi phia chinh hru (Q4) duee phuc Lol (xem do thi cua tin hen MOSFET (OQ4)
ren Fig 6),

Vige didu khuén NGAT cua phan tr bo bien doi phia chinh hru va phue hoi
vide diéu Kluen PONG cua phan tr bo bién do phia chinh huu wong hoat dong bao ve
phf%;n ar bo bién ddi drac mo ta tén dav sé dwroe rén«; két nhur sau.
<Hoat don : co ban

Phan dién khién bo bién doi 18 thue hién hoat dong bao vé phﬁn tr bo bien do
dé ngdt phan nr bé bién d6i phia chinh Iwu trong triromg hop dién ap ngwoe véi dien ap
cdirere wac dinh duoc phat luén sau khi xac dinli ban phén <ac dinh ve Khong [4.
<o dap img didu khién>

Trong mrong hop dien ap nguoe vor dien ap dwoe xac dinh dwoe phat hidén san
khi xac dinl bon phian xac dmh ve khong 4. hoar dong bao ve phﬂn e bo bien doi
duoe tdure hien nhanh chong sao cho s hw hong cua phfm o bo bidn doi phia clunkb
liru ¢6 the diroc ngan chan nhanh chong hon. Vi du. nhu duge munh hoa wén a6 thi cua
tin hidu w2 khéng wén Fig 6. trong mwdng hop nive logle ngwoe vl clien phat hien
direre phat huen wong lan phat hien nhat sau khi xae dinh ve Khong. phan v bo bien
do1 phia chinh lou (Q3) bi ngét sao cho sw Inr hong cna phin or bo bien doi phia chinl
[ ¢6 the duoe ngan chan ngav,

Nhien am va thanh qua ve i hiéu suart lan tinh on dinh diéu khien
Can hru ¥ rang nh drge minh hoa trén do thi cua tin hidu dién 4p nzuon dien

tren Fig 6. nhiéu cua cue tinh cua dién ap 115_’11611 dién do. i du. sw dot bien do sét la
dang vo dinh theo tinh huong xay ra dor bidn. va nhidu dm cing & wén dien ap nenon
dién (xem do thi cua dang séng phéng to quanh diem ve khong teén Fig.9) Vi vav
trong mor s6 wuong hop, dién ap nguge la s vé khong khong chinh xac. Viée ngir

phan tr bo bién dé1 phia chinh heu dan dén hidu suar thap hon do ton hao muvén dan

ting len. Vi Iy do nay. rong trrdng hop lan phat hién dur nhat cua dien 4p nguee [

nen phan nr bo bien do1 phia clunh leu (Q3) bi ngat. thi hidu suat bi giam sut theo do.
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V1 Iv do nav. theo phwong an nav. rong wirong hop dién ap nawoe vat dién ap
duge xée dinh dirge ph:fir hién nhién lan U‘ong khodang xac dinh logic nguoc (xem do
thi cta dang song phong to quanh didm vé khong trén Fiz.9) sau khi xde dinh bat phan
vac dinh vé khéng 14, phan didu khién bo bién doi 18 11g‘5§t phan nr bo bien doi phia
chinh lru. Vi du. nhw deoe minh hoa trén do thi cua tin hidu vé Khong wen Fig6. phfm
e bo bign doi plia chinh hou (Q3) bi 11g§r mot khi dien ap vot ewe tinh newoe vor e
rb cua dien ap 115;11511 dien phat hien duoc dwge phat hien X lan (vi du ba lan) sau
khi xée dinh ve khong (xem @6 thi cua tin hiéu MOSFET (Q3) ten F 12.61. Viee bao ve
phin nr trong moi rmémg ma nhidu am duoe chong [én dién ap nguén dién va i cal
rhnén hién suat do ziam ron hao muven dan deu cé the dar duoe.

Theo mot su thay doi, wong mwong hop dién ap nguee vdi dien dp diroe xac
dinh 1a bang hoae 1én hon gié i dinh wude trong khoang xac dinh logic ngwoc (xem
d6 thi cia dang séng phéng to quanh diem vé khong én Fie.9) sau khi xéc dinl b

phan xac dinh ve khidng 14, phan diéu khién bé bién doi 18 ngdt phan nr bo bién doi
phia chinh Iru. Viée bao vé phan tr trong moi tromg ma nhidu am diwoe chong lén

1

drén ap nguon dien va s cal thién higu sudt do @iam ton hiao uvén dan déu cd thé da

ot

duge,

Theo mot sy thav d61 khac. khoang thor gian ngdn ngay sau khi xdc dinh vé
khong rong khoang xace dinh [ogic nguee dwge tao ra nhw la khoang cam xac dinh
(xem do thi cua dang séng phong to quanh diém vé khong meén Fig.9) dé bo qua nhisu
ena dién 4p neuon didn. va phan dien khién bo bién doi 18 ngat phan nr bo bien dol
phia chinh luu trong trrong hop dién ap vor cue tinh ngroe vo1 cwe th cuna dien ap
ngnon didn phat hién dwoe duce phat hién sau khi xdae dinh vé khe g trong khoang xac
dinh légic ngwoc (xem do thi eia dang séng phoug 0 quanh diem ve Khong men Fig. 9)
sau khi mor qua khoang cam xdc dinh. Vimg lan can cua diem ve 2 khéng 6 thé nrong
‘g vén khuvnh hwong gav nhidu dién ap nguon didn,

“Phye hoi dién khidn DONG>
Trong miromg hop hoat dong bao vé phﬁn ot bo bien doi dwoe thire luen va

phan tr bo bign doi phia chinh hwu bi ngat. khi hoat dong dwong-am o ip didn binh
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thuong duee phat hién rong viee xac dinh e knnnu sau do. phan dieu Klién bo bign
ddi 18 dua hoat dong cua phﬁn tr bo bign doi phia chinh hwu wo lar vige dién khien
binh tdnrong. Vi due nhu duoce munh hoa wen do thi cua tin hien MOSFET (Q3) mén
Fig 6. trong twdmg hop swon tiép theo la binh thirémg. hoat déng cta phan nr bo bién
doi phia chinh heu (Q4) quav tro lar vige dieu khien binh thuong. Vige dieu khién
PONG cna phan e bo bien doi phia chinh lwu (Q4) dwoe phue Lot nhanh chong sao
chio hién suar ¢6 the duoe cai thidn.

Theo mot sw thay déi. trong trweame hop tin hién vé khiong binh thuong duoe
phar hién mot 6 lan dinh trede wong viée xdc dih vé khong sau ¢é. phan diéu khien
b bign do1 18 phye hét viée diéu khién PONG cua phan nr bo bién déi phia chink hou,
Tinh on dinh dien khidn va hiéu suar lién két vl thank pha i nhisu am déu eo the dan
duoe.

“Su ngdn chan ting dien ap»

H:ﬁng o dien wo euc céng cua phﬁn nr ’mfr bién doi phia chmh hru reae
MOSFET (Q3. Q4 doe thist lap lon hon hall” so dign o cyre cong cua wh i bo
bien doi phia tang ap (cae MOSFET (QL. Q2)1. Véi cau hinh nav. sw ting dién ap

nhanh wong phfm nr bo bidn doi phia chinh heu (Q3. Q4) o thé durac n gin chan. va
pélijiil ar bo bien doi phia chinh hvu (Q3. Q4) ¢co the diroe bao ve,

Nlur dugre mé t wén day. doi vdi dirong dong didn rong trwong hop MOSFET
la DONG v4 dien ap 11;;1161‘1 dien dwoe dao ngwroc. v du wong do dién ap nguéu rf:jén
xoav chigu ¢d cuce rinh dwong trong twémg hop <ée dinh dwoc déi vén phin v bo bién
dén muw 114 rmm dren la am va tun huen clunh luu (xem Fig.7) hodc tin lueu ugzﬁn mach
(xem Fig.8) dwee dwa ra da duwoe mo ta. Tuv nhién, wong tmrong hop xac dinh duoc
do1 véi phan tr bo bién doi rang nguon didn L dwong va tin hién ehinh o ngdan mach
duoe dwe ra. néu dién ap 11;1_1611 dien xoav chiéu ¢é cue tinh am. hoat dong hao ve
phan oy bo bién doi teong nr dwge thie hidn. Trong twdng hop nay. phan i ba bin
doi phia chinh hro (Q4) b ng at de nzan chan sw hur hong neén pa e ne ho bidn doi phia
chinh hrue Sau dé. wong U“arimgz liop hoat dong dirong-am c;ié) dien bmbh thwdmg dwoc

phat hien rong vide xac dinh vé Lhon” sau d6 (hodc viée xac dinh direng-am cap dién
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binh thwong dwee phat hién mot $6 lan dinh twde). phan i bo bidn doi phia chinh hru
(Q4) quay wo lai viée dieu khién binh thirong.
[Hoat dong cua mav dieu hoa khong khi va thiét bi cs‘%p dien mot chiéu]

Fig.10 Ia hinh chiéu bing eta khoi trong nha. khéi ngoai woi. va bo didu khién
nr xa trong méav diéu hoa khong khi theo phirong 4n nav,

Nhuw droe minh hoa mén Fig 10, may dién hoa khong khi 1000 13 mév dieu
hoa khone khi phong. va bao gom khoi trong nha 100, khoi ngoat ot 200 ba diéu
Ichien rr xa Re. va thist bi c*fxp dién mot chieu | khong dirge thé hién (xem Fig 1) Khor
rrong nha 100 va khor ngoar tro1 200 duac 161 vé1 nhau qua s.f);lj-_;f niot char lanh 200, 4

5
Ct

bot chu winh lanh ¢ dwoc biét dén rong ral. bén rong phong noi ma khor trong nha
100 duoge dar duoe didu hoa khong khi. Hon nira, khoi trong nha 100 va khoi ngoai o
200 tao doi thong tin qua cap tuvén thong (khéng dwoe thé hién wén hinh vé). Thiés
&)1 cép dien mat cliéu | cfip dién mor chieu cho khiol rong nha 100 va lkhoi HZOa1 ot
200,

Bo diéu khién tir xa Re dwoe thao tac boi newai dung dé muvén tin luéu hong
ngoai dén phén wuvén nhan bo didu khién or xa Q cua khdi rrong nha 100, Cae ndr
dung ena tin hieu hong ngoal bao gom cac lenh nlir véu cau hoar dévng thay d6i nhiét
do dar hien gio. thay d61 ché do hoat dong. va veu cau dung. Dua tren cac lenh nav cua
tin hiéu hun” ngoar. mav dieu hoa khiong khi 1000 dure hien hoat dong dien hioa Koy
khi nhir ché do lant wat. ché do lam nong. va chie do klur am. Hon niva. khot rrong nha
100 truveén du lidu nhwr théng tin nhiét d& phong. thong tin dd am. va théng tn teu thy
dien o phﬁn U'U}-'énfnll;‘m bo dién khién tir xa Q dén ba didu khién oy xa Re

Lun trinh hoat déng ena thiét bi cap didgn mot chien | duoc [p mén mav dien
hoa khong khi 1000 $& duoe mo ta. Thiét bi cap dién mot chieu | la dé lam @uiam déng
dien hai nho hoat ddng hidu SUAL cao va s nang cao he SO cong SUAt va tang ap dien ap
mot cliéu Vi, Nhw duoe mo ta trén davy, cac ché do hoat dong bao gf»m ba che do hoar
déng la hoar dong chinh lru toan song. hoat déng chnvén mach toe do cao. va hoat

dong chuvén mach mot phan.

Vidu. rong wwong hop bo nghich hru hode dong co cua mav dien hoa khong
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khi 1000 duge coi 1a tar H. néu tai nav 1a nhaé va hoat déng tap nung vao lién suar la
can thiet. thi thiet bi cfip dien mor chieu 1 ¢é the duoe van hanh trong chié do chinh hwu
roan song. Neéu tai la 1dn va viée tang ap va dam bao hé sb cong suat la can thiér. thi
thiét b czl“ip dién mot chieu 1 ¢6 the the hien hoat dong c:‘huyén mach tac do cao. Hon
nira. nlnr wong hoat dong dinh mite eva méay didu hoa khéng khi 1000, mong twong
hop tai khong qua lén. nhwng vide tang ap va dam bao hé s6 cong suat la can thiét. d
hoat done clm}‘én mach mot phﬁn ¢6 the duoe thre hién,

Hoat dong dimnh nnre clu bao ~hoat dong tong cac dien kien TI mén bang !
(Che dieu kien thu nghiem kha nang lam mat) cua JISBS615-17 theo JISC9612. Cu the.
cace dien kién nhiér d& dwge mo ta wong phan 3 ~Th nghiém 1am mar™ va phan 6 =Tl

ngliem fam nd

1o cua JISBROLIA-1

Hoat dong tai cao la, vi du. ~hoat dong trong cac diéu kién hoat dong qua rai
duoce mo ta trong JISB8613-1." nhung ¢o the la vung hoat dong val ddu vao 1ém hon
dau vao cua hoat dong dinh nnre.

Hoat dong nung gian chi bao "mot nwa kha nang hoat dong cua hoat dong
dmh nnre™. va dirge mo ta trong JISC9612.

Trong tmromg hop cae ngudmg =1, 22 dwroc o ra do1 vai al va mav dien hioa
kkhong khi 1000 dwoe coi la thiet bi. thist bi cﬁp dién mot chien | thue hien chinh hro
toan song trong ng trung gian vol @i nho. ture hién chuvén mach mot phan rong
hoat L"h}ug dmb nnre. va thue huén viec Cimj\'én mach toc do cao khi cdn thiet

Trong ~ung hoat dong lan nong nhier do t?‘xﬁl;‘; vor tal lan hon so vor rar cua
hioat dong dinh e, thiét bi c513 dién mot chidu | thue hidn vide cim}.fén mach toe do
cao. va thue luén viée chuyén mach mor phéu khi can thiét.

Nhwr duoe mo ta wen dav. thiét bi cfip dién maot chieu 1 thre hien viec chuven
sang ché ao hoat d ong to1 wu theo vung hoat dong cua may dieu hoa Khiong khn 1000
va do do. dong dién har co thé duoc giam bot ong khi hoat dong luén SUAT cao duoe
thwe hien.

Can e v rﬁng rar H 1a bo nghich hru hode dong co. dong dién chay mong bo

nghich hru hode dong co. he 5o dieu bidn cua bo nghich hru. va e do quav dong co
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duge cot la che thong 0 dé xée dinh do 1én cua tal. Theo cach khae. do 1én cua i H
¢ the duoe xae dinh bt dong dien cua mach dang chav trong thiet bj cﬁp dien morn
chieu 1. Vi du. khi do 1ém cua tan la ba g hode nho hon ngudng =1t thiier bi s ',x dien
mét chieu | thue hién chinh hwu toan song. Khi do [dn cua tan vieot qua ngivdmg =1t
thiet bi um dien mor chieu 1 thue hien vi chu‘_\’én mach mot pélfm. Khi do lon cua rar
Vet qua nguedng =2t thiet bj cﬁp dién mor chien | thue hién vide chuven mach toc
do cao. Kl do Ldn cua ta: 1a bt-"%ng, hode nho hon ngirome =2, thi thiét bi CSP dien mot

chiiéu | thure hién viec chuyén mach mot phﬁu

Nhw duge mo ta wén dav, thiét bi cap didgn mor chiéu 1 thue hién viee chuvé

dien hai co the diroc

santg che do hoar dong 161 wa theo do lon cua tai va do do. don

1y q

gram bat wong klu hoat dong higu suat cao dwoe thuc hign.

Nhw dwee mo ta wén dav. thiét bi cap dién mot chidn 1 (xem Fio 1) cua mav
dieu hoa khong khi 1000 theo phurong dn nav bao gom mach chinh hem cau 10 dioc
rgo ean hinh sao cho cdc phan nr bo bien doi phia chinh lwu (Q3. Q4 va cic phan nr
chuvén mach (QL. Q2) ¢ két nédi cau. cudn khéng L1 dwoe b i gitra ngnon dién
voay chisu Vs w4 mach chinh b cau 10, m dién san I»%ng C1 dwere 101 v6i phia danra
cua mach chinh luu cau 10 va dwoe tao cau hinh dé san b‘fmg dien ap dwoce dar nir mach
chinh hru cau 10. phfm Xae dinh vé khong 14 dwge tao cau hinh dé xéc dnh dicm ve
khéng ma tai 46 cac cue tinh duwong'am cia nguon dién xoav cliuéu Vs duoe chuven
sang nhan. va ;ﬁahﬁn dicn khidn Lo bidn doi 18 duwoc tao cau hinh dé thue hien hoat
dong bao vé phan v bo bién dai dé ngar phan nr bo bidn do1 phia chinh h rong
muong hop dicn ap ngun;x‘c vor dien ap duge xace dinh duge phar hién sau khi xac dinh
bt phan xac dinh vé khong 14,

Vél cau hinh nay, trong wwong hep cac cwe tnh duongdam ban dan cua dign
ap ngudn didn xoav chiéu Vs duoe dao ngirge do sur anh hwémg dor bidn. phan tr ba
bien d61 phia chinh lvu bi ngdt vao thoi diem chuvén ché do chinh hr sang ché o
nzan mach (ché dé tang ap). va do dé, sw hw hong wen phan tir bé bién doi phia chinh
lru ¢ the dwoe ngan chan. Sau da. trong treong hop hoat dong dwong-am cap dién
bmh thuwong dwoe phat hién ong viée xac dinh e khong sau do (hode viée xac dinh

duong-am cap dien binh thwong dwge phat hidn mor 6 lan dinh weoc). phan nr bo
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bién dor phia chinh lvu quay wd lai vide dien khien DONG binh thwong, Neav ca ki
sw dot bien do sét dwac tao ra. viec diéu klién de bao vé phan tr bo bien doi thwe hién
nhiém vy ngan chan hw héng. va do dé. vide didu khidn ¢d the dwoe tiép e ma khong
dimg hoar dong cua thier bi cﬁp dién mot chien 1 hoac may didu hoa Khong khi 1000,

Can lvu v rang theo phwrong an nav. vi du wong dé cac SI-MOSFET dwoc st
dung lam cac MOSFET (Q1. Q2. Q3. Q4 da duwoc mo ta. Cac MOSFET <ilic cachua
SIC-MOSFETs) duge su dung lam cac MOSFET (Q1. Q2. Q3 Q4) sao cho hoat dong
lién svar cao ¢6 thé duoe thue hien,

Hou nira. méy dicu hoa kliong khi 1000 bao gom thiér bi cap didn mor chiéu |
theo sang ché sao cho mav dign hoa khong khi 1000 ¢é thé duoe cung cap hidu suat

ng hrong cao (nre la, APF) va do nn cav cao. Ngay ca ki thier bi La > d1en mor chién

.[ry

I theo sang ché duge lap trén thiét bi khong phai la may disu hoa khone khi. thi thist
bi nay ¢d thé duoe cung edp hidu suat cao va da tin cav cao.

Sang ché khong bi gidi han & pharong 4n diroe ma ta wén dav. va bao gom cac
swcai bien khae nhau, Vi du, phuong an duee mo ta wén dav da duoe mo i clu e
nham don gian hoa vide mo ta sang ché. va khong bi gio1 han o phwong an bao gém rit
cé chc cau hinh dwoe mo ta trén dav. Mot $6 can hinh cua phuong dn cu the oo the
duee ey thé bang cac cau hinh eua céc phuong 4n khde. va cic cau hinh cna cac
phuong an khée ¢d thé duoe bo sung vao cac cau hinh cua mot phrong an cu the Hon
na. sw bo sung bo qua‘thay thé eva cac cau hinh co the dwoe thre lisn doi vé mot <0

can hinh cua moi plhirong an.

Mar so hode tat ca loai trong sé mdi cau hinh. chire ning. phan xu Iv. ho phan
N v v duoe mo ta wén day eo thé. vi du duge thure thi bét phan etng nhr mach

tich hop. Mot can hinh. chie ndg. v.v duoe mé ta rén dav ¢d the duwoc e the bo
phfin mem theo cach ma bo xu Iy dich va thwe huén chirong winh dé dure thi moi clne
ndng. Thong tin nhw cde chwong minh. cic bang. cae tép. vov. dé thure thi moi clnte
nang c6 thé nam trong bo nhd. tuét bi ghi nhw o cime hode phuwong tén ghi nlur the
nhd cwe nhanh (tlash memory card) hode dia da nang 6 (digital versatile disk - DVD).

Trong phwong an dirge mo ta trén day. cae dirong dién khién hode cac duong
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théng tin diroe cot la can thidt dé mo ta dwoe minh hoa. va tar ca ce diromg didu khien
hodc thong nn dung che san pham khiong nhat thiet phar dwge mo @, Ca the cor la hau
hét tat ¢a cae caun hinh diroe non the s vét nhau.

Dax 11} sA l ac \u L]ll ddil

| thiet b c;‘fip dién ot chieu

L0 mach chinh hru cau (mach chinh heu)

11 plian phart hién dong dién

12 phian dien khien khnéch dai

13 plida phat hién Jién ap xoay chieu

14 phian xée dinh vé khéng (phan phat hién cue tinh)
13 plian phar hién tai

LG phian dién khién f 1é dn

17 phﬁn phat hien dien ap mort chiéu

LS plidn diéu khidn bo bién doi (phan diéu khién)
100 khoi trong nlia

200 khorngoai tdi

300 C.»L'Lg moi chat lanh

1000 mav dieu hoa klhiong klu
QL Q2 MOSFET (phan rr clmve én mach th nhat va phian ar chuven mach tha han)

Q3. Q4 MOSFET (phan rr bo brén do1 thnr nhat va phan tor bo bién don dnr nhat)

Vs nguon didn xoav chien

L1 cuon khang

C1 tu dién san bang

R1 didn twé sun (phan phat hién dong didn)

ha. bb. he hd  duong

Re bo disu kluén rir xa
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YEU CAUBAO HO

L. Thiét bi cap dién mor chiéu bao gom:

mach chinh lwu duoc tao cau hinh sao cho cac phén i bo bién doi thir nhat va
thir hat dwdi dang céac phan nr chuvén mach dwoe bo i & phia chinh leu va cae phan
nr chuvén mach thr nhar va thi hai co ket noi cau:

cuon khang duwoc bo i gitta 11§1161'1 dién xoay chiéw va mach chinh hm:

 dign san bil‘lg duoc 161 voi phia dau ra cua mach chinh huu va duce tao can
hinh de san b;‘ﬁ.ng dien ap droe dar rv mach chinh heu:

phén xde dinh veé khong duwoe tao cau hinh dé xac dinh diem ve khoneg ma ta
46 cde cue tinh dwong va am etia nguon didn xoay chidu duwge chuvén sang nhan: va

phﬁn dieu khién duwoc tao cau hinh dé thire luén hoat dong bao ¢ ph;fm mr bo
bién doi d¢é near cac phén tr bo bién doi tur nhar va tha hai phia clhiunh hr ong
wwong hop dien ap nguge vol dien ap duge xac dinh dwoe phat hién sau khi xae dinh
hot phan ée dinh vé khong.
2. Thiét bi cﬁp dién mot chieu theo diem 1. rong do:

phan diéu khien tao ra. sau khi xée dinh veé khoéng. khoang xée dinh logic
nguge dé xée dinh dién 4p vai ewe tinh ngwoe véi eve tinh cua didn ap neuon dien phir
hien duoe. va

trong truong hop dien ap vol cue tinh nguoc vé1 ere tinh eua didn ap nenon
dien phat luen dwoce duoe phar luén X lan (X [4 s6 nr nhién v v) frong khoang xac

dinh logic ngiroe. cée phan nr bo bign dor thw nhat va tha hai phia chinh hru dwoce

1ZAL
3. Thier bi cap dien mot chiéu theo diém 1, rong do-

1

phan dién khién tao ra. sau khi xdc dinh ve khong. khoang xéc dmh logic
nzugre d é xde dinh dién ap v cure tinh ngwoce vor cue tinh ena dién ap 11;_311511 dien pli
hieén duroc. va

trong trrong hop dién dp ngwoe v6i didn ap nguon dién phat hién duroc la bang

liode 1én hon @id o dinh trede ong khoang xde dinh lézic nguge. cae phan nr bo bien

By
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don thit nhat va thn hat phia chinh hro dwoc ngat.
4 Thiét bi cﬁp dién mot chieu theo diem 1. rong do;

phan didu khién tao ra. dudi dang khoang cam xdce dinh. khoang thoi gian
ngan neayv sau khi xée dinh vé khone. va

trong trudmg hop dien ap véi cue tinh ngwoe véi cwe tinh cua dign ap nguon
dién phat hién dwoce duoe phat hién X lan (X la s6 tr nhiuén mav v) wong khoang xac
dinh logic ngwoe sau khn tro1 qua khoang cam xée dinh. cac phﬁn ot bo bien don thit
nhar v that ban phia chinh hro duoe ngar.
Thiét bi cap dién mor chiéu theo didm 1. rrong do.

trong tuong hep hoat dong bao vé phan 1 bo bién déi duoe flure lién va cac
phan nr bo bién ddi thir nhat va tlur hai phia chinh len 1a NGAT (ngat), khi hoar dong
duong-am eap dién binh thuong dwoc phat hién trong vide xée dinh vé khong sau do.
phf%n dieu khién lam cho hoat déng cua cac phﬁn nr bo bién doi thir nhat «a ot ha
phia clunh i quay o lai vige didu khién DONG (dong).
6. Thiet bi cﬁ;p dien mat chiéu theo diém 1. trong do:

trong wuwong hop hoat dong bao vé phﬁn tr ho bien ddi duae thire hién va cac
phan e bo bien do1 tur nhar va fdur hai plua chunh hru I3 NGAT. khi viée xac dinh
durong-am cap dién binh thwdng duge phat hidn mét s6 lan dinh nwde. phan disn khien
L cho hoat déng cua cae phan tr bo bién doi thiv nhat va thar hai phia chinh lun quav
o Lot vide dieu khién DONG.
Thiét bi cﬁp dién mdt chiéu theo diem 1. rong do.
Cac h:}mg O dién rd cuc cénf_:: cua cac phfm tr bo bién doi thir nhat va tur hat
phia chinh hru 1én hon cic hang s6 dién nwé cire cong clia cac phan nr chuven mach th
nhat va tlor hiai phia tang ép.
. Thiét bi cfip. dién mot chiéu theo diém 1, rrong do:

phén diéu khién thwe hién vige dieu khuén chinh luu dfm;_z bo dé ci‘mj\'én mach
cac l:ﬁu“%n e chuyén mach th nhat va dut hai theo ca hai chiéu déng 0o hoa vor cue
tinh ctia didn ap cua nguon dién xoay chidu dé cap dong dién cho tai. va thue hign lap

1 .-

lar viée dieu Khién ngan mach cua mach dé lam ngdn mach cudn khang véi nguon dién
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xoav clueu wong mra chu kv cua ngudn dién xoav chieu.
9. May dieu hoa khong khi bao gom:

tluet br cap dien mot chieu theo diem bat ki trong s0 cac diem v 1 dén 8.
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