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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén giao dién phan cimg, va cu thé, sang ché dé cap dén giao

dién USB loai C (bus ndi tiép da ning loai C) dugc tmg dung cho thiét bi dién tu.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc bd ngudn hién nay va cac giao dién dit liéu cia cac dién thoai thong minh
thinh hanh dugc chuyén dbi hoan toan tir cac USB rat nhé (Micro USB) sang céc
USB loai C, va céc céu tric duoc thiét ké ngdy cang nho gon. Thanh phan kim loai
gan anten anh hudng dén tinh ning anten do su cam tmg dién tir. Do do, cach thirc
bb trf s6 luong 16n cac linh kién dién tir & khong gian bén trong nho, va dam bao
chit luong tin hiéu mong mudn tré thanh chu dé quan tdm trong nganh cong
nghiép. Pac biét véi ting dung phé bién cta cac vo boc béng kim loai, thi can phai
nang cao chét luong tin hiéu anten ctia cac thiét bi dién tr thong minh.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché d& xuét thiét bi dién tr c6 giao dién
USB loai C, sao cho chét luong tin hiéu anten cua thiét bi dién t& c6 thé dugc nang
cao mdt cach déng ké, va c6 thé cung cép trai nghiém ngudi dung mong mudn.

Theo khia canh cua sang ché, sang ché dé xuit bo phén USB loai C. B6 phan
USB loai C bao gém giao dién USB loai C, va giao dién USB loai C bao g(‘“)m VO
bao vé béng kim loai. Bd phan USB loai C c6 phﬁn rSng duoc bd tri trén vo bao vé
bang kim loai. Kim loai ¢ cdu tric ctia giao dién USB loai C dugc giam do phan
réng, sao cho su anh hudéng cia bo phan USB loai C dén tinh nang anten dugc
giam.

Theo cach thuc hién co thé cua sang ché, c¢6 thé c6 mot hodc nhiéu phén réng.

Theo cach thuc hién cé thé ctia séng ché, phin rdng c6 thé ¢ hinh dang bat ky,
chéng han, hinh kin hodc ntra kin nhu hinh ngdi sao, hinh tron, hinh elip, hinh tam
gi4c, hinh da gidc, dudng thing, hodc dudng cong, hodc su két hop cua ching.

Theo céch thuc hién c6 thé cia sang ché, phan rong c6 thé dugc bo tri & vi tri
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bét ky trén giao dién USB loai C, mién 12 kim loai & c4u tric cua giao dién USB
loai C ¢6 thé duoc giam dé lam gidm su anh hudng dén tinh ning anten. Pidu nay

thudc pham vi bao ho cia sang ché.

Theo céch thuc hién c6 thé cta sang ché, khi ¢é cac phan rdng, cac phan rong
c6 thé duoc b tri déu nhau, hodc c6 thé duoc bd tri khéng déu nhau, va ¢ thé 6
hinh dang va/hoac kich thudc giéng nhau, hoac cé thé 6 cac hinh dang va/hodc
céc kich thudc khéc nhau. Théng qua su sip xép linh hoat ctia cic phan rdng, cé
thé dat duoc su can bé“mg gilta viéc duy tri do bén cla giao dién USB loai C va viéc

nang cao tinh ning anten.

Theo céach thyc hién cé thé cua sang che, phan rong dugc bo tri & dau ngoai cua
v6 bao vé bang kim loai, dé rut ngan do dai cua giao dién USB loai C va lam giam
muc tiéu thu kim loai. Giao dién USB loai C dugc lam ngan c6 thé chiém it khong

gian bén trong thiét bi dién tt va dap Gng duoc yéu cau nhd gon ctia thiét bi dién tir.

Theo cach thuc hién c6 thé khac ctia sang ché, phan rong xac dinh phan dan
hudng & dau ngoai ctia vo bao vé bang kim loai. Khi bo ndi USB loai C dugce cam
vao trong vo bao vé bang kim loai, phan dan hudng c6 thé tao ra sy dan huéng va

cac chuc nang dinh vi d6i vdi bd né1 USB loai C.

Hon nita, c¢6 thé c6 mot hoac nhiéu phan dan hudng, va phan dan hudéng co6 thé

dugc bo tri ¢ vi tri bat ky cua dau ngoai ciia vo bao vé bang kim loai.

Hon nita, phan dan hudéng dugc bo tri & moi trong so hai phia vdi cac cau truc
hinh cung ctia v6 bao vé bang kim loai, dé nang cao do bén cua phan dan huéng va
kéo dai tuoi tho cua bo phan USB loai C.

Hon nita, canh ctia phan dan hudng c6 phan chuyén ti€p hinh cung, dé nang
cao thém dd bén cda phan dan hudng, dé tranh do mai cua kim loai gy ra boi su
tap trung Ung suat.

Theo cach thuc hién c6 thé khac nita cua sang ché, phan rong dugc bo tri & dau
ngoai clia v bao vé bang kim loai, dé rut ngan dg dai cia giao dién USB loai C va

lam giam muc tiéu thu kim loai, va xac dinh phan dan huéng & dau ngoai cua vo
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bao vé br?lng kim loai, dé 1am giam thém muec ti€u thu kim loai va duy tri do bén

cua giao dién USB loai C & mtc cu thé.

Theo cach thuc hién c6 thé cua sang ché, phin réng dugc b tri & diu ngoai clia
vO bao vé b%mg kim loai, sao cho d6 dai cta giao dién USB loai C dugc rat ngén t
0,1 mm dén 1,0 mm. Phan din huéng c6 d6 cao nim trong khoang tir 0,2 mm dén
2,0 mm. Phan din hudng duogc b tri & mdi trong s6 hai phia véi cac céu trac hinh
cung cua vé bao vé bang kim loai. Khoang cach phia trén gitta cac phén dan hudng
nim trong khoang tir 1,0 mm dén 8,0 mm, va khoang cach & day gitta cic phén din

huéng ndm trong khoang tir 0,5 mm dén 7,5 mm.

Theo cach thuc hién c6 thé cua sang ché, bd phan USB loai C con bao g(‘A)m 6ng
boc bao vé. ()ng boc bao vé€ cd ranh trong. Giao dién USB loai C dugc trang bi
trong ranh trong. B6 ndi USB loai C di qua rdnh trong va duoc cAm vao trong giao
dién USB loai C. C)ng boc bao vé duogce boc 1én giao dién USB loai C, sao cho do
bén co hoc cia bd phan USB loai C dugc nang cao, va céac thao tac cidm vao va

théo ra ¢6 thé dugc thuc hién nhiéu lan.

Hon nita, ong boc bao vé cé thé dugc boc 1én ong boc bao vé bang kim loai ctua

giao dién USB loai C, dé gia tang truc tiép do bén cta giao dién USB loai C.

Can luu ¥ rang, trong trudng hop nay, phan dan huéng cé thé dugc st dung dé
dan hudéng 6ng boc bao vé dé duge boc 1én giao dién USB loai C, va gitp dinh vi
6ng boc bao vé va giao dién USB loai C.

Theo céch thuc hién c6 thé cua sang ché, 6ng boc bao vé chu yéu duogc lam
bﬁng vat liéu cach dién.

Hon nita, vat liéu cach dién bao gém mot hoac su két hop cua nhiéu hon trong
s6 chét déo, gém, nhua, cao su, g6, thiy tinh, va thach anh. Nguoi cé hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thudt twong Ung co thé d& dang hiéu duoc ré“mg, vat
lidu bét ky ma khoéng anh hudéng dén tinh ning anten va cé do bén cu thé c6 thé

duoc st dung trong 6ng boc bao vé.

Theo cich thuc hién cé thé cua sang che, ong boc bao vé co kich thude va hinh
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dang ma khdp véi giao dién USB loai C. Cu thé, sau khi kim loai & céu tric cu
giao dién USB loai C dugc giam, éng boc bao vé duogc bd sung, sao cho bo phan
USB loai C ¢6 hinh dang va kich thudc ma co ban gidng véi hinh dang va kich
thudc cta giao dién USB chuén loai C, va co thé thay thé cac giao dién USB chuin

loai C trong cac kich ban ing dung hién co.

Theo céch thuc hién c6 thé cua sang ché, dng boc bao vé con bao gbm phan 16i
duoc st dung dé dinh vi. Phan 16i dugc bd tri trén vach trong cua ranh trong. B
phéan USB loai C con bao gém phﬁn 10m dugc st dung dé dinh vi. Phan 1dm duoc
b tri trén giao dién USB loai C, sao cho phén 16m khép véi phan 161 dé dinh vi

giao dién USB loai C va ong boc bao vé.
Can luyu y rang, c6 thé ¢ mdt hodc nhiéu phan 161 va nhiéu phan 16m.

Cén luu y ring, phan 16m c6 thé duoc tich hop véi phén rdng dé khép véi phan

Y
A

161.

Theo cach thuc hién c6 thé khac cua sang ché, phén 161 ¢6 thé duge bé tri trén
giao di€n USB loai C, va phan 18m c6 thé duoc bd tri trén vach trong ctia ranh

trong.

Theo céch thuc hién c6 thé khéc nita ctia sang ché, it nhat mot phan 16i va it
nhéit mot phﬁn 16m duoc bd tri trén giao dién USB loai C, it nhat mot phﬁn 16m va
it nhit mot phan 16i dugc bd tri trén véach trong cla rinh trong, va cic phan 16m

khép véi cac phan 181 dé dinh vi giao dién USB loai C va éng boc bao vé.

Theo cach thuc hién cé thé cta sang ché, phﬁn 16i duge lam béng vat liéu dan
hdi. Phan 10i bi bién dang trong qua trinh ma trong dé giao dién USB loai C di qua
ranh trong, dugc khoéi phuc tu su bién dang sau khi giao dién USB loai C va éng
boc bao vé téi vi tri dn khép, va di vao phan 16m dé dinh vi giao dién USB loai C

va ong boc bao vé.

Theo cach thuc hién c6 thé cla sang ché, phan 16i c6 d6 day 1én hon do day
cua vo bao vé bé‘mg kim loai, sao cho bd ndi USB loai C khong bi can trd khi cadm

vao trong vo bao vé bang kim loai sau khi phan 161 di vao phan 1om.
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Theo cach thuc hién co thé cua sang ché, éng boc bao vé con bao gém mot
hodc nhidu nic gidi han duoc bé tri & vach trong cta rinh trong, dé giéi han vi tri
cta dau ngoai cua giao dién USB loai C. Sau khi 6ng boc bao vé dugc boc 1€n giao
dién USB loai C, khi nic 2161 han toi dau ngoai cua giao dién USB loai C, thi 6ng

boc bao vé va giao di€n USB loai C duogc bét chit & cac vi tri twong Ung.

Hon nita, nic gidi han c6 d6 day ma khép véi vo bao vé bé“lng kim loai, sao cho
réanh trong nay nhd dé chia bd nbéi USB loai C, nho d6 ngan khéng cho giao dién
USB loai C bi ket & dau ngoai cua vo bao vé béng kim loai sau khi giao dién USB

loai C dugc cam vao trong ranh trong.

Theo céch thuc hién c6 thé cta sang ché, dng boc bao vé c6 do day ndm trong
khoang tir 1,0 mm dén 5,0 mm va chiéu rong nam trong khoang tir 1,0 mm dén 6,0
mm, va chiéu rong ma ng boc bao vé va giao dién USB loai C chdng 1én sau khi
6ng boc bao vé dugc boc 1én giao dién USB loai C nam trong khoang tr 0,5 mm

dén 5,5 mm.

Theo khia canh khac ctua sang ché, sang ché @ xuét thiét bi dién ttr c6 bd phan
USB loai C néi trén. Thiét bi dién tir c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh bang,

may tinh xach tay, hodc cac thiét bi tuong tu.

Theo khia canh khac nita cua sang ché, sang ché dé xuét thiét bi dién tor c6 bd
phan USB loai C ndi trén. Thiét bi dién tir c6 anten, va bd phan USB loai C dugc
b tri gﬁn anten. Anten c6 thé dugc bd tri & day cua thiét bi dién tir, va thiét bi dién
tr ¢6 thé c6 éng boc bao vé béng kim loai. Bo phan USB loai C dugc dé xuét theo
phuong an nay ctia sang ché nang cao chét luong tin hidu anten cua thiét bi dién tir

so voi giao dién USB chuan loai C hién co.

Theo khia canh khéc nita cia sang ché, sang ché @ xuét thiét bi dién tu. Thiét
bi dién tir bao gdm than va bd phan USB loai C. B phan USB loai C bao gbém
giao dién USB loai C va 6ng boc bao vé. Giao dién USB loai C bao gém vo bao vé
béng kim loai, va bo phan USB loai C c6 cac phﬁn rong duge bd trf trén vo bao vé
béng kim loai. Giao dién USB loai C duoc bét chit vao than, va éng boc bao vé

dugc boc 1én giao dién USB loai C va dugc bat chit vao than. éng boc bao vé
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duoc bt chit vao than, sao cho ung suét trén giao dién USB loai C khi st dung c6
thé dugc giam, va tudi tho c6 thé duge kéo dai.

Theo cach thuc hién c6 thé cta sang ché, 6ng boc bao vé con bao gém bo phan
béat chit duge bd tri & canh ngoai cua 6ng boc bao v€&. B phan bat chit duoge tao
cAu tric dé bat chit 6ng boc bao vé vao than. Ong boc bao vé bt chat nho st dung
bd phan bit chit, sao cho éng boc bao vé c6 thé dugc ngan nglra img suét truc tiép
trong qua trinh lép rap.

Nho st dung cac giai phap néu trén, cac phuong an cua sang ché c6 thé nang
cao chit lwong tin hidu anten cla thiét bi dién t va dam bao tudi tho clia giao dién
USB loai C.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ gian lugc cua thiét bi dién t&r v4i bod phan USB loai C theo
céch thuc hién c6 thé cua sang ché;

Fig.2 13 hinh chiéu bang ctia giao dién USB loai C;

Fig.3 1a hinh chiéu chinh ctia giao dién USB loai C;

Fig.4 1a hinh vé& gian lugc ctia by phan USB loai C theo céch thyc hién co6 thé
cta sang ché;

Fig.5 1a hinh v& gian luogc ctia by phan USB loai C theo cach thyc hién c6 thé
khac clia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& gian lugc cua bo phan USB loai C theo cach thuc hién ¢6 thé
khac nita cia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc clia bd phén USB loai C theo cach thuc hién c6 thé
khac nita cia sang ché;

Fig.8 1a hinh vé& gian lugc ctia by phan USB loai C theo cach thyc hién c6 thé
khac nita cia sang ché;

Fig.9 1a hinh v& gian lugc cua b phan USB loai C theo cach thuc hién ¢6 thé

khac nita cia sang ché,;
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Fig.10 1a hinh v& céc chi tiét roi gian lugc cua bd phan USB loai C theo cach

thuc hién cé thé khac nira ctia sang ché;

Fig.11 14 hinh v& 1&p rap gian lugc cia bd phan USB loai C theo c4c cich thyc

hién c6 thé néu trén cla sang che;

Fig.12 1a hinh v& mit cét cac chi tiét roi clia bo phan USB loai C theo cach

thuc hién cé thé khac nira ctia sang ché;

Fig.13 1a hinh v& mat cat lép rap cua b phan USB loai C theo céc cach thuc

hién c6 thé néu trén cla sang che;

Fig.14 1a hinh v€ mat cat céc chi tiét roi cta bd phén USB loai C theo cach

thuc hién c6 thé khac nita ctia sang ché;

Fig.15 1a hinh v& mat cit lép rap cua bd phan USB loai C theo céc céch thuc

hién c6 thé néu trén cla sang che;

Fig.16 14 hinh v& c4c chi tiét rdi gian lugc cia bd phan USB loai C theo cach

thuc hién c6 thé khac nita ctia sang ché;

Fig.17 13 hinh v& l4p rap gian luoc ctia bd phan USB loai C theo c4c cach thuc

hién c6 thé néu trén cua sang che;

Fig.18 1a hinh v& gian luoc khdi cia ciu tric riéng phan cla thiét bi dién t

theo cach thuc hién c6 thé cia sang ché;

Fig.19 1a hinh v& gian lugc cta kich thude cua bo phan USB loai C theo cach

thuc hién c6 thé khac nira cia sang ché;

Fig.20 la hinh v& gian lugc cta kich thudc 1ap rap cta bd phan USB loai C theo

cach thuc hién c6 thé cua sang ché; va

Fig.21 1a hinh v& gian luogc cta cau trac riéng phan cua thiét bi dién tir theo

cach thuc hién c6 thé cta sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Fig.1 la hinh v€ gian lugc cua thiét bi dién ti theo cach thuc hién cé thé cua

sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tr c6 than 20 va bo phan USB
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loai C 10. B6 phan USB loai C 10 duogc bd tri & day cta than 20. B6 phan USB
loai C 10 ¢6 thé dugc bd tri & phia cua than 20, hoac & vi tri thich hop khac.

B6 phan USB loai C 10 theo cach thuc hién co thé cua sang ché ¢6 thé lam
giam dang ké su anh hudng ctia né dén tinh ning anten cla thiét bi dién tr va ning
cao cht luong tin hi€u cua thiét bi dién tu, chét lugng tin hi€u dac biét cua anten

theo chiéu cta bd phan USB loai C 10.

Hién tai, thiét bi dién t& c6 ban trén thi truong thudng cé anten duoc bd tri &
day ctia than, va thuong giao dién USB loai C cling dugc bb tri & day. Do do, két
ciu kim loai cua giao dién USB loai C c¢6 anh huéng dang ké dén tinh ning cua
anten theo chiéu cua giao dién USB loai C. Dic biét, d§ dai cia giao dién USB loai
C dugc tang khoang 2 mm so véi giao dién Micro USB va co nhiéu kim loai & két
cdu. Do d6, anh hudng cta giao dién USB loai C dén tinh nang anten la ndi bat
hon anh hudng cia giao dién Micro USB. Noi cach khac, viéc nang cao chu tric
cta giao dién USB loai C dé nang cao tinh ning anten gilip nang cao tinh ning
tdng thé clia dién thoai di dong. Vi du, v6 bao vé dau USB loai C bang sit c6 thé
duoc cét thanh hinh méng ngya, dé lam giam hidu qua dién tich nbi dit TYP-C va
lam giam sy giao thoa theo chiéu Z db6i véi tin hiéu anten, nho d6 nang cao hiéu

qua céac yéu cau tinh néng anten cta toan hé thong.

Cén luu ¥ ring, bd phan USB loai C 10 ¢6 thé duge bo tri & vi tri khac cla than

20 ma céch xa anten, dé 1am giam thém su anh hudng dén tinh ning anten.

Giao dién USB loai C dugc md ta trong don nay dugc xac dinh theo goéi ti€u
chuén "dic ta k¥ thuat bo ndi va cap bus ndi tiép da nang loai C (Universal Serial
Bus Type-C Cable and Connector Specification) phién ban 1.1"
(http://www.usb.org/developers/docs/usb_31_010516.zip) ma dugc 4n hanh ngay
03/04/2015 & td chirc tiéu chudn: nhém xuc tién USB 3.0 (USB 3.0 Promoter
Group) (http://www.usb.org/), ddc biét 1a "dac ta ky thuat USB loai C (USB type-C
Specification) phién ban 1.1", cac USB loai C ECN, va ti€u chudn ma c6 thé duoc

cap nhéat sau do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, giao dién USB loai C 11 c6 hai phia dbi
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dién A va hai phia d6i dién B.
Cu thé, giao dién USB loai C 11 bao gém vo bao vé béng kim loai 16 va chdt
két ndi 13 trong giao dién USB loai C 11. V6 bao vé br?mg kim loai 16 duogc su

dung dé noi dat. V6 bao vé bang kim loai 16 ¢6 cau truc hinh cung & moi trong so

hai phia B.

Fig.4 1a hinh v& gian lugc ctia bd phan USB loai C 10 theo céach thyc hién c6
thé cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bo phan USB loai C 10 co thé bao
g@)m giao dién USB loai C 11, va cd cac ph?m rSng 12 duge bd tri trén vo bao vé
béng kim loai 16 qﬁa giao dién USB loai C 11, dé 1am giam kim loai & cAu tric ctia

b6 phan USB loai C 10, nho d6 lam giadm anh hudng dén tinh ning anten.

Cén luu y rang, phan rdéng 12 duoc tao ra béng cach thao mdt phan ctia vo bao
vé béng kim loai 16 khoi vo bao vé béng kim loai 16 nho st dung mdt trong cac
phuong tién k¥ thuat ma nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
tuong tmg biét dugc nhu lam rShg, tao ranh, hodc cit ching han, dé 1am giam kim
loai & cAu truc cia vo bao vé bang kim loai 16. Ngoai ra, phan rdng 12 ¢6 thé 13 vét
16m trén bé mit clia vé bao vé bing kim loai 16, va khong can xuyén qua vé bao
vé bang kim loai 16. Piéu nay cling c6 thé 1am gidm muc tiéu thu kim loai clia vé

bao vé bang kim loai 16.

Can luu ¥ rang, phin rdng 12 c6 thé khong duge bb tri trén vo bao vé bang kim
loai 16, nhung cé thé dugc bd tri trén két cAu kim loai cua phﬁn khac cua giao dién

USB loai C 11.

Theo cach thuc hién nay cia sang ché, cac phén rdng 12 14 cac hinh tam giac
rong ma duoc b thanh diy & phia ctia giao dién USB loai C 11. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tmg c6 thé d& dang hiéu duoc ring, ¢ thé
c6 s luong cac phan rong 12 bét ky c¢6 hinh dang va kich thudce bét ky, va phan
rong 12 ¢ thé duogc bé tri ¢ vi tri bét ky trén giao dién USB loai C 11. Mién 14 su
tiéu thu kim loai ctia ciu trac cta bd phén USB loai C 10 c6 thé duoc giam, su anh
huéng dén tinh nang anten c6 thé dugc giam. Phan rdng 12 ¢ thé dugc bd tri trén

mot phia hodc hai phia cua giao dién USB loai C 11.
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D& dang hiéu rang, phan rong 12 ¢6 thé 1a hinh dang khong déu hoic duoc bd
tri mot cach bat thudong. Theo cach thuc hién ndy cua séng ché, phan rong 12
khong lam thay ddi cAu tric tong thé cta giao dién USB loai C 11. Khi st dung
thuc té, bo ndi USB loai C dugce tao thanh cap véi giao di€n USB loai C co thé
duoc cdm mot cach thich hop vao trong v6 bao vé bf:ing kim loai 16 ma khong anh

hudng dén trai nghiém ngudi dung.

Fig.5 1a hinh v& gian lugc cta b phan USB loai C 10 theo cach thyc hién c6
thé khéc ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phén rdng 12 1a hinh t giac
rong toan bo & phia A cia giao dién USB loai C 11, va chdt két nbi 13 trong giao

dién USB loai C 11 duoc thé hién cho muc dich minh hoa.

Fig.6 12 hinh v& gian lugc ctia b phan USB loai C 10 theo céach thuc hién c6
thé khac nita clia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.6, phﬁn rong 12 ¢6 thé dugc
bé tr{ & diu ngoai ctia v bao vé bang kim loai 16, dé rit ngan do dai cia giao dién

USB loai C 11 va lam giam muc tiéu thu kim loai.

Fig.7 1a hinh v& gian lugc ctia bo phan USB loai C 10 theo cach thuc hién c6
thé khac nita cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khac véi Fig.6, phén rdng
12 ¢6 thé x4c dinh mot hodc nhidu phan dan huéng 14 & d4u ngoai clia vo bao vé
bang kim loai 16. Khi ngudi dung cdm hodc thao bd ndi USB loai C, phan dan
huéng 14 c6 thé giap lam giam kim loai, va tao ra su d4n hudng tét hon va cac
chtrc nang dinh vi dé cidm dé dang bd ndi USB loai C vao trong vé bao vé béng

kim loai 16.

Fig.8 1a hinh v& gian lugc cta bo phan USB loai C 10 theo cach thuc hién c6
thé khac nita clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khéc véi Fig.7, phén dan
huéng 14 dugc bd tri & mdi trong sd hai phia B ¢ dau ngoai cta vo bao vé bang
kim loai 16. Theo cach thuc hién nay cta sang ché, cAu trac hinh cung cua vo bao
vé bang kim loai 16 & mdi trong s6 hai phia B duoc giéi han & phan din huéng 14,
sao cho d6 bén cla phﬁn dan hudéng 14 c6 thé duogc nang cao va tudi tho ctia bd

phan USB loai C 10 c6 thé dugc kéo dai.

Hon nita, phan réng 12 c6 thé xac dinh phan chuyén tiép hinh cung 15 & canh
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cta phan din huéng 14, dé nang cao thém do bén ctia phan din hudng 14, tranh
duoc d6 moi cia kim loai gay ra bdi su tap trung ing suét, va kéo dai tudi tho cta
giao dién USB loai C 11 khi nhiéu 14n cidm vao va thao ra dugc thuc hién bdi

nguoi dung khi st dung.

Fig.9 14 hinh v& gian lugc ctia b phan USB loai C theo cach thuc hién co6 thé
khac nita cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, hai cach thuc hién trén Fig.6
va Fig.8 duoc két hop trong cach thuc hién nay. Phén rdng 12 ¢6 thé duoc bb tri &
dAu ngoai cta vo bao vé bang kim loai 16, dé rit ngén d6 dai cta giao dién USB
loai C 11 va lam giam muc ti€u thu kim loai, va xac dinh phﬁn dan huéng 14 & dau
ngoai ctia vo bao vé bang kim loai 16 duge rit ngén. Phan dan huéng 14 c6 thé
duoc bd tri & mdi trong sb hai phia B & dau ngoai cia vé bao vé bang kim loai 16.
Theo cach thuc hién nay cua sang ché, muc tiéu thu kim loai cta giao dién USB
loai C 11 dugc giam cang nhiéu cang tdt, va do bén cua giao dién USB loai C 11
dugc duy tri & muc cu thé, sao cho tinh nang anten co thé duoc nang cao mot cach
hiéu qua.

Theo céch thuc hién c6 thé cia sang ché, vo bao vé bang kim loai 16 ¢6 thé

ngén hon chét két ndi 13.

Fig.10 1a hinh v& céc chi tiét roi gian lugc clia bd phan USB loai C 10 theo
cach thuc hién co thé khac nita cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, bd
phéan USB loai C 10 con bao gém 6ng boc bao vé 30, duoc tao cAu trac dé duoc
boc 1én giao dién USB loai C 11, dé gia tang do bén co hoc ctia bd phén USB loai
C 10, tao thuan lgi cho thao tac nguoi dung, va kéo dai tudi tho cua bd phan USB
loai C 10. Sau khi 6ng boc bao vé 30 duoc bd sung, muc ti€u thu kim loai cta giao
dién USB loai C 11 ¢6 thé con dugc giam trong khi tudi tho cta bod phan USB loai

C 10 duoc dam bao, nho d6 nang cao thém tinh nang anten.

Can luu y rang, khi giao dién USB loai C 11 ¢6 phén din huéng 14, phan din
huéng 14 ¢6 thé duoc sir dung dé din huéng bng boc bao vé 30 duge boc 1én giao

dién USB loai C 11, va gitp dinh vi 6ng boc bao vé 30.

Theo cach thuc hién cé thé cua sang ché, 6ng boc bao vé 30 chu yéu duoc lam
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bang vat liéu cach dién ma khong anh hudng dén tinh néng anten, chiang han, mot
hoac su két hop cta nhiéu cac vat liéu hitru co hoac cac vat liéu vo co nhu chat déo,

gém, nhua, cao su, gd, thiy tinh, va thach anh chrfmg han.

Tinh néng anten chu yéu bi anh hudng bdi vat li€u kim loai do tinh dan dién
clia vat liéu kim loai. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong
tmg d& dang hiéu duoc ring, vat lidu bat ky ma khéng 4p dit anh huéng X4u nao

dén tinh ning anten ¢ thé dugc tng dung cho sang ché.

Fig.11 1a hinh v& 1ap rap gian lugc ctia bd phan USB loai C 10 theo céc cach
thuc hién c6 thé néu trén cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, 6ng boc bao
vé 30 ¢6 thé ¢6 hinh dang va kich thudc ma khép véi giao dién USB loai C 11, sao
cho sau khi 6ng boc bao vé 30 duoc két hop vai giao dién USB loai C 11, bd phan
USB loai C 10 tao ra su trai nghiém st dung tuong tu véi su trdi nghiém st dung
cta giao dién USB chuén loai C, gitp ngudi st dung dé sir dung, va cé thé thay thé

cac giao dién USB chuén loai C trong céc kich ban tmg dung hién cé.

Fig.12 la hinh v€ mat cat cac chi tiét roi cia bo phan USB loai C 10 theo cich
thuc hién c6 thé khéac nita cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, 6ng boc
bao v€ 30 c6 ranh trong 32 dé thich tng giao dién USB loai C 11, sao cho b ndi
USB loai C di qua ranh trong 32. Ong boc bao vé 30 c6 thé con bao gdbm phan 16
31 dugc st dung dé dinh vi ma dugc bd tri trén véach trong cia ranh trong 32. Bo
phan USB loai C 10 con c6 phﬁn 16m 15 dugc st dung dé dinh vi ma dugc bd tri
trén giao dién USB loai C 11, dé khép véi phan 16i 31.

Theo cach thuc hién khéc cia sang ché, ph?m 161 31 ¢6 thé duoc bd trf trén giao
dién USB loai C 11, va phan 16m 15 c6 thé duoc bd tri & vach trong cia rénh trong
32 cua 6ng boc bao vé 30, va khop voi phﬁn 16i 31 dé dinh vi giao di¢n USB loai C
11 va 6ng boc bao vé 30.

Cu thé, cac vi tri tuong Gng cua giao dién USB loai C 11 va 6ng boc bao vé 30
c6 thé duoc duy tri thong qua su hop tac gitta phan 16i 31 va phan 18m 15, dé tranh
su dich chuyén tuong déi khi str dung thuc té, va lam ting do 6n dinh céu tric.

Theo cach thuc hién khac nita cua séng ché, bd phén USB loai C 10 c6 cac
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phﬁn 1om 15 duogc st dung dé dinh vi va céc phr?m 161 31 dugc st dung dé dinh vi.
Phén 18m 15 va phan 1i 31 c6 thé déu dugc b tri trén mdi trong s6 giao dién USB

loai C 11 va 6ng boc bao vé 30. Chéng han:

it nhit mot phﬁn 16i 31 dwoc st dung dé dinh vi va it nhat mot phén 16m 15
dugc sir dung dé dinh vi duoc bd tri trén giao dién USB loai C 11, it nhat mot phr:in
10m 15 duoc st dung dé dinh vi va it nht mot phz‘?ln 161 31 dugce st dung dé dinh vi
duoc bd tri & vach trong cia ranh trong 32, va cic phén 16m 15 khép véi céc phan

18i 31 dé dinh vi giao dién USB loai C 11 va dng boc bao vé 30.

Theo céach thuc hién khéc cua sang ché, phan rdng 12 c6 thé duge st dung
dong thoi 1am phan 16m 15 dé khép véi phan 161 31. Trong truong hop ndy, giao
dién USB loai C 11 va dng boc bao vé 30 ¢6 thé dugc dinh vi mién 1a phan 16i 31
¢6 thé khép v6i mot hodc nhidu phén rong 12.

Theo cach thuc hién co thé cua sang ché, phén 161 31 dugc st dung dé dinh vi
duoc lam béng vat liéu dan hoi. Trong qua trinh két hop trong do 6ng boc bao vé
30 dugc boc 1én giao dién USB loai C 11, phan 18i 31 bi bién dang nhung diéu nay
khong anh hudng dén qua trinh két hop. Khi éng boc bao vé 30 da duogc boc 1én
giao dién USB loai C 11 tai chd, phan 16i 31 dugc tén tron thanh phan 16m 15 dudi

tac dong cua luc dan hoi, dé dinh vi giao dién USB loai C 11 va 6ng boc bao vé 30.

Theo céach thuc hién c6 thé cua sang ché, do day cia phén 16i 31 dugc st dung
d dinh vi khong 16n hon d6 day cta vo bao vé bang kim loai 16 cla giao dién
USB loai C 11. Sau khi giao dién USB loai C 11 dugc két hop véi 5ng boc bao vé
30, bo ndi USB loai C khong dugc ngin chin boi phan 16i 31 dé khong thich Gng
trong v6 bao vé bing kim loai 16, dat duoc trai nghiém ngudi ding mong mudn.

Cén luu ¥ rang, c6 thé c6 mot hodc nhidu phan 16i 31 hodc céac phén 16m 15.
Mién 13 it nhat mot phan 18i 31 khép vé6i phan 16m 15, giao dién USB loai C 11 va
dng boc bao vé 30 co thé duoc dinh vi.

Fig.13 la hinh v€ méat cat lép rap clia bd phan USB loai C 10 theo céc cach thuc
hién c6 thé néu trén cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, phﬁn 16m 15
duoc st dung dé dinh vi va phan 18i 31 duoc st dung dé dinh vi dugc khép dé két
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hop giao dién USB loai C 11 v6i 6ng boc bao vé 30.

Theo céch thuc hién khéc cia sang ché, giao dién USB loai C 11 va éng boc
bao vé 30 c6 thé duoc két hop nho st dung cac phuong tién k¥ thuat ma duge biét
dén boi nguoi 6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong Ung nhu dan
béng keo, han, va tan dinh chéng han.

Fig.14 12 hinh v& mit cét cac chi tiét roi ctia bd phan USB loai C 10 theo cach
thuc hién cé thé khac nita ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, éng boc
bao vé 30 ¢cb thé con bao gém nic gidi han 33 duoc bd tri & vach trong cua ranh
trong 32, d& giéi han vi tri cia dau ngoai cia giao dién USB loai C 11. Sau khi
giao dién USB loai C 11 dugc két hop véi 6ng boc bao vé 30, nic giéi han 33 ¢6
thé gi4i han céc vi tri tuong tng cla giao dién USB loai C 11 va 6ng boc bao vé 30,

sao cho bd phan USB loai C 10 c¢6 hinh dang va kich thuéc bén ngoai khong doi.

Can luu y rang, c6 thé c6 mdt hodc nhiéu nac gidi han 33, va cac nac gidi han
33 cb thé dugc bo tri mot cach lién tuc hodc khong lién tuc, dé khdp véi hinh dang

cta dau ngoai cla giao dién USB loai C 11.

Fig.15 1a hinh v€ mat cat lép rap ctia bd phan USB loai C 10 theo cac cach thuc
hién c6 thé néu trén cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, nac gidi han 33
con co do day ma khdp véi vo bao vé bang kim loai 16 ctia giao dién USB loai C
11. Sau khi giao dién USB loai C 11 dugc két hop véi 6ng boc bao vé 30, nic 2161
han 33 va vé bao vé béng kim loai 16 lam cho rénh trong 32 tron tru dé chtra bd
n6i USB loai C, nh& 6 ngin khéng cho bd ndi USB loai C bi nghén & dau ngoai
clia vo bao vé bang kim loai 16 trong qua trinh cam, va mang lai trai nghiém ngudi

ding mong muodn.

Fig.16 1a hinh v& céc chi tiét roi gian luge ctia bd phan USB loai C 10 theo
cach thuc hién cé thé khac nira cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, giao
dién USB loai C 11 duoc bét chit vao than 20, va dng boc bao vé 30 duoc tao chu
tric dé duge boc 1én giao dién USB loai C 11, dé nang cao do bén co hoc cua bd
phan USB loai C 10. Khéc véi Fig.12 va Fig.13, 6ng boc bao vé 30 con dugc bét

chiit vao than 20. So v&i cAu tric tuong ddi nho cua giao dién USB loai C 11, éng
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boc bao vé 30 duoc bit chit truc tiép vao than 20, sao cho nhiéu cach thuc hién ¢6

thé duoc dé xuat, va kich ban tng dung cia sang ché dugc mo rong.

Theo cach thuc hién c6 thé cta sang ché, 6ng boc bao vé 30 ¢b thé duoc bat
chat vao than 20 theo cach nhu dén bﬁng keo, tan béng buléng, han, hoac kep chat

bang co hoc ching han.

Fig.17 14 hinh v& ldp rap gian lugc ctia bo phan USB loai C 10 theo céc cach
thuc hién co thé néu trén cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, theo cach
thuc hién nay cta sang ché, éng boc bao vé 30 ¢6 thé con bao gdm bod phén bat
chat 34 duoc bd tri & canh ngoai cua éng boc bao vé 30. BO phan bét chit 34 duoc
tao céu tric dé bat chat 6ng boc bao vé 30 vao than 20. Nho st dung b phan bét
chat 34, 6ng boc bao vé 30 co thé duoc boc 1én mot cach thudn tién hon trén giao

dién USB loai C 11 va dugc bét chit.

Fig.19 1a hinh v& gian lugc cda kich thude cia by phdn USB loai C 10 theo
cach thuc hién cé thé khac nita ca sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.19, giao
dién USB loai C 11 duogc cat ngén boi al & dau ngoai, va sau d6 khe hd hinh méng
ngua con dugc b tri & hai phia A. Khe hé hinh méng ngua ¢ chiéu séu a2, ¢6
chidu rong bl & dau ngoai, va cé chidu rong b2 & dau trong. Néi cach khéc, phén
dan hudéng 14 c¢6 dd cao a2; va khoang cach phia trén gitra céac phén din hudng 14
la bl, va khoang cach & day 1a b2.

Céc dong tir duogc mo ta ¢ trén chi duge st dung dé d& hiéu kich thuée, va sé
khong gidi han quy trinh san xut cta sang ché.

Theo cach thuc hién cé thé cua sang ché, giao dién USB loai C 11 co thé c6 do
dai 8,8 mm, al cé thé nim trong khoang tur 0,1 mm dén 1,0 mm, a2 co thé nim
trong khoang tur 0,2 mm dén 2,0 mm, bl c6 thé nim trong khoang tur 1,0 mm dén

8,0 mm, va b2 cb thé nam trong khoang tir 0,5 mm dén 7,5 mm.

Trong vi du, cac thong sb kich thudce dugce thé hién trong bang duéi day:

al a2 bl b2
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0,2 mm 0,5 mm 6,2 mm 4,6 mm

Fig.20 1a hinh v& gian lugc cta kich thudc 1ap rap cua bd phan USB loai C 10
theo cach thuc hién cé thé cta sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.20, than chinh
cua éng boc bao vé 30 ¢6 do day y va chiéu rong x1, va chiéu rong ma 6ng boc bao
vé 30 va giao dién USB loai C 11 chdng 1én nhau sau khi dng boc bao vé 30 duge
boc 1én giao dién USB loai C 11 la x2.

Theo cach thuc hién c6 thé cua sang ché, x1 ¢ thé nam trong khoang tir 1,0
mm dén 6,0 mm, x2 c6 thé nim trong khoang tir 0,5 mm dén 5,5 mm, va y cb thé

nim trong khoang tir 1,0 mm dén 5,0 mm.

Trong vi dy, cac thong s6 kich thudc duoc thé hién trong bang dudi day:

x1 x2 y

2,5 mm 2,0 mm 3,0 mm

Fig.21 1a hinh v& gian luogc cua chu triic riéng phan cua thiét bi dién tir theo
cach thuc hién c6 thé clia séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.21, thiét bi dién t
c6 anten 40. BO phan USB loai C 10 dugc bd tri gén anten 40. Anten 40 c6 thé
duoc bd tri & day cua thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé c6 dng boc bao vé
bé"mg kim loai. B6i vi b phan USB loai C 10 dugc b tri gﬁn anten 40, kim loai &
cAu trac ctia bd phan USB loai C 10 anh hudéng dén tinh nang cua anten 40. BO
phéan USB loai C 10 dugc dé xuét theo phuong 4n nay cuia sang ché st dung it kim
loai hon giao dién USB chuén loai C hién ¢6 11, nhd d6 nang cao chét luong tin

hiéu cda anten 40 cua thiét bi dién tu.

B6 phén USB loai C 10 dugc bb tri gan anten 40 ma dugc md ta trong don nay
¢6 nghia la bo phan USB loai C 10 duogc bb trf & vi trf ma khong c6 anh huéng dang
ké dén tinh ning cua anten 40. Do d6, theo phuong 4n nay cla sang ché, kim loai &
cAu trac ctia bd phéan USB loai C 10 duoc giam, dé nang cao chét lugng tin hi€u cua

anten 40 cta thiét bi dién tr so véi giao dién USB chuén loai C hién c6 11.
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Theo céch thuc hién ¢6 thé cua sang ché, phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé
duge Umg dung cho giao dién USB loai A (USB Type-A) hodc giao dién USB loai
B (USB Type-B), nhu chuén A (Standard-A), loai A nhé (Mini Type-A), loai A cuc
nho (Micro Type-A), chuin B (Standard-B), B nhé (Mini-B), B cuc nhd (Micro-B),
USB B cuc nhé 3.0 (Micro-B USB 3.0), USB chuén B 3.0 (Standard-B USB 3.0),

hoac giao dién khac chéng han.

Thiét bi dién tir theo phuong 4n ndy cla séng ché ¢6 thé 1a dau cudi di dong.
Diu cubi di dong c6 thé bao gdm dién thoai di déng, may tinh bang, thiét bi hd tro
sd céc nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA), diém ban hang (Point of
Sales, viét tit 1a POS), may tinh trén xe, hoac thiét bi tuong tu.

Vi du trong d6 dau cudi di dong 1a dién thoai di dong dugc st dung. Fig.18 1a
so dd khéi ctia cAu tric riéng phan cua dién thoai di dong 100 theo phuong an cla
sang ché. Dua vao Fig.18, dién thoai di dong 100 bao gé)m cac bo phan nhu mach
tin s radio (Radio Frequency, viét tit 1a RF) 110, b nhd 120, thiét bi dau voa
khac 130, man hinh hién thi 140, bd cam bién 150, mach tan sé audio 160, hé
théng con I/O 170, bd xtt 1y 180, va bd ngudn 190 chang han. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong Iinh vuc k¥ thuét tuong tmg co thé hiéu dugc rang, cu tric clia
dién thoai di dong duogc thé hién trén Fig.18 khong ap dat gioi han dbi véi dién
thoai di dong, va co thé bao gém nhiéu hoac it bd phén hon cac bo phan dugc thé
hién trén hinh vé, két hgp mot s6 bo phén, tach mot s6 bd phén, hodc c6 cac cach
sap xép bo phan khac nhau. Ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
tuong Gmg c6 thé hiéu dugc rang, man hinh hién thi 140 13 giao dién ngudi dung
(User Interface, viét tt 1a UI), va dién thoai di dong 100 c6 thé bao gdm nhiéu

hoic it giao dién nguoi ding hon giao dién nguoi dung trén hinh vé.

Céc bd phan cta dién thoai di dong 100 dugc m6 ta mot cach chi tiét dudi day
c6 dua vao Fig.18.

Mach RF 110 cé thé dugce tao cAu hinh dé: thu va gui thong tin, hodc thu va gui
tin hiéu trong khi goi. Péc biét, sau khi thu thong tin duong xuéng cda tram co SO,

mach RF 110 gui thong tin dudng xubng dén bo xir Iy 180 dé xtr 1y, va ngodi ra,
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gui dir liéu duong lén lién quan dén tram co so. Néi chung, mach RF bao gém,
nhung khong bi gidi han &: anten, it nhat mét bd khuéch dai, bd thu-phat, bo ghép
ndi, BO khuéch dai nhidu thép (Low Noise Amplifier, viét tit 1a LNA), va bd song
cong. Ngoai ra, mach RF 110 cé thé truyén théng véi mang va thiét bi khéc thong
qua truyén thong khong day. Truyén thong khong day co thé st dung giao thirc
hodc tiéu chuln truyén théng bat ky ma bao gdm, nhung khong bi gi6i han &: hé
théng truyén thong di dong toan cau (Global System of Mobile Communications,
viét tit 1a GSM), dich vu radio géi chung (General Packet Radio Service, viét tat
1a GPRS), da truy cdp phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, viét tat
12 CDMA), da truy cip phan chia theo ma dai rong (Wideband Code Division
Multiple Access, viét tit 1a WCDMA), phat trién dai han (Long Term Evolution,
viét tit 1a LTE), thu dién t&, va dich vu gui tin nhén ngén (Short Messaging
Service, viét tat 1a SMS).

Bo nhé 120 c6 thé duoc tao cdu hinh dé luu trit chwong trinh phan mém va
mddun. Bo xtr Iy 180 thuc hién cac mg dung chtrc nang khac nhau va xir Iy dix lieu
cua dién thoai di dong 100 béng cach chay chuong trinh phﬁn mém va mddun duogc
chtra trong bo nhd 120. B6 nhé 120 c6 thé cha yéu bao gdm ving luu trit chuong
trinh va ving luu trit dit liéu. Vung Iuu trlr chuong trinh c6 thé luu trit hé diéu
hanh, chuong trinh Ung dung dugc yéu cau béi it nhat mot chiic nang (nhu chic
ning phat 4m thanh hodc chtic nang phat hinh anh chéng han), va chirc ning tuong
tu. Vung luu trir dit liu co thé luu trit dit liéu (nhu dit liéu audio hodc danh ba dién
thoai chéng han) dugc tao ra dua vao viéc st dung dién thoai di dong 100, va dix
liéu twong tu. Ngoai ra, bd nhd 120 ¢o6 thé bao gdm bo nhd truy cip ngiu nhién tbe
d6 cao, hoic c6 thé bao gdm bd nhéd cb dinh, nhu it nhat mot thiét bi luu trit dia ti,
thiét bi luu trit tia chdp, hodc thiét bi nhé trang thai rin kha bién khéc chéng han.

Thiét bi dau vao khac 130 ¢6 thé dugce tao ciu hinh dé: thu thong tin s6 hodc ky
tu dau vao; va tao ra tin hiéu khoa dugc nhdp vao lién quan dén thiét 1ap nguoi
diing va didu khién chtrc ning ctia dién thoai di dong 100. Cu thé, thiét bi dau vao
khac 130 c6 thé bao gdbm, nhung khong bi giéi han &: mot hodc nhiéu ban phim vat
1y, khoéa chtic nang (nhu khoa diéu khién 4m luong hodc khéa déng/mé ching han),
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bong xoay, chudt, can diéu khién, va chudt quang (chudt quang 1a bé mit nhay tiép
xtc ma khong hién thi du ra truc quan, hodc sy mé rong clia bé mit nhay tiép xtc
duoc tao ra bdi man hinh cham). Thiét bi dAu vao khéac 130 duogc két néi véi bo
diéu khién thiét bi diu vao 171 khac trong hé théng con I/0 170, va trao ddi tin
hiéu véi bd xir Iy 180 dudi su didu khién ctia bo diéu khién thiét bi dau vao khac
171.

Man hinh hién thi 140 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hién thi théng tin duoc nhap
béi nguoi dung hodc thong tin duge cung cap cho nguoi dung, va cic 1énh don
khéc nhau cua dién thoai di dong 100, va cé thé con thu dau vao nguoi dung. Cu
thé, man hinh hién thi 140 c6 thé bao gém panen hién thi 141 va panen cham 142.
Panen hién thi 141 ¢6 thé duoc tao ciu hinh & dang man hinh tinh thé long (Liquid
Crystal Display, viét tit 1a LCD), didt phat quang hitu co (Organic Light-Emitting
Diode, viét tat 1a OLED), hodc dang tuong ty. Panen cham 142, con dugc goi la
man hinh cham, man hinh nhay tiép xuc, hoac man hinh tuong tu, cé thé tap hop
thao téc tiép xuc hodc khong tiép xtic dugc thuc hién bsi nguoi dung trén hodc gén
panen cham 142 (chéng han, thao tac duogc thuc hién bdi nguoi dung trén hodc gr:in
panen cham 142 nho st dung d6i tuong hodc phu kién thich hop bét ky nhu ngén
tay hodc but chang han, hoic thao tic cim bién chuyén dong. Kiéu thao tac cua
thao tac 13 thao tac diéu khién diém don, thao tac didu khién da diém, hoic hoat
kidu dong tuong ty), va c6 thé ddn dong thiét bi két ndi twong ing dua vao chuong
trinh thiét 1ap trude. Mot cach tiy chon, panen cham 142 c6 thé bao gém hai b0
phan: thiét bi phat hién cham va bd didu khién cham. Thiét bi phéat hién cham phat
hién su dinh huéng cham va cit chi ctia nguoi ding, phat hién tin hiéu mang lai boi
thao tdc cham, va gui tin hiéu dén bd diéu khién cham. Bo diéu khién cham thu
thong tin cham tir thiét bi phat hién cham, chuyén théng tin cham thanh thong tin
ma c6 thé duoc xtr 1y boi bd x1r 1y, sau d6 gui thong tin t6i b xur Iy 180, va b thé
nhén va thuc hién 1énh duoc gui bai bd xir Iy 180. Ngoai ra, panen cham 142 c6
thé duoc thuc hién nho st dung cac kiéu nhu kiéu dién tro, kiéu dién dung, héng
ngoai, va séong am thanh bé mit chéng han, hoac cé thé dugc thuc hién nho st

dung k¥ thuat tuong lai bét ky. Hon nita, panen cham 142 c6 thé che phu panen
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hién thi 141. Nguoi dung co thé thuc hién, du vao ndi dung dugc hién thi trén
panen hién thi 141 (ndi dung hién thi bao gém, nhung khong bi giéi han & ban
phim mém, chudt o, khoa 4o, va biéu tugng), thao tac trén hodc g?ln panen cham
142 dugc che phu bdi panen hién thi 141. Sau khi phat hién thao tac cham duogc
thuc hién trén hoac gén panen cham 142, panen cham 142 chuyén thao tac cham
t61 bd xir Iy 180 nho sir dung hé théng con I/0 170, dé x4c dinh kiéu su kién cham
dé xé4c dinh diu vao ngudi ding. Sau d6 bd xtr Iy 180 cung cap dau ra truc quan
tuong Ung trén panen hién thi 141 nho st dung hé thdng con I/0 170 dua vao kiéu
su kién cham va dau vao ngudi ding. Mic du panen cham 142 va panen hién thi
141 trén Fig.18 duoc st dung lam hai bd phan doc lap dé thuc hién cac chitc ning
dau vao va diu ra cta dién thoai di dong 100, trong mot s6 phuong an, panen cham
142 va panen hién thi 141 c6 thé dugc tich hop dé thuc hién cac chtc ning dau vao

va dAu ra cua dién thoai di dong 100.

bién thoai di dong 100 cd thé con bao gé)m it nhit mot bd cam bién 150, nhu
bo cam bién 4nh sang, bd cam bién chuyén dong, va bo cam bién khéc chéng han.
Cu thé, bd cam bién 4nh sang c6 thé bao gébm b cam bién 4nh sang xung quanh va
bo cam bién l4n cin. B cam bién anh sang xung quanh cé thé diéu chinh do sang
cta panen hién thi 141 dua vao d6 sang hogic dd md cla anh sang xung quanh. B
cam bién 1an cin c6 thé déng panen hién thi 141 va/hoic chiéu sang nguogc khi
dién thoai di dong 100 tiép can tal. Ddi vé6i loai bd cam bién chuyén dong, bo cam
bién gia tdc ké c6 thé phat hién tri s6 ciia gia tbc & mdi chiéu (thong thudng 1a ba
truc), co thé phat hién tri s6 va hudng trong luc khi by cam bién 12 ¢b dinh, va c6
thd duoc st dung trong ing dung dé xac dinh dang dién thoai di dong (nhu chuyén
d6i man hinh gitra ché d6 xoay ngang va ché dbi xoay doc, tro choi lién quan, va
cin chinh dang tir ké chang han), chirc ning lién quan dén nhén biét rung (nhu
thuéc do bude hoic tiéng gb ching han), va chiic ning tuong tu. Cac bd cam bién
khac nhu con quay hodi chuyén, khi ap ké, Am ké, nhiét k&, va bd cam bién hong
ngoai cd thé dugc bd tri trén dién thoai di dong 100. Viéc md ta chi tiét khong

duoc thuc hién ¢ day.
Mach tin s6 audio 160, loa 161, va micrd 162 cé thé tao ra giao dién audio
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gifta ngudi dung va dién thoai di dong 100. Mach tan s audio 160 c6 thé truyén,
té1 loa 161, tin hiéu da thu dat dugc thong qua su chuyén ddi dit liéu audio, va loa
161 chuyén ddi tin hiéu thanh tin hiéu 4m thanh dé xuét ra. Hon nita, micrd 162
chuyén dbi tin hiéu 4am thanh dugc tip hop thanh tin hiéu, va mach tan sb audio
160 thu tin hiéu, chuyén ddi tin hiéu thanh dit liéu audio, va sau do xuét dit liéu
audio t61 mach RF 108, dé gt dit liéu audio, chéng han, t61 dién thoai di dong

khac, hoiic xuét dit liéu audio t6i bd nhé 120 dé xir Iy thém.

Hé théng con I/O 170 dugc tao cAu hinh dé didu khién thiét bi dau va/dau ra
bén ngoai, va co thé bao gém bo diéu khién thiét bi dau vao 171 khéc, bd diéu
khién bd cam bién 172, va bd diéu khién hién thi 173. Mot cach tuy chon, mot
hodc nhidu bd didu khién thiét bi ddu vao 171 khac thu tin hiéu tir thiét bi dau vao
khac 130 va/hodc giri tin hiéu dén thiét bi diu vao khac 130. Thiét bi dau vao khac
130 c6 thé bao gdm nut vat ly (nut 4n, nut can bang, hodc nuit twong tu), ban phim
s6, bd chuyén truot, can didu khién, banh xe cudn nhép, va chudt quang (chudt
quang 13 bé mit nhay tiép xtic ma khong hién thi d4u ra thi gidc, hodc s mé rong
clia bé mit nhay tiép xtic dugc tao ra boi man hinh cham). Cén luu ¥ rang, bd diéu
khidn thiét bi dAu vao khac 171 c6 thé duoc két ndi v6i mét hode nhidu thiét bi néu
trén bét ky. Bo diéu khién hién thi 173 trong hé thdng con I/O 170 thu tin hidu tir
man hinh hién thi 140 va/hodic gui tin hiéu dén man hinh hién thi 140. Sau khi man
hinh hién thi 140 phat hién diu vao nguoi ding, b diéu khién hién thi 173 chuyén
d6i dau vao ngudi dung duge phat hién thanh sy tuong tac véi d6i tuong giao dién
ngudi ding dugc hién thi trén man hinh hién thi 140, dé thuc hién tuong tac giita
con nguoi véi may tinh. B diéu khién bd cam bién 172 ¢6 thé thu tin hiéu tir mot
hodc nhiéu b cam bién 150 va/hoic gl tin hidu dén mot hoac nhiéu bd cam bién

150.

Bo xtr Iy 180 1a trung tdm diéu khién cta dién thoai di dong 100, sir dung céc
giao dién va cac duong khac nhau dé két ndi tat ca cac bd phan cia toan bd dién
thoai di dong, va thuc hién céc chirc ning khac nhau va xur ly dit liéu ctia dién thoai
di dong 100 bé“lng cach chay hodc thuc hién chuong trinh phﬁn mém va/hodc

mddun duoc Iuu trong bd nhé 120 va goi ra dir 1iéu duge luu trong bo nhé 120, dé
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thuc hién gidm sat téng thé trén dién thoai di dong. Mot cach tuy chon, bd xur ly
180 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd xur ly. Tt hon 13, bd xir 1y tng dung va bd
xir Iy moédem c6 thé duoc tich hop vao bd xir Iy 180. B xur Iy tng dung chu yéu
xtt Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, chuong trinh tmg dung, va cac bd phén
tuong tu. Bo xr ly modem chu yéu x1r Iy truyén thong khong day. C6 thé hiéu rang,

bo xtr Iy moédem c6 thé khong dugce tich hop vao bd xit 1y 180,

Dién thoai di dong 100 con bao gdm bd ngudn 190 (nhu pin ching han) ma cép
dién tdi cac bo phan. Tét hon 13, bd ngué)n 6 thé duoc két ndi mot cach logic voi
b6 xir Iy 180 nhd st dung hé thdng quan Iy ngudn dién, sao cho cac chitc ning nhu
sac, x4, va viéc quan ly tiéu thu dién dugc thuc hién nho sir dung hé thong quan ly

nguon dién.

Mac du khong dugc thé hién, dién thoai di déng 100 co thé con bao gém
camera, modun Bluetooth, va b phan tuong tu. Viéc mo ta chi tiét khong dugc
thuc hién & day.

Tém lai, cac phan mé ta & trén chi 13 cdc phuong 4n vi du vé cac giai phap k¥
thuat cta sang ché, nhung s& khong giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Viéc
stra ddi, thay thé twong duong, hodc nang cao dugc thuc hién ma khong tréch khoi

tinh than cua sang ché s& nam trong pham vi bao hd cta sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tr, bao gém:
than; va
bd bus ndi tiép da ning (USB) loai C, duoc bd trf trén than, trong d6 bo phan
USB loai C bao gém giao dién USB loai C, giao dién USB loai C nay bao gbm vo
bao vé b.%mg kim loai, va bd phan USB loai C c6é mot hoac nhiéu phz‘?ln rong dugc

bo tri trén vé bao vé bang kim loai, dé 1am gidm kim loai & cau tric cua giao dién

USB loai C; va

éng boc bao vé, duoc tao cAu truc dé duoc boc 1én giao dién USB loai C,
trong d6 6ng boc bao vé c6 ranh trong, va giao dién USB loai C duogc nim trong

rénh trong,

trong d6 ong boc bao vé& con bao gom mat hodc nhiéu nac gidi han dugce bd tri
& vach trong ctia ranh trong, va mot hodc nhiéu nac gidi han tiép xtic véi dau ngoai
ctia giao dién USB loai C dé gigi han vi tri ctia dau ngoai cia giao dién USB loai C,

3\

va

trong d6 mot hodc nhidu nic gidi han c6 d6 day ma khép véi vo bao vé bang
kim loai, sao cho ranh trong tron tru dé chira bd ndi USB loai C,

trong d6 mot hodc nhidu phan rdng dugc bd tri & ddu ngoai clia vé bio vé
béng kim loai, dé rat ngén do6 dai cta giao dién USB loai C.
2. Thibt bi dién tir theo diém 1, trong d6 phin rdng xé4c dinh mét hodc nhiéu phan
dan hudng & dau ngoai cda vo bao vé b%mg kim loai, va phﬁn dan huéng duogc tao
cAu tric dé tao ra su dan hudéng dé cdm bd ndi USB loai C vao trong vé bio vé
béng kim loai.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 phan din huéng duoc bb tri & mdi trong
s6 hai phia véi cac cAu trac hinh cung ctia vo bao vé bang kim loai.
4. Thiét bi dién t&r theo diém 2 hoic 3, trong d6 canh cta phan dan hudéng cé phén

chuyén tiép hinh cung, dé nang cao thém do bén cua phan dan hudéng.
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5. Thiét b dién tir theo diém 1, trong do émg boc bao vé chu yéu duoc lam béng vat
liéu cach dién.

6. Thiét bi dién ti theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 5, trong d6 6ng boc
bao vé con bao gém mot hodc nhiéu phﬁn 161 duoc st dung dé dinh vi ma duogc bd
tri trén vach trong cua ranh trong, va bd phan USB loai C con bao gém mot hoac
nhiéu phén 16m duoc st dung dé dinh vi ma duoc b tri trén giao dién USB loai C,
sao cho phan 18m khép véi phan 161 dé dinh vi giao dién USB loai C va éng boc
bao vé.

7. Thiét bi dién ti theo diém 6, trong d6 phan 16m dugc tich hop véi phin rdng dé
khép véi phan 16i.

8. Thiét bi dién tir theo didm 6 hodc 7, trong d6 phan 15i dugc 1am bang vat ligu
dan hoi, va phﬁn 151 bi bién dang trong qué trinh ma trong d6 giao di¢én USB loai C
di qua rénh trong, dugc khoi phuc tir sy bién dang sau khi giao dién USB loai C va
6ng boc bao vé téi vi tri an khdp, va di vao phﬁn 16m dé dinh vi giao dién USB loai

C va ong boc bao vé.

9. Thiét bj dién ti theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 phan 15i
c6 do day 16n hon do day cua vo bao vé béng kim loai, sao cho bd ndi USB loai C
khong bi can trd khi cdm vao trong vé bao vé béng kim loai sau khi phan 161 di vao

phan 13m.

10. Thiét bi dién t&r theo diém bat k¥ trong s cac diém tur 1 dén 9, trong d6 dng

boc bao vé duoc boc 1én giao dién USB loai C va duoc bt chit vao than.

11. Thiét b dién tir theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 4 dén 10, trong d6 phan
rong lam cho d6 dai ctia giao dién USB loai C dugc rut ngén lai khoang tir 0,1 mm
dén 1,0 mm, phan dan huéng c6 do cao ndm trong khoang tr 0,2 mm dén 2,0 mm,
phén din huéng dugc bd tri & mdi trong s6 hai phia véi cac céu tric hinh cung cta
v6 bao vé bang kim loai, khoang cich phia trén gilta cac phan dan huéng nam
trong khoang tir 1,0 mm dén 8,0 mm, va khoang cach phia dudi gitra cac phén din

huéng nam trong khoang tir 0,5 mm dén 7,5 mm.
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12. Thiét bi dién tur theo diém 11, trong do éng boc bao vé co6 do day nam trong
khoéng tir 1,0 mm dén 5,0 mm va chidu rong ndm trong khoang tir 1,0 mm dén 6,0
mm, va chiéu rong ma 6ng boc bao vé va giao dién USB loai C ché)ng 1én nhau sau
khi 6ng boc bao vé duge boc 1én giao dién USB loai C nam trong khoang tu 0,5
mm dén 5,5 mm.

13. Thiét bi dién tu theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong dé thiét

bi dién tir c6 anten, va b phan USB loai C duogc b tri gén anten.
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