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Linh vwe k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché d¢ cép dén ché pham bé tdng va phuong phap san xuat cheé pham bé

tong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tinh ning cn thiét d6i v6i bé tong dai khai dugc phan loai thanh tinh d& thi
cong, do bén va tudi tho. Trong sb cac chi sb thé hién tinh ning cua bé téng, do sut
hodc d6 chay co li€n quan dén tinh dé thi cong, hodic d6 bén nén c6 lién quan dén do
bén 13 chi s6 chung va mang tinh dai dién. Ngoai ra, dd bén nén ctia bé tong phu thudc
nhidu vao ty 1& nude-xi mang. Do d6, bing cach thiét 14p thich hop do bén nén, tudi
tho ma phu thudc nhiéu vao ty 1& nude-xi ming ciing duge dam bao. Trong trudng hop
khong thé dat duoc tudi tho yéu cdu chi nhd vao ty 18 nude-xi ming, thi ciing c6 thé

lra chon loai xi mang phu hgp véi tinh ndng can co.

Do sut hodc do chay duge st dung nhidu dudi dang chi sé chung va mang tinh
dai dién thé hién tinh d& thi cong, va vi vy tinh d& thi cong c6 thé dwoc xac dinh chi
can dya vao gia tri s6 ctia d6 sut hodc dd chay. Thuc t€ 13, kha ning chéng tach vat liéu
va/hodc kha ning chéng bién dang do va dép lién quan dén tinh d& thi céng 14 chi sb
quan trong thé hién tinh ning ctia bé t6ng. Kha ning chéng tach vat lidu va/hodc kha
ning chéng bién dang do va ddp lién quan nhiéu dén dd nhét cia bé tong. Trong
truomg hop d6 16ng ting qua mirc dé cai thién tinh dé thi cong, thi kha ning chéng tach
vét liéu va/hodc kha nang chdng bién dang do va dap bi giam di. Trong trudng hop
tach vat li€u, d6 1a hién tuong trong do xuét hién viéc cbt liéu thd bi tach ra khoi vita,
thi 6 bén va tudi tho bi giam di. Ngoai ra, mirc do bién dang cta ché pham bé téng do
va dép ting 1én, kha ning chbng tach vat lidu bi gidm di. Nghia 13, kha ning chéng
tach vt lidu va/hodc kha ning chdng bién dang do va dap khong chi lién quan dén tinh

dé thi cong ma con dén viéc nang cao do bén va tudi tho.

Dé dam bao kha nang chong tach vt li€u va/hodc kha ndng chong bién dang do
va d4p cta bé tong, can kiém tra cac vat liéu duogc st dung va cdc ché pham cua ching.

Mot phuong phép do dé dam bao kha ning chéng tach vat liéu va/hodc kha ning
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chéng bién dang do va dép 1a st dung bot min, nhu xi médng, cang nhiéu cang tdt.
Phuong phap do khéc 1a st dung cac hat min nhu cbt liéu min cang nhidu cang tdt

trong khoang cho phép.

Tuy nhién, lugng bot hodc hat min dugc sir dung duoc gidi han, va luong bot
hogc hat min cn dé bao ddm kha ning chéng tach vat liéu va/hodc kha ning chbng
bién dang do va dap c6 thé khong duoc sit dung. Do d6, trong truong hop ma kha ning
chéng tach vat liéu va/hodc kha nang chéng bién dang do va dép khong dugc dam bao
da nho bot hodc hat min, thi chét phu gia nhu bdt xi 10 cao min, bdt da voi min, tro bay,

hodc mudi silic oxit c6 thé dugc sir dung.

Theo cach nay, dé cai thién kha ning chéng tach vat liéu ctia bé tong, k§y thuét
trdn cac vat liéu chira bot, hat min, va chét phu gia c6 muc cin béng tdt 1am vt liéu bé
tong duogc boc 19 (vi du, theo tai liéu sang ché 1). Mit khac, k§ thuét cai thién kha
ning chdng tach vt liéu bing cach truyén do nhét bang phuong phap héa hoc bing
cach st dung chét phu gia dic biét nhu chét 1am dic hodc chit phu gia khong tach

duoc dudi nude cling duge boc 1§ (vi dy, theo tai liu sang ché 2).
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2014-114176

Tai liéu séng ché 2: Cong bd don yéu cAu cip patent Nhat Ban s6 2005-281088
A

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén d& can giai quyét

Nhu dugc néu trén, phuong phép co ban dé bao dam kha ning chdng tach vat
liéu va/hodc kha nang chéng bién dang do va dap cua bé tong la bd sung luong thich
hop bdt va hat min. Tuy nhién, viéc cai thién kha nang chéng tach vat liéu va/hodc kha
ning chng bién dang do va dap st dung bt va hat min c6 thé dan dén viéc 1am giam
tinh d& thi cong do ting dd nhét. Ngoai ra, trong truong hgp ma kha néng chéng tach
vét liéu va/hodc kha ning chéng bién dang do va dap dugc cai thién trong khi van bao

dam lugng xi mang, co thé c6 van dé nut do nhiét hodc ting dd co ngot tu sinh do ting
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lrgng xi mang.

Do d6, bién phéap dé giai quyét van dé nay 12 bd sung chét phu gia nhu muoi
silic oxit va chit phu gia dic biét nhu chét 1am dic hodc chit phu gia khong tach duge
duéi nude. Tuy nhién, chét phu gia va chét phu gia dic biét nay 1a cac vat liéu rit dat
do. Do @6, trong trudong hop ma chét phu gia va chit phu gia ddc biét nay dugc b
sung chi dé dam bao kha ning chéng tach vat liéu va/hodc kha ning chéng bién dang

do va dap, thi ¢6 van d2 1a tinh hiéu qué thip vé mit gid thanh.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit ché phdm bé tong ma c6 hidu qua vé mit gia
thanh va gidm tac dong dén mdi truong vuot troi, kha ning chéng tach vat liéu va/hogc
kha niang chbng bién dang do va dép dwgc dam bao & mic cao, va tinh dé thi cong
vuot troi.

Giai phap dé giai quyét van dé

Céac tac gid sang ché da thyc hién nghién ctru toan dién dé dat dugc muc dich
nay va phét hién ra rdng, bing cach bd sung tro bay nghién thu dugc bing cach nghién
bot thod tro bay dé c6 cac tinh chét vat Iy dic hiéu c6 xem xét dén tinh hiéu qua vé mit
gia thanh va giam tac dong dén moi truong, c6 thé @& xuét ché phim bé tong trong d6
dam bao dugc kha niang chéng tach vat liéu va/hodc kha ning chdng bién dang do va
dap & muc cao va tinh dé thi cong vuot trdi, nho d6 hinh thanh nén sang ché. Cu thé 1a,

sang ché dé xudit:
[1] Ché phim bé tong bao gdm:
xi mdng; va
tro bay nghién thu dugc bang cach nghién bot thd tro bay,

trong doé tro bay nghién théa man didu kién 1a thoi gian chay qua phéu JA cua
bdt nhdo tro bay chira 50 phan khdi lwong nuée tinh theo 100 phén khéi luong tro bay
nghién nam trong khoang tir 17 dén 27 giay.

[2] Ché phédm bé tong bao gbm:
Xi mang; va
tro bay nghién thu dugc bang cach nghién bot tho tro bay,

trong d6 khi hon hop tro bay nghién va nudc duge khudy biang may tron co hoc

_4-



35138

néu trong muc “9.2.3 M4y trdn co hoc” trong JIS R5201, ty 1€ khéi lugng nudc-bot
ctia hdn hop ma & d6 dong dién di qua mdy tron co hoc 1a 16n nhét, 13 tr 23% dén
27%.

[3] Ché phdm bé tong bao gbm:
xi mang; va
tro bay nghién thu dugc bang cach nghién bét tho tro bay,

trong d6 dbi véi tro bay nghién, khéi lugng riéng sau khi nghién ting 1,5%

hoic 16n hon va 3,0% hodc nhé hon tinh theo khdi lugng riéng trude khi nghién.
[4] Ché phim bé tdng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3],

trong d6 lugng hao hut do chéy cta tro bay nghién 13 3% khéi lwong hoic 16n

hon va 10% khéi lwong hodc nhé hon.
[5] Ché phim bé tdng theo myc bét ky trong s6 cac muc tr [1] dén [4],

trong do6 lugng tro bay nghién 1a 20kg hogc 16n hon va 150kg hodc nhé hon trén
1m3 thé tich ché phim bé tong.

[6] Ché phdm bé tong theo myc bét ky trong sd cac muyc tir [1] dén [5], trong d6
ché phim nay con chta it nhit mot chit duge chon tir nhém chi gdm chét phu gia va

chét phu gia dic biét.
[7] Ché phdm bé tdng theo muyc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [6],

trong d6 xi méng la it nhit mot chit duge chon tir nhém chi gdm xi ming
pooclan binh thudng, xi méng pooclan cudng dd cao, xi méng pooclan toa nhiét trung

binh, va xi ming pooclan it tda nhiét.

[8] Phuong phap san xuét ché phim bé tdng bao gbm xi mang va tro bay nghién

thu duoc bang cach nghién bot thod tro bay, phwong phap nay bao gdm céc buéc:

tao ra tro bay nghién bang cach nghién bdt thd tro bay sao cho khéi luong riéng
sau khi nghién tang 1,5% hodic 16n hon va 3,0% hogc nhé hon tinh theo khéi lugng
riéng trude khi nghién; va

tron xi mang va tro bay nghién thu dugc.

[9] Phuong phap san xuét ché phim bé tdng theo muc [8],
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trong d6 lugng hao hut do chay cta bot tho tro bay 1a 3% khéi luong hozc 16n

hon va 10% khéi lugng hodc nho hon.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra ché pham bé tong trong d6 dam bao dugc tinh hiéu
qué vé mit gia thanh va giam tac dong dén méi trudng vuot troi, kha ning chéng tach
vét liéu va/hodc kha ning chéng bién dang do va dap vuot trdi, va tinh dé thi cong

vuot troi.

MO ta chi tiét sang ché

Ché phdm bé tong theo mt phuong 4n cua sang ché chira: xi ming; va tro bay
nghién thu dugc bing cach nghién bt thd tro bay, trong do tro bay nghién théa man
didu kién 12 thoi gian chay qua phéu JA cua bdt nhio tro bay chira 50 phan khéi lugng
nuéc tinh theo 100 phan khéi lugng tro bay nghién nam trong khoang tr 17 dén 27
gidy.

Trong ban mo ta nay, thoi gian chay qua phéu JA d chi thoi gian chay duge do
bing phéu thtr d§ chay vita MIC-363-0-03 theo “Phuong phap thir nghiém do long cua
vita PC” JSCE-F531.

Trong ban mé ta nay, thoi gian chdy qua phéu JA ctia bt nhdo tro bay chira 50
phin khéi luong nuée tinh theo 100 phan khéi Iugng cla tro bay nghién ciing s& duoc
goi 1a “thoi gian chay qua phéu JA” hodc “thoi gian chdy qua phéu JA cua bdt nhdo tro

99

bay”.

Trong ban md ta nay, “tro bay nghién” dé chi tro bay thu dugc bing cach
nghién bot thod tro bay. Tro bay nghién ¢ thé théa man tiéu chuin JIS. Trong ban md
ta ndy, dé thu dugc tro bay nghién, tit ca cc hat trong bt tho tro bay khong can duoc
nghién thanh hat min. Tro bay thu dugc bing cach nghién bot thod tro bay nhung van
chira mot sé hat khong dugce nghién ngay ca sau khi nghién ciing duge goi 1a tro bay
nghién.

May nghién bi hoic may nghién rung (tinh ché bot bang cach rung thing chira
va truyén rung sang moi trudng (bi va thanh) trong thung chira) co thé duge st dung
lam may nghién dé nghién. Tro bay nghién thu dugc bing cach nghién bt tho tro bay

thoa man diéu kién 1a thoi gian chay qua phéu JA cia bot nhdo tro bay chira 50 phén
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khéi lwong nude tinh theo 100 phan khdi luong tro bay nghién ndm trong khoang tir 17

dén 27 gidy.

Trong truong hgp ma tro bay nghién chira trong ché phim bé tong théa man
didu kién 14 thoi gian chdy qua phéu JA cta bt nhdo tro bay nam trong khoang tir 17
dén 27 gidy, ché phdm bé tong bao gdm tro bay nghién c6 do 1ong t6t va do nhét thich
hop va c6 thé cai thién tinh d€ thi cong. Trong trudng hop ma tro bay nghién chira
trong ché phim bé téng thoa man didu kién 13 thoi gian chay qua phéu JA cta bot nhdo
tro bay nam trong khoang tir 17 dén 27 gidy, kha ning chéng tach vat lidu cao c6 thé
duoc dam bao do d6 16ng thich hgp. Kha ning chéng tach vat lidu c6 thé duge danh
gia gian tiép dua vao tic dung gidm do bét nay, va kha ning chéng bién dang do va
dap ctia ché phdm bé tong c6 thé duge danh gia dua vao tic dung gidm do bat nay. Vi
s6 14n dan dugc do bing phuong phap thit nghiém dugc néu dudi day trong phan vi du
thyc hién sang ché tang, tac dung gidm d0 bat ndy cao, va kha nang chéng tach vat liéu
va/hodc kha niang chbng bién dang do va dap c6 thé dugc danh gia vuot trdi. Trong
treong hgp ma tro bay nghién théa man didu kién 13 thoi gian chay qua phéu JA cua
bot nhdo tro bay ngin hon 17 gidy, do 1ong cua ché phdm bé tong bao gdm tro bay
nghién tang, d6 nhét gidm rAt nhidu, va tinh d& thi cong c6 thé bi giam. Mat khac,
trong trudong hop ma tro bay nghién théa man didu kién 1a thoi gian chay qua phéu JA
ciia bot nhio tro bay 1au hon 27 gidy, d¢ long bi gidm, va tinh d& thi cong c6 thé khong

duoc cai thién.

V6i tro bay nghién ma théa mén didu kién 1a thoi gian chay qua phéu JA cla
bot nhdo tro bay chira 50 phan khéi lugng nude tinh theo 100 phan khdi lwong tro bay
nghién nim trong khoang tr 17 dén 27 gidy, tir khia canh cai thién tinh d thi cong va
bao dam kha nidng chéng tach vat li€u cao, tdt hon 13, khi hdn hop tro bay nghién va
nuée duge khudy bang mdy tron co hoc néu trong muc “9.2.3 May tron co hoc” trong
JIS R5201, ty 18 khéi lugng nude-bot ctia hdn hgp ma & d6 dong dién chay qua may

tron co hoc 16n nhét, ndm trong khoang tir 23 dén 27%.

Ngoadi ra, tro bay nghién ma théa min didu kién 14 thoi gian chay qua phéu JA
ctia bot nhdo tro bay chira 50 phéan khéi lwong nuéce tinh theo 100 phén khéi lwong tro
bay nghién ndm trong khoang tir 17 dén 27 gidy, tir khia canh cai thién tinh dé thi cong
va bao dam kha ning chdng tach vat lidu cao, t5t hon 1a khdi lugng riéng sau khi

nghién tang 1,5% hodc 16n hon va 3,0% hodc nhé hon so véi khéi luong riéng trudce
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khi nghién.

Ché pham bé tong theo mdt phuong 4n cua sang ché chura: xi mang; va tro bay
nghidn thu dugc bing céch nghién bot tho tro bay, trong d6 khi hdn hop tro bay nghién
va nuéc duge khudy biang méy tron co hoc néu trong muc “9.2.3 My tron co hoc”
theo JIS R5201, ty 16 khdi luong nuée-bot cla hdn hop ma & d6 dong dién chay qua

may trdn co hoc 16n nhét 12 tr 23 dén 27%.

Khi hdn hop duge khudy bang may trdn co hoc néu trong muc “9.2.3 May tron
co hoc” trong JIS R5201 trong khi thay déi ty 1¢ ciia nude véi 1000 g tro bay nghién,
gi4 tri dong dién chay qua may tron co hoc dugc do. Trong trudng hop nay, truong hop
ma luong nudce bd sung duge ¢d dinh tinh theo 1000 g tro bay nghién, gi4 tri dong dién
chay qua may trdn co hoc la I6n nhét. Trong trudng hop nay, ty 1& khéi luong cua nude
v6i khéi lugng cla tro bay nghién trong hdn hop ma & d6 gia tri dong dién chay qua
may trdn co hoc 1a 16n nhét, cling s€ dugc goi la “ty 1€ khéi lurong nude-bot & gid tri
dong 16n nhét”.

Ty 1¢ khdi lugng nude-bot & gia tri dong 16n nhét 1a gia tri s dic hiu vei bot
lam dich. Ty 18 khéi lugng nu6e-bot & gid tri dong 16n nhit ¢6 thé dugc dinh nghia la
ty 1€ nudc duge lién két va dugc cong nhan 1a gi tri s6 dac hiéu véi bot. Ty 1& nudce
duogc lién két thé hién khdi luong cia nude duge lién két trong bot. Trong trudng hop
ma gi4 trj dong dién di qua may trdn co hoc néu trong myc “9.2.3 May trén co hoc”
trong JIS R5201 1a 16n nhét, gié tri dong dién khong phu thudc vao loai may khudy va
diéu kién van hanh (tbc d thip hodc téc do cao) cua may khudy. Trong trudong hop ma
hdn hgp dugc khudy trong khi bd sung tir tir nwGe vao bot, gia tri dong dién chay qua
may tron co hoc duge do, va gid tri dong dién da do thé hién dinh & ty 1& khéi luong
nuée-bot da néu. Tai thoi diém nay, viéc van hanh canh khudy khong thay doi trong
may tron co hoc, va ty 1€ khéi luong nudce-bot khong thé nhan ra b?mg cach kiém tra
hinh anh. T 1& khéi luong nuc-bot ma & d6 mémen khudy 16n nhét, c6 thé nhén ra
chi dya vao thay ddi vé gia tri dong dién.

Khi tro bay nghién va nuéc dugce tron va khudy bang may tron co hoc néu trong
muc “9.2.3 May trén co hoc” trong JIS R5201, trong truong hop ma ty 18 khéi lugng
nude-bot ciia hdn hop & d6 gia tri dong dién chay qua mdy tron co hoc 1on nhét, 13 tir

23% dén 27%, tro bay nghién hép thy thich hop nude, va ché phdm bé téng bao gbm
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tro bay nghién c6 dd 16ng vuot trdi va d6 nhat thich hop va cé thé cai thién tinh dé thi
cong. Khi tro bay nghién va nuéc duge tron va khudy, trong trudng hop ma ty 1€ khéi
luong nude-bot & d6 mdmen khudy 16n nhét, 12 tir 23% dén 27%, tro bay nghién hap
thu thich hgp nudc. Do do, ché phim bé téng bao gbm tro bay c6 thé dam bao kha
ning chdng tach vat liéu va/hodc kha ning chéng bién dang do va dap cao. Khi tro bay
nghién va nuéc duge tron va khudy bang mdy tron co hoc, trong truong hop ma ty 1¢
khdi lugng nuée-bot & do gia tri dong dién chay qua may tron co hoc 16n nhét thép
hon 23%, lugng nudc dugc lién két trong tro bay nghién nhé. Vi dy, trong bé tong
phun, luong dan hdi ting, va tac dung giam d9 bt ndy c6 xu huéng gidm. Khi tro bay
nghién va nudc dugc tron va khudy bing mdy tron co hoc, trong trudong hop ma ty 1¢
khéi lugng nude-bot & d6 gia tri dong dién chay qua may tron co hoc 16n nhét, cao hon
27%, lugng nuée duge lin két trong tro bay nghién 16n, do long & trang thai mdi bt
dAu khudy bi giam, va do nhét tang. Mt khac, lugng nude duge hip thy rét nhicu. Do
d6, luong dan hdi ting, va kha ning chéng bién dang do va dép yéu ciu giam d6 bat
nay bi gidm.

Tro bay nghién ma théa man diéu kién 13, khi tro bay nghién va nuéc dugc tron
va khue"ly béng mdy tron co hoc néu trong muc “9.2.3 May tron co hoc” trong JIS
R5201, ty 1€ khéi lwong nude-bot cua hdn hop & d6 dong dién chay qua may tron co
hoc 16n nhét, 1 tr 23% dén 27%, t6t hon 13 thoi gian chay qua phéu JA cuia bdt nhdo
tro bay nam trong khoang tir 17 dén 27 gidy tir khia canh cai thién tinh dé thi cong va
bao dam kha ning chéng tach vat liéu vi/hogc kha niang chéng bién dang do va dép

cao.

Khi tro bay nghién va nuéc duge tron va khudy bing may trdn co hoc, trong
truong hop ma ty 1€ khéi luong nude-bdt ctia hdn hop & d6 dong dién chay qua may
tron co hoc 16n nhét, 1a tir 23 dén 27%, t5t hon 12 khéi lwgng riéng sau khi nghién tang
1,5% hodc 16n hon va 3,0% hodc nhé hon so v6i khéi luong riéng trude khi nghién tr
khia canh cai thién tinh dé thi cong va bao dam kha ning chéng tach vt liéu va/hoac
kha nang chdng bién dang do va dép cao.

Ché phdm bé tong theo phwong 4n ctia séng ché chira: xi ming; va tro bay
nghién thu duoc bing cach nghién bot thd tro bay, trong tro bay nghién, khéi luong
riéng sau khi nghién tang 1,5% hodc 16n hon va 3,0% hogc nho hon so véi khéi lugng

riéng trude khi nghién. Trong ban md ta nay, ty 1¢ ting khdi luong riéng cta tro bay
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sau khi nghién so véi khoi lugng riéng cua tro bay trudc khi nghién cling s& dugc goi

1a “ty 16 tang khdi lugng riéng”.

Trong truong hgp ma ty 1€ ting khéi lugng riéng trong tro bay nghién thap hon
1,5%, kha ning chéng tach vat liéu va/hodc kha ning chbéng bién dang do va dap
khong thé dugc dam bao du. Ngoai ra, trong truong hop ma ty 1¢ ting khéi luong riéng
trong tro bay nghién cao hon 3,0%, do 16ng va tinh d& thi cong bi giam. Tir diém dugc
néu & trén, tot hon 13 véi tro bay nghién, khéi lugng riéng sau khi nghién ting tét hon
13 1,6% hodc 16n hon va 2,9% hodc nho hon, tdt hon nita 12 1,7% hodc 16n hon va
2,8% hodc nhé hon, va con tot hon nita 12 1,8% hodc 16n hon va 2,7% hodc nhé hon so

v6i khdi lugng riéng trude khi nghién.

Trong ban mo ta nay, “khdi lwong riéng” dé chi mat do biéu kién cia bot ma
duoc do khi thung chtra sét co thé tich 400 ¢cm® hodc 16n hon va 410 cm? hodc nhé hon
duge dién diy bot 1a dich do va sau d6 chuyén dong roi stt dung bang chay dugc dinh

nghia trong JIS R5201:2015 duoc st dung cho bdt trong 70 lan.

Tro bay nghién, c6 khéi luong riéng sau khi nghién ting 1,5% hoic 16n hon va
3,0% hodc nhé hon so v6i khdi lugng riéng truée khi nghién, tir khia canh cai thién
tinh dé thi cdng va bdo dam kha ning chéng tach vat liéu va/hogc kha ning chéng bién
dang do va dap cao, t5t hon 12 thoi gian chay qua phéu JA cta bdt nhdo tro bay nam

trong khoang tur 17 dén 27 giay.

Tro bay nghién ma c6 khéi lwong riéng sau khi nghién tang 1,5% hoidc 16n hon
va 3,0% hodc nho hon so v6i khbi lugng riéng trude khi nghién trong tro bay nghién,
tir khia canh cai thién tinh dé thi cong va bao dam kha ning chéng tach vat ligu
va/hogc kha ning chdng bién dang do va dap cao, t6t hon 13, khi tro bay nghién va
nuéce duge trdn va duge khudy bang may trén co hoc néu trong muc “9.2.3 May tron
co hoc” trong JIS R5201, ty 1€ khdi lvong nue-bot ciia hdn hgp ma & do gia tri dong

dién chay qua may tron co hoc 16n nhét 14 23% hodc 16n hon va 27% hodc nho hon.

Tt hon 12 khéi lugng riéng cla tro bay nghién nam trong khoang tir 1,12 g/cm’
dén 1,13 g/cm’. Trong trudong hop ma khéi luong riéng cla tro bay nghién nim trong
khoang tir 1,12 g/em® dén 1,13 g/cm?, ché pham bé tong bao gdm tro bay nghién c6 do
16ng vuot trdi va do nhét thich hop, c6 thé cai thién tinh d& thi cong va c6 thé dam bio

kha nang chbng tach vt liéu va/hodc kha ning chéng bién dang do va dap cao.
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Tir khia canh bao dam tinh dé thi cong du, t5t hon 13 lugng hao hut do chdy cta
tro bay nghién tdt hon 13 3% khéi luong hodc 16n hon va 10% khdi lugng hodc nho
hon. Lugng hao hut do chay cua tro bay nghién t6t hon nita 14 3% khéi lwong hodc 16n
hon va 9% khéi lugng hogc nho hon va con tét hon nira 1a 3% khéi lugng hogc 16n
hon va 8% khéi lugng hodc nhé hon. Lugng hao hut do chdy c6 thé duge do bang
phuong phap dugc md ta dudi ddy trong phan vi du thyc hién sang ché. Co ché trong
do6 lugng hao hut do chay cua tro bay nghién gép vao tinh dé thi cong khong rd rang.
Tuy nhién, trong truong hop ma lugng hao hut do chdy cta tro bay nghién bing 3%
khéi luong hodc 16n hon va 10% khdi lugng hogc nhé hon, do nhét thich hop duge s
dung cho ché phdm bé tong bao gbm tro bay nghién va xi mang, va tinh d€ thi cong du

¢6 thé thu duoc.

Loai xi mang co trong ché pham bé tong khong dugc gidi han cu thé, va tot hon
12 it nh4t mot loai duoc chon tir nhém chi gbm xi ming pooclan binh thudng, xi ming
pooclan cudng d§ cao, xi mang pooclan téa nhiét trung binh, va xi méng pooclan it toa
nhiét.

Luong tron cla xi mang trong ché phim bé tong tdt hon 12 300 kg hozc 16n hon
va 420 kg hodc nho hon, tSt hon nira 13 320 kg hodc 16n hon va 400 kg hodc nhd hon,
va con tdt hon nita 12 340 kg hodc 16n hon va 380 kg hodc nhd hon trén 1m? thé tich

ché phdm bé tong.

Vi dy, ché phém bé tong cod thé con chitra nudc, cdt liéu tinh, cbt lidu thd, hodc
chét phu gia 1am vat liéu thanh phan. C6t liéu tinh 1a cbt liéu c6 dudng kinh hat bing 5
mm hodc nho hon. Vi duy, cbt lidu tinh da biét dén nhu cat sdng, cat nii, cat dét, cat da
nghién, cat bién, hodc cat silic oxit ¢6 thé duoc st dung. Cbt lieu thd 1a cbt lidu co
dudng kinh hat 16n hon 5 mm. Vi dy, ct li¢u thé da biét dén nhur s6i hogc sa thach da
nghién ¢6 thé duge st dung.

Luogng tron cua cbt lidu tinh trong ché phdm bé tong t6t hon 13 850 kg hodc 16n
hon va 1050 kg hodc nho hon, tSt hon nira 12 875 kg hodc 16n hon va 1025 kg hodc

nhé hon, va con tét hon nita 12 900 kg hodc 16n hon va 1000 kg hodc nhd hon trén 1m?

thé tich ché phim bé tong.

Lugng tron ciia cbt liéu tho trong ché pham bé tong t6t hon 1a 600 kg hogc 16n

hon va 900 kg hodc nho hon, t6t hon nita 1a 650 kg hodc 16n hon va 850 kg hodc nho
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hon, va con tt hon nita 1 700 kg hozc 16n hon va 800 kg hodc nhé hon trén 1m? thé

tich ché phdm bé tong.

Tt hon 13 ché pham bé tong con chira it nhét mot chit dugc chon tir nhém chi
gbm chét phu gia va chét phu gia dic biét. Tét hon 1a ché phdm bé tong bao gbm chit
phu gia va chét phu gia dic biét khi xem xét tinh hiéu qua vé mit gia thanh va giam tdc

dong dén mdi trudng.
Vi du vé chat phu gia 12 bdt xi 10 cao min, bot d4 vdi min, va mudi silic oxit.

Vi du v& chit phu gia dic biét 1a chét 1am dac va chét phu gia khong tach dugc
dudi nudc.
Vi du vé chit 1am dic 1a: chit 1am dic xenluloza nhu metyl xenluloza; chét lam

dic polyme sinh hoc nhu polysacarit tan trong nudc; va chét 1am dic acrylic nhu

acrylic polyme.

Vi du vé chét phu gia khong tach dugce dudi nude la: chét phu gia xenluloza clia
polyme tan trong nuéc xenluloza lam thanh phan chinh; va chét phu gia acrylic chia

polyme tan trong nuéc polyacrylamit lam thanh phén chinh.

Tu khia canh bao dam kha nang chdng tach vat liéu va/hodc kha nang chéng
bién dang do va dap cao va tinh dé thi cong du, luong trdn cua tro bay nghién trong
ché pham bé tong tdt hon 13 20 kg hodc 16n hon va 150 kg hodc nh6 hon véi mdi 1 m?
thé tich ché phdm bé tong. Lugng tro bay nghién t&t hon nita 1a 30 kg hodc 16n hon va
140 kg hodc nhé hon va con tdt hon nira 13 40 kg hodc 16n hon va 130 kg hodc nhé

hon.

Tir khia canh bao dam tinh dé thi cong du, t6t hon 13 lugng hao hut do chay cta
bot tho tro bay tt hon 1a 3% khéi lugng hodc 16n hon va 10% khdi lwong hogc nho
hon. Lugng hao hut do chdy cta bot thd tro bay t5t hon nita bang 3% khdi lwgng hogc
16n hon va 9% khéi lugng hodc nhé hon va con tdt hon nita bang 3% khéi lugng hodc
16n hon va 8% khdi luong hodc nhé hon. Lugng hao hut do chay ¢6 thé dugc do bang
phuong phap dugc néu dudi diy trong phan vi du thyc hién sang ché. Co ché trong d6
lrong hao hut do chay cuia tro bay nghién gop vao tinh dé thi cong khong rd rang. Tuy
nhién, trong truong hgp ma lugng hao hut do chdy cua tro bay nghién bang 3% khbi

lugng hodc 16n hon va 10% khéi lugng hodc nho hon, d6 nhét thich hgp dugc sur dung
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cho ché phdm bé téng bao gdm tro bay nghién va xi ming, va tinh d& thi cong du c6

thé thu duoc.

Bot tho tro bay trong d6 Iuong hao hut do chay nam trong khoang dugc néu &
trén, vi du, tro dugc xa tr nha may dién d6t than, va duogc san xuit bang cach dét than
cam. Bot tho tro bay 1a: tro bay ma dugc thu gom tir khi d6t ciia ndi hoi d6t khi khi dbt
di xudng va di qua bd gia nhiét so bd khong khi hodc bd phan tiét kiém; tro bay ma
dugc thu gom bing thiét bi gom bui bang dién; va tro ma di xubng day 10 ctia ndi hoi

débt.

Ché pham bé tong theo phuong 4n cla sang ché t6t hon 13 dugce str dung lam bé
tong phun. B& tong phun dé chi bé tong dugce sir dung trong phuong phap thi cong cp
bé tong chira ché pham bé tong va nude va phun bé tong tir dau voi dén vi tri xac dinh
truée bang khong khi nén @& dugc hoa ran. Trong phuong phap thi cdng phun bé tong,
hién tuong trong d6 cdt liéu & bé tong da phun dan hdi do va dap, luong dugc thiét ké
cia bé tong khong dugce phun, va cé sy hao hut vé luong bé tong dugc goi 1a do bat
ndy. Tac dung gidm d¢ bat ndy 1a bé tong phun chiu dugc va dap, cdt lidu khong dan
hdi, lugng xi ming dugc thiét ké c6 thé duoc phun, va khdng c6 sy hao hut vé luong
bé tong. Trong ché phim bé tong c6 chét giam dd bat nay, cbt liéu va thanh phén (vi dy,
xi mang hodc tro bay) khéc véi cbt 1iéu khong c6 kha ning duge tach ra khoi nhau,
nghia 13, kha ning chdng tach vat liéu cao. Ngoai ra, trong ché phadm bé tong co tac
dung giam 49 bat nay, cbt 1iéu khong dan hdi, va kha ning chdng bién dang do va dap
cao. Bing cach kiém tra su t6t hon va su kém hon vé tac dung gidm do bat ndy cta bé
tong phun, sy tdt hon va sy kém hon cta kha ning chéng tach vat liéu hodc kha ning

chéng bién dang do va dap co thé duoc danh gid gidn tiép.

Phuong phap san xult ché phidm bé tong theo phuong 4n cia sang ché 1a
phuong phép san xuét ché phdm bé tong bao gdm xi ming va tro bay nghién thu dugc
béng cach nghién bt tho tro bay. Phuong phap nay bao gbm: budc thu tro bay nghién
bing cach nghién bt tho tro bay sao cho khdi lugng riéng sau khi nghién ting 1,5%
hodc 16n hon va 3,0% hodc nho hon so v6i khéi luong riéng trude khi nghién; va budc

trdn xi mang va tro bay nghién.

Trong budc thu tro bay nghién bang cach nghién bot thod tro bay, cdc phuong

phap nghién khac nhau dé didu chinh khéi luong riéng cla tro bay nghién ndm trong
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khoang dugc md ta & trén c6 theé dugc chap nhén.

M4y nghién bi hodc may nghién rung (tinh ché bot bang cach rung thung chira
va truyén rung cho moi trudng (bi va thanh) trong thung chira) c6 thé duoc sit dung

]am may nghién d€ san xuat tro bay nghién.

Trong truong hop ma may nghién bi dugc sir dung 1am may nghién, tdc d6 quay
clia may nghién bi tdt hon 13 45 rpm ho#c 16n hon va 75 rpm hodc nho hon, t6t hon
nita 13 50 rpm hodc 16n hon va 70 rpm hodc nhé hon, va con t6t hon nita 1a 55 rpm
hodc 16n hon va 65 rpm hodc nhé hon. Ngoai ra, trong trudng hop ma may nghién bi
duogce st dung, thoi gian nghién t&t hon 1a 3 phit hogdc 14u hon va 15 phit hodc ngén
hon, t6t hon nita 1a 3 phut hodc 14u hon va 12 phut hodc ngén hon, va con tdt hon nira

12 3 phut hodc 1au hon va 10 phut hodc ngén hon.

Trong budc trdn Xi mang va tro bay nghién, ché phdm bé tong c6 thé thu duoc
béng cach bd sung xi ming, tro bay nghién, va c4c vat liéu thanh phén khac theo ty 1¢

tron va trén cac thanh phén bz"mg thiét bi trdn hodc twong tu.

Ché phdm bé tong theo phuong 4n cla sang ché dugc didu ché bang cich tron
chit rén chua trong ché pham bé tong va nude dé san xuit hdn hop bé tong. Chét rin
¢6 trong ché phim bé tong co thé dugc didu ché trudc va sau d6 duge trdn véi nude aé
san xuét hdn hop bé tong, hodc tAt ca cac vat liéu ngudn bao gdm chét rén twong tmg
¢6 trong ché phim bé tong va nudce cb thé duge tron cung luc dé san xuat hdn hop bé
tong. Phuong phap tron khong dugc giGi han cu thé mién 1a cdc thanh phan c6 thé

duoc trdn deu.

Lugng nudc dugce s dung @ tron c6 thé thay ddi tiy thudc vao loai va ché
pham vat liu can st dung va vi viy khong thé dugc xé4c dinh rd rang. Tuy nhién, ty 1&
nude-xi mang tot hon 1a 50% khdi lugng hodc 16n hon va 70% khéi luong hodc nhd
hon va tét hon nita 12 55% khéi lugng hodc 16n hon va 65% khéi lugng hogc nhé hon.

Ngoai ra, diéu kién tron, loai thiét bi tron, va twong tu khong dugc gidi han cu
thé, va thiét bi trén thong thuong c6 thé dugc sir dung.

Hon hgp bé tong thu dugce co thé duoc hoa rén bang, vi du, héa rin bang hoi

hodc héa ran baing nuée dé thu duge bé tong.

V6i ché pham bé tong theo sang ché, bang cach bd sung tro bay nghién thu
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dugc bang cach nghién bt thd tro bay dé c6 tinh chéit vat 1y dic hidu, kha ning chéng
tach vat liéu co6 thé duge dam bao & muc cao. Do kha ning chdng tach vt ligu clia ché
phém bé tong cao, tinh d& thi cong clia ché phém bé tong vuot trdi, va hiéu qua hoat

dong c6 thé dugc cai thign.
Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon & ph?m vi du thuc hién sang ché

nhung khong bi giéi han & phan vi dy thuc hién séng ché nay.
Vit liéu dugce st dung

-Xi ming: xi mang pooclan binh thuong (dugc san xuét boi Sumitomo Osaka
Cement Co., Ltd.)

‘Nudc: nudc may

.Ct lidu tinh: cat nti

.Cét liéu tho: sa thach da nghién

‘Tro bay (FA): tir (1) d&én (10) sau day

(1) Tro loai II (san phim (san phim dugc phén loai) pht hop véi loai II theo JIS
A 6201: 2015 “Tro bay dé sir dung trong bé tong”, lwgng hao hut do chay: 2,75% khéi

lugng)

(2) Bot thd (b6t tho tro bay, duoc san xut tir nha may dién dét than trong nudéc,

lugng hao hut do chay: 6,21% khéi lugng)

(3)FA da nghién 1 phit (tro bay nghién dugc sin xudt tir nha may dién dbt than
trong nuGe, lugng hao hut do chéy: 6,21% khéi lugng)

(4) FA d3 nghién 2 phut (tro bay nghién dugc sin xuét tir nha may dién d6t than
trong nudc, lugng hao hut do chay: 6,21% khéi luong)

(5)FA da nghién 3 pht (tro bay nghién dugc san xudt tir nha may dién dét than
trong nudc, lugng hao hut do chay: 6,21% khéi luong)

(6) FA d nghién 4 phit (tro bay nghién duge san xuét tlr nha m4y dién dot than
trong nudce, lugng hao hut do chay: 6,21% khéi luong)

(7) FA da nghién 5 phiit (tro bay nghién dugc san xudt tir nha may dién dbt than
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trong nudce, lvgng hao hut do chdy: 6,21% khéi luong)

(8) FA da nghién 10 phut (tro bay nghién dugc san xuét tir nha may dién dbt
than trong nuéc, lugng hao hut do chéy: 6,21% khéi luong)

(9) FA da nghién 20 phit (tro bay nghién dugc san xudt tir nha may dién d6t
than trong nuéc, lugng hao hut do chéy: 6,21% khéi lugng)

(10) FA da nghién 30 pht (tro bay nghién dugc san xut tir nha may dién @t
than trong nuéc, lugng hao hyt do chay: 6,21% khéi luong)

Luong hao hut do chay cta bt thd tro bay va tro bay nghién thu dugc theo JIS
A 6201: 2015 “Tro bay dé sir dung trong bé tong” (chdy & 975°C trong 15 phut).

Nghién bot thd tro bay

D& nghién bot thod tro bay, méy nghién bi nghiéng véi thung c6 kha ning chira
100 lit duoc st dung. Bi thép crom ¢10 mm (khoang 3,5 kg/mau) dugc st dung lam bi
dé dat vao. Bi dugc dit vao bot tho tro bay trong thung (ty 1¢ khéi lwong =100 kg bi so
v6i 10 kg bot thd tro bay 1a 16n nhét). Sau khi dit bi, may nghién bi nghiéng dugc dit
ndm ngang va dugc van hanh & tbc d6 quay 60 rpm véi thoi gian xac dinh trude dé

nghién bt thé tro bay.

Véi mdi trong sb (1) tro loai II, (2) bot thod tro bay, va tir (3) dén (10) tro bay

nghién twong tmg, phuong phéap do sau ddy dugc thuc hién.
Po khdi lugng riéng

Thing chta sét c6 thé tich 400 cm® hogc 16n hon va 410 cm’® hogc nho hon
duge dién diy tro bay 14 dich do, va chuyén dong roi st dung bang chay dugc dinh
nghia trong “12.2 Do gi4 tri chay” trong JIS R5201:2015 “Phwong phap thir nghiém
vat ly véi xi mang” dugce sit dung cho tro bay trong 70 lan. Tiép theo, mat do biéu kién

(mat d6 khdi) ca tro bay duge do lam khéi lwong riéng.
Tang ty 16 khdi lugng riéng

Trong trudng hgp ma khéi lugng riéng ctla tro bay nghién trudc khi nghién
duoc thé hién bang d1 va khdi lugng riéng ctia bt thd tro bay sau khi nghién dugc thé
hién bang d2, ty 1é ting vé khéi luong riéng clia tro bay nghién so véi khéi lwong riéng

clia bot thd tro bay dugc do dwa vao cong thire (1) sau day.
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Ty 18 ting (%) vé khdi luong riéng cla tro bay nghién=(d2-d1)/d1x100 (1)
Thoi gian chay qua phéu JA

1500 g tro bay la dich do va 750 g nuéc (50 phén khdi lwgng nuée tinh theo
100 phan khéi lugng tro bay) dugc tron va khudy dé didu ché bot nhdo tro bay. Tro bay
va nude duge trdn theo “9.4.1 Tron bdt nhdo xi méng” trong JIS R5201:2015 “Phwong
phép thr nghiém vat ly d6i v6i xi mang”. Thoi gian chay cua bt nhdo tro bay thu
dugc dugc do bang phéu thit @6 chay vira MIC-363-0-03 theo JSCE-F531 “Phuong
phép thir nghiém d¢ 16ng cia vita PC”.

Ty 18 khéi luong nuéc-bot & gid tri dong dién 16n nhét

Nhiéu hdn hop chira tro bay nghién va nuéec va cé ty 1é khéi luong nude-bot
khéc nhau duoc didu ché. Mbi hdn hop trong sé nhidu hdn hop c6 ty 1& khéi lugng
nude-bdt khac nhau nay dugce khuéy va tron béng may tron co hoc néu trong muc
“9.2.3 May tron co hoc” theo JIS R5201, va gid tri dong dién chay qua may trdn co
hoc nay duoc do. Véi viéc do dong dién chay qua may tron co hoc, mot trong hai day
cap dién mot pha cua mdy tron co hoc dugc dat gilta cac kep cia thiét bi do dong dién
(tén san phdm: MEMORY HiCORDER MR8870, dugc san xuét béi Cong ty Hioki
E.E. Corporation), va dong dién chay qua mdy trn co hoc trong khi khudy mdi hdn
hop dugc do. Trong s6 hdn hop ¢6 céc ty 18 khbi lugng nuéc-bdt khéc nhau, ty 18 khéi
lugng nude-bdt theo d6 dong dién chay qua mdy trdn co hoc lon nhét, duge do duéi
dang ty 18 khéi luong nuée-bot & gia tri dong dién 16n nhat. Dong dién 16n nhat 500

ampe (A) ¢ thé dugc st dung cho may tron co hoc.

La vi du cua viéc do ty 1€ khdi lugng nude-bdt & gid tri dong dién 16n nhét,
nude duge bd sung vao 1000 g tro bay (1) thude tro loai I (san phim (san pham dugc
phan loai) pht hop véi loai II trong JIS A 6201: 2015 “Tro bay dé sir dung trong bé
tong”) véi luong duge thé hién & bang 1 dé diéu ché hdn hop. Céc hdn hop twong tmg
duoc khudy bing may tron co hoc, va gia tri dong dién chay qua may tron co hoc duge
do. Gia tri da do dugc thé hién & bang 1. Vi mdi tro bay, qué trinh do gidng nhu qué
trinh do tro bay (1) thudc tro loai II dugc thuc hién, va ty 1€ khéi lugng nude-bot & gid

tri dong dién 16n nhét chay qua may trdn co hoc dugc thé hién & bang 1.

Bang 1
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Luong nu6e bd | Ty 18 khéi luong |  Gié tri dong
sung nudce-bot dién
() (%) (A)
Vi dy tham khao 1 0 0 2,81
Vi du tham khéo 2 50 5 2,87
Vi du tham khao 3 100 10 2,86
Vi du tham khéo 4 150 15 2,89
Vi du tham khéo 5 170 17 2,88
Vi du tham khdo 6 190 19 2,92
Vi du tham khao 7 200 20 3,13
Vi dy tham khéo 8 210 21 3,23
Vi du tham khéao 9 220 22 3,81
Vi du tham khao 10 230 23 3,56
Vi du tham khao 11 240 24 3,01
Vi dy tham khéo 12 250 25 2,92
Vi du tham khéo 13 260 26 2,89
Vi du tham khao 14 270 27 2,87

Nhur duge thé hién & bang 1, v6i mdi hdn hop (vi du tham khao tir 1 dén 14)
dugc didu ché trong khi thay d6i ty 18 cta nudc tinh theo 1000 g tro bay (1) tro loai II
(san pham (san phim dugc phan loai) phd hop véi loai IT trong JIS A 6201: 2015 “Tro
bay dé st dung trong bé tdng”), gia tri dong dién di qua may trdn co hoc néu trong
muc “9.2.3 M4y tron co hoc” theo JIS R5201 trong khi viée khudy duoc do. Khi lugng
nude bd sung vao 1000 g tro bay nghién 1a 220 g va ty 1¢ khdi luong nude-bot bang
22% theo vi du tham khao 9 (1) tro loai II (san pham (san phim dugc phan loai) phd
hop v6i loai II theo JIS A 6201: 2015 “Tro bay dé sir dung trong bé tdng”), gid tri dong
dién 16n nhit chay qua may tron co hoc 1a 3,81 ampe (A). Trong tro bay (1) tro loai II
(san phdm (san phim dugc phan loai) phtt hop véi loai IT trong JIS A 6201: 2015 “Tro
bay dé st dung trong bé tong”), ty 1¢ khdi lugng nude-bot & gid tri dong dién 16n nhét

1a 22%. Nhu theo vi du tham khao 1 dén 14 dugc thé hién o bang 1, hdn hop thu duge
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trong khi thay dbi ty 16 nudc-bot tinh theo mdi tro bay dugc khudy va tron bang mdy

tron co hoc, va gid tri dong dién chay qua mdy trdn co hoc dugc do. Két qua 13, ty 1&

khéi lugng nude-bot & gia tri dong dién 16n nhét ¢6 thé dugc do v6i mdi tro bay.

V6i mbi (1) tro loai IT, (2) bot thd tro bay, va (3) dén (10) tro bay nghién, gia tri

khéi lugng riéng da do, ty 1€ ting khdi lugng riéng, thoi gian chdy qua phéu JA, va ty

18 khéi lugng nude-bot & gid tri dong dién 16n nhit duge thé hién & bang 2.

Béang 2
Kni | Ty léung | Thoi gian lugnyglﬁuk;‘fb@ t
Loupa | o K | SRR | i dong
dién 16n nhat
(g/cm?) (%) (gidy) %)
1 Tro loai II 1,20 - 14,8 22
2 Bot tho 1,10 - 30,2 29
3 | FA danghién 1 phut 1,10 0,0 29,8 29
4 | FA danghién 2 phut 1,11 0,9 28,1 28
5 | FA danghién 3 phut 1,12 1,8 26,4 27
6 | FA danghién 4 phat 1,13 2,7 22,7 25
7 | FA danghién 5 phit 1,13 2,7 19,2 24
8 | FA da nghién 10 phat 1,12 1,8 17,7 23
9 | FA da nghién 20 phut 1,11 0,9 15,2 22
10 | FA da nghién 30 phut 1,09 -0,9 16,0 21

San xuét ché phim bé tong

Vidy 1 dén 6 va vi du so sanh 1 dén 9

St dung tro bay tuong Ung, ché pham bé tdng theo vi du va vi du so sanh dugc

san xut theo ché pham dugc thé hién & bang 3.

Béang 3

FA duoc st dung

Luong don vi (kg/m®)
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Nuse | | | e
Vi du so séanh 1 Khong 216 360 0 1045 707
Vi dy so sénh 2 Tro loai IT 216 | 360 | 100 | 927 707
Vi du so séanh 3 Tro loai II 216 360 150 868 707
Vi du so sénh 4 Bot thd 216 | 360 | 100 | 927 707
Vi dy so sénh 5 Bot thd 216 | 360 | 150 | 868 707
Vidu 1 FA di nghién 5 phat | 216 | 360 | 20 | 1021 707
Vidy?2 FA da nghién 5 phut | 216 | 360 | 100 | 927 707
Vidu 3 FA di nghién 5 phut | 216 | 360 | 150 | 868 707
Vidusosanh 6 | FA danghin 1 phat | 216 | 360 | 100 | 927 707
Vidusosanh 7 | FA dd nghién 2 phut | 216 360 100 927 707
Vi dy 4 FA da nghién 3 phut | 216 | 360 | 100 | 927 707
Vidys FA da nghién 4 phat | 216 | 360 | 100 | 927 707
Vidu6 FAdanghien 10| o101 560 | 100 | 927 707
phut
Vidusosinhg | A2 nghien20 | 516 | 360 | 100 | 927 707
phut
Vidusosinho | T2 dﬁ;ﬁ,lhtién 30 1216 | 360 |100| 927 707

V6i mdi ché phdm bé téng duge san xuét theo ché phim dugc thé hién & bang 3,

thir nghiém sau day dugc thuc hién. Két qua dugce thé hién & bang 4.
Do sut

Véi mdi ché phdm bé téng duoc san xuét theo ché phim dugc thé hién & bang 3,
d6 sut (cm) dugc do theo JIS A1101:2014 “Phuong phép thir nghiém do6 sut cua bé
tong”.
S6 1an dan

V6i mbi ché phém bé tong dugc san xuét theo ché phérn duoc thé hién & bang 3,

thir nghiém theo tiéu chuén cong nghiép Dtrc DIN 1048 dugc thuc hién dudi dang thir
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nghiém danh gia kha ndng chéng tach vt liéu. Trong thit nghiém nay, kha nang chéng
tach vt liéu & mic cao cin ¢ dbi véi bé tong phun dugc danh gid. Dya vao gid tri thir
nghiém nay, viéc gidm d¢ dan hdi clia bé tdng phun c6 thé dugc danh gia gidn tiép.
Ngoai ra, kha ning chdng bién dang do va dap can c6 dé giam do bat nay ciing c6 thé

dugc danh gia trong thr nghiém nay.

Phuong phap thr nghiém s& dugc md ta vén tit. P9 sut (cm) dugc do theo JIS
A1101:2014 “Phuong phap thir nghiém d6 syt cua bé tong”, va mot bén cla tAm sut
duoc kéo 1én 4 cm va sau d6 dugc 1am roi. Hoat dong roi nay dugc lap lai. B@fmg cach
1ap lai hoat dong roi, s6 1an (sb 14n dan) duge do cho t6i khi dong bé tdng dat 60 cm.
Vi s6 14n dan ting, kha ning chdng tach vat liéu va/hogdc kha ning chéng bién dang do
va dap cuia bé tdng phun dugc danh gia 1a vuot tri, va tac dung giam do bat nay dugc

déanh gia cao hon.

Bang 4
| Tylg | Thoi |Tylékhdi
Khoi tang gian lugng
| luong | khoi chady | nudc-bot D6 sut N
FA duge st | rigng | luong qua | 6 gidtr > Sut | S0 lan
dung ctaFA | rieng | phéu | dongdién | (cm) dan
(g/cm?) cua FA JA 16n nhat
(%) | (gidy) (%)
Vidu so R
sanh 1 Khong - - - - 13,0 23
Viduso | pooaim | 120 | - | 148 | 22 160 | 21
sénh 2
Viduso | rojoaill | 1,20 - 14,8 22 12,0 28
séanh 3
Viduso | pathe | 1,10 - 30,2 29 130 | 24
séanh 4
Vi du so At A Khong
sanh 5 Bot tho 1,10 - 30,2 29 7,0 do duoc
FA da
Vidul nghién 5 1,13 2,7 19,2 24 16,0 34
phut
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Vidu2

FA da
nghién 5
phut

1,13

2,7

19,2

24

13,0

41

Vidy3

FA da
nghién 5
phut

1,13

2,7

19,2

24

8,0

57

Vidu so
sanh 6

FA da
nghién 1
phut

1,10

0,0

29,8

29

13,5

23

Vi du so
sanh 7

FA da
nghién 2
phut

1,11

0,9

28,1

28

13,0

26

Vidu4

FA da
nghién 3
phut

1,12

1,8

26,4

27

14,0

35

Vidu5

FA da
nghién 4
phut

1,13

2,7

22,7

25

13,5

42

Vidu6

FA da
nghién 10
phut

1,12

1,8

17,7

23

12,5

34

Viduso
sanh 8

FA da
nghién 20
phut

1,11

0,9

15,2

22

12,5

24

Vi du so
sanh 9

FA da
nghién 30
phut

1,09

16,0

21

11,0

26

Nhu c6 thé thay tir két qua duge thé hién & bang 4, trong ché pham bé tong theo
vi du 1 dén 6, thoi gian chay qua phéu JA cta bt nhdo tro bay nam trong khoang tir 17
dén 27 giay. Do do, do 16ng vuot trdi, do nhot thich hop, tinh d thi cong c6 thé duge

cai thién, va s6 1an dan nhiéu hon s6 lan dan ciia ch¢ pham bé tong theo vi du so sanh

1 dén 9.

Ngoai ra, nhu ¢ thé thay tir két qua duge thé hién & bang 4, trong ché phim bé

tong theo vi du 1 dén 6, khi tro bay va nu6e dugc tron va khudy bang may trdn co hoc
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néu trong muc “9.2.3 May trdn co hoc” trong JIS R5201, ty 1€ khéi lugng nude-bot
ctia hdn hop ma & d6 dong dién chay qua mdy tron co hoc 16n nhét, nim trong khoing
tir 23 dén 27%. Do do, tro bay nghién trong ché phdm bé tong dugc hép phu thich hop
nuée, ché phdm bé tong bao gdm tro bay nghién c6 d¢ 1éng vuot trdi va do nhot thich
hop, va s6 1an dan nhiéu hon s6 1an dan cia ché pham bé tong theo vi du so sanh 1 dén

9.

Nhu ¢6 thé thiy tir bang 4, ty 1é ting khéi lugng riéng cla tro bay nghién ma
duoc nghién trong 4 phut hodc 5 phut 13 2,7%, va ty 1¢ ting khéi luong riéng cia tro
bay nghién ma duoc nghién trong 3 phit hoc 10 phut 13 1,8%. Véi ché phdm bé tong
theo vi du st dung tro bay nghién nay, s6 1an dan nhidu hon sb 14n dan ctia ché pham

bé tdng theo vi du so sanh 1 dén 9.

Trong ché phdm bé tong theo vi du 1 dén 6, sé 1an dan nhidu hon sb 1an dan cta
ché phim bé tong theo vi du so sénh 1 dén 9. Do do, gia sir 1a chit giam do bat nay
duéi dang bé tong phun cao hon, va kha ning chéng tach vat liéu va/hodc kha ning

chéng bién dang do va dap 1a vuot troi.

Nhu duoc thé hién & bang 4, véi ché phim bé tong theo vi du so sanh 2 dén 5
thu duoc st dung bt thé tro bay va tro loai 11, s6 1an dan khong khac nhau déng ké so
vé6i sb 14n dan coa ché phém bé tong theo vi du so sanh 1 thu dugc ma khong st dung

tro bay, va gia sir 1a chét giam do bat ndy thap.

Nhu duge thé hién & bang 4, trong ché phdm bé tong theo vi dy so sanh 6 va 7
chira tro bay nghién trong d6 thoi gian chay qua phéu JA 1au hon 27 gidy, d¢ 1ong kém.
Trong tro bay nghién duoc st dung theo vi dy so sanh 6 va 7, tinh chét vat 1y khong
khac nhau dang ké so véi céc tinh chét vat Iy ciia bot tho tro bay, va gia sir 13 tic dung

cai thién chét lugng khong thu dugce bang cach nghién.

Nhu dugc thé hién & bang 4, trong ché phdm bé tong theo Vi du so sanh 8 va 9
chira tro bay nghién trong d6 thoi gian chay qua phéu JA ngén hon 17 gidy, do long
kém. Mit khac, trong tro bay nghién dugc st dung theo vi du so sanh 8 va 9, thoi gian

chay qua phéu JA ngén hon 17 gidy, va gia st 1a 46 nhét khong du.

Nhu dugc thé hién & bang 4, trong ché phdm bé tong theo vi dy so sanh 6 va 7
chira tro bay nghién trong d6 ty 1 khéi lwgng nude-bot & gia tri dong dién 16n nhét cao

hon 27%, lugng nude duge lien két trong tro bay nghién 16n, d6 1ong & trang thai mai
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khi bt ddu khudy ché phdm bé tong va nudc kém, va do nhét cao. Mit khéc, lugng
nuée rat 16n dugc hép thu. Do d6, lugng dan hoi 1ém, sb 1an dan it hon sd 14n dan theo

vi du 1 dén 6, va kha ning chéng bién dang do va dép yéu ciu giam do bat nay kém.

Nhu dugce thé hién & bang 4, v6i ché pham bé tong theo vi dy so sanh 8 va 9
chia tro bay nghién ma ty 1¢ khéi lwong nude-bdt & gid tri dong dién 16n nhét thdp hon
23%, luong nude duge lién két trong tro bay nghién nho, lugng dan hdi 16n, s6 1an dan
nhé hon s6 14n dan theo vi du 1 dén 6, chit giam do bat nay thdp, va kha ning chéng

tach vat liéu va/hodc kha nang chéng bién dang do va dap kém.
Kha ning (ing dung trong cdng nghi€p

Theo sang ché, bing cach bd sung tro bay nghién thu duoc bing cach nghién
bot thé tro bay dé c6 dic tinh vat Iy riéng, ché pham bé tong co thé dugc tao ra ma kha
ning chdng tach vat liéu va/hodc kha ning chéng bién dang do va dap c6 thé dugc

dam bao & muc cao, va tinh d& thi cdng vuot troi.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham bé téng dung cho bé tong phun, ché phdm bé tong nay bao gom xi mang
va tro bay nghién thu dugc béng cach nghién bdt thd tro bay c6 lugng hao hut do chay
bang 3% khdi lvong hodc 16n hon va 10% khéi lugng hogc nho hon,

tro bay nghién nay théa man diéu kién 1a thoi gian chay qua phéu JA cua bot tro
bay nhao chura 50 phan khdi lugng nuéc tinh theo 100 phan khéi lugng tro bay nghién
nim trong khoang tir 17 dén 27 gidy, va

khéi luong riéng sau khi nghién ting 1,5% hodc cao hon va 3,0% hodc thap hon

so v6i khoi lugng riéng trude khi nghién.

2. Ché pham bé tong dtl_ng‘cho bé tong phun, ché pham bé tong nay bao gdm xi mang
va tro bay nghién thu duge bing cach nghién bdt thd tro bay ¢6 lugng hao hut do chay
bing 3% khéi luong hodc 16n hon va 10% khéi luong hodic nho hon,

khi hén hop tro bay nghién va nuée dugc khudy bang méy tron néu trong muc
“9.2.3 May tron co hoc” trong JIS R5201, thi ty 1¢ khéi lugng nude-bot ciia hdn hop,
ma & ty 1& nay dong dién chay qua mdy tron co hoc 1a 16n nhit, nim trong khoang tir
23% dén 27%, va |

khdi luong riéng sau khi nghién ting 1,5% hogc cao hon va 3,0% hodc thip hon

so voi khoi lugng riéng trude khi nghién.

3. Ché phdm bé tong theo diém 1 hodc 2,
trong d6 lugng hao hut do chdy cua tro bay nghién bang 3% khéi luong hodc

16n hon va 10% khoi lugng hodc nhé hon.

4. Ché phim bé tong theo diém 1 hodc 2,
trong d6 lugng tron cla tro bay nghién bang 20kg hodc 16n hon va 150kg hodc

nhé hon trén 1m? thé tich ché phdm bé tong.

5. Ché pham bé tong theo diém 1 hoic 2, trong do6 ché phidm nay con chua it nhat mot

chéat dugc chon tir nhom chi gbm chét phu gia va chét phu gia dac biét.

6. Ché phém bé tong theo diém 1 hodc 2,
trong do xi méng 1a it nhit mot loai duoc chon tir nhém chi gbm xi mang

pooclan binh thudng, xi mang pooclan cudng do cao, Xi mang pooclan tda nhiét trung
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binh va xi madng pooclan it tda nhiét.
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