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(54) PHUONG PHAP LOAI BO SU CHENH LECH AP SUAT TRONG COT CHUNG
CAT

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va tac nhan dé loai bo sy ton thét ap sudt (su chénh

Iéch ap suat) gdy ra boi muoi c6 ngudn gdc tir cac tap chat trong cac nguyén liéu tho trong

co cau chung ct trong suot hoat dong ma khong co anh huong tiéu cuc Ién chat luong cua

cac san pham va hiéu suat san Xuat Phuong phap loai bo sy Xuat hién cua sy chénh léch ap

sudt gdy ra boi su két tia ciia mudi trong co cdu chung cat bao gdom budc su dung hop chat

amoni bac bon c6 cong thirc chung [1] sau ddy lam tac nhan loai bo mudbi:
+

RZ—N——(CH,), -OH |- OH (1)

trong d6 mdi R!, R2 va R3 doc 1ap 1a nhom hydrocacbon ¢ tir 1 dén 4 nguyén tur
cacbon, va n 1a s6 nguyén tur 1 dén 10.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép loai bd su chénh 1&ch ap sut trong cot
chung cét.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su két tia cua céc mudi, dién hinh 14 amoni clorua, {rc ché dong chay cua
quy trinh trong cdt chung cét trong co céu chung cit @i voi quy trinh loc dau
md, quy trinh héa dau hodc quy trinh héa than d8 gy ra su tdn that 4p suat (sau
day c6 thé dugc goi 13 "su chénh 1&ch 4p sudt"), ma gdy ra van dé sy giam hidu
suét str dung cda co cau nay. VAn d& khéc 1a sy xuét hién cta sy &n mon cuc bd
nghiém trong trong co cAu do d6 4m duoc hip thu béi mubi bi két tia.

Trong nhitng trudng hgp nhu vy, hoat dong thing hoa hodc phuong phap
st dung nudc 1lam sach trong cdt dd dugce st dung thudong xuyén lam nhiing
phuong phap ngén chan su xuét hién cta sy chénh 1éch ap sudt gdy ra boi su két
tha ctia mudi.

Hoat dong thing hoa la phuong phap hoat dong ma trong d6 nhiét do cua
cdt chung cét duoc gia ting d& mudi thing hoa bi két ta va mudi dugc xa vao
hé thdng bén trén cot clia cdt chung c4t. Hoat dong thing hoa cho phép mubi bi
két tiia dé duogc loai bd nhanh chéng.

Phuong phép st dung nudce 1am sach la phuong phép xt Iy ma trong do
nude lam sach duoc cung cdp vao duong dan dong hoéi luu bén trén cia cot
chung cét sao cho nuéc 1am sach dugc cung cAp vao phia ma trong d6 sy chénh

léch 4p suat di xay ra do sy két tua clia muoi dé hoa tan va loai bé mudi. Viée
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cung cép nudc lam sach cé thé loai bd su chénh léch ap suét trong thoi gian
ngan.

Tai liéu phi sang ché 1, vi du, boc 16 hoat dong thang hoa ma trong do
nhiét d6 cua cft chung cit duoc gia ting trong thoi gian ngin dé mudi thing hoa
bi két tha va mudi dugc xa vao hé théng bén trén coOt ciia cdt chung cét.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 boc 16 quy trinh xr Iy chung cht cua dau
hydrocacbon chira mudi hoa tan dugc trong nude, ma 14 phuong phép chung cét
dau hydrocacbon, bao gdm viéc dua nude vao trong cdt chung cht.

Danh séch tai liéu trich dan:
Tai lidu séng ché:

Tai liéu séng ché 1: JP 2000-096067 A
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi séng ché 1: GRACE DAVISON CATALAGRAM, ISSUE,
2010, No. 107, p. 34-39

Tuy nhién, khi hoat dong thang hoa dugc st dung tam thoi, hé théng duoc
van hanh & nhiét dd cao hon so voi nhiét do trong hoat dong binh thuong, va vi
vay pham vi cua diém sbi cta phan doan dugc tinh ché trong cot chung cét (céc
nguyén liéu gbc clia cac san phdm dau mé) dugc thay dbi, va san phim cé thé
khong dap ung ti€u chuén. Trong truong hop do, hau hét phan doan trong hoat
dong thing hoa dugc loc 14n nita dé cai thién san luong. Ngoai ra, khi hoat dong
thang hoa dugc sir dung dai han, san lugng cta céc phan doan nhe phai hy sinh.
C4 hai trudng hop déu dan dén sy giam hidu suét san xuét.

Ngoai ra, trong phuong phép st dung nuéc lam sach, sy chénh 1&ch ap

suét c6 thé xay ra lan nita do su tai ket tua cia mudi hodc cdc san phim &n mon
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trir khi nudc thoat duge st dung dé hoa tan mudi duoc xa mot cach thich hop.
Ngoai ra, quy trinh &n mon c6 thé tu rut ngén tudi tho clia co cAu.

Ban chat k¥ thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuat can giai quyét:

Séng ché da duoc thuc hién dya vao tinh hinh thyc té nhw vay va myc dich
clia sang ché 1a d& xuét phuong phép loai bd su tdn thét 4p sudt (sw chénh léch
ap suét) gy ra béi mudi ¢6 ngudn gbe tir cac tap chét trong cac nguyén liéu tho
trong co cdu chung ct trong subt hoat dong ma khong cé anh hudng tiéu cuc
1én chét lugng clia cdc san pham hoic hidu suét san xuét.

Céch thuc giai quyét vén dé:

Céc tac gia da tién hanh nhitng nghién ctu chuyén sdu dé giai quyét vén
@2 néu trén va tim ra rang van dé c6 thé duoc giai quyét bang cach cung cap hop
chit amoni bac bdn dién hinh vao co céu chung cht va cho no tiép xic véi mudi
bi két tia dé didu ché mubi trung tinh c6 do dé chay cao va xa no ra ngoai hé
théng mot cach dé dang.

Séng ché d3 duoc hoan thanh dua trén nhiing phat hién & trén.

Theo d6, sang ché dé xuét nhu sau.

(1) Phuong phap loai bo sy xuét hién cta sy chénh léch &p sudt gy ra bdi su két
taa cua mudi trong co cdu chung cét, bao gdm bude st dung hop chét amoni bac

bdn ¢6 cong thic chung [1] sau day lam tac nhan loai bd mudi:

+
R’l

RZ—N—(CH,), —-OH | - OH (1)

R3
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trong d6 mdi R, R? va R? dgc 14p 1a nhém hydrocacbon ¢6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon, va n 13 sb nguyén tir 1 dén 10.

(2) Phuong phép loai bo sy chénh 1éch ap suét theo muc (1) néu trén, trong do6
mdi R!, R? va R3 trong cong thitc [1] ddc 14p 1a nhém hydrocacbon ¢6 tur 1 dén 3
nguyén tir cacbon, van la s6 nguyén tir 1 dén 4.

(3) Phuong phép loai bé su chénh l€ch ap suét theo muc (1) hoic (2) néu trén,
trong d6 hop chat amoni bac bdn 1a B-hydroxyetyl trimetylamoni hydroxit.

(4) Phuong phép loai bd sy chénh 1éch ap suét theo muc bat ky trong sb cac muyc
tir (1) dén (3), trong d6 co céu chung cét 13 dung cho quy trinh loc dau mo, quy
trinh hoa dau hodc quy trinh hoa than.

(5) Phuong phép loai bo sy chénh 1éch ap suét theo muc bt ky trong sd cac muc
tr (1) dén (4), trong d6 hop chit amoni béc bon ¢6 cong thie [1] duge chia
trong chét 1éng xtt ly dugc cho tiép xtic véi cdt chung cét trong co cAu chung cht.
(6) Téc nhan d& loai bo sy xuét hién ciia sy chénh léch 4p suat gay ra boi sy ket

tia cia mudi trong co ciu chung cat, chira hgp chéat amoni bac bon c6 cong thirc

(1) sau day:
+
R1
RZ—T——(CHQ)n —OH |-OH (1]
R3

trong d6 mdi R!, R? va R? doc 1ap 1a nhém hydrocacbon co tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, van la s6 nguyén tir 1 dén 10.
Hiéu qua co6 lgi ctua sang ché

Séang ché c6 thé d& xuat phuong phép loai bo sy ton thét 4p sudt (su chénh

1&ch 4p suét) gay ra boi mudi c6 nguon goc tlr céc tap chat trong cac nguyén liéu

-5



35136

thd trong co cdu chung ct trong sudt hoat dong ma khong c6 anh hudng tiéu
cuc lén chét luong cua cac san phém va hiéu suét san XUAt.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd trinh ty minh hoa phwong phép loai bd sy chénh 1&ch ap
suét trong co ciu chung cit theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 1a so dd khdi cua thiét bi dé thir nghiém trong phong thi nghiém
duoc st dung trong céac vi dy clia sang ché.
M35 ta chi tiét sang ché
[Phuong phap d& loai bo su chénh 1éch ap suét]

Phuong phdp loai boé sy chénh léch ap sudt ctia sang ché 1a phuong phép
loai bd sy xut hién cta sy chénh l&ch ap sut gdy ra boi su két tia ctia mubi
trong co chu chung cét, bao gdm buéc st dung hop chat amoni bac bén c6 cong

thtrc chung [1] sau day lam tac nhan loai bo mudi:

+
R1

R2—N——(CHp), -OH | - OH (1]
R3

trong d6 mdi R!, R? va R® ddc 1ap 1a nhom hydrocacbon co6 tur 1 dén 4
nguyén tir cacbon, van la s6 nguyén tir 1 dén 10.

Séang ché ¢ thé loai bd su ton thét ap sut (ma c6 thé duge goi don gian la
"su chénh léch 4p suét" trong phin mo ta séng ché) gay ra béi mudi c6 ngudn
gdc tir céc tap chét trong cac nguyén liéu tho trong co cAu chung cit, vi dy, cot
chung cét, bang cach st dung hop chét amoni bac bdn ¢ cong thirc [1] & trén
Jam tac nhan loai bd mudi. Tac nhén loai bd mudi ¢6 tinh bazo manh, va vi vay

bing cach cho né tiép xtic véi mudi bi ket tia, gde co ban cia muoi ¢6 thé dugc
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thé dé tao thanh mubi trung tinh. Mudi trung tinh cé tinh hut 4m cao va do dé
chay cao, va vi vay mudi c6 thé duoc xa ra ngoai hé théng cua cOt chung cht
trong dong chay quy trinh. Phuong phap loai bé su chénh 1&ch ap sut clia sang
ché cling bao gém budc ngan chén su xudt hién ctia sy chénh léch ap suét béng
cach ngin chin su tich tu cua mubi trong hé théng trong cdt chung cAt béng
céch cung cAp tac nhan loai bé muéi vao cot chung cat lién tyc khi mudi khong
duoc tao ra.

Sang ché khong anh hudng dén céac phan doan dugc tinh ché, khong 1am
giam ning suat, hodc khong anh huong dén co cau.

Trong sang ché, hop chét amoni bac bbn c6 cong thirc chung [1] sau déy

duoc st dung lam tac nhén loai bé mudi:

+

RZ—N—(CHy), ~-OH | - OH (1)

A —=Z——20

trong d6 mdi R!, R? va R ddc 1ap 1a nhém hydrocacbon co tur 1 dén 4
nguyén tir cacbon, van la s6 nguyén tr 1 dén 10.

Céc vi du cua cac nhém hydrocacbon c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon trong
c6ng thtrc [1] bao gbdbm nhém alkyl mach thing hodc mach nhanh nhu nhém
metyl, nhom etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhém isobutyl,
nhém sec-butyl va nhém t-butyl.

Céac vi du cia cdc hop chét amoni béc bdn bao gdm hydroxymetyl
trimetylamoni hydroxit, hydroxymetyl trietylamoni hydroxit, hydroxyetyl

trimetylamoni  hydroxit,  (2-hydroxyetyl)trietylamoni hydroxit va (3-
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hydroxypropyl)trimetylamoni hydroxit. Cac hop chét bazo siéu manh nhu 1,8-
diazabixyclo[5.4.0]Jundecen-7 ¢ thé con dugce st dung.

Mot trong sb cac hop chét amoni bac bén nay c6 thé duge st dung riéng
biét, hodc hai hodc nhiéu trong 36 ching co thé duoc st dung két hop.

Puoc uu tién 1a mdi R!, R? va R doc lap 1a nhém hydrocacbon co tur 1
dén 3 nguyén tir cacbon, van 1a s6 nguyén tir 1 dén 4.

Khi hop chat amoni bac bdn c6 trong lugng phén tir thap, hop chét c6 do
hoa tan trong nudc rat t8t va c6 hiéu qua dé dang loai bé sy chénh léch 4p suét
tham chi v6i viée bd sung mdt lugng nho.

B-hydroxyetyl trimetylamoni hydroxit ma trong dé R', R* va R? 12 nhém
metyl va n 13 2 (cling duogc goi 1a colin) duge wu tién dac biét lam hop chét
amoni bac bén.

Colin, hop chét amoni bac bén, ma 13 tdc nhan loai bé mudi, c6 do phan ly
cao va tinh bazo manh, va vi vy phan tmg v6i céc thanh phan mudi nhw amoni
clorua dé tao thanh colin clorua nhu dugc thé hién trong cong thitc phan Gmg hoa
hoc sau day.

NH,Cl+(H;C);N*C,H;OH-OH"
—NH,OH+(H;C);N"C,HsOHCI

Colin clorua dwgc phan hity bdi nhiét, va cac amin nhu trimetylamin va
N,N-dimetylaminoetanol va metyl clorua dugc tao ra chu yéu bing cach phan
hily, va mét it hydro clorua duoc tao thanh.

Ngoai ra, vi colin clorua cé tinh hut Am cao va c6 do d& chay rat tot, mudi
c6 thé d& dang xa ra ngoai hé théng ctia cdt chung c4t trong dong chay quy trinh.
Ngoai ra, colin clorua cé céc déc tinh an mon kim loai nho hon nhiéu so véi cac
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amin hydroclorua khic, va vi vdy c6 nguy co nho vé sy an mon kim loai va su
trc ché cua cac duong dan trong thiét bj clia co cAu chung cét gay ra béi sy tich
tu cua mudi.

Duoc uu tién 1a hop chét amoni bac bdn thuong dugc st dung dudi dang
dung dich dang nuéc theo quan diém xét vé kha nang xu 1y, chéng han. Ham
luong ctia né trong dung dich dang nude khong bi gidi han cu thé, va t6t hon 13
1% khéi luong hodc 16n hon va nho hon 100% khéi luong, tt hon 1 5% khéi
luong hodc 16n hon va 50% khéi lwong hodc nhé hon, va t6t hon nita 13 10%
khéi luong hozc 16n hon va 30% khéi luong hodc nho hon. Khi ham lugng cla
hop chat amoni bac bdn ndm trong pham vi néu trén, mudi c¢6 thé duoc hoa tan
dé dang, va mudi bi két tha co thé dugc xa ra ngoai hé théng dudi dang mubi
trung tinh trong thoi gian ngén.

Hop chat amoni bac bdn ¢c6 thé duogc st dung riéng biét, hodc cac thanh
phan khac nhu amoniac va amin trung tinh c6 thé dugc bao gdm va duge st
dung ngoai trtr hop chit amoni bac bdn 1am tdc nhan loai bo mudi duoc st dung
trong sang ché.

Céc loai mudi ma gay ra su chénh 1&ch ap suét trong séang ché khong bi
gidi han cu thé, va vi du clia n6 bao gdm amoni clorua, amoni hydro sulfua va
amoni sulfat.

Fig.1 la so dd trinh tv minh hoa phuong phép loai bo sy chénh léch ap
sut trong co ciu chung cét (thiét bi chung cit trong khong khi loai cot don)
theo mot phuong &n cua sang ché. Mot phuong 4n ctia phuong phép loai béd su

chénh 1éch 4p suat ctia sdng ché s& duge mo ta vién dan den so do trinh tur.
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Trong co cdu chung cat 1, vi dy, dau nguyén lidu thd di qua dudng dan 2
va dugc gia nhiét dén nhiét d6 thudng xuyén la 350°C hogc 16n hon trong 16 gia
nhiét (khéng duoc thé hién), va sau d6 dugc cung clp lién tuc vao cot chung cét
3 va duoc phén doan thanh phan doan diu ning, phan doan dau nhe ning, phan
doan dAu nhe, phan doan naphta ning, phan doan naphta va phén doan khi.

Vi du, naphta, ma co diém s6i twong dbi thdp nam trong khoang tir 35 dén
80°C va ma dugc xa tir phan trén clia ¢t chung clt 3, di qua duong dan 4, dugc
ngung tu trong bo lam mat bang khong khi 5 hodc bd lam mat bang nudc 6, va
duoc thu trong bd tiép nhan naphta (loai b thu tang trén) 7. Khi va chét 1ong
duoc phén ldp trong bd tiép nhan naphta 7, va khi nhién liéu hodc khi dau mo
héa 16ng va tuong tu duoc thu tir dudong dan 8 1am phéan doan khi, va phén doan
naphta dugc thu tr duong dan 9 lam phan doan long. Ngoai ra, nudc (nude cua
b6 tiép nhan tang trén) dugc luu trit & phan day ctia bo tiép nhéan naphta 7 dugc
x4 tir bd phan thoat nude 10 clia bd tiép nhn naphta 7.

Tuong tu, vi dy, phan doan diu ning ¢ diém soi 13 khoang 350°C hodc
16n hon dugc phéan doan & phan d4y cta cdt va duge thu tir duong dan 13. Ngoai
ra, vi du, phan doan dau nhe ning c6 diém sdi 1a khoang 240°C dén 350°C dugc
thu tir duong dan 14. Vi dy, phin doan diu nhe c6 diém sbi 1a khoang 170°C
dén 250°C duoc thu tir duong dan 15 thong qua bd tach phia bén 12. Phén doan
naphta ndng co diém soi 1a khoang, vi dy, 80°C dén 180°C duoc thu tir dudng
dan 16 thdng qua bd tach phia bén 12.

Trén Fig.1, bd gia nhiét 11 dugc sir dung d& luu thong phan cla phan doan

dugc phan doan ra tlr cot chung c4t thanh cdt theo quan diém xét vé su tinh cét.

-10-



35136

Phﬁnrnétécnhénloaibétnuéiduqcbésungx@o(duqcphun\@o)khéng
bi gidi han cu thé, va duogc uu tién 13 tic nhan loai bo mubi duoc bd sung vio
dudng dan dong hdi luu bén trén cua thiét bi chung cit trong khong khi (chat
long xur ly dugc luu thong dén phan cao nhét cua cot tir hé théng bén trén cot),
duong dan tré lai cia bom hoi luu bén trén (phan doan twong tng véi phan doan
xdng va naphta nang; chét 16ng xir Iy dugc luu théng va duge lam mat), va
dudng dan chiét ciia bom hoi luu bén trén (phan doan twong Umg véi phan doan
xdng va naphta ndng; chét 1éng xir ly duge luu thong va dugc lam mat) theo
quan diém xét v& hidu qua chuyén dbi ciia mudi bi két tiia thanh muoi trung tinh
saochornuéiduqcxérangoéihéthéngcﬁacétchungcétﬁongthbigknlngén.
Puoc vu tién hon 1a tac nhan loai bo mubdi dugc bd sung vao duong dan dong
hdi luu bén trén. Ngoai ra, duong dan bét ky c6 thé dugc két hop dé bd sung tac
nhan loai bé mudi vao nhidu dudng dan.

Vi du, vu tién bd sung (phun) tdc nhéan loai bo mudi vao cac dudng dan
bét ky dé phun tac nhan loai bo mudi 17a, 17b va 17c¢, hodc vao nhiéu dudng
dan duoc thé hién trén Fig.1.

Pudng dan dé phun tic nhan loai bo mudi 17a: chit 1éng ctia dong héi luu
bén trén

Pudng dan dé phun tac nhan loai bo mudi 17b: chét 1ong dugc trd lai tir
bom hdi luu bén trén

Pudng dan ¢ phun tic nhén loai bo mudi 17c¢: chét long duoc chiét tir
bom hoi luu bén trén

Puoc uvu tién la voi éng duoc st dung trong cac duong dan phun theo
quan didm xét vé su phan tan vao trong chét long xur y.
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Péi voi phuong phéap chung cAt ddu mo trong khéong khi néu trén, vi du
cua loai cdt don di dugc mo ta, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Su
chénh léch 4p suét c6 thé dugc loai bd hodc su xuit hién cta su chénh léch 4p
sudt c6 thé duoc ngin chin bang phuong phép twong ty nhu phuwong phép néu
trén thdm chi bang cach chung cat trong khong khi cia diu mo bing cach si
dung vi du khac cta cdt don hodc sw chung cit trong khong khi cua dau mo
béng cach str dung hai cot va tuong tu.

Co cAu chung cét khong bi gidi han cu thé, va duoc uu tién 13 co cau dung
cho quy trinh loc dau mé, quy trinh héa dau hodc quy trinh hoa than.

Puoc vu tién 14 hop chat amoni bac bdn c6 cong thirc [1] duge chira trong
chét léong xir Iy ma cé thé dugc cho tiép xtc véi cot chung cét trong co clu
chung ct.

Khi hop chit amoni béc bdn c6 cong thire [1] duge chira trong chat long
Xt ly, viéc tao ra mudi ¢6 ngudn gde tur chét 1éng xtr ly chdy trong co céu chung
cht bao gbm cot chung cAt, bé chua va duong dan duge gén vao dé co thé duoc
ngin chan hiéu qua va sy chénh léch ap suét trong cdt chung ct c6 thé dugc loai
bd hodc dugc ngan chan.

Chét 16ng xtr 1y khong bi gidi han cy thé, va vi du cta n6 bao gdbm phén
doan naphta dén kerosen va phan doan twong tng véi dau nhe.

[T4c nhan dé loai bo su chénh léch &p suat]

Tac nhan dé loai bod su chénh léch 4p suét clia sang ché loai bd su xuét

hién cta su chénh 1éch ép sut gdy ra bdi su két tha ctia mubi trong co cAu

chung cét, va chira hop chét amoni bac bbn ¢6 cong thie [1]:
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trong d6 mdi R!, R? va R3 dgc 14p 1a nhom hydrocacbon ¢6 tir 1 dén 4
nguyén tr cacbon, van la s6 nguyén tir 1 dén 10.

Nhom hydrocacbon ¢ 1 dén 4 nguyén tr cacbon trong cong thire [1], cac
vi du dién hinh cua nd, cac nhém duge uu tién cua R!, R* va R%, céc sd nguyén
dugce uvu tién cho n, céc vi dy dién hinh va cac vi du duoc uu tién dac biét cia
céc hop chét amoni bac bén duoc md ta & trén la gidng nhu duge md ta cho tac
nhan loai bé mudi c6 cong thirc [1] duge sir dung cho phuong phép néu trén dé
loai b6 su chénh 1&ch 4p suét.

Hop chét amoni bac bdn ¢6 thé duge sir dung riéng biét lam tac nhan dé
loai boé su chénh léch 4p suét, va cac thanh phén khac nhu amoniac va amin
trung tinh co thé duoc bao gém dé duogc str dung ngoai trir hop chit amoni bac
bén.

Vi du thyc hién sang ché

Tiép theo, sdng ché s& dugc md ta chi tiét vién dén tdi cac vi dy, nhung
sang ché khong bi gi6i han boi céc vi du nay.

Trong céc vi du va cac vi du so sanh, d hoa tan cua mubi bi két tia, su tai
két tha va su xa mudi vao dng xi phong duge danh gia (bao gdm phép phan tich
clorua trong cac thanh phan clia cac san phdm dugc x4) bang phuong phap dudi
day.

(a) B hoa tan cua mubi bi két tha
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Trong céc vi du va cac vi du so sanh, thanh cta cot cAt phan doan va bé
mit cia goi thily tinh ngiu nhién dugc quan sét tryc quan trong sudt thir nghiém
loai b6 su chénh léch ap sult dé xac dinh mudi bi két tia c6 dugc hoa tan hay
khong dua trén ti€u chi sau day.

A: Khoéng quan sat thdy mudi bi két tha; do trong sudt cla géi thuy tinh
ngau nhién gia tdng, hodc goi trd nén trong sudt

B: Quan sét thit mudi bi két tha; dd trong sudt cua goi thiy tinh ngau
nhién bi giam, hodc goi trd nén mo duc
(b) Sur tai két tia

Thanh cua cot cit phan doan va bé mat cta gbi thay tinh ngiu nhién dugc
quan sat truc quan trong sudt thr nghiém dé xac dinh mudi duoc hoa tan c6 bi
tai két tia hay khong dya trén tiéu chi sau dy.

A: Khoéng quan sat thdy su tai két tia cua mudi dugc hoa tan; d trong
sudt cua goi thiy tinh ngdu nhién gia tdng, hodc goi tré nén trong sudt

B: Quan sat thdy sy tai két tha ctia mubi duge hoa tan; do trong sudt cua
g6i thity tinh ngiu nhién bi giam, hogc géi tré nén mo duc
(¢) X4 mudi vao 6ng xi phong

Trong sudt thtr nghiém, viéc thyc hién viée xa vao éng xi phong dudi cua
ot cét phan doan dugc quan sét truc quan va clorua trong viéc xa dugc phan

tich d& x4c dinh mubi duoc sir dung c6 dugce xa hay khong dua trén tiéu chi sau

day.
A: Quan sat théy su x4 va xac dinh dugc sy bao gdm clorua trong viéc xa
bang phép phan tich
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B: Khong quan sat thiy su xa, hogc mic du quan sat thiy su xa, khong thé
x4c dinh duoc su bao gdm clorua bang phép phén tich

Clorua duoc phén tich bang phuong phap dudi day.
<Phuong phéap phén tich clorua>

Su danh gid dugc thuc hién bang cach phan tich luong ion clorua trong
c4c thanh phan cia sy xa bang cach st dung hé théng dién di mao quan
(Capillary Electrophoresis System) (Agilent 7100 san xudt boi Agilent
Technologies).
<Thit nghiém c4c dac tinh hit m>
(Vi du thtr nghiém 1)

Céc dic tinh hut 4m ctia amoni clorua va colin clorua dugc kiém tra bang
thtr nghiém céc déc tinh ht am sau day.

Trong thtr nghiém céac déc tinh hit 4m, 5g amoni clorua dd dugc lam bay
hoi dén do kho & 105°C trong 2 gid hodc 16n hon va colin clorua di duge lam
bay hoi dén d6 khd & 105°C trong 2 gid hodc 16n hon lan lugt duge dat trong dia
petri va khdi lwong bao gdm dia petri dugc do, twong umg. Sau do, dia petri
duoc dat vao tu séy duoc kiém soét do Am trong cac didu kién dudi day va khéi
luong cua céac dia petri tuong ung bao gdm amoni clorua hogc colin clorua dugc
do dé tinh luong hip thu ctia nudce sau 30 phut, 1 gid, 2 gid, 3 gio, 4 giv, 5 gio, 6
gid va 24 gio.

Céac diéu kién kiém soat do Am: D6 Am tuong dbi 35% & 25°C; dung dich
dang nudc bdo hoa cta k&m nitrat hexahydrat dugc dat vao tu sdy va dé yén

trong 12 gio.
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Do Am tuong dbi 60% & 25°C; dung dich dang nudc bdo hoa cua magie
axetat tetrahydrat dugc dat vao tu sdy va dé yén trong 12 gio.

Sy thay ddi trong ty 1& gia ting khdi luong (%/ gid) trude va sau thir

nghiém d6i v6i m3i mbc thoi gian dugc kiém tra dé danh gid céc ddc tinh hut m

cua amoni clorua va colin clorua. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1
Ty 18 gia tang khéi lugng (%/ gid)
Do am twong dbi 35% & [P 4m tuong dbi 60% &
25°C 25°C

Colin clorua 0,98 1,75

Amoni clorua 0 0

Bang 1 thé hién rang colin clorua c6 kha ning hut 4m cao hon nhiéu so
v&i amoni clorua.
<Thir nghiém dé loai bé sy chénh léch 4p sudt trong pham vi phong thi nghiém>

Céc diéu kién ctia co cdu chung cht ma gdy ra su két tha cla mudi trong,
vi duy, thiét bi x&r Iy ddu mé, duoc md phong, va thiét bi thir nghiém trong phong
thi nghiém trén Fig.2 d4 duoc san xut thtr nghiém dé danh gid d hoa tan cua
mubi bi két tha, sy tai két tha va sy x4 mudi vao éng xi phong (bao gdm phép
phén tich clorua trong céc thanh phan cla cac san phim duoc xa).

Trong thiét bi ndy, céc didu kién nhiét do (dién tich twong tmg véi 90 dén
140°C trong bom hoi Iwu bén trén dén phan trén cia cot) ma thudng xuyén gy
ra su két tia cia mudi trong cdt chung cAt cta thiét bi loc ddu mo duoc tai san
Xuét.

Fig.2 la so dd khéi ctia thiét bi thir nghiém trong phong thi nghiém.
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Trong thiét bi thir nghiém trong phong thi nghiém 21, mudi 31 trong dng
dAn mudi 32 duoc hoa tan va dugc lam bay hoi trong cot c4t phan doan 22 duoc
trang bj 6ng dan mudi 32 chira mudi 31 ma nhiét d6 cia nd dugce kiém soét bang
b gia nhidt (B) 26 dudi d6, dng xi phéng dudi 33 ma tiép nhan clorua duge x4,
b6 gia nhiét (C) 27 va b gia nhiét (D) 28 dé kiém soét nhiét do trong cdt cét
phan doan 22 va goi thuy tinh ngiu nhién 30, bing nitro 23 ma la khi mang
duogc gia nhiét & nhiét d6 duoc xac dinh trude bing bo gia nhiét (A) 25 théng
qua bd do dong chay 24, va phén thu duge duge dua vao trong do tir phan dudi
clia cOt cat phan doan 22. Trong khi d6, tac nhan loai bo mubi 29a hodc nudc
Jam sach 29b trong bé chira 29 dugc dua véao trong do tir phén trén clia cdt cht
phan doan 22 thong qua bom 34. Nhiét do cua céc bo gia nhiét twong ung duoc
tha)d&lﬁngcédlm&dungcécnh@tké35dé13&

(Vidul)

Céc diéu kién thir nghiém va mubi va tac nhan dé loai bo sy chénh I&ch ap
sult duoc st dung sé& dugc thé hién dudi day.

V4t lidu cta thiét bi thir nghiém trong phong thi nghiém va goi: thuy tinh
chiu nhiét

Khi mang: nitro

Cot phan doan: duong kinh bén trong 15 cm, chiéu cao bén trong 40 cm

Nhiét d6 ctia khi mang (b6 gia nhiét (A)): thiét 1ap nhiét d6 200°C

Nhiét 6 dé gia nhiét mudi (b gia nhiét (B)): thiét 14p nhiét d6 180°C

Bo gia nhiét (C): thiét 14p nhiét do 120°C

Bo gia nhiét (D): thiét 1ap nhiét d§ 90°C
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Mudi duoc str dung: 5g amoni clorua (san xuét bai Kishida Chemical Co.,
Ltd., loai dic biét, 99,5%)

Té4c nhan dé loai bo sy chénh 1&ch ap suét: dung dich colin dang nudc
(40% khéi lvong hodc 16n hon) 3g/ phit

Bing cach str dung thiét bi thir nghiém trong phong thi nghiém, do hoa tan
ctia mudi bi két taa, sy tai két tha va su xa mudi vao 6ng xi phong duge dénh gia
(bao gdbm phép phan tich clorua trong cac thanh phan clia céc san pham dugc x4)
thong qua cac quy trinh (a) dén (d) sau day. Céc két qua duoc thé hién trong
Bang 2.

(a) Mudi dugc gia nhiét va duge cung clp vao cot c4t phan doan béang
dong khi nitro dugc gia nhiét.

(b) Cot cit phan doan dugc gia nhiét ngoai trir phén trén va phan day (6ng
xi phong dudi). Viéce gia nhiét tranh sy két tha ctia mudi & ving gifta phan trén
va phan day.

(c) Mubi bi két tia trén gbi tai khe hé clia cot cat phan doan.

(d) Téac nhéan loai bo mudi dugc bd sung vao do tir phén trén cla cdt cét
phéan doan.
Vi du so sanh 1

D6 hoa tan cua mubi bi két tia, su tai két tha va su xa mudi vao éng xi
phong dugc danh gié (bao gOm phép phan tich clorua trong céc thanh phan cta
cac san phim dugc x4) theo cach twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viée bd
sung nudc tinh khiét (2 ml/ phut) thay cho viéc nhé giot colin 1am tac nhén loai
b6 mudi trong quy trinh (d) trong vi dy 1. Cac két qua duoc thé hién trong Bang

2.
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Bang 2
. |Clorua
Téac nhan |DPJ hoa tan Su x& mudi
. . o , _ |trong cac
loai bd ciamudi |Su tai ket tda |vao Ong X1 .
. o, thanh phan
muoi bi ket tua phong
duoc xa
Vidul Colin A A A A
Viduso |Nudc tinh
., A B B B
sénh 1 khiét

Bang 2 thé hién rang colin, ma d4 duge st dung 1am tac nhan dé loai bo su
chénh 1&ch 4p suét, cho phép clorua ma géy ra su chénh I&ch ap sudt trong cot
chung cét duoc x4 vao éng xi phong ma khong cé su tai két tha cta mudi.

Kha nang tng dung trong cdng nghi€p

Phuong phdp loai bd su chénh 1éch ap suét ctia sang ché co thé loai bd su
tdn that &p sudt (su chénh 1&ch &p sudt) gdy ra béi mudi c6 ngudn goc tir cac tap
chét trong cac nguyén liéu thd trong co chu chung cét trong sudt hoat dong, va
vi vay cé thé cai thién hiéu sudt st dung cia co cAu va dat dugc tudi tho 1au dai
cho co cdu. Ngoai ra, vi sing ché khong anh hudng dén céc phan doan dugce tinh
ché, san lugng c6 thé duoc cai thién va chi phi san xuit c6 thé dugc giam nhu
mong dgi. Ngoai ra, vi sdng ché khong c6 anh hudng tiéu cyc 1én viée san xuét
va co cAu, n6 c6 thé duoc sir dung thudng xuyén.

Danh séch trich dan s6 chi din

1: Co cAu chung cét

2,4,8,9: Puong din

3: Cot chung cat

5: BO lam mét bang khong khi
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6: BO lam mat bang nudc

7: B6 tiép nhan naphta

10: B phan thoat nudc

11: Bo gia nhiét

12: B tach phia bén
13,14,15,16: Buong dan
17a,17b,17¢: Pudng dan dé phun tic nhan loai bd mudi
21: Thiét bi thr nghiém trong phong thi nghiém
22: Cot phan doan

23: Nito

24: B do dong chay

25: B0 gia nhiét (A)

26: Bo gia nhiét (B)

27: B0 gia nhiét (C)

28: B0 gia nhiét (D)

29: Bé chira

29a: T4c nhan loai bé mudi
29b: Nudc lam sach

30: G6i thiy tinh ngau nhién
31: Mubi

32: Ong dan mudi

33: Ong xi phong duéi

34: Bom chan khong

35,36,37,38: Nhiét ké
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap loai bo su xut hién cta su chénh léch ap suit gdy ra bdi sy két
tha cta mudi trong cdt chung clt, bao gdbm budc st dung hop chat amoni béc

bdn c6 cong thirc chung [1] sau ddy lam tédc nhan loai bd mudi:

+
R'I

RZ—N—(CHy), -OH | - OH (1]
e

trong d6 mdi R!, R? va R® ddc 14p la nhém hydrocacbon ¢o tur 1 dén 4
nguyén tir cacbon, van la s6 nguyén tir 1 dén 10; va

trong d6 mudi 1a mudi c6 ngudn gde tlr céc tap chét trong céc nguyén liéu
thd trong cot chung cét.
2. Phuong phép loai bé sy chénh léch 4p suét theo diém 1, trong d6 mdi R!, R?
va R3 trong cong thirc [1] ddc 18p la nhom hydrocacbon co tur 1 dén 3 nguyén tir
cacbon, va n 1 s& nguyén tir 1 dén 4.
3. Phuong phap loai bo su chénh léch ap sut theo diém 1 hodc 2, trong d6 hop
chét amoni bac bdn 1 B-hydroxyetyl trimetylamoni hydroxit.
4, Phuong phép loai bd sy chénh léch ap suét theo diém bét ky trong sb céc diém
tir 1 dén 3, trong d6 cot chung cat 14 dung cho quy trinh loc diu mo hodc quy
trinh hoa dau.
5. Phuong phép loai bd sy chénh 1éch ap suét theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 4, trong d6 hop chit amoni bac bdn ¢ cong thire [1] duge chira trong

chét 1ong xtr ly dugc cho tiép xuic véi cot chung cat,
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6. T4c nhan dé loai bo su xuat hién cta sy chénh 1éch ap suat gay ra boi su két

tia cua mudi trong cot chung cét, chira hop chét amoni béac bdn ¢6 cong thire (1)

sau day:
+
R1
RZ—N——(CHp)y ~OH |- OH (1]
R3

trong d6 mdi R!, R? va R® doc 14p la nhém hydrocacbon c6 tir 1 deén 4
nguyén tr cacbon, va n la so nguyén tir 1 dén 10; va
trong d6 mudi 12 mudi c6 ngudn goc tir cdc tap chat trong cac nguyén liéu

thd trong cdt chung cét.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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