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THIET BI DPAU CUOI DI BPONG
(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé may tinh, va cu thé 13, dé cap dén phuong
phap diéu khién sy hién thi cia man hinh thiét bi dau cubi di dong, va thiét bi déu cudi di
dong. Trong phuong phap diéu khién sy hién thi ctia man hinh thiét bi dau cudi di dong,
thiét bi dau cudi di dong nay c6 thé phat hién xem liéu chum tia dugc phat ra tur thiét bi
nhan dién c6 dén hay khong. Khi thiét bi dau cudi di dong phat hién ra rang chum tia dén,
thi thiét bj dau cudi di dong nay co thé xac dinh xem liéu chum tia dugc phat hién nay co
dang ¢ trang thai nghiéng hay khong. Khi thiét bi dau cudi di dong phat hién ra ring chum
tia dang & trang thai nghiéng, thi thiét bi dau cudi di dong nay c6 thé diéu chinh hudng
hién thi cua nodi dung giao dién trén man hinh cua thiét bi dau cudi di dong dwa vao trang
thai nghiéng cua chum tia. Do d6, hi€u qua nhan dién ndi dung giao dién trén man hinh cua
thiét bi dau cudi di dong duoc cai thién.

Thiét bi ddu cudi di dong phat hién chim tia thir nhit ~S$110
Xdc dinh xem liéu chim tia thir nhdt durgre phédt hidn ndy cb |~ 312{}
dang ¢ trang thai nghiéng hay khing

Khi chiim tia thit nhit dugc phét hién niy dang & trang théi nghiéng, thi
diéu chinh hudmg hién thj cia ndi dung giao dién trén mdn hinh cla thict bj |~ 5130
diu cubi di diéng dya vio trang thai nghiéng cia chim tia thi nhét
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d@ cap dén linh vuc cong ngh¢ mdy tinh, va cu thé 1a, d& cap dén phuong
phap didu khién sy hién thi cha man hinh thiét bj dAu cubi di dong, va thiét bi ddu cudi

di dong.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong cong nghé truyén théng, khi thiét bi nhn dién dugc st dung dé nhan dién
noi dung giao dién trén man hinh cta thiét bi dAu cudi di dong, néu ndi dung giao dién
nay c6 yéu cAu nghiém ngit v& goc nhan dién, ngudi dung thuong can diéu chinh thu
cong nhiéu 14n goéc nhén dién cua thiét bi nhan dién nay. Vi dy, khi sing quet ma dugc
str dung dé nhan dién ma vach tren man hinh cua thiét bi ddu cudi di dong, thi sing quét
ma nay co thé nhan dién ma vach chi khi sing quét ma va ma vach ddi dién véi nhau va
cac goc xoay clia sung quét mé va ma vach 1a gidng nhau. Do d6, ngudi dung can phai
didu chinh thi cong va lap lai nhiéu 1an géc nhén dién cua sing quét ma, diéu nay anh
huong dén hiéu qua nhén dién ndi dung giao dién, va mang lai trai nghiém kém cho

ngudi dung.
Ban chit ky thuit clia sing ché

Sang ché d& xuét phuong phap diéu khién su hién thi cia man hinh thiét bj dau
cubi di dong, va thiét bi dAu cudi di dong, dé cai thién hi¢u qua nhan dién ndi dung giao
dién.

Theo khia canh thit nhat, sang ché d& xuat phuong phép didu khién sy hién thi
ctia man hinh thit bi dAu cudi di dong, bao gdm budc: phét hién, bing thiét bi du cudi
di dong, chum tia thir nhét; x4c dinh xem liéu chiim tia thir nhit di dugc phat hién nay
c6 dang & trang thai nghiéng hay khong, trong d6 trang thai nghiéng nay chi ra rang
chim tia thit nhit c6 goc nghiéng 16n hon ngudng thtr nhét theo huéng da dinh trudc,
va hudng di dinh trudc nay dugc xac dinh dua vao hudng hién thi ctia n6i dung giao
dién trén man hinh cua thiét bi du cudi di dong; va khi chum tia thi nhit duoc phat
hién nay dang & trang thai nghiéng, thi.diéu chinh huéng hién thi ctia ndi dung giao dién

trén man hinh cta thiét bi dau cudi di dong dua trén trang thai nghiéng ctia chum tia thi
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nhét.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuét thiét b dau cubi di dong, va thiét bi dau
cudi di dong nay bao gém: bd phén phat hién, dugc cAu hinh dé phat hién chum tia thi
nhét; bd phan x4c dinh, duge cdu hinh dé xéc dinh liéu chum tia thir nhit dugc phat hién
bdi bd phan phat hién c6 dang ¢ trang thai nghiéng hay khong, trong do trang thai
nghiéng nay chira ring chum tia thi nhit c6 goc nghiéng 16n hon ngudng thir nhét theo
huéng di dinh trude, va huéng da dinh trudc ndy duge xac dinh dya vao huéng hién thi
clia ndi dung giao dién trén man hinh cta thiét bi dAu cubi di dong; va bo phan didu
chinh, dugc cu hinh dé: khi bd phén xé4c dinh xac dinh rang chum tia thr nhét da duoc
phét hién dang & trang thai nghiéng, thi didu chinh huéng hién thi ctia ndi dung giao
dién trén man hinh cua thiét bi déu cubi di dong dua vao trang thai nghiéng ctia chum

tia thi nhét.

Theo phuong phap didu khién su hién thi cia man hinh thiét bi dau cudi di dong,
va thiét bi dau cubi di dong duge d& xuét trong sang ché, thiét bi dau cubdi di dong nay
¢6 thé phéat hién xem li¢u chum tia dugc phatra bang thiét bi nhan dién co dén hay khong.
Khi thiét bi dAu cubi di dong phat hién ra ring chim tia dén, thi thiét bi dAu cudi di dong
nay c6 thé x4c dinh xem liéu chim tia dd dugc phét hién nay c6 dang & trang thai nghiéng
hay khong. Khi thiét bi dau cudi di dong phat hién ra réng chim tia dang & trang thai
nghiéng, thi thiét bj dau cuéi di d6ng nay c6 thé diéu chinh huéng hién thi ctia ndi dung
giao dién trén man hinh clia thiét bi ddu cudi di dong dya Véo trang thai nghiéng cua
chim tia. Do d6, hiéu qua nhan dién ndi dung giao dién trén man hinh cta thiét bi dAu
cudi di ddng duogc cai thién. |
M6 ta vén tit cac hinh v&

D& mo ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an thuc hién sang ché rd rang
hon, sau d4y céc hinh v& kém theo cAn thiét d& mo ta cac phuong an thuc hién sang ché
dugc mo ta vAn tit. RS rang ring, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta sau ddy chi
don thudn thé hién mot sd phuong 4an thyc hién sang ché, va ngudi ¢o hiéu biét trung
binh trong linh vyc k§ thuét vin c6 thé thu dugc cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kem

theo nay ma khong can phai nd lyc séng tao.

Fig.1 1a luu dd minh hoa phuong phap didu khién sy hién thi cia man hinh thiét

bi dau cudi di dong, theo mot phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.2 1a lugc dd minh hoa chum tia tht nhét, theo sang ché;

Fig.3a 1a lugc dd thit nhit minh hoa goc gitra chum tia thi nhét va noi dung giao

dién, theo séng che;

Fig.3b 14 luge dd thir nhit minh hoa ndi dung giao dién trén man hinh ctia thiét bi

dau cubi di dong, theo sang ché;

Fig.4a 1a lugc @b thir hai minh hoa goc giita chim tia thi nhét va ndi dung giao

dién, theo sang che;

Fig.4b la luoc dd thr hai minh hoa ndi dung giao dién trén man hinh cta thiét bi

dau cubi di ddng, theo sang che; va

Fig.5 la lugce dd minh hoa thiét bi dau cudi di dong, theo mdt phuong én thuc hién

sang cheé.
MBo ta chi tiet sang che

Sau ddy mo ta cac phuong an thyc hién sang ché vé6i sy tham chi€u dén céc hinh

vé kém theo.

Sang ché d2 xuét phuong phép didu khién sy hién thi cia man hinh thiét bi dau
cudi di dong ma co6 thé ap dung cho truong hop thiét bi dAu cudi di dong tu dong didu
chinh hudéng hién thi ndi dung giao dién trén man hinh cua thiét bi diu cudi di dong dua
vao trang théi nghiéng ctia chim tia dugc phat ra boi thiét bj nhan dién. Thiét bi dau
cubi di dong ndy co thé 1 thiét bi du cudi di dong ma cé man hinh, vi dy, dién thoai di
dong, mdy tinh bang, hogc thiét bi k§ thuét s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant
- PDA), va man hinh c6 thé 12 man hinh cam tmg. Ngodi ra, thiét bi du cudi di dong
nay con co thé c6 bd cam bién nhu thiét bi ban dan oxit kim loai bl (complementary
metal-oxide-semiconducto - CMOS) hodc thiét bi tich dién kép (charge coupled device
- CCD), sao cho thiét bi dau cudi di dong nay c6 thé phat hién chim tia bang cach st
dung bd cam bién trude d6. Quan trong cAn luu ¥ 12 ndi dung giao dién theo sang ché
¢6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han bai hinh dnh ma vach, hinh 4nh m3 hai chiéu,
v.v. Noi dung giao dién nay co thé duoc nhan dién theo huéng xudi hodc hudng nguoc,

va huéng xudi va huéng nguoc la hai huong 1ach nhau 180°.

Fig.1 12 luu &5 minh hoa phuong phap didu khién sy hién thi ctia man hinh thiét

bi dau cudi di dong, theo mdt phuong an thuc hién sang ché. Phuong phap nay c6 thé
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duoc thyc hién béang thiét bi dau cudi di dong. Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong

phép nay c6 thé bao gdm cic budc sau day.
Buéc 110: Thiét bi diu cubi di dong phat hign chum tia thi nhét.

Chum tia tht nhét nay 1a chum tia ma c6 thé duogc cam bién bang bd cam bién
(chéng han, CMOS hodc CCD) ctia thiét bi dAu cubi di dong, vi dy, c6 thé 1a chum tia
Jaze, chum tia hdng ngoai hogc chum tia kha kién. Loai chum tia thi nhét c6 thé bao
gdm chiim tia tron, chum tia dang thanh, v.v. Quan trong cén lvu v 1a chum tia thit nhét
theo sang ché ¢6 thé duoc phat ra boi thiét bi nhan dién. Vi dy, khi thiét bi nhan dién 1a
sting quét ma, thi chim tia thir nhét duge phét ra bdi sing quét mé nay co thé duoc thé
hién trén Fig.2. Trén Fig.2, chum tia thi nhét nay 1a chum tia hdng ngoai, va hinh dang
clia chum tia hdng ngoai nay 1a chim tia dang thanh. Khi chum tia hdng ngoai nay dugc
phat ra boi sing quét mé bao trim camera cua thiét bi dau cubi di dong, thi camera cua
thiét bi dau cudi di dong nay co thé cam bién chum tia hdng ngoai, theo cach khac, thiét
bi dau cubi di dong nay c6 thé phét hién chum tia thir nhét. Camera nay c6 churc nang

cia bo cam bién (vi du, CMOS hogc CCD).

Buée 120: Xac dinh xem liéu chum tia thir nhit da duogc phét hién nay c6 dang ¢
trang thai nghiéng hay khong.

Trang thai nghiéng chi ra rang chum tia thi nhét c6 goc nghiéng 16n hon ngudng
thit nhét theo hudng d4 dinh trude. Vi dy, ngudi dung 6 thé nghiéng thiét bi nhén di¢n
ma phat ra chum tia thi nhét. Huéng da dinh trudc nay co thé dugc xéac dinh dua vao
huéng hién thi ndi dung glao dién trén man hinh cta thiét bi dau cubi di dong. Theo
séng ché, huéng hién thi noi dung giao dién nay c6 thé duge stir dung lam huéng da dinh
trude. N6i cach khéac, huéng hién thi ndi dung giao dién nay gibng véi huong da dinh
true. Huéng hién thi ndi dung giao dién nay co thé bao gdm huéng di lén, huéng di
xudng, huéng sang trai, huéng sang phai, hudng di 1én bén trai, hudng di xubng bén tréi,
huéng di 1én bén phai, hogc huéng di xubng bén phai. Déi tugng quy chiéu ctia huéng
dd dinh trudc nay co thé bao gdbm mdt hodc nhidu d6i tugng sau day: thit bi dau cudi
di dong, mat phang trén d6 man hinh cam ung cta thiét bi ddu cudi di dong duoc dinh
vi, mat phing nam ngang, mit phang théng dimg, truc X va truc Y cta miat phang nim
ngang, truc X va tryc Y ciia mat phing thing dung, truc X va truc Y clia mit phing trén

d6 man hinh cam Ung cta thiét bi ddu cudi di dong duge dinh vi, v.v. Dbi tugng quy
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chiéu nay c6 thé dugc chon va duge hiéu dua vao tinh hudng thuc té. Dbi vai cac phﬁn
khéc lién quan dén véan dé nay theo sang ché, céc tai liéu tham khdao c6 thé duwoc mo ta

frong phin mé ta & ddy. Chi tiét dugc bo qua & day dé don gian hoa.

Quan trong can lvu y 12 ngudng thir nhét c6 thé duoc thiét 1ap dua vao gia tri thue
nghiém. Vi dy, khi thiét bi nhan dién nay 1a sung quét ma va ndi dung giao dién la ma
vach, thi ngudng thi nhét nay cé thé 1a goc t6i da gitta sing quét ma va ma vach khi ma

vach ¢6 thé duge nhan dign boi sung quét ma.

&5 bude 120, quy trinh ma thiét bi ddu cudi di dong x4c dinh xem li¢u chum tia
thir nhat duoc phat hién c6 dang & trang thai nghiéng hay khong c6 thé 12 nhu sau: thiét
bi d4u cudi di dong x4c dinh goc gitta chum tia thtr nhat va huéng hién thi ndi dung giao
dién trén man hinh cta thiét bi ddu cudi di dong, xac dinh xem liéu goc nay c6 16n hon
ngudng thu nhét hay khong, va néu goc nay 16n hon ngudng thi nhét, thi x4c dinh ring
chim tia thit nhét dang & trang thai nghiéng. C6 thé dugc hidu ring khi huéng da dinh

trude 1 hudng hién thi ndi dung giao dién, thi géc nay 1a goéc nghiéng.

Theo phuong an thuc hién, Kkhi chim tia th( nhat 13 chim tia dang thanh, trudc
khi goc truge do dugce xac dinh, thi duong dac trung (cu thé 13, duong thing ma c6 thé
duoc sit dung dé thé hién chim tia thir nhét) cia chim tia th nhit dugc phét hién boi
thiét bi ddu cudi di dcfing ¢6 thé dugc x4c dinh d4u tién, va sau d6 goc gifta chum tia thi
nhét va huong hién thi ndi dung giao dién trén man hinh cta thiét bi dau cudi di dong
duoc xac dinh dua vao goc gitta duong déc trung va hudng hién thi ndi dung giao dién
trén man hinh cta thiét bi d4u cudi di dong. Fig.3a duoc su dung lam vi du. N6i dung
giao dién trén man hinh ciia thiét bi dAu cudi di dong c6 thé 1a hinh anh ma vach, vaala
huong hién thi (cu thé 13, hudng sang phai ndm ngang) ctia hinh anh ma vach nay. Ngoai
ra, b 12 dudng dic trung cua chum tia thit nhat, n6i cach khéc, chum tia thir nh4t khong
¢6 hudéng. Do d6, al va o2 1a cac goc gitta chum tia thir nhét va huéng hién thi ctia hinh
anh ma vach. Néi cach khac, c6 hai goc, va hai gbc ndy 1a cac goc bu. Co thé thy tur
Fig.3a 1a cac khoang gié tri ctia caal vao21a[o0, 180°]. Quan trong cén luu ¥ 1a chi khi
ca al va a2 déu 16n hon ngudng thix nhét, thi c6 thé xé4c dinh duoc rang chum tia thi
nhét dang ¢ trang thai nghiéng. C6 thé duoc hidu 12 néu mot trong hai goc (al hoic 02)
khong 16n hon ngudng thi nhét, thi chum tia thir nhét khong & trang thai nghiéng.

Budc 130: Khi chum tia thi nhét duoc phat hién dang ¢ trang thai nghiéng, thi
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didu chinh huéng hién thi ndi dung giao di¢n trén man hinh ctia thiét bi ddu cudi di dong

dua vao trang thai nghiéng cia chum tia thi nhét.

Nbi dung giao di¢n nay ¢ thé bao gdm nhung khong bi gi6i han boi hinh &nh ma
vach, hinh anh ma hai chiéu, v.v. Noi dung giao dién nay co thé dugc nhén dién theo
hudng xudi hodc hudng ngugce, va hudng xudi va huéng nguoc 13 hai huéng léch nhau
180°.

Bude 130 c6 thé bao gdm cac budc sau day.

Budc A: Thu goc nghiéng va huéng nghiéng ctia chiim tia tht nhat khi chum tia
th nhat duoc phét hién dang & trang thai nghiéng.

Dac biét la, thiét bi d4u cudi di dong nady co thé thu géc nghiéng va huéng nghiéng
chia chim tia thtr nhét khi xac dinh rang chum tia thir nhét dugc phat hién ndy dang &
trang thai nghiéng. Huong nghiéng nay co thé bao gdm huéng nghiéng di 1én, huéng
nghiéng di xudng, hudng nghiéng sang tréi, hudng nghiéng sang phai, huong nghiéng
di 1én bén trai, huéng nghiéng di xudng bén trai, huong nghiéng di 1én bén phai, hodc
huéng nghiéng di xubng bén phai. Vi dy, nguoi ding ¢6 thé nghiéng 1én, xubng, sang
trai, va sang phai thiét bi nhan dién ma phat ra chim tia thir nhét, 3 chum tia thir nhét

ndy & cac huéng nghiéng di 1én, di xudng, sang trai, va sang phai.

Fig.3a dugc st dung lam vidu. Khi ca al va a2 déu 16n hon ngudng thir nhét, thi
¢6 thé xac dinh dugc ring chum tia thir nhit dang & trang thai nghiéng. Trén Fig.3a, hai
g6c nghiéng ma cd thd thu duoc 12 al va 02, huéng nghiéng tuong Ung v6i ol 1a huéng
nghiéng di xudng, va huéng nghiéng tuong ing véi a2 12 huéng nghiéng di lén. Co thé
duoc hiéu 12 chum tia thir nhét trén Fig.3a duge thu sau khi chum tia theo hudng sang
phéi nim ngang (cu thé 13, huéng hién thi cua hinh dnh mi vach) dugc xoay theo chidu
kim ddng hd dén géc al, hodc thu duge sau khi chum tia & huong sang phai nim ngang
(cu thé 13, hudng hién thi cta hinh anh ma vach) dugc xoay nguoc chidu kim ddng hd

dén goc 02.

Buéce B: Diéu chinh huéng hién thi n6i dung giao dién trén man hinh cta thiét bi
dAu cudi di dong dwa vao gbe nghiéng va hudng nghiéng tuwong Ung.

Budce B ¢6 thé bao gdm céc bude sau day: xac dinh huéng xoay va goc xoay ndi

dung giao dién dya vao huéng nghiéng va goc nghiéng; va xoay ndi dung giao dién bang
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goc xoay da duoc xac dinh theo hudng xoay da dugc xéc dinh.

Theo mdt phuong an thyc hign, khi nhidu géc nghiéng duoc xac dinh, thi quy
trinh x4c dinh huéng xoay va goc xoay ndi dung giao dién dua vao huéng nghiéng va
gbc nghiéng co thé bao gdm cac budc sau: chon, tir nhidu goc nghiéng, gbc nghiéng thr
nhét ma khong vugt qua ngudng thi hai; x4c dinh goc nghiéng tha nhét 1a goc xoay; va
xé4c dinh 12 huéng nghiéng tuong ing voi goc nghiéng thu nhét 13 huéng xoay. Quan
trong can luu y 1a goc nghiéng thir nhit ma khong vugt qua ngudng thu hai la goc

nghiéng ma nhé hon hogc bang ngudng thit hai.

Gia thiét ring ngudng goc nghiéng thir hai nay 12 90°. Trén Fig.3a, vi goc nghiéng
a1 khong vuot qua ngudng thir hai, nén ¢6 thé xac dinh rang goc xoay cta hinh anh ma
vach 13 o] va huéng xoay cta hinh anh ma vach 13 huéng nghiéng di xubng, cu thé 13,
huéng nghiéng tuong tmg véi al. Do do, qua trinh didu chinh huéng hién thi ndi dung
giao dién trén man hinh cta thiét bi dau cudi di dong bao gbm cac bude sau day: xoay
hinh anh m3 vach dén goéc al theo huéng nghiéng di xubng, noi cach khéc, xoay hinh
anh ma vach theo chiéu kim ddng hod dén goc al, @8 thu duoc hudng hién thi ciia hinh
anh ma vach dugc thé hién trén Fig.3b. Trén Fig.3b, huéng cua chum tia tha nhét phu
hop véi hudng hién thi cta hinh anh ma vach. Do d6, c6 thé thuan tién cho sing quét

m& nhan dién hinh anh mé vach.

Theo mdt vi du khac, khi goc giita chum tia tht nhit va huéng hién thi cia hinh
anh mé vach dugc thé hién trén Fig.4a, va gia dinh ring ca hai goc trén Fig.4a déu lon
hon ngudng thu nhét, thi c6 thé xac dinh ring chum tia thi nhit dang & trang thai
nghiéng. Do d6, hai goc nghiéng a3 va a4 c6 thé dugc thu, huéng nghiéng twong Ung
véi 03 1a huéng nghiéng di xudng, va huéng nghiéng tuong (mg v6i a4 1a huéng nghiéng
di 1&n. Vi géc nghiéng a4 khong vuot qué ngudng thlt hai, nén c6 thé x4c dinh rang goc
xoay ctia hinh anh mé vach la o4, va huéng xoay cta hinh anh ma vach 1a huéng nghiéng
di 16n, cu thé 13, huéng nghiéng tuong Gmg v6i a4. Do d6, qua trinh diéu chinh huéng
hién thi noi dung giao dién trén man hinh ctia thiét bi dau cudi di dong bao gf“)m cac
budc sau dy: xoay hinh anh mé vach dén gbc a4 theo hudng nghiéng di 1&n, ndi cach
khéc, xoay hinh 4nh ma vach ngugc chidu kim ddng hd dén goc o4, dé thu dugc hudéng
hién thi ctia hinh anh ma vach duoc thé hién trén Fig.4b. Trén Fig.4b, hudng cuia chum
tia thir nhét phi hgp véi huéng hién thi cta hinh anh ma vach. Do d6, ¢6 thé thuan tién

cho sung quét mé nhén dién hinh anh mi vach.
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Cu thé 13, trén thuc té, ngudng da dinh trude nay co thé cling duoc cai dat dén

mot gia tri khac. Céac phuong an thyc hién sang ché khoéng bi gi6i han.

Tuy y 13, tAm xoay c6 thé duoc xac dinh trude khi ndi dung giao dién dugc xoay
dén goc xoay da dinh theo hudng xoay da dinh. Theo mot vi du, tdm Xoay nay co thé
dugc xac dinh dya vao dbi tuong quy chiéu ctia huéng di dinh trude. Vi dy, khi ddi
tuong quy chiéu nay 1a thiét bi ddu cubi di dong, mat phang trén d6 man hinh cam tmg
ctia thiét bi dau cudi di dong duoc dinh vi, truc X va tryc Y cua mat phéng trén d6 man
hinh cam Ung cla thiét bi dau cudi di dong duoc dinh vi, v.v., thi tAm xoay d& dinh c6
thé 13 tAm cta man hinh cta thiét bi dau cudi di dong. Theo cach khac, khi dbi teong
quy chiéu 1 mit phang ndm ngang, truc X va truc Y ciia mat phéng nam ngang, v.v., thi
tam xoay da dinh nay c6 thé 13 tAm ctia mit phing nidm ngang (cu thé 13, diém giao nhau
cta truc X va truc Y cua mat phing ndm ngang). Theo céach khac, khi dbi tuong quy
chiéu 1a mat phing thing dtmg, truc X va truc Y clia mat phéng thing dung, v.v., thi tam
xoay da dinh c6 thé 13 tAm ctia mat phéng thing ding (cu thé 1a, diém giao nhau cta truc

X vatruc Y cua mat phang thing dimg).

Khi tm xoay dugc xac dinh thém, budce Xoay nodi dung giao dién bé'mgb gbc xoay
d3 dinh nay theo huéng xoay da dinh co thé duoc thay thé nhu sau ddy: xoay ndi dung
giao dién dén gbc xoay da dinh theo hudng xoay d3 dinh bang cach sir dung tAm xoay

da dinh lam tam.

Quan trong can luu y 1a khi chum tia thi nhit duoc phat hién dang khong ¢ trang
théi nghiéng, thi huéng hién thi ndi dung giao dién trén man hinh ciia thiét bi ddu cudi

di dong c6 thé khong duoc diéu chinh.

C6 thé quan sat thdy theo séng ché, khi chum tia thir nhéit dugc phat ra boi thiét
bi nhan dién dang & trahg thai nghiéng, thi thiét bi dau cubi di dong ty dong diéu chinh
hudng hién thi nodi dung giao dién trén man hinh cta thiét bi dau cubi di dong dya vao
trang thai nghiéng cua chum tia thtr nhat, sao cho ndi dung giao di¢n ma cb yéu cAu
nghiém ngat vé goc nhan dién c6 thé dugc nhan dién d& dang, con cai thién sy tréi
nghiém cta ngudi dung.

Khi n6i dung giao dién 13 hinh &nh ma vach, thi sing quét ma c6 thé doc gia tri
cta hinh anh ma vach chi khi sung quét méa va hinh anh ma vach dbi dién v6i nhau va

gdc xoay cua sing quét méd va hinh anh m3 vach 1a giéng nhau. Do do, theo sang ché,
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theo phuong phép tuw dong didu chinh huéng hién thi cua hinh anh ma vach dua vao
trang thai nghiéng cia chum tia hdng ngoai dugc phat ra boi sung quét ma, cac vén d&
v& sy trai nghiém cta ngudi ding kém ma gly ra boi viée ngudi dung cAn phai diéu
chinh nhiéu 14n vi tri cua sing quét mé co thé duoc giam bét.

Tuong tng véi phuong phap trude do d8 didu khién sy hién thi cia man hinh thiét
bi dAu cubi di dong, phuong an thyc hién sang ché con d& xuét thiét bi diu cudi di dong.
Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi dAu cudi di dong bao gdm b phan phat hién 501,
b6 phén xéc dinh 502 va bd phan diéu chinh 503.

B phan phét hién 501 dugc cu hinh d8 phat hién chum tia thir nhat.

B phén xéc dinh 502 dugc cu hinh d x4c dinh xem lidu chim tia thtt nhat duge
phat hién boi bd phan phat hién c6 dang & trang thai nghiéng hay khong, & d6 trang thai
nghiéng chi ra rang chum tia thi nhét ¢6 goc nghiéng 16n hon ngudng thir nhét theo
huéng d3 dinh trudce, va huong d3 dinh trude ndy duge xac dinh dua vao hudng hién thi

ndi dung giao dién trén man hinh cua thiét bi dau cu6i di dong.

Huéng da dinh trude nay o thé bao gdm huéng di 1én, huéng di xudng, huéng
sang trai, huong sang phai, huéng di 16n bén trai, huéng di xudng bén trai, huéng di 1én

bén phai hodc huéng di xubng bén phai.

B6 phén didu chinh 503 duoc cu hinh d8: khi bd phan xac dinh 502 xéc dinh
rang chum tia thi nhit dugc phét hién dang & trang thai nghiéng, thi diéu chinh hudng
hién thi ndi dung giao di¢n trén man hinh cua thiét bi dau cudi di dong dya vao trang
thai nghiéng ctia chum tia thir nht.

Tay ¥ 13, bd phan diéu chinh 503 ¢6 thé duoe cAu hinh dé: thu dugc géc nghiéng
clia chum tia thit nhit va huéng nghiéng tuong Gng dua vao trang thai nghiéng ctia chum
tia thit nhét; va didu chinh huong hién thi ndi dung giao dién trén man hinh cua thiét bi

dAu cudi di dong dwa vao goc nghiéng va hudng nghiéng tuong Ung.

Tuy y 1a, bd phén didu chinh 503 c6 thé con dugc cAu hinh dé: xac dinh gboc xoay
ctia ndi dung giao dién va hudng xoay tuong ung dua Va0 g6c nghiéng va huong nghiéng
twong Umg; va xoay noi dung giao dién bang goc xoay theo hudng xoay da dinh.

Tuy v 1a, khi ¢ nhidu goc nghiéng, thi bd phén didu chinh 503 ¢6 thé con dugc
cAu hinh d&: chon, tir nhiéu géc nghiéng, goc nghiéng thu nhat ma khong vuogt qua
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ngudng thit hai; xac dinh géc nghiéng tha nhit nay 13 géc xoay; va xac dinh rang huéng
nghiéng tuong Gmg véi goc nghiéng tht nhét nay 13 huéng xoay.

Céc chirc nang clia cic md-dun chirc néng cua thiét bi theo phuong an thuc hién
séng ché ¢6 thé dugc thyc hién bang cich tién hanh cac bude theo phuong an thue hién
phuong phép trude d6. Do do, quy trinh lam viéc cu thé cta thiét bi duoc d& Xuét trong

sang ché duge bd qua & day.

Theo thiét bi ddu cudi di dong duge d& xuét trong sang ché, bd phan phat hién
501 phat hién chum tia tht nhit. B phan x4c dinh 502 xé4c dinh xem liéu chum tia thi
nhét duge phat hién c6 dang ¢ trang théi nghiéng hay khong. Khi chiim tia thir nhét duge
phét hién dang & trang thai nghiéng, thi b phén diéu chinh 503 didu chinh huéng hién
thi ndi dung giao dién trén man hinh cta thiét bi dAu cubi di dong dya vao trang thai
nghiéng cta chum tia thi nhit. Do d6, hiéu qua nhan dién ndi dung giao dién trén man

hinh ctia thiét bj dAu cubi di dong dugc cai thién.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& nhan biét ring theo mot
hodc nhiéu vi du trude do, cac chuc nang duoc mo ta trong sang ché c6 thé dugc thuc
hién bang phan cimg, phan mém, phéan sun, hodc sy két hop bat ky trong s6 chung. Khi
céc chue nang duoc thuc hién bang phan mém, thi céc chirc néng nay co thé dugc luu
trit trong vat ghi doc duge bang mdy tinh hodc duge truyén dudi dang mot hodc nhiéu

1énh hodc ma trong vat ghi doc duoc béng may tinh.

Cac muc dich, céc giai phap k¥ thuét, va loi ich cua sdng ché con duge md ta chi
tiét trong cac phuong an thyc hién cu thd truc d6. Nén duge hiéu ring phan md ta trudc
d6 chi don thuan 1a cac phuong 4n thyc hién cu thé ctia sang ché, nhung khong nham
gi6i han pham vi bao ho cta sang ché. Bt ky su cai bién, sy thay thé twong duong, su
cai thién, v.v. dugc tao ra dya vao céc giai phap ky thudt cua sang ché s& déu ndm trong

pham vi bao hd cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép duge thuc hién bing mdy tinh diéu khién sw hién thi ctia man hinh thiét

bi d4u cudi di dong bao gom cac budc:

phat hién, bang thiét bi dau cudi di dong, chum tia, trong d6 chum tia nay duoc

phat ra boi thiét bi nhan dién dé quét mé duoc hién thi trén man hinh;

x4c dinh xem liéu chum tia nay c6 dang 6 trang thai nghiéng hay khéng, trong do
trang thai nghiéng nay chi ra rang chim tia c6 goc nghiéng 16n hon ngudng thit nhét
theo huéng da dinh trude, va trong d6 huéng da dinh trudc nay duge xac dinh dya vao
hudng hién thi n6i dung giao dién trén man hinh ctia thiét bi dau cudi di dong, trong do
ndi dung giao dién 13 hinh anh ctia ma thich hgp dé dugc quét va duge nhén dién boi
thiét bi nhan dién; va

d4p lai viée xéc dinh chiim tia 14 ¢ trang thai nghiéng, thi didu chinh huéng hién
thi ctia ndi dung giao dién trén man hinh cua thiét bi ¢au cudi di dong dya vao trang thai

nghiéng nay ctia chim tia.

2. Phuong phap dugc thyc hién bang may tinh theo diém 1, trong do6 viéc diéu chinh

hudng hién thi bao gom cac bude sau day:

thu gé.c nghiéng ctia chim tia va huéng nghiéng tuong tng dya vao trang thai

nghiéng ndy ctia chiim tia; va

didu chinh huéng hién thi ctia ndi dung giao dién trén man hinh cia thiét bi dau

cubi di dong dua vao goc nghiéng va hudng nghiéng tuong Umg.

3. Phuong phap dugc thuc hién bang may tinh theo diém 2, trong do6 viéc diéu chinh

huéng hién thi bao gbm céc budc sau day:

xé4c dinh goc xoay cua ndi dung giao dién va hudéng xoay dua vao goc nghiéng

va huéng nghiéng tuong Umg; va
xoay ndi dung giao dién dén goc xoay theo hudéng xoay.

4. Phuong phép duge thuc hién bang may tinh theo diém 3, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm bude xac dinh xem liu gbc nghiéng c6 bao gbm nhiéu géc nghiéng hay

khong.

5. Phuong phap duoc thuc hién bang may tinh theo diém 4, trong d6 dép lai viéc xac
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dinh gbc nghiéng bao gdm nhiéu goc nghiéng, thi vige x4c dinh goc xoay bao gdm céc

budc sau day:

chon, tu nhidu goc nghiéng, goc nghiéng tha nhit ma khong vuot qua ngudng

th hai;
x4c dinh géc nghiéng thi nhét 13 géc xoay; va
xéc dinh ring huéng nghiéng twong ng voi goc nghiéng thir nhét 1a huéng xoay.

6. Phuong phap duoc thyc hién bang may tinh theo didm 1, trong d6 huéng da dinh
truéc bao gdm hudng di 1én, huéng di xudng, huéng sang trai, hudng sang phai, huéng
di 1én bén trai, huong di xubng bén trai, huong di 1én bén phai, hogc hudng di xudng
bén phai.

7. Phuong phap duge thyc hién bang mdy tinh theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cubi di

doéng bao g(‘Sm bd cam bién duge cAu hinh dé phat hién chum tia.

8. Phuong phép dugc thyc hién bang mdy tinh theo diém 7, trong d6 bd cam bién bao

gdm bd cam bicn diem anh hoat dong.

9. Phuong phéap dugc thuc hién bang may tinh theo diém 8, trong d6 bd cam bién diém
anh hoat dong bao gdm b cam bién hinh anh thibt bi tich dién kép hodc bd cam bién
hinh anh thiét bi ban dan oxit kim loai bu.

10. Phuong phéap dugc thuc hién bang may tinh theo didm 1, trong d6 chum tia bao gdm

chum tia laze, chum tia hong ngoai hogc chum tia kha kién.

11. Thiét bi ddu cudi di dong, trong do thiét bi dhu cubi di dong nay bao gbm man hinh,
it nhit mdt bo xt 1y, va vat ghi doc duoc bing may tinh 1au dai luu trlt mot hodc nhiéu

1énh thyc thi dugc bang it nhét mot bd xtr ly dé thuc hién céc hoat dong bao gém:

phat hién chim tia, trong d6 chum tia duge phét ra boi thiét bi nhan dién dé quét

ma dugc hién thi trén man hinh;

xé4c dinh xem liéu chum tia ¢6 dang & trang thai nghiéng hay khong, trong do6
trang thai nghiéng nay chi ra ring chum tia c6 goc nghiéng 16n hon ngudng thir nhét
theo hudng da dinh trudce, va trong d6 huéng da dinh trudce nay duge xac dinh dua vao
hudng hién thi ndi dung giao dién trén man hinh ctia thiét bi dau cubi di dong, trong do6

ndi dung giao dién la hinh anh ctia mé thich hop dé duoc quét va dugc nhan dién boi
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thiét bi nhan dién; va
dép lai viéc x4c dinh chum tia 12 & trang thai nghiéng, thi diéu chinh huéng hién
thi ctia ndi dung giao dién trén man hinh ctia thiét bj dau cudi di dong dua vao trang thai

nghiéng nay ctia chum tia.

12. Thiét bi dAu cudi di dong theo diém 11, trong d6 viéc diéu chinh huéng hién thi bao

gdm cac budc sau day:

thu géc nghiéng ctia chum tia va huong nghiéng tuong ung dua vao trang thai

nghiéng nay ctia chum tia; va

didu chinh hudng hién thi cua ndi dung giao dién trén man hinh cua thiét bi dau

cubi di dong dua vao géc nghiéng va huéng nghiéng tuong ung.

13. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 12, trong d6 viée diéu chinh huéng hién thi bao

gom céc budce sau day:

x4c dinh goc xoay cua ndi dung giao dién va hudng xoay dya vao goc nghiéng

va huéng nghiéng twong tmg; va
xoay ndi dung giao dién dén gbc xoay theo hudng xoay.

14. Thibt bj dAu cubi di dong theo diém 13, trong d6 thiét bi ndy con xéc dinh xem liéu
gbc nghiéng cd bao gdm nhiéu géc nghiéng hay khong.

15. Thiét bi dAu cudi di dong theo diém 14, trong d6 dép lai viéc x4c dinh géc nghiéng

bao gém nhiéu géc nghiéng, thi viée x4c dinh goc xoay bao gom céc bude sau day:

chon, tir nhiéu géc nghiéng, géc nghiéng thit nhit ma khong vugt qua ngudng
tha hai;

xac dinh goc nghiéng thi nhét 1 goc xoay; va

x4c dinh rang hudéng ﬁghiéng twong Umg v6i goc nghiéng thr nhét 12 huéng xoay.
16. Thiét bi dAu cubi di dong theo didm 11, trong d6 huéng da dinh trude bao gdm huéng
di 1én, huéng di xudng, hudng sang tréi, huong sang phai, huéng di 1én bén trai, hudng
di xudng bén trai, huéng di 1én bén phai hodc huéng di xubng bén phai.
17. Thiét bi dAu cudi di dong theo diém 11, trong do thiét bi dAu cudi di dong bao gdm

bd cam bién duge cau hinh d€ phat hién chum tia, trong d6 bd cam bién nay bao gom
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bd cam bién diém anh hoat dong.

18. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 17, trong d6 b cam bién diém anh hoat dong
bao gdm bd cam bién hinh anh thiét bi tich dién kép hodc bo cam bién hinh 4nh thiét bi
ban dan oxit kim loai bu.

19. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 11, trong d6 chum tia bao gdm chum tia laze,

chiim tia hdng ngoai hodc chuim tia kha kién.
20. Hé théng dugc thyc hign béng mdy tinh, trong d6 hé thdng nay bao gbm:
mot hodc nhiéu may tinh; va

mot hodc nhidu thiét bi bd nhé may tinh két hop twong tac v6i mot hoac nhiéu
may tinh va c6 vat ghi doc duge bang may lau dai hitu hinh luu trit mot hodc nhiéu 1énh
ma, khi dugc thyuc thi bang mdt hodc nhidu may tinh, thyc hién mot hozic nhiéu hoat

dong bao gbm:

phat hién, bing thiét bj dau cudi di dong, chum tia, trong d6 chum tia dugc phat
ra boi thiét bi nhan dién dé quét ma duoc hién thi trén man hinh;

xéc dinh xem liéu chum tia c6 dang & trang thai nghiéng hay khong, trong do
trang thai nghiéng'ne‘ly chi ra ring chum tia c6 goc nghiéng 16n hon ngudng thi nhét
theo hudng da dinh trude, va trong d6 huéng da dinh trude nay dugc xac dinh dyga vao
hudéng hién thi ndi dung giao di¢n trén man hinh cua thiét bi dau cudi di dong, trong do
ndi dung giao dién 12 hinh anh ctia ma thich hop dé dugc quét va dugc nhén dién boi
thiét bi nhan dién; va

d4p lai viéc xc dinh chim tia 12 & trang théi nghiéng, thi didu chinh huéng hién
thi ciia ndi dung giao dién trén man hinh cla thibt bi dAu cudi di dong dua vao trang thai

nghiéng nay ctia chum tia.
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Thiét bi dau cudi di dong phat hién chum tia thir nhét

A

Xac dinh xem liéu chum tia thir nhit dugc phat hién nay co - S120
dang & trang thai nghiéng hay khong 1

A

Khi chim tia thit nhit dwoc phat hién nay dang ¢ trang thai nghiéng, thi
didu chinh hudng hién thi cia ndi dung giao dién trén man hinh clia thict bi &~ S130
dau cuodi di dong dwa vao trang thai nghiéng cta chum tia thir nhat

FIG. 1
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