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Linh vie ki thuét dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén phuwong phap ché tao cap soi quang va thiét bi ché tao cap

s¢i quang.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuat nay, phuong phéap ché tao cap s¢i quang duge boc 16
trong tai liéu sang ché 1 da duoc biét t6i. Phuong phép ché tao cép sgi quang nay bao
gdm budc xodn theo kidu SZ va buéc boc. Trong budc xodn theo kiéu SZ, b6 s¢i
quang duogc tao ra, béng cach xodn theo kiéu SZ céc soi quang ho#c cac cum sg¢i quang
béng cach st dung bd phan xodn theo kiéu SZ. Trong budc boc, bd soi quang duge

boc béng vé boc, béng cach st dung bd phén ép dun.

Vi vay, do cap soi quang dugc ché tao bing cach boc bé soi quang duge xodn
theo kiéu SZ v&i vo boc, vi du, trudng hop trong d6 cap soi quang duge quin xung
quanh tréng, nén luc cing va luc ép ngang tic dong lén sgi quang c6 thé dugc giam

~ b6t va muc suy giam truyén dan cla soi quang c6 thé dugc cai thién.

Trong khi d6, trong nhitng nim gin day, s6 luong soi quang chtra trong cép soi
quang d3 tang 1én va cin phai chira s6 lugng 16n s¢i quang trong vé boc, céc sgi quang
ndy & trong trang thai duogc xoén theo kiéu SZ. Nhu da néu trén day, khi sd luong 16m
soi quang duge xodn theo kidu SZ, thi lwc ma ban than céc s¢i quang xoén c6 xu
huéng gidi toa trang thai xodn clia ching va trd vé trang thai thing do do clng cua
chung ciing ting 1én. Do d6, dé x4y ra hién twong dugc goi 1a "nha x04n" ma trong dé
cac soi quang nam trong bo soi quang dugc xodn theo kiéu SZ chuyén dong theo
huéng ma theo d6 trang thai xoén theo kiéu SZ dugc giai tda.

Khi trang thai xoén theo kiéu SZ ctia b6 s¢i quang duogc gidi téa do viéc nha
xo4n, thi tic dung 1am giam bét luc cing va luc ép ngang tac dong 1én s¢i quang s& bi
yéu di.

Do d6, ¢6 thé hiéu dugc 1a phai tao mdt goc quay cua by phén xoén theo kiéu
SZ 16n sao cho trang thai xodn theo kiéu SZ ctia bo soi quang dugc duy tri ngay ca khi

b6 soi quang xay ra viéc nha xodn. Tuy nhién, khi géc quay cua b phén xodn theo
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kiéu SZ tang 18n, thi luc nha xodn tac dong 1én cic sgi quang trong v boc va mirc do
dich chuyén cta cic sgi quang trong vé boc cling tang 1én. Chu vi ngoai cua bo soi
quang dugc xodn theo kiéu SZ tiép giap v6i bé& mat chu vi trong cia vé boc. Do d6, vo
boc nay co thé bi bién dang do luc nha xo#n 16n nay hozc su dich chuyén cta cac soi
quang, ma co thé gy ra sy udn cong cia cép s¢i quang. Cac véan dé sau ddy co6 thé
xudt hién khi cap soi quang bi uén cong. (1) Tinh d& gia cong & thoi diém quin cap soi
quang xung quanh tréng c6 thé bi giam di. (2) Chidu dai cia cap soi quang c6 thé dugc
quin xung quanh trdng c6 thé bi rat ngin. (3) Tinh d& gia céng & thoi diém 1ap cap soi

quang c6 thé bi giam di.

Mit khéc, d& ngin khong cho soi quang khong bi nha x04n trong vé boc, cling
¢6 thé hiéu 12 phai quin chi tiét kep xung quanh bé s¢i quang dé giir trang thai xo#n

theo kiéu SZ cuia b6 sgi quang.

Tuy nhién, theo két ciu nay, can phai boc b6 soi quang biang vé boc trong khi
chi tiét kep dugc quin xung quanh b6 s¢i quang. Trong trudng hop nay, thiét bi ché tao

tr& nén phirc tap, 1am ting chi phi ché tao va chi phi twong tu.
Danh muc tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu cdu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban, cong

bd 14n tht nhét s6 2007-233252.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché duoc tao ra d€ gidi quyet cac van dé néu trén, va muc dich cia sang
ché 1a dé xuat phuong phap ché tao cap sgi quang va thiét bi ché tao cap s¢i quang véi
két cau don gian, c6 kha ning han ché viéc nha xoan ciia bé soi quang dugc xoan theo

kiéu SZ.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, phuong phép ché tao cap soi quang theo khia
canh thir nhit cta sang ché bao gdm céc budc: xo4n theo kiéu SZ thuc hién xoén cac
soi quang hodc cac cum soi quang theo kiéu SZ nhd bo phan xo8n theo kiéu SZ, tao
thanh b6 sgi quang, va boc bd soi quang bang vo boc nhd bd phan ép dun, va trong
budc boc nay, bd sgi quang duge boc bang vé boc trong khi ép b6 s¢i quang, bang

phén ép dugc bd tri gitta bd phan x0&n theo kiéu SZ va bod phan ép dun.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, thiét bi ché tao cap soi quang theo khia canh
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thir hai cta sang ché bao gdm bod phan xoén theo kiéu SZ dé xo4n cac soi quang hoic
cac cum soi quang theo kiéu SZ va tao thanh b6 sgi quang; phin ép duoc bb tri phia
sau bd phan xoan theo kiéu SZ va ép bo soi quang; va bd phan ép dun dugce bb tri phia

sau phan ép va boc bo s¢i quang bang vé boc.
Higu qua cta sang ché

Theo céc khia canh néu trén cta sang ché, c6 theé d¢ xuat phuong phap che tao
cap soi quang va thi€t bi ché tao cap s¢i quang vé6i ket cau don gian, c6 kha nang han
ché viéc nha xo0an bo s¢i quang da xoan theo kiéu SZ.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& m3t cat ngang thé hién vi du vé ket cau cta cap s¢i quang;

Fig.2 14 so db thé hién két cAu cua thiét bi ché tao cap soi quang theo phuong an

thir nhat ctia sang ché;

Fig.3 1a so dd thé hién két cAu cua thiét bi ché tao cap soi quang theo phuong dn

tht hai cia sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu bang cia b phan tao hinh theo phwong én thir hai cua sing

che;

Fig.5 12 hinh chiéu canh ctia b phén tao hinh theo phwong 4n thir hai cta sing

ché;
Fig.6 14 hinh chiéu canh cta phén ép; va
Fig.7 1a hinh v& nhin tr phia trudc cia phén ép.
Mo ta chi tiét sang ché
Phuong an thar nhit

Trude tién, mot vi du vé két cau cua cap s¢i quang duge ché tao bai thict bi che

tao theo phuong 4n nay s€ dugc mo ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cap soi quang 100 bao gbm 13i 2, vé boc 101 dé
boc 181 2 va cap thanh phan chiu kéo 7 va cac day du 8 dugc dit vao trong vo boc 101.
Cap soi quang 100 1a cap s¢i quang mat do cao khong khe ho co, vi du tir 100 soi

quang 3 trd 1én trong do.
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L3i 2 bao gdm cac cum soi quang 5 va 6ng boc 6. Cac cum soi quang 5, mdi
cum ¢6 céc soi quang 3. Ong boc 6 boc cac cum s¢i quang 5. Vi du, 6ng boc 6 duoc
tao thanh tir mang PET va vai khong dét. Ngoai ra, 6ng boc 6 ¢6 thé dugc tao thanh tir

vét liéu thdm nude chang han nhu bang tham nude ¢ cac dic tinh can nude.

Vi soi quang 3, day 1i soi quang, ddy s¢i quang hodc dang tuong tu c6 thé

duoc st dung.

Cum soi quang 5 bao gdm cac sgi quang 3 va vat liéu lién két 4 dé b6 cac soi
quang 3 lai. Cum sgi quang 5 dugc goi la dai soi quang két dinh khong lién tuc. Trong
truong hop cum sgi quang 5 14 dai soi quang két dinh khong lién tuc, céc soi quang 3
trong dai soi quang két dinh khong lién tuc duge két dinh v6i nhau, dé khi cac soi
quang 3 bi kéo theo hudng vudng goc véi hudng kéo dai ciia ching, thi cac soi quang
3 dan ra theo dang ludi (dang mang nhén). Cu thé, mot soi quang 3 duoc két dinh véi
cac soi quang 3 & ca hai phia cia nd tai cac khoang cach déu theo hudng chiéu doc.
Trén mot soi quang 3, phan lién két duoc lién két vai soi quang 3 lién k& & mot phia va
phén lién két duoc lién két v6i soi quang 3 lién k& & phia con lai duoc bd tri & cac vi

trf khac nhau theo huéng chidu doc.

Khia canh v& cum sgi quang 5 ndm trong 15i 2 khong bi gi6i han & dai soi

quang két dinh khong lién tuc va c6 thé thay dbi theo cach thich hop.

Ngoai ra, cac soi quang 3 c6 thé khdng dugc b6 boi vat ligu lién két 4, va co thé
duogc boc trong éng boc 6 ma khong can vat liéu lién két 4. Trong trudng hop ndy, mic

du 18i 2 ¢6 thé ¢ cac soi quang, 16i 2 ¢6 thé khong c6 cum sg¢i quang 3.

Véi vat lidu cia v boc 101, c¢6 thé st dung nhua polyolefin (PO) ching han
nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP), copolyme etylen etyl acrylat (EEA),
copolyme etylen vinyl axetat (EVA) va copolyme etylen propylen (EP), polyvinyl
clorua (PVC) hodc dang twong ty. Cap phan nho 101a kéo dai doc theo toan bd chidu

dai cua cap sgi quang 100 dugc tao thanh trén bé mat chu vi ngoai ctia vo boc 101.

Vi day du 8, c6 thé str dung thanh tron duoc 1am tir PP, nylon hodc dang tuong
tu. Ngoai ra, day du 8 co thé dugc tao thanh tir s¢i, trong d6 xo PP hoic polyeste duge

xodn, va ddy du 8 ¢6 tinh thim hit nudec.

Cap day du 8 dugc b tri cling véi 16i 2 duge dit gitra ching theo hudng kinh.
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S6 luong cac day du 8 dit vao trong vé boc 101 ¢6 thé 1a mot hodc 14 ba hodc nhiéu

hon.

Véi vat liéu cua thanh phé”m chiu kéo 7, co thé st dung, vi du day kim loai
(chéng han nhu day thép), s¢i chiu kéo (chéng han nhu s@i aramit), FRP hodc dang

tuong tu.

Cap thanh phan chiu kéo 7 dugc bd tri cling v&i 161 2 dugce dit giita ching theo
hudng kinh. Sd lugng céc thanh phﬁn chiu kéo 7 dugc dat vao trong vo boc 101 ¢o thé

12 mot hoic 1 ba hodc nhiéu hon.

Ngoai ra, két cdu cua thiét bi ché tao 10A dé ché tao cap s¢i quang 100 nhu da

néu trén day s€ dugc md ta cung voi Fig.2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bj ché tao 10A bao gdm bd phan lién két 11,
bd phéan xoidn theo kiéu SZ 12, bd phén tao hinh 20 va by phén ép dun 14. Ngoai ra,
thiét bi ché tao 10A bao gdm céac co cdu cip lidu (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé
quén ddng thoi day du 8 va thanh phéan chiu kéo 7 vio 151 2 va dit chiing vao trong vo
boc 101. Céc co ciu cép liéu nay co thé dugc bd tri gitta by phan tao hinh 20 va bd
phan ép dun 14. Trong trudng hop nay, & dam bao khoang trbng bd tri cac co ciu cap
liéu, khoang cach gitta bd phén tao hinh 20 va bd phan ép dun 14 hodc gitta bo phan
xo4n theo kidu SZ 12 va bd phan ép din 14 can phai dugc ting 1én dén modt muc nao
do. |

B0 phén lién két 11 lién két cac soi quang 3 bang vat lidu lién két 4 dé tao thanh
cum soi quang 5. Truong hop trong d6 cum soi quang 5 1a dai s¢i quang két dinh
khong lién tuc, c6 thé b tri bd phan lién két & phia dang trudc bd phan lién két 11 dé

lién két cac soi quang 3 theo cach khong lién tuc.

B phén xo8n theo kiéu SZ 12 duge bd tri & phia sau bd phan lién két 11 va s&

x0dn cac cum soi quang 5 theo kiéu SZ dé tao thanh b6 s¢i quang B.

B phén tao hinh 20 dugc b trf & phia sau bd phan xodn theo kiéu SZ 12 va tao
thanh 15i 2 bang cach quin ddng thoi dng boc 6 xung quanh bé s¢i quang B dugc X04n

theo kiéu SZ.

Bd phén ép dun 14 dugce bd tri & phia sau bd phan tao hinh 20. Vé boc 101

dugc ép dun theo dang hinh tru tron xung quanh 16i 2 va 18i 2 dugc boc bang vo boc
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101 @ tao thanh cap soi quang 100. Sau khi di qua bo phén ép dun 14, bé mat chu vi
trong ctia vo boc 101 & trong trang thai tiép xtc véi chu vi ngoai ctia b6 s¢i quang B,
theo d6 sy dich chuyén twong dbi ctia cac soi quang 3 nim trong b6 sgi quang B bi han

r
A

ché.

O day, & phia sau bd phan xoan theo kiéu SZ 12, do d6 ctng cla ban than s¢i
quang 3, viéc “nha xoin” c6 thé xay ra. Viéc “nha xoan” 1a hién tugng céc s¢i quang 3
nam trong bo soi quang B dich chuyén so véi nhau theo huéng ma trang thai xo@n theo
kidu SZ c6 xu huéng nha ra. Cu thé, gitra bd phan xoén theo kiéu SZ 12 va bd phan ép
dan 14, b& mat chu vi trong cta vo boc 101 & trong trang thai trude khi tiép xtic véi
chu vi ngoai ctia b6 sgi quang B. Do d6, su dich chuyén turong ddi cia cac soi quang 3

khong bi han ché va viéc nha xoan ctia bo s¢i quang B c6 xu hudng xay ra.

Do d6, thiét bi ché tao 10A theo phwong 4n nay bao gdm phan ép 13 dugc bb tri
gifta bd phan xoén theo kiéu SZ 12 va bd phan tao hinh 20 dé ép b6 soi quang B. Theo
vi du trén Fig.2, hai con lan (hai véat thé quay) 13a, 13b dugc bd tri lam phén ép 13.
Hai con ldn 13a, 13b dugc bd tri dé kep b6 soi quang B & gitta. Ngoai ra, hai con lan
13a, 13b dugc bd tri & cac vi tri khac nhau theo hudéng chiéu doc ma b6 soi quang B

kéo dai theo do.

Khi céc con lin 13a, 13b kep va ép b soi quang B dugc xo4n theo kiéu SZ, sur
dich chuyén tuong ddi ctia cic s¢i quang 3 ndm trong b6 s¢i quang B bi han ché va
viéc nha xoén bi gidi han. Ngoai ra, vi cdc con lan 13a, 13b qua y trong khi ép bo soi
quang B, nén ma sét gitra cac con lan 13a, 13b va bé s¢i quang B tr& nén nho va co thé

han ché sy xuit hién hu hong hoic hién twgng twong tu trong s¢i quang 3.

Ngoai ra, phan ép 13 c6 thé c6 mot hodc ba hoic nhiéu con lan hon. Ngay ca
trudng hop trong d6 phan ép 13 c6 mot con lan, thi bo s¢i quang B dugce ép 1én con lin
nho d6 cang cia bo s¢i quang B nim & gitra bd phan xoin theo kiéu SZ 12 va bd phan

tao hinh 20, chang han. Do d6, c6 thé han ché viéc nha xodn nhd luc ép nay.

Ngoai ra, 12 phan ép 13, ¢6 thé sir dung vét thé quay (vi du, dai hodc dang twong
tur) khac con lan, hodc két cAu (vi dy, than kiéu thanh tron hodc dang twong tw) ma nd
khong phai 1a vat thé quay.

Trong trudng hop ché tao cap s¢i quang 100 bang thiét bi ché tao 10A, Trudc

tién, cac sgi quang 3 dugc két dinh nho bo phan lién két 11 tao thanh cum sgi quang 5
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(bu6e két dinh).

Sau budce két dinh, cac cum s¢i quang 5 duge xoan theo kiéu SZ bang cach sir
dung bd phan x0én theo kidu SZ 12 dé tao thanh bé sgi quang B (buée xoén theo kiéu
S7).

Sau bude xoén theo kidu SZ, b6 sgi quang B dugc boc béng 6ng boc 6 nho bo
phéan tao hinh 20 trong khi ép bd soi quang B bang phan ép 13, va 16i 2 dugc tao ra

(budc boc).

Sau buéc boc, 161 2 duge boc bang v6 boc 101 bing bd phan ép dun 14 (budc
boc). Nho d6 thu duge cép soi quang 100.

Phuong &n thtr hai

Tiép theo, phuong an thir hai theo sang ché s& dugc mo ta, nhung ket cau co
ban 1a giong véi két cau cua phuong an thir nhat. Do do, cac so chi dan gidng nhau la
dé chi cac két cau giong nhau, viéc md ta cac két cau nay dugce bo qua va chi cac di€ém

khac biét s€ dugc mo ta.

Thiét bi ché tao 10B theo phuong 4n nay khéc so véi phuong 4n thir nhét & chd

phén ¢ép 13 va bd phén tao hinh dugc két hop nhu duoc thé hién trén Fig.3.

Két cdu cua bd phan tao hinh 20A theo phuong an ndy s& duge mo ta cling véi
Fig.4 va Fig.5. O day, theo phuong 4n ndy, hé toa do vudng goc XYZ dugc thiét 1ap va
twong quan vi tri cia timg két chu s& dugc mo ta.

Hudéng X 1a hudng tir phia ding trudc dén phia sau cla thiét bi ché tao 10B.
Huéng Z 1a huéng trén - dudi. Huéng Y 1a hudng vudng goc véi ca hudng X va hudng
Z.

Trén Fig.4, viéc minh hoa bé soi quang B va éng boc 6 dugc bd qua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, bo phan tao hinh 20A bao gdm phan dan
hudng 21 dé dan huéng 6ng boc 6, cdp thanh bén 22 duoc b tri & ca hai ddu ciia phin
dan huéng 21 theo huéng Y va 6ng din huéng 23 dé din hudng bé sgi quang B. Ong
boc 6 chuyén dong vé phia sau doc theo phén dan huéng 21.

L3 nap 23a clia cum sgi quang 5 duoc b tri & ddu phia ding trude cia éng dan

huéng 23. L ra 23b clia cum sgi quang 5 dugc b6 tri & ddu phia sau dng din huéng
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23. Cum soi quang 5 chuyén dong vé& phia sau theo dng din huéng 23 tur 16 nap 23a
dén 13 ra 23b. Dau phia sau phan din huéng 21 duge udn cong sao cho phu 1én 15 ra
23b cua dng din hudng 23. Do d6, bng boc 6 chuyén dong vé phia sau doc theo phan
dan hudng 21 duoc tao tron dé boc bé soi quang B di qua 16 ra 23b cia 6ng dan hudng
23.

O day, cdp thanh bén 22 dugc b6 tri cac phan thanh do 22a dé 1an lugt d& quay
céc con 13n 13a, 13b. Phan thanh d& 22a dugc bd tri & khu vuc 1an cén phia dang trude
16 nap 23a ciia dng din huéng 23. Céc con lan 13a, 13b dugc d& quay boi cdp phén
thanh d& 22a tuong Ung va dugc b tri & khu vuc 14n cin phia dang trude cia 18 nap
23a ctia 6ng din hudng 23. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phia ding trudc cta phan
dan hudng 21 c6 thé dugc udn cong xudng phia duéi sao cho khong cham vao cym soi

quang 5 dang di thang theo huéng X.

Fig.6 1a hinh v& thé hién phan ép 13 dugc quan sat tir phia huéng Y va Fig.7 1a
hinh v& thé hién phan ép 13 dugc quan sat tir phia trude tir hudéng X. Nhu duogc thé
hién trén Fig.6 va Fig.7, mdi con lin 13a, 13b dugc tao hinh c¢6 dang hinh tru kéo dai
theo huéng Y. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7, mdi con lan 13a, 13b ting dan
duong kinh tir phan gitta theo huéng Y dén ca hai phan dAu theo huéng Y. Do do, trén
hinh v& nhin tir phia truéc (Fig.7) duge nhin tir huéng X, khodng cach gita con lan
13a va con ldn 13b dai nhit & phéan giita ctia mdi con ldn 13a, 13b theo hudéng Y va
khoang cach gifta con lan 13a va con lan 13b ngén dan vé phia ca hai dau theo hudng

Y cia mdi con 1in 13a, 13b.

Theo phuong 4n nay, khoang cach gifta cac con lan 13a, 13b & phan, ma & d6
khoang cach giita cac con lan 13a, 13b dai nhét trén hinh v& nhin tr phia truéc duge
goi 12 khoang cach gifra cac con 1an d. Ngoai ra, duong kinh cua b6 soi quang B trudce
khi dugc ép boi phan ép 13, tic 13, dudng kinh ciia b soi quang trude khi di qua gifta
mot cip con lin 13a, 13b duge goi 1a dudng kinh bd s¢i quang D. Nhu duoc thé hién
trén Fig.6, khoang cach giita cac con ldn d ngan hon dudng kinh b6 s¢i quang D. Do
d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7, b6 s¢i quang B bi bién dang thanh hinh elip ma trong
d6 khoang cach gitta cac con lan d 13 duong kinh nhé trén hinh v€& nhin tir phia trude.
Ngoai ra, cac con lan 13a, 13b dugc do boi cap ph?m thanh d& 22a sao cho céc vi tri
tuong d6i ciia cac con lan khong thay ddi. Do d6, khi b6 s¢i quang B di qua gitra cac

con 13n 13a, 13b va bo soi quang B dugc ép bdi cac con lan 13a, 13b, thi duong kinh
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nho ciia b6 soi quang B s& bang v6i khoang cach gifta cac con ldn d. Tac 13, khoang
cach gifra cac con lan d 14 duong kinh nho cua bo soi quang di qua gilta cdp con lan
13a, 13b.

Vi du thuc hién sang ché

Sau diy, phuong an néu trén s& dugc md ta bang cach sur dung céc vi du cu thé.

Céc vi du sau day khong gibi han sang ché.
Cép 144 soi

Trudce tién, két qua ché tao nhitng cap soi quang 144 soi theo cac diéu kién ché
tao trong cac vi du so sanh 1, 2 va céc vi du tur 1 dén 3 dugc thé hién trén bang 1 s€
dwoc md ta. O day, cap soi quang dugc bb tri 12 dai sgi quang két dinh khong lién tuc,
mdi dai c6 12 soi quang, duoc ché tao. Tic 13, bé s¢i quang B dugc tao ra bang cach
xo#n 12 dai sgi quang két dinh khong lién tuc theo kidu SZ. Ngoai ra, goc thiét lap
dugc thé hién trén bang 1 c6 nghia 13 khoang géc ma & d6 bd phan xo4n theo kiéu SZ
12 xoay khi cac dai soi quang két dinh khong lién tuc dugc cho xodn theo kiéu SZ
bing cach st dung bd phan xoin theo kiéu SZ 12. Vi du, trong truomg hop trong d6
gbc thiét 1ap 1a £350°, b0 phan xoén theo kiéu SZ 12 lap di lap lai su chuyén dong
xoay theo huéng CW mot gécvbéng 350° va sy chuyén dong xoay theo huéng CCW
mot goc bing 350°, nhd d6 cac dai soi quang két dinh khong lién tuc duge cho xodn
theo kiéu SZ. Ngoai ra, goc dwa vao dugc thé hién trén bang 1 chi bao goc xodn theo
kidu SZ ap dung thuc té d6i vai cac dai soi quang két dinh khong lién tuc, & trang thdi
ma trong d6 cac dai soi quang két dinh khong lién tuc dugc xodn theo kiéu SZ dugc
chira trong v6 boc. Goc dua vao nay dugc xac dinh bang cach cét cap soi quang tai cic
khoang dinh trudc theo hudng chiéu doc sau khi ché tao cap va kiém tra vi tri cta soi
quang cu thé hodic cum s¢i quang trén ting bé mit cit. Cach nay chi ra ring mirc
chénh 1éch gifta goc thiét 1ap va goc dua vao cang 16n, thi dai s¢i quang két dinh

khong lién tuc s€ bi nha xodn cang nhiéu.

Béang 1
, , Goe | Chiéu
Con |Goéc thi¢t|Goc dua| Ton hao £ |dai quan| Déanh gia
. A X uon A A
lan | 14p(°) | vao(®) [truyén dan ng(®) quanh | tong the
cong trong(%)
Vidusosanh 1| - +1000 | =150 Dat +30 100 C
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Vidusosénh2 | - +600 +90 |Khong dat| +1 150 C
Vidul 1 +500 | +150 Dat +10 130 B
Vidy 2 2 +350 | 150 Dat +1 150 A
Vidu3 3 +300 | +150 Dat +1 150 A

Tén hao truyén din dugc thé hién trén bang 1 chi ra két qua khi tdn hao truyén
din & bude séng 1,55 um duogc xac dinh nhy may do phan xa quang mién thoi gian
(Optical Time Domain Reflectometer - OTDR) & trang thai, trong d6 mdi diy cap
duoc quin xung quanh trdng. Cu thd “Pat” duge mo ta 1a két qua dat, trong trudng
hop ton hao truyén din nhd hon hogc bang 0,25 dB/km va “Khong dat” duge md ta 1a
két qua khong dap ung yéu cdu trong trudong hop tén hao truyén dan vuot qua 0,25
dB/km.

G6c ubn cong duge thé hién trén bang 1 chi ra do 16n ubn cong tao ra trong cép
s¢gi quang. Goc ubn cong nay nim trong khoang géc ma & do phan nhd 101a cta
nhitng cap s¢i quang quay quanh dudng tim cia céap soi quang. Vi dy, trudng hop
trong d6 goc ubn cong 1a +30°, didu d6 c6 nghia 1a phan nho 101a quay mot géc nim

trong khoang 1a £30°, tic 1a 60° quanh dudng tim cua cap soi quang.

Chidu dai quin quanh tréng dugc thé hién trén bang 1 thé hién cac két qua so
sanh tuong ddi cia cac chiéu dai quén kha thi khi quén cap soi quang 1én trbng. Cu thé,
n6 thé hién chidu dai quin kha thi & thoi diém quén cap s¢i quang theo timg diéu kién
d6i v6i chidu dai quéan kha thi & thoi diém quén cap soi quang theo vi dy so sanh 1,
trén cing mot tréng. Vi du, trudng hop trong do chidu dai quin quanh tréng bang
150%, n6 chi ra ring, cap soi quang c6 thé duoc quin xung quanh trbng dai glp 1,5

1an so véi cap sgi quang theo vi dy so sanh 1.

Két qua danh gia tdng thé dugc thé hién trén bang 1 chi ra A (dat) trong truong
hop trong do6 cac két qua ton hao truyén dan, goc ubn cong va chiéu dai quin quanh
trbng 1a dat, B (trong khoang cho phép) trong trudng hop trong do6 cac két qua nam
trong khoang cho phép va C (khdng dap tng) trong truong hop trong dé cac két qua
khong dép Gng yéu céu.

Nhu dugc thé hién trén bang 1, trong vi du so sanh 1, con lan lam phén ép 13
khong duge b tri, va goc thibt 1ap 1a £1000°. Két qua 13, goc dua vao 1a +150° va két
qua tdn hao truyén dan 14 dat. Tuy nhién, goc ubn cong 13 £30°. Nhu dd néu trén day,
ly do gbc udn cong tang 1én 1a vi mirc chénh léch gitra gbc thiét 1ap va goc dua vao
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ting 1én dang ké do con lan dudi dang phéan ép 13 khong duge bb tri, va b6 soi quang
B bi nha xo#n nhiéu trong vo boc. Ngoai ra, trong cp s¢i quang theo vi du so sanh 1,
goc ubn cong 16n, theo d6 khi cép duge quin xung quanh trbng, thi khe h¢ giita nhitng
cap soi quang lién k& trong trang thai quén sé ting 1én. Nho do, chiéu dai cta cap soi
quang c6 thé dugc quin xung quanh tréng ngén hon so v6i chidu dai ctia cap dugc ché

tao theo cac diéu kién ché tao khac.

Nhu duge thé hién trén bang 1, trong vi du so sanh 2, con 1an nhu phén ép 13
khong duge bd tri va goc thiét 1ap 1a £600°. Két qua 13, goc dua vio 12 £90° va két qua
tbn hao truyén din khong dap tmg yéu cAu. Goc ubn cong 1a +1° va chiéu dai quin
quanh tréng bang 150% chiéu dai theo vi du so sanh 1. Nhu da néu trén day, két qua
tdn hao truyén din khong dép tng yéu cau do goc dua vao 1a +90° va nho. Noi cach
khac, s¢ di nhu vay 13 vi géc xoén theo kiéu SZ cua bo soi quang B trong v boc nhd,
theo d6 han ché tac dung 1am giam lyc cing va luc ép ngang phét sinh trong s¢i quang

khi c4p soi quang duoc quén xung quanh trbng

Nhu duge thé hién trén bang 1, trong vi du 1, mot con ldn duge b trf 1am phan
ép 13 va goc thit 18p 1a +£500°. Két qua 13, goc dua vao 1a £150° va két qua tén hao
truyén dan 14 dat. Géc ubn cong 1a +10°, va chidu dai quin quanh trdng bang 130%
chidu dai theo vi du so sanh 1. D&i chiéu vi du so sanh 1 vé6i vi du 1, cac gbe dua vao
12 bang nhau ngay ca cac goc thiét 1ap khac nhau nhiéu. Diéu nay c6 nghia 13 viéc nha
x04n ctia b6 soi quang B bi han ché bdi mot con lan dugc bd tri 1am phan ép 13 khi
ché tao & vi du 1. Mat khac, déi chiéu vi du so sanh 2 v6i vi du 1, chidu dai quin
quanh trdng nhé hon trong vi dy 1. S¢ di nhu vay 1a vi goc udn cong trong vi du 1 Ién
hon géc ubn cong trong vi du so sanh 2, theo d6 khe hd gitta nhing cap soi quang lién

k& 12 twong db6i 16n & trang thdi trong d6 cép sgi quang dugc quin xung quanh trong.

Nhu duge thé hién trén bang 1, trong vi du 2, hai con 1an dugc b tri 1am phan
ép 13 va goc thiét 1ap 1a +350°. Két qua 13, goc dwa vao 1 £150° va két qua ton hao
truyén dan 1a dat. Géc ubn cong 1a £1° va chidu dai quan quanh trng bing 150%
chiéu dai theo vi du so sanh 1. So sanh vi du 1 v&i vi du 2, ¢6 thé thiy ring, goc thiét
1ap cén thiét dé thuc hién ciing mdt goc dwa vao 1a nho hon trong vi du 2. Diéu nay c6
nghia 1a tdc dung han ché viéc nha xoén cta bo sgi quang B ting thém bang cach ting

s6 lugng céc con lin lam phén ép 13. Ngoai ra, trong vi du 2, chénh léch gitra goc thiét
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1ap va goc dua vao nhé hon so véi chénh 1éch trong vi du 1, goc ubn cong ciing bi giéi
han & mtrc nhé. Két qua 13, khe hé gifta nhitng cap sgi quang 1ién k& ¢ trang thdi trong
dé cap s¢i quang dugc quin xung quanh tréng nho hon trong vi du 2 so vé6i vi du 1.
Didu nay khién c6 thé quén cap soi quang xung quanh trng & mat dd cao hon. Do do,
chidu dai quin quanh tréng theo vi du 2 16n hon chidu dai quin quanh trdng theo vi du
1.

Nhu dugc thé hién trén bang 1, trong vi du 3, ba con ldn dugc bd tri 1am phﬁn
ép 13 va goc thiét 1ap 1a £300°. Két qua 13, goc dua vao la £150° va két qua ton hao
truyén dén 14 dat. Goc ubn cong 1a +1° va chidu dai quin quanh tréng bang 150%
chiéu dai theo vi du so sanh 1. So sanh vi du 2 v6i vi du 3, chénh 1éch gifta goc thiét
1ap va goc dua vao 1a nho hon trong vi du 3. Diéu nay c6 nghia l1a tac dung han ché
viéc nha xo0én cla bo soi quang B ting thém bang cach ting thém s6 lwong con lan 1am

phin ép 13 so véi két c4u theo vi du 2.

Ngoai ra, so sanh cac vi du tur 1 dén 3, tac dung han ché viéc nha x0&n duoc cai
thién mot cach déng k& bing cach tang sd lugng con lin tr mot 1én hai va tac dung han
ché viéc nha xoén dugc cai thién thém béng cach ting sé lwong con lin tir hai 1én ba.
Tuy nhién, khi sd lugng con lin ting 1én, thi viéc cai thién tic dung ngan ngira viéc
nha xodn c6 thé dat dugc nhu d3 néu trén day, nhung dién tich chuyén dung cua phﬁn
ép 13 ciing ting lén twong tmg. Do do, s6 lugng con lan dugc bd tri ¢6 thé tang 1én hay

giam di, tuy thudc vao tinh ning can c6 ca cap soi quang.
Cap 432 soi

Tiép theo, két qua ché tao nhiing cép soi quang 432 soi theo cac didu kién ché
tao trong cac vi du so sanh 3, 4 va cac vi du tir 4 dén 6 dugc thé hién trén bang 2 sé
duge md ta. O day, sau dai soi quang két dinh khong lién tuc, mdi dai c6 12 soi quang
dugc két dinh bang vat lidu lien két tao thanh mot cum. Cép s¢i quang ¢ sdu cum
dugc ché tao. Ttc 13, b6 soi quang B duge tao thanh bﬁng cach xo#n theo kiéu SZ sau
cum soi quang. Céc diéu kién khéc gibng vai cac didu kién duge md té trong phan md

ta cia bang 1.

Bang 2

Goéc thiét| Goc dua | Tén hao |Goc udn| Chiéu | Dénh gia

Con ldn 1ap (°) | vao (°) | truyén |cong (°)|dai quin| tdng thé
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dan quanh
trong
(%)

Vi du so sanh 3 - +1100 +150 DPat +33 100 C
Vi du so sénh 4 - +600 +70 [Khong datf +1 160 C
Vi dy 4 1 +500 | +150 Pat | +12 | 125 B
Vidu5 2 +350 +150 Dat +1 160 A
Vidu6 3 +300 +150 Dat +1 160 A

Nhu dugce thé hién trén bang 2, trong vi du so sanh 3, con ldn lam phﬁn ép 13
khong duge bd tri va goc thiét 1ap 1a £1100°. Két qua 13, goc dua vao 1a £150°, két qua
tdn hao truyén dén 13 dat va goc udn cong 13 +33°. Déi chiéu vi du so sanh 3 v6i vi du
so sanh 1 trong bang 1, cac goc dua vao bing nhau, nhung géc thiét 14p 16n hon trong
vi du so sénh 3. S& di nhu vy 1a vi vi du so sanh 3 ¢6 sb lugng cac s¢i quang 16n hon
Vi du so sanh 1, theo d6 dd cting ctia ban than bé soi quang B cling ting 1€n va viéc
nha xoén dé& xay ra. Ngoai ra, chénh léch giita goc thiét 14p va goc dwa vao 16n hon
trong vi du so sanh 3 so véi trong vi du so sénh 1. Do d6, luc nha X0&n cua soi quang
sau khi dugc chira vao trong vé boc 101 ting 1én va vd boc 101 chiu tdc dong cua luc
nha xofin nay sé& bi bién dang 16n hon. Két qua 13, géc udn cong 16n hon trong vi du so
sanh 3 so v6i trong vi du so sénh 1.

Nhu duge thé hién trén bang 2, trong vi du so sénh 4, con lan lam phén ép 13
khong duge b tri va goc thiét 1ap 1a +600°. Két qua 13, goc dua vao 1a £70° va két qua
tdn hao truyén din khong dap tng yéu cAu. Goc udn cong 1a £1° va chidu dai quin
quanh tréng bang 160% chidu dai theo vi du so sanh 3. Ly do goc dua vao theo vi du
so sanh 4 nhé hon goc dua vao theo vi du so sanh 2 1a vi b6 s¢i quang B dé bi nha
xoén do sé lwong cac soi quang trong bé soi quang B 16n hon trong vi du so sanh 4 so

v61 vi du so sanh 2.

Trong vi du 4, mdt con lan dugc b trf lam phén ép 13 va gbc thiét 1ap 1a +500°.
Két qua 13, goc dua vao 12 £150° va két qua tén hao truyén dan 1a dat. Goc ubn cong 1a
+12° va chidu dai quin quanh trdng bing 125% chidu dai theo vi du so sanh 3.

Trong vi du 5, hai con 1an dugc b6 trf lam phén ép 13 va goc thiét lap 1a £350°.
Két qua 13, géc dua vao 1a £150° va két qua ton hao truyén dan 1a dat. Géc ubn cong la

+1° va chidu dai quén quanh tréng bang 160% chiéu dai theo vi du so sanh 3.
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Trong vi du 6, ba con lin dugc bd tri 1am phan ép 13 va goc thiét 1ap 1a +300°.
Két qua 13, gbc dua vao 1 +150° va két qua tén hao truyén din 13 dat. Goc ubn cong 13

+1° va chiéu dai quin quanh tréng bang 160% chiéu dai theo vi du so sanh 3.

Theo phuong thitc nhu vy, ¢ nhitng cap soi quang trong cic vi du tir 4 dén 6,
c¢6 thé thu duge ciing tinh ning nhu nhitng c4p sgi quang trong céc vi du tir 1 dén 3
mic du ching 13 nhitng cép soi quang c6 s6 lugng cic s¢i quang 16n hon so véi cac vi
du tr 1 dén 3. S& di nhu vay 14 vi con l3n 1am phan ép 13 han ché viéc nha xoén cua

b6 soi quang B.
Cép 1728 soi

Tiép theo, két qua ché tao nhitng cép s¢i quang 1728 s¢i theo céc diéu kién ché
tao trong cac vi du so sanh 5, 6 va cac vi du tir 7 dén 9 duoc thé hién trén bang 3, s&
duoc md ta. O day, 12 dai soi quang két dinh khong lién tuc, mdi dai c6 12 soi quang
dugc két dinh bﬁng vat liéu lién két tao thanh mdt cum. Cap s¢i quang c¢6 12 cum duge
ché tao. Ttc 13, b6 soi quang B duogc tao ra béng cach xo#n theo kiéu SZ 12 cum soi

quang. Céc diéu kién khac giong véi cac diéu kién dugc mo ta trong phan md ta cua

bang 1.
Béang 3
7 Chicu
g .CEOCA Goc dua Ton Iiao Goéc ubn dai quan Déanh giad
Con lan(thiét 1ap| ©) truyén 0y quanh tdno thé
(®) vao dan cong ( trong g
(%)
Vi du so sanh 5 - +1300 | 150 Dat +45 100 C
Vidusosanh 6| - +600 +30 |[Khong datf  +1 180 C
Vidu7 1 +500 | *150 Dat +15 120 B
Vidu 8 2 +350 | 150 Dat +1 180 A
Vidu9 3 +300 | %150 Dat +1 180 A

Nhu dugc thé hién trén bang 3, trong vi du so sanh 5, con lan lam phﬁn ép 13
khong duge bb tri va goc thiét 1ap 1a £1300°. Két qua 13, goc dua vao 1a +150°, két qua

tén hao truyén dan 1a dat va géc udn cong la +45°.

Trong vi du so sanh 6, con ldn lam phén ép 13 khong duge b tri va goc thiét
1ap 1a £600°. Két qua 13, goc dua vao 12 £30° va két qua tén hao truyén dan khong dap

g yéu ciu. Goc ubn cong 12 +1° va chidu dai quan quanh trong bang 180% chiéu dai
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theo vi du so séanh 5.

Theo phuong thic nhu vy, trong cic vi du so sénh 5, 6, cap soi quang méat do
cao ¢ 1728 soi quang dugc ché tao béi thiét bi ché tao khong c6 phan ép 13. Do dé,
khi b6 s¢i quang B bi nha xoén nhiéu, thi sy udn cong xay ra trong cap s¢i quang hodc
khong thé ¢6 duge goc dua vao theo mong mudn.

Mt khac, trong vi du 7, mdt con lan dugc b trf lam phﬁn ép 13 va goc thiét 1ap
1a £500°. Két qua 13, goc dwa vao 1a £150° va két qua tdn hao truyén din 1a dat. Goc
ubn cong 14 £15° va chiéu dai quin quanh tréng bang 120% chidu dai theo vi du so

sanh 5.

Trong vi du 8§, hai con ldn dugc bb tri 1am phan ép 13 va goc thiét 1ap 1a £350°.
Két qua 13, gbc dwa vao 1a +150° va két qua tdn hao truyén dn 13 dat. Goc ubn cong 14

+1° va chidu dai quin quanh tréng bang 180% chidu dai theo vi du so sanh.

Trong vi du 9, ba con lan dugc bd tri lam phin ép 13 va goc thiét 1ap 1a £300°.
Két qua 13, goc dwa vao 1a +150° va két qua tdn hao truyén dén la dat. Géc ubn cong 12
+1° va chidu dai quin quanh tréng bing 180% chiéu dai theo vi du so sanh 5.

Nhu di néu trén diy, cdp sgi quang mat d§ cao 1728 soi cling dugc ché tao
béng thiét bi ché tao dugc bé tri phan ép 13, theo d6 viéc nha x04n cta bé soi quang B
¢6 thé duge han ché va c¢6 thé dat duoc tinh ning mong mudn.

Ngoai ra, két qua ché tao cap soi quang 1728 s¢i duge mo ta trén bang cach str

dung thiét bi ché tao 10B dugc thé hién trén Fig.3 s& dugc mo ta st dung bang 4.

Bang 4
: p Chiéu dai
. |Goc thiét GOC‘ Ton an Gocudn| quén Dénh gia
Con lan| dua vao| truyén o 2 2
1ap (°) ©) dn | cong (°)| quanh tong the
trong (%)
Vi du so sanh 7 - +1300 | +150 Dat +45 100 C
Vidusosinh 8| - | 600 | +30 Kgg?g +1 180 C
Vidu 10 1 +400 | +150 Dat +5 150 A
Vidu 11 2 +300 | +150 Dat +1 180 A
Vidu 12 3 +200 | 150 Dat +1 180 A

Do cac vi du so sanh 7, 8 dugc thé hién trén bang 4 c¢6 cung cdc dicu kién va
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cac két qua nhu cac vi du so sanh 5, 6 dugc thé hién trén bang 3, nén viéc mo ta ching

s€ dugc bo qua.

Nhu dugc thé hién trén bang 4, trong vi du 10, mot con lan dugc két hop véi bd
phan tao hinh 20 dugc b tri 1am phan ép 13 va goe thiét 1ap 1a £400°. Két qua 1a, goc
dwa vao 1a £150° va két qua ton hao truyén dan 13 dat. Géc ubn cong 1a +5° va chiéu

dai quén quanh trdng bang 150% chiéu dai theo vi du so sanh 7 (Vi duy so sanh 5).

Trong vi du 11, hai con lan dugc tich hgp véi bo phan tao hinh 20 dugc bd tri
1am phan ép 13 va goc thiét 1ap 1a £300°. Két qua 13, géc dua vao 1a +150° va két qua
tdn hao truyén dan la dat. Goc udn cong 1a +1° va chidu dai quén quanh trdng bing

180% chiéu dai theo vi du so sanh 7.

Trong vi du 12, ba con lan dugc tich hop véi bo phan tao hinh 20 duge bd tri
1am phén ép 13 va goc thiét 1ap 1a £200°. Két qua 13, géc dua vao 1a £150° va két qua
tdn hao truyén din 13 dat. Goc udn cong 1a +1° va chidu dai quin quanh trbng bang

180% chiéu dai theo vi du so sanh 7.

Theo phuong thitc nhu vay, trong céc vi du tir 10 dén 12, chénh léch gitta goc
thiét 1ap va goc dua vao nhod hon tri s6 trong cac vi du tir 7 dén 9 va goc udn cong

duge han ché. Ly do s& dugc ly giai dusi day.

Trong phan ép 13, su dich chuyén tuong ddi ctia cac soi quang dugc xo4n theo
kiéu SZ bi han ché biang cach ép b6 sgi quang B, nhung lyc han ché nay bi yéu di khi
b6 soi quang B rdi xa phan ép 13 di vé phia sau. Do d6, viéc nha xodn ciia bo soi
quang B dé x4y ra & vi tri cach xa phin ép 13 dén phia sau. Mt khac, bd phan ép dun
14 boc chu vi ngoai ctia bd s¢i quang B bang vo boc 101, su dich chuyén tuong dbi
gitta cac s¢i quang trong vé boc 101 ¢6 thé bi han ché nhiéu hon. Tir nhitng gi di néu
trén day, bang cach lam giam khoang cach gitra phén ép 13 va bo phéan ép dun 14, ¢6
thé tac dong ngin khong cho bo so¢i quang B bi nha xofn gitra phan ép 13 va bd phan
ép dun 14. Sau d9, trong cac vi du tir 10 dén 12, do bd phan tao hinh 20 va phan ép 13
duge tao lién khéi, so véi truong hop trong d6 ching khong dugce tao 1ién khéi (céc vi

du tir 7 @én 9), nén khoang cach gitta phén ép 13 va bd phan ép dun 14 duogc giam bét.

T ndi dung trén day, cac két qua cao hon thu dugc trong céc vi du tir 10 dén 12

s0 v6i cac vi du tir 7 @én 9. S& di nhu vay 1 vi con lan 1am phén ép 13 duogc tao lién
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khdi v6i bd phén tao hinh 20, theo d6 khoang cach gifta phan ép 13 va bd phén ép dun

14 tré nén ngan va viéc nhéa xoan cua sgi quang tao ra gitra chung dugc gitt & mirc nhd.

Ngoai ra, truong hop trong do co chu cép liéu cua thanh phan chiu kéo 7 hogc
day du 8 dugc mo ta trén dugce b tri gitta bd phan tao hinh 20 va bd phan ép dun 14,
khoang cach gitta b phén tao hinh 20 va bd phén ép dun 14 cin phai dugc dam bio &
mot mic nao d6. Do do, béng céch bd tri phén ép 13 lién khéi v6i bd phén tao hinh 20,
mong mudn 14 khoang cach giita phan ép 13 va by phéan ép dun 14 1a cang ngin cang
t6t.
Ty 1€ ép

Tiép theo, cac diéu kién wu tién vé khoang céach giita cac con lin d va duong
kinh b6 s¢i quang D md ta trén s€ dugc md ta. O day, nhu duoc thé hién trén bang 5,
nhitng cap sgi quang 432 sg¢i dugce ché tao trong cac didu kién tir 1 dén 6, trong d6
twong quan gifta khoang céach gitra cac con lan d va duong kinh b6 soi quang D thay
d6i. Nhitng cép soi quang 432 soi bao gbm sau cum, mdi cum dugc tao ra bang cach
két dinh sdu dai soi quang két dinh khéng lién tuc, mdi cum c6 12 soi quang véi vt
ligu lien két.

Ngoai ra, ty 1€ ép R dugc thé hién trén bang 5 duoc tinh toan theo biéu thirc (1)

sau day.
R [%] = 100-d/D x 100 (1)

Ngoadi ra, sy phén tach dai dugc thé hién trén bang 5 chi ra mtrc dd tach ra cua
phin lién két dugc b tri trén dai sgi quang két dinh khong lién tuc néu trén. Cu thé, sd
lugng tach ra ma viéc tach phén lién két xay ra dugc kidm tra trong dai soi quang két
dinh khong lién tuc co chidu dai 5 mét. Khi sb luong tach ra 1a 1 hodc it hon, sy phan
tach dai it c6 kha ning xay ra va két qua 1a dat, nhu vay “Dat” dugc thé hién, va khi sb
luong tach ra la 2 hodac nhiéu hon, su phan tach dai sé xay ra va két qua 1a khong dap

ng yéu cau, nhu vay “Khong dat” dugc thé hién.

Theo “Péanh giad” dugc thé hién trén bang 5, “Dat” dugc thé hién trong trudng
hop trong d6 cac két qua tdn hao truyén dan va tach dai 1a dat va “Khong dat” dugc

thé hién trong trudng hop it nhat c6 mot két qua khong dat.

Béang 5
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Ty 16 ép |(Goc dua| Ténhao |Swphantach| ., . ..
D (mm)d (mm) 1{ (%)p vao (°) | truyén dan 'P dai Binh gid
1 8,4 8,4 0 +50 | Khong dat Dat Khong dat
2 8,4 7,8 7 +150 bat Pat Pat
3 8,4 6,2 26 +150 Dat Dat Dat
4 8,4 3,2 62 +150 Dat Dat Dat
5 8,4 2,4 71 +150 bat Pat Dat
6 8,4 1,5 82 +150 Dat Khong dat | Khong dat

Nhu dugc thé hién trén bang 5, trong cac diéu kién tir 1 dén 6, dudng kinh b6
soi quang D duoc ¢ dinh & 8,4mm va khoang céch gitta cac con lan d dugc thay d6i
trong khoang tir 1,5mm dén 8, 4mm. Nho vay, ty 1€ ép R thay d6i trong khoang tir 0%
dén 82%. Ngoai ra, trudng hop trong d6 ty 1& ép R 1a 0% chi ra trang théi trong do6 cac
con lan 13a, 13b 1am phén ép 13, khong ép b6 s¢i quang B.

Theo diéu kién 1, két qua cua viéc thiét 1ap khoang cach gifta cac con lan d dén
8,4mm va ty 1& &p R dén 0%, gbc dwa vio 1a £50° va két qua danh gia tén hao truyén
dan 1a khong dap tmg yéu cau. Két qua danh gia ctia su phan tach dai 1a dat. Nhu da
néu trén day, 1y do két qua ton hao truyén din khong dap (g yéu cau 1a vi goc dua

vao nho.

Theo céc didu kién tir 2 dén 5, két qua ctia viéc thay doi khoang cach giita cac
con ldn d trong khoang tir 2,4 dén 7,8mm va ty 1& ép R trong khoang tir 7% dén 71%,
toan bd goc dua vao s€ 1a £150° va két qua danh gia vé t6n hao truyén din va su tach

dai déu dat.

Theo diéu kién 6, két qué cua viéc thiét dat khoang cach gifta cac con lan d dén
1,5mm va ty 1& ép R dén 82%, goc dua vao 1a +150° va két qua danh gia ton hao
truyén din 13 dat. Tuy nhién, két qua danh gia vé su phan tach dai khong dép tmg yéu
cau. Ly do két qua danh gid sy phan tach dai khong dap Gng yéu ciu 12 do khoang
cach gitra cac con lan d qua ngén so voi dudng kinh bé s¢i quang D, nhu vay bo soi
quang B bi ép qua nhiéu va c6 luc 16n tac dong 1én phan lién két cla dai s¢i quang két
dinh khong lién tuc va phan lién két nay bi tach ra. Tir két qua trén ddy, mong mudn

thiét dat ty 16 ép R nim trong khoang tir 7% dén 71%.

Nhu d3 néu trén day, theo phuong phép ché tao cép soi quang clia phuong 4n
nay, b6 sgi quang B dugc x04n theo kiéu SZ do bd phan xoén theo kiéu SZ 12 dugc ép

bdi phan ép 13 trong khi vo boc 101 duge tao ra & chu vi ngoai cua bé soi quang B
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bang bd phan ép dun 14. Bing cach ép bé soi quang B nhu da néu trén day, co thé han
ché su dich chuyén tuong ddi ciia céc soi quang 3 nim trong bé soi quang B, sy dich
chuyén twong d6i nay xay ra khi trang thai x04n theo kiéu SZ duoc giai tda do do cling
cla céac s¢i quang 3. Do d6, s€ han ché duoc trang thai xodn theo kiéu SZ cta bo soi
quang B bi nha xoén giita b phan x04n theo kiéu SZ 12 va bd phan ép dun 14 va ¢
thé dua b6 sgi quang B vao bd phan ép dun 14 trong khi van giit duge trang thai x04n
theo kiéu SZ. Do d6, vi du, trang thai xoén theo kiéu SZ cta b6 sgi quang B ¢6 thé
duge duy tri khong can ting qua mirc goc thiét 14p ctia bd phan xoén theo kiéu SZ 12,

va ¢ thé han ché viéc xuét hién hién tugng uon cong trong cap s¢i quang 100.

Ngoai ra, do tac dung thu dugc nho phén ép 13, nén theo phuong 4n nay, vi du,
khong can phai quin chi tiét kep dé han ché hién twong nha xodn xung quanh bé s¢i
quang B. Do d6, c6 thé bo qua két cAu dung dé quén chi tiét kep va thiét bi ché tao ¢6

thé c6 cau hinh don gian.

Ngoai ra, bang cach tao lién khdi phan ép 13 v6i bo phan tao hinh 20, khoang
cach gitra phén ép 13 va bd phéan ép dun 14 dugc gidm bot va co thé han ché dugc viéc

nha xoén ctia b6 soi quang B sinh ra trong phan nay mét cach déng tin cay.

Ngoai ra, bang cach thiét dat ty 1& ép R trong khoang tir 7% dén 71%, c6 thé co
duoc tac dung han ché viéc nha x0&n ra nhd phan ép 13. Ngoai ra, trong trudong hop st
dung dai soi quang két dinh khong lién tuc nhu cum sgi quang 5, ¢6 thé han ché viéc
dai soi quang két dinh khong lién tuc bi ép qud muc do phén ép 13 va su phan tach

phén lién két.

Ngoai ra, theo thiét bi ché tao cap soi quang theo phuong 4n nay, c6 thé thuc
hién mot cach d& dang phuong phéap ché tao ndy ma né dem lai tac dung nhu da dugce
mo ta trén day.

Ngoai ra, trong truong hop trong do it nhit mot vat thé quay (cac con lin 13a,
13b) dugc st dung lam phan ép 13, c6 thé ngan khong cho soi quang 3 bi hu hai. S¢ di
nhu vay la vi ngay ca khi bd s¢gi quang B di v& phia sau trong khi dang dugc ép boi
phan ép 13, thi Iwc ma sat do phan ép 13 giy ra c6 thé dugc han ché.

Can luu ¥ rang, pham vi k¥ thuat cua sang ché khong bi han ché & cic phuong
an dugc md ta & trén va cac phuong én cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma

khong ndm ngoai pham vi cia séng che.
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Vi du, theo mdt phuong an, bd phén x0&n theo kidu SZ 12 s& xodn cac cum soi
quang 5 theo kiéu SZ, nhung séng ché khong bi han ché & phwong 4n ndy va bd phan
xoin theo kiéu SZ 12 ¢6 thé xoén cac soi quang 3 theo kiéu SZ. Ttc 13, cum sgi quang
5 khong dugc tao két ciu, va cac soi quang 3 dugc xo8n theo kidu SZ mdt cach truc
tiép. Ngay ca trong trudong hop nay, phdn ép 13 c6 thé han ché xay ra sy nha X0An

trong b6 sgi quang B dugc xoin theo kiéu SZ.

Ngoai ra, theo phwong an néu trén, bd sgi quang B dugc boc boi éng boc 6,
nhung sang ché khong bi han ché & phwong 4n nay, va dng boc 6 6 thé khong duogc bd
tri & chu vi ngoai cia bd soi quang B. Bing cach b qua bo phan tao hinh 20 dé quén
ng boc 6, khoang cach giita phan ép 13 va b phan ép dun 14 duge giam bét va co thé
han ché duge hién twong nha xodn clia bé s¢i quang B phat sinh trong phan nay mot

cach dang tin cay.

Ngoai ra, khong ndm ngoai pham vi cia sang ché, c6 thé thay thé mot cach
thich hop cac phin tir cdu thanh trong phuong én trén dy béng cac phan tir cu thanh
da duogc biét dén rong ridi, va phuong 4n trén ddy va cdc phuong an cai bién c6 thé

duogc két hop mot cach thich hop.

Danh muc ky hiéu chi dan
3 Soi quang
5 Cum soi quang
6 Ong boc
10A, 10B Thiét bi ché tao cap s¢i quang
12 B phan xoén theo kiéu SZ
13 Phén ép
13a, 13b  Vat thé quay (con lan)
14 B0 phén ép dun
20,20A B0 phan tao hinh
100 Cép soi quang
101 Vo boc
B B6 s¢i quang
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap ché tao cap soi quang, phuong phap niy bao gdm cac bude:

xoén theo kidu SZ cac soi quang hodic cic cum s¢i quang theo kidu SZ bang bd
phan xodn theo kiéu SZ, va tao thanh b6 soi quang; va

boc bo soi quang bang vo boc nhd bo phan ép dun,

trong do:

trong budc boc, bd sgi quang dugce boc bang vo boc trong khi ép bd soi quang
béng phén ép duoc bd tri gitta bd phan x08n theo kiéu SZ va bd phan ép dun, va

bude xodn theo kidu SZ va budc ép bé soi quang bing phan ép dugc van hanh

ma khong cin bude quan chi tiét kep xung quanh bé s¢i quang giita cac budc nay.

2. Phwong phap ché tao cép soi quang, phuong phép nay bao gbm céc budc:

xoén theo kidu SZ cac soi quang ho#ic cdc cum s¢i quang theo kiéu SZ bing bd
phan x0én theo kiéu SZ, va tao thanh b6 soi quang;

boc bo s¢i quang bang 6ng boc nhd bd phén tao hinh; va

boc b6 soi quang bang vo boc nhd bo phan ép dun,

trong do:

trong budc boc, bo sgi quang dugce boc bang vo boc trong khi ép bé s¢i quang
bang phén ép dugc bd tri gitta bd phan xofn theo kiéu SZ va bo phan ép dun, va

phén ¢p duge tao lién khdi véi bd phén tao hinh.

3. Phwong phap ché tao cép s¢i quang theo diém 1 hodc diém 2, trong d6:
phén ép bao gdm cap vt thé quay dugc bb tri dé kep b6 sgi quang vao gifta va
khi dudng kinh ctia b6 soi quang trudce khi di qua gitta cdp vat thé quay 1a D va
duong kinh nho cia bé soi quang di qua gitta cdp vat thé quay 1a d, thi:
7 <£100-d/D x 100 <71 dugc théoa man.

4. Thiét bi ché tao cap soi quang, thiét bi nay bao gom:

bd phan xodn theo kiéu SZ d& xoén céc soi quang hodc cdc cum sgi quang theo
kiéu SZ, va tao thanh bé s¢i quang;

phén ép duoc b tri & phia sau bo phan xo#n theo kiéu SZ, va ép b6 soi quang;
va

bd phéan ép dun dugc bb tri & phia sau phan ép, va boc b6 soi quang bang vo
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boc,
trong do, b phén xodn theo kidu SZ va phan ép dugc b tri ma khong can két

céu dé quin chi tiét kep xung quanh b6 s¢i quang giita ching.

5. Thiét bi ché tao cap soi quang, thiét bi nay bao gbm:
bd phan xoén theo kiéu SZ dé xoén céc soi quang ho#c cic cum sgi quang theo
kiéu SZ, va tao thanh b6 soi quang;
phin ép dugc bd tri & phia sau b phan x08n theo kidu SZ, va ép bé s¢i quang;
bd phén tao hinh dé boc b6 soi quang bang dng boc; va
bd phéan ép dun dugc b tri phia sau phan ép, va boc b6 sgi quang bang vo6 boc;

trong do, phén ¢ép duogc tao lién khéi v6i bd phéan tao hinh.

6. Thiét bi ché tao cap sgi quang theo diém 4 hodc diém 35, trong d6 phan ép bao gdm

it nhat mot vat thé quay.
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