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(54) PHUONG PHAP LAP LICH DU LIEU, THIET BI VA PHUONG TIEN LUU TRU
DPOC PUGC BANG MAY TINH

(57) Sang ché dé xuat phuong phap lap lich dir liéu, thiét bi twong Ung va phuong tién luu
trir doc dugc bang may tinh. Phuong phap lap lich dir liéu nay bao gom: thu nhén, boi tram
gbc, thong tin ning luc cua thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), trong d6 thoi diém
thu nhén théng tin nang lyc nay cua UE nay la trudc thoi diém nhén, boi tram gbc nay, bao
hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi diéu khlen tai nguyén vo tuyén (radio resource control -
RRC) dugc gui boi UE nay dén tram gdc nay; va cdp phat, bai tram goc nay, tai nguyén
lap lich dir liéu dén UE nay dya vao thong tin nang lyc nay cia UE nay. Bang cach s
dung cac phuong an cta sang ché, co thé ting hiéu qua sir dung tai nguyén.

| I'ram gdc thu nhin théng tin nang lyc cha thiét bi ngudi ding
(UE). trong d6 thivi diém thu nhin théng tin néing lyc nay cia UE <301
néy 14 trirde thivi diém nhdn, béi tram goc ndy, bao hiéu hoan
thanh thiét 13p két ndi diéu khién 1ai nguyén vo tuyén (radio

resource control - RRC) dwge gini bai UE nay dén tram goc nay.

' - -
Tram goc nay cap phat tai nguyén lap lich dir liéu dén UE
nay dya vao thong tin ning luc cia UE nay.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé 12 lién quan dén
phuong phéap 1ap lich dir liéu, thiét bi twong ting va phuong tién lwu trit doc dugc bang
may tinh.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i sy phat trién nhanh chéng cia truyén théng khong day, con nguoi khong con
hoan toan thoa man véi giao tiép gitta ngudi v6i ngudi nita, va cong nghé Internet Van
vat (Internet Of Things - IOT) xuét hién. Truyén thong gitta may véi may (Machine to
Machine - M2M) lién quan dén viéc truyén thong tin va dir lidu gitta cdc may bang cach
sir dung mang khong day, va 1a mot hudng phat trién quan trong ctia IOT. Thiét bi M2M
thuong 14 hé thdng chay bing pin tuong dbi gon nhe, chiang han nhu hé thong do thong
minh, hé théng niy can theo dbi va bao cdo dinh ky trinh trang st dung nudc, dién, ga,
hodc céc dang tuong tu.

No6i chung, dich vu do dac thong minh chu yéu la dich vu bdo céo goi dit liéu nho co
khéi lwong dir liéu nho. Chu yéu c6 hai giai phap truyén dan cho dich vu nay. Mot 1a giai
phép truyén dan trén co s mat phing diéu khién (Control Plane - CP), va hai 14 giai phap
truyén dan trén co sé mat phing ngudi ding (User Plane, UP). Phuong phap hién c6 dé
thu nhan thong tin nang luc cia thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) 1 nhu sau:
Sau khi tram gdc thiét 1ap két nbi v6i thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management
Entity - MME), néu MME nay luu trit théng tin ning luc ctia UE ndy, MME nay s& gtri
thong tin nang lyc ctia UE nay dén tram gdc nay; hodc néu MME nay khong luu trit thong
tin ning luc ciia UE ndy, tram gbc nay sé truy van UE nay vé thong tin nang luc cia UE
nay va giri thong tin nang lyc ciia UE nay dén MME nay. Tuy nhién, trong giai phap
truyén dit liéu trén co s& CP, néu sir dung phuwong phép hién c6 dé thu nhan thong tin ning
luc ctia UE nay, tram gbc ndy s& khong c6 thong tin nang luc nay cua UE nay khi UE nay
g dir liéu. Nhu vdy, tram gbc nay khong thé cip phét tai nguyén lap lich dit ligu mot
cach thich hop dén UE nay dwa vao thong tin ning luc nay cia UE nay, va hiéu qua st
dung tai nguyén bi giam.

Cong bd don sang ché My s6 US 2014/0094127 Al @ cap dén cac phuong phép va
cac thiét bi dung dé diéu chinh cac thi tuc quan 1y tai nguyén dwa vao thong tin ning luc
thiét bi may. Theo mot phuong 4n cu thé, thiét bi may UE truyén yéu cau két ndi RRC t6i
eNB dang phuc vy, bao g@)m thong tin nang luc cta thiét bi may UE; sau do, thiét bi may
UE nay nhén dugc tir eNB dang phuc vu nay mot thong diép thiét 1ap két ndi RRC c6 thé
bao gém cac didu chinh thi tuc quan Iy tai nguyén dugc xac dinh béi eNB dang phuc vu
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nay, trong do cac didu chinh thu tyc quan ly tai nguyén nay bao gdm mot hoic nhiéu thi
tuc quan 1y di dong va thu tuc quan ly tai nguyén vo tuyén.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich cua sang ché 13 1am tang viéc st dung tai nguyén va dugc xac dinh bdi cac

dlem yéu cau bao ho doc 1ap kém theo. Cac phuong an khac duge md ta boi cac diém yéu
cau bao ho phuc thudc. ‘

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong én cua sang ché hoic
chc giai phap ky thuat da biét, phn sau day mo ta tom tit cac hinh vé kém theo cn dé
md ta cac phuong an hodc cac giai phap k¥ thuat da biét. R5 rang 13, cc hinh v& kém theo
trong phan mo ta sang ché sau day chi thé hién mot s6 phuong 4n clia sing ché, va ngudi
¢ trinh do k¥ thuét trung binh trong linh vuc k¥ nay van c6 thé tao ra céc hinh vé& khac
tlr c4c hinh vé& kém theo nay ma khong can cac nd luc sang tao.

Fig. 1 thé hién kién tric mang;
Fig. 2 thé hién so dd clu tric cia tram géc;
Fig. 3 thé hién luu dd ctia phuong phép 1ap lich dir lidu;

Fig. 3.a thé hién bidu dd cua phan tir diéu khién giao thite MAC bao céo khéi lugng
dit liéu va khoang du trit cong suat (Data Volume va Power Headroom Report MAC CE);

Fig. 3.1 thé hién luu d6 cua phuong phap 1ap lich dir liéu khéc;
Fig. 3.2 thé hién luu d6 cta phuong phap 14p lich dir liéu khac;
Fig. 3.3 thé hién luu d6 cta phwong phép 1ap lich dit liéu khéc;

Fig. 3.b thé hién so dd thanh phan ctia GUTI trong phuong phép lap lich dit liéu
trong Fig. 3.3;

Fig. 3.4 thé hién luu d6 ctia phuong phép 14p lich dir ligu khac;
Fig. 4 thé hién luu do ctia phuong phép 1p lich di liéu khac;
Fig. 5 thé hién luu do cta phuong phép giai phong két ndi;
Fig. 6 thé hién so dd cdu tric cua tram géc khac; va
Fig. 7 thé hién so do cAu triic ciia hé théng truyén thong.

M3 ta chi tiét sang ché

Dé nguoi c6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rd hon cac giai phéap
k¥ thuét trong sang ché, phan sau day mo ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thuét theo
cac phuong an cia sang ché c6 dya vao cac hinh vé kém theo trong cac phuong an cua
sang ché.
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D4 hiéu rd hon phuong phap 1ap lich dit lidu, tram gdc, va hé thong duge bdc 19 trong
cac phuong an ndy cua sang ché, phan mb ta sau day dAu tién md ta kién tric mang c6 thé
dugc ap dung cho cac phuong 4n nay cua sang ché. Tham khao Fig. 1, Fig. 1 1a biéu d6
cta kién triic mang theo mot phwong 4n ciia sang ché. Kién truc mang dugc thé hién trong
Fig. 1 cé thé bao gém tram géc, UE, va mang 161. Trong kién tric mang dugc thé hién
trong Fig. 1, UE nay c6 thé bao gdm céc thiét bi dau cudi khac nhau, chéng han nhu dién
thoai di ddng, may tinh bang, thiét bi ho tro k¥ thuat sb ca nhan (Personal Digital Assistant
- PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device - MID), va thiét bi thong minh
deo duoc (ching han nhu dong hd thong minh va vong deo thong minh). Diéu nay khong
bi giéi han trong phuong 4n nay cua sang ché. Tram gbc nay co thé 1a NodeB tién hoa
trong h¢ théng LTE hoidc hé théng LTE-tién tién, hodc c6 thé 1a NodeB trong Heé théng
Vién thong Di dong Toan cau (Universal Mobil Telecommunication System - UMTS).
Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cua sang ché. Mang 16i nay c6 thé 1a
MME. Phuong phép 1ap lich dit lidu dugc dé xuét trong sang ché dugc 4p dung dé giao
tiép trong nhiéu hé théng khéc nhau, chang han nhu M2M va IoT.

Fig. 2 1a so dd cta tram gbc theo mdt phuong 4n cla sang ché. Tram gdc 200 nay
bao gdm it nht mot b xt Iy 201, bus truyén thong 202, bd nhé 203, it nhat mot giao dién
truyén thong 204, va bd thu phét 205.

Bo xtt Iy 201 nay c6 thé 14 khdi xir Iy trung tdm (central processing unit - CPU) da
ning, bd vi xir 1y, mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit -
ASIC), hoic mot hode nhidu mach tich hgp dugc tao cdu hinh dé diéu khién thyc thi
chuong trinh ctia cac giai phap trong sang ché.

Bus truyén thong 202 nay c¢6 thé bao gdm kénh dé truyén thong tin gifta cac bd phan
néu trén. Giao dién truyén thong 204 nay sir dung bat ky thiét bi kidu bo thu phat nao dé
giao tiép v6i thiét bi khic hodc mang truyén théng, chiang han nhu Ethernet, mang truy
nhap vo tuyén (radio access network - RAN), hodc mang cuc bo khong day (Wireless
Local Aremangs, WLAN).

B6 nhd 203 nay c6 thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), hodc kiéu khac
ctia thiét bi luu trit tinh c6 thé lwu trit thong tin tinh va 1énh tinh, hodc bd nhd truy nhap
ngau nhién (random access memory - RAM), hoéc kidu khac cua thiét bi luu trit dong c6
thé luu trit thong tin va 1énh; hoiic c6 thé 1a bd nhé chi doc 1ap trinh duge x6a dugc bing
dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory - EEPROM), b nh¢ chi
doc dang dia nén (Compact Disc Read-Only Memory - CD-ROM) hodc phuong tién luu
trit dang dia (disk) quang hodc luu trit dang dia (disc) quang khac (bao gom dia CD
(Compact Disc), dia laze, dia quang, dia DVD (Digital Versatile Disc), dia Blu-ray, va
céc loai dia tuong tu), phuong tién luu trit dang dia hoac thiét bi luu trix tir tinh khac, hodc
bét k¥ phuong tién nao khac c6 thé dugce st dung dé mang hoic luu trit ma chwong trinh
du kién dudi dang 1énh va cAu tric dit liéu va c6 thé duge truy cap bang may tinh. Tuy
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nhién, didu nay khong bi giéi han ¢ day. Bo nhé nay c6 thé ton tai doc 1ap va dugc két
ndi v6i bo xi Iy nay bing cach st dung bus. Theo cach khac, bd nh¢ ndy c6 thé dugc tich
hop v6i bo xtr ly nay.

Bo nhdé 203 nay dugce tao cAu hinh dé lvu trit ma chuong trinh ing dung thyc thi cac
giai phap cua sang ché, va bd xut 1y 501 ndy didu khién viéc thyc thi ndy. Bo xur 1y 201
ndy duoc tao cdu hinh dé thuc thi ma chuong trinh tmg dung dugc luu trit trong bd nhd
203 nay.

Ma dugc luu trit trong bd nhd 203 nay cua tram gbe nay duoc thé hién trong Fig. 2
¢6 thé duge chay dé thuc thi phuong phap 1ap lich dir liéu duoc d& xuét theo sang ché, vi
dy, thu nhan thong tin nang lyc ctia UE, va sau do cép phét tai nguyén 14p lich dit liéu dén
UE nay dua vao thong tin nang luc nay cia UE nay.

Trong cach thirc thyc hién cu thé, tram gdc 200 ndy ¢6 thé con bao gdm by nhan 205
nay. Bo nhan 205 nay giao tiép vai b xur 1y 201 ndy, va c6 thé hién thi thong tin trong
nhidu cach thirc. Bo nhan 205 nay giao tiép vai bo xir Iy 201 nay, va co thé nhén, trong
nhiéu céch thic, bao hiéu duge giri boi may chu Gmg dung hodc thiét bi 16p dich vu.

Phu hop véi giai phap k¥ thudt duge mo ta trén day, Fig. 3 1a luu d6 ciia phuong
phép 1ap lich dit lidu bao gdm quy trinh thyc thi cu thé cta tram gbc. Mic dit phuong phap
1ap lich dit liéu dugc md ta & day duoc thuc thi boi tram gbc duge thé hién trong Fig. 2,
cAn luu ¥ ring moi trudng thyuc thi cu thé cia phuong phap 14p lich dit liéu duge boc 10
trong phuong &n ndy cua sang ché khong bi gi¢i han & tram gdc nay.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 3, phuong phép 14p lich dit liéu duge bdc 19 trong
phuong phap nay mot cach cu thé bao gdm cac budc sau.

S$301. Tram géc thu nhan thong tin nang luc cta thiét bi nguoi ding (UE), trong d6
thoi diém thu nhan thong tin ning lyc nay cua UE nay 12 trudc thoi diém nhan, boi tram
gbc nay, bao hidu hoan thanh thiét lap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control - RRC) dugc gui béi UE nay dén tram gdc nay.

Tuy v, thong tin nang luc cia UE nay co thé bao gdm it nhat mot trong cac thanh
phn sau: wu tién ciia UE, (trién khai don dai/da dai) trién khai mot dai/nhiéu dai, chi bao
don 4m/da 4m (chi bio mot Am/nhidu 4m) (chi bdo cta khéi 14p lich, chi bdo ny c6 thé
cu thé 13 mét séng mang con doc nhét, séng mang, hodc thanh phén tuong tu), chi bao
CP/UP (chi bao mat phéng diéu khién/mat phang ngudi dung), loai UE (UE category),
dinh danh hd so thué bao (Subscribe Profile Identifier - SPID), nang luc vo tuyén (radio
capability), thong tin gidi phong tang truy nhap (access stratum release information), nang
luc yéu cau lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) da tién trinh, ning
Iue kich thuée khdi van chuyén (Transport Block Size, TBS) 16n, 16p cong suat m6i (New
Power Class), chi bdo tdng cuong tinh di dong, hodc chi bao tai thiét 1ap.

Vi dy, loai UE nay (UE Category) bao gom UE hd tro HARQ da tién trinh hodc can
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HARQ da tién trinh v&/hodc UE hd trg TBS 16n hodc can TBS 16n.

Vi du, chi bo tai thiét 1ap ndy bao gdm chi bao tai thiét 1ap UP (mét phing ngudi
dung) vavhodc chi béo tai thiét 1ap CP (mat phing diéu khién).

Vi du, chi bdo tai thiét 1ap UP nay la chi bao dwgc sir dung dé chi béo liéu sy tang
cudng tinh di dong cé dugc hd trg sau khi tai thiét 1ap hay khong,

Vi du, chi béo tai thiét 1ap CP nay duoc sit dung dé chi bao ring tai thiét 1ap két ndi
duoc st dung cho giai phép tai thiét 1ap CP, hodc duoc st dung dé phan biét gifta chi bao
CP nay va chi bdo UP nay.

Vi du, chi bao tai thiét 1ap ndy duoc mang trong thong diép duoc giri béi UE nay dén
tram gbc nay, va chi bao tai thiét 1ap ndy dugc st dung lam gié tri nguyén nhén thiét 1ap
cho chi bao.

Vi du, chi bao tai thiét 1ap nay duoc mang trong thong diép dugc giri boi UE nay dén
tram gbc ndy, va thong diép nay c6 thé 13 yéu cAu tai thiét 1ap két ndi RRC, yéu cau thiét
lap két ndi RRC, yéu cau khdi phuc két ndi RRC, hoic céac yéu cau tuong tur.

Vi du, chi bo t4i thiét 1ap ny c6 thé duoc st dung 1am gia tri nguyén nhan thiét 1ap
trong théng diép nay dé chi béo, hodc chi béo tai thiét 1ap nay c6 thé dugc sir dung lam
thanh phan thong tin chi bo trong thong diép nay.

Dbi v6i giai phap CP, thi tuc tai thiét 1ap khong dugc hd tro trong R13. Tuy nhién,
sau khi R14 duoc dua vao, chi bao phan biét cin duoc duara déi v6i giai phap CP va giai
phép UP. Chi bao tai thiét 1ap nay c6 thé 1a chi bao tai thiét 1ap dugc sir dung chi dbi voi
giai phap CP, hodc thong diép chi béo dugc sit dung dé phan biét gitta tai thiét 1ap CP va
t4i thibt 1ap giai phap UP. Theo cach khéc, chi bao tai thiét 1ap nay c6 thé 1a chi bao dé
phan biét gifta s tai thiét lap UP trong céc 1an giai phong khac nhau. Giai phap CP nay
d& cap dén su tdi wu héa trong mit phing didu khién, va giai phap UP nay 12 giai phap t6i
wu hoa trong mat phang ngudi dung.

Trong R13 (Rel-13), UE dang st dung giai phap UP trong NB-IoT (NB-IoT UP UE)
khong hd tro tang cudng tinh di dong, tic 13, khong h trg thu tue BAO CAO TRANG
THAI PDCP (Packet Data Convergence Protocol - PDCP), hodc chuyén dit liéu giao dién
X2 va ngit canh cua UE trong thu tuc tai thiét 1ap nay. Trong R14 (Rel-14), UE hd tro
tang cudng tinh di dong. Do do, tang cudng tinh di dong duge st dung nhu néng lyc, va
UE nay ¢6 thé can nhic hd tro thi tue BAO CAO TRANG THAI PDCP hodc truyén lai
dit liéu dudng 1én, va su chuyén dit liéu giao dién X2 va ngit canh ctia UE. Viéc truyén
lai dit liéu dudng 1én nay c6 nghia 1a khi UE nay gui dit liéu duong lén trong qua trinh két
néi trude do, nhung trude khi chuyén giao ving pht séng, khong nhan bao nhan rang bd
nhan di nhéan dir liéu nay, UE nay can hd trg nang luc nhan bdo cdo trang thai PDCP
(PDCP STATUS REPORT) trong thii tuc téi thiét 1ap, dé biét PDCP SN dudng lén tuong
tmg véi dir liéu khong duge gui dén tram gbc, va thuc hién truyén lai. Do BAO CAO
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TRANG THAI PDCP nay khong dugc hd trg trong R13, UE nay khong thé thuc hién
truyén lai dit liéu duong 1én.

Gidng nhu nang luc ctia UE, sy tang cuong tinh di dong nay chu yéu duoc st dung
khi UE nay di chuyén, vi du, trong thu tuc téi thiét 14p két ndi RRC (ching han nhu thay
d6i ving phu séng, chuyén giao ving phu séng, hodc lua chon lai ving phu séng) do RLF
kich hoat. Khi UE dang st dung giai phap UP gui yéu cAu tai thiét 14p két n6i RRC dén
tram gbc dich, sau khi nhan thong tin chi bao nay, tram gbe nay C6 thé hiéu ring UE nay
¢ thé hd tro it nht mot trong s6 thi tue BAO CAO TRANG THAIT PDCP hodc sy chuyén
ngtt canh va dit li¢u gilta cac tram gbe. O day, UE nay c6 thé 1a UE dang st dung giai
phép UP trong NB-IoT.

Thong tin chi bao nay c6 thé 14 chi béo nang luc tang cuong tinh di dong, hodc thong
tin khac chang han nhu chi bao thong tin giai phong.

Sau khi nhan théng tin chi bdo c6 lién quan, tram gbe dich c6 thé chuyén thong tin
chi bdo nay trén giao dién X2, dé tram gbc ngudn thyuc hién xur ly twong tng, va chuyén
tiép ngit canh va dit lidu cia UE dén tram gbc dich nay. Thong tin chi bao nay bao gom it
nhét mot trong sé chi bao tang cuong tinh di dong, chi bio téi thiét 14p UP, chi bdo tai
thiét 1ap, hodc chi bao tai thiét 1ap CP.

Tuy y, tram gdc ndy quang b4 chi bao liéu tram gdc nay c6 hd tro tang cudng tinh di
dong hay khong.

Tir géc d6 cua tram gdc ndy, ting cudng tinh di dong c6 thé duoc coi 1a ning lyc cua
tram gbc nay. Céc tram gdc khac nhau c6 thé c6 cac nang luc hd trg tinh di dong ctia UE
khac nhau. Vi du, tram géc trong R13 khong thé hd tro thu tuc tai thiét 1ap dugc sur dung
cho CP, hodc khong thé hd tro su chuyén tiép dit liéu giao dién X2 trong giai phap UP.
Tuy nhién, tram gdc trong R14 ¢6 thé hd trg ca hai hodc mt trong hai thii tuc tai thiét 1ap
duoc st dung cho CP hodc chuyén tiép dit liéu giao dién X2 trong gii phap UP. Tram
gbc nay c6 thé chi bao liéu tram gbc nay c6 hd trg ting cudng tinh di dong, va co thé chi
b4o riéng biét cac ning luc khac nhau khong, vi dy, liéu co hd tro tai thiét 1ap CP hoic
tang cudng tinh di dong UP hay khong, hodc c6 thé chi bdo ddng nhat cac nang luc c6
lién quan dén ting cudng tinh di dong hay khong, vi du, c6 thé quang ba chi bao bing
cach sit dung thong diép hé théng hay khong, Cu thé 13, khi tram gbc nay hd trg nang lyc
tang cuong tinh di dong, tram gdc nay dua ra chi bdo bang cach thic quang bé cua hé
thdng. Tram gbc nay c6 thé sir dung 1 bit dé chi bao ddng nhat hoic sir dung nhiéu bit dé
chi béo riéng biét nhidu nang luc cu thé dugce bao gdm trong ting cudng tinh di dong. Khi
thue hién thiét 1ap két ndi RRC hodc tai thiét 14p két néi RRC, UE ndy c6 thé lya chon,
dua theo thong diép chi béo, liéu c6 truy nhdp vao vung phu séng hodc tram gbc hay
khéng. Vi du, khi tram gdc ndy quang ba chi bao hd trg ning luc ting cudng tinh di dong,
UE h trg ting cuong tinh di dong c6 thé Iya chon truy nhap vao vung phu séng; hodc
néu tram gbc nay khong hd trg ning lyc tang cuong tinh di dong, tic la, tram gbc nay
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khong quang ba chi béo hd trg ndng luc tang cudng tinh di dong, hodc chi béo khong hd
tro ning luc tdng cuong tinh di dong, UE nay co thé lya chon khong truy nhép vao ving
pht s6ng ndy. Sau khi UE nay truy nhép vao ving pht séng nay, tram gbc nay c6 thé thuc
hién cac thao tac khac nhau dwa vao cic nang lyc cia UE, vi du, xtt 1y uu tién thép, t
chdi hogc giai phong két ndi, va chuyén thong tin ndng lyc cho nit khéc.

Tuy ¥, tram gdc ndy ¢ thé théng béo, bang cach st dung béo hiéu danh riéng, cho
UE nay vé viéc lidu tram gbc niy c6 hd trg nang luc tang cuong tinh di dong hay khong.
Sau khi UE nay truy nhdp vao ving phu song nay, tram gbc nay c6 thé thong bao cho UE
ny bing céch sit dung béo hiéu danh riéng ndy, ching han nhu thong diép thiét 1ap két
ndi RRC, t&i thiét 1ap két ndi RRC, tir chdi hodc giai phong két ndi RRC, hodc thong digp
khac.

Cu thé 13, vi du, sau khi UE nay giri yéu cdu tai thiét 1ap két ndi RRC khi UE nay
truy nhip vao vung phu song dich, néu tram gdc dich nay khong c6 ngir canh UE kha
dung, va khong hd trg ning lyc ting cudng tinh di dong, tram gdc dich nay thong bao cho
UE nay bang cach sir dung b4o hi¢u danh riéng.

Tuy ¥, khi Iva chon hodc tai Iya chon ving phu séng, UE nay ¢ thé can nhic yéu tb
nay dé lwa chon viing phu séng. Theo cach thic tiy ¥, tram gbc nay quang ba mot s6 viing
phu séng hd trg ting cuong tinh di dong, va tram gbc nay c6 thé quang ba, trong quang
b4 cua hé thdng, dich vi (offset) cuia ving phu séng hd tro ning luc tang cudng tinh di
dong. UE h3 tro nang lyc ting cudng tinh di dong ¢6 thé st dung dich vi ndy dé lua chon
hodc tai lua chon ving phu séng. Theo cach thire tity y khac, tai Iva chon hodc lya chon
dugc thuc hién chi trén cac ving phu séng hd trg nang luc ting cuong tinh di dong, va cd
thé st dung co ché Xép hang hoéc co ché wu tién. Theo cach khac, UE hd tro ting cudng
tfnh di dong c6 thé can nhic ring viing phu séng hd trg ting cuong tinh di dong c6 vu tién
cao, va ¢6 thé vu tién lua chon ving phii séng ndy trong qua trinh lya chon. Tuy y, khi
tram gbc nay biét liéu c6 ving phu séng khac hd tro ning luc ting cudng tinh di dong hay
khong, tram gdc nay c6 thé dat dich vi cu thé cia ving phu séng d6i v4i ving phu séng
hd tro nang luc ting cuong tinh di dong.

Déi v6i UE da truy nhap vao ving phu séng hd tro ting cudng tinh di dong, khi UE
nay di chuyén, vi du, khi UE nay dugc chuyén giao, khi RLF khoi dong thu tuc tai thiét
1ap, hoac khi UE & ché 46 d3 két ndi nay thuc hién lya chon lai ving phu song, néu tram
gbc dich da duoc truy nhap boi UE nay khong hd tro ting cudng tinh di dong, tuc 13, tram
gbc dich nay khong hd trg thao tac ching han nhu chuyén tiép ngft canh cua UE va dir
liéu gitta cac tram géc, tram géc dich nay cé thé tir chdi hodc giai phong két ndi ctia UE
nay, hodc ddi huéng UE nay dén ving phi séng khac hd tro dic tinh nay, hodc tai thiét
1ap két n6i. Theo cach khac, tram gbc dich nay c6 thé dua ra chi bao tdi tram gbc ngudn,
va tram gbc ngudn nay co thé chuyén chi ngft canh ctia UE dua theo thong tin chi bao
nay; hodc tram goc dich ndy c6 thé 1énh cho tram gbc ngudn nay x6a ngft canh UE di
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dugc luu trit va dit liéu da duge luu tri.

Néu tram gdc di duoc truy nhap ban dAu boi UE nay khong hd tro tdng cudng tinh
di dong, nhung tram gdc dich clia ving phu séng da dugc truy nhip bdi UE nay hd trg
chuyén tiép dit liéu va ngft canh cua UE sau khi UE nay di chuyén, tiy y, UE ndy ¢ thé
dua ra chi bao dén tram gbc dich nay, dé chi béo rang tram gbc da thiét 1ap két ndi trude
d6 v&i UE nay khong hd trg tang cuong tinh di dong. Néu tram gbc dich nay khong co
ngit canh ctia UE, tram gdc dich ndy c6 thé tir chdi hodc giai phong két ndi, hogc tai thiét
14p két ndi. Theo cach khéc, khi tram gbc dich nay nhan yéu cdu téi thiét 1ap tir UE nay,
tram gdc dich nay giri chi bao RLF, yéu cau thu nhan lai ngit canh, hodc thong di€p chi
bao khac dén tram gdc ngudn, va tram gdc ngudn nay c6 thé g tra lai thong tin chi bao
dé tir chdi hodc khong hd tro hoat dong nay, hodc co thé chuyén chi ngft canh cua UE ma
khong chuyén dit lidu, va dua ra chi bao. Thong diép kénh mang cu thé khong bi gidi han,
va c6 thé 12 thong diép giao dién X2 hién ¢, hodc cé thé 1a thong diép moi.

Tram gdc nay quang ba chi bao vé loai UE hoic ning luc ctia UE dugce st dung danh
riéng cho dich vu phat da phuong cua tram gbc nay. Doi voi dich vu phat da phuong,
ching han nhu dich vu diém dén da diém trong mdt ving phu séng (Single Cell Point To
Multipoint - SC-PTM) trong NB-IoT nay, do cac UE khéac nhau c6 céc loai va cac nang
luc khac nhau, tram géc nay can quang ba chi bdo vé loai UE hoic ning luc cua UE déc
trung cho kiéu truyén dan dich vu phét da phuong nhu vy, dé UE nay x4c dinh, dua theo
loai UE nay hodc nang luc cua UE nay, liéu c6 chép nhén dich vu phat da phuong hay
khong. Vi du, chi bao ndy c6 thé bao gdm chi bao liéu TBS chung hodc TBS 16n c6 dugc
str dung trong truyén dan dich vu phat da phuong hay khong, chi bao ligu HARQ don tién
trinh hodc HARQ da tién trinh c¢6 duge st dung trong truyén dan dich vu phat da phuong
hay khong, chi bao vé loai UE ndy, va cic chi bao tuong tu. Hon nita, do nhiéu dich vu
SC-PTM duoc thuc hién trong mang vao cung mot thoi diém, chi bao néu trén co thé 1a
cho tAt ca céc dich vu SC-PTM trong ving phu séng hién c6. Dé thuc hién diéu khién linh
hoat, tram géc nay cling co thé dua riéng chi bdo néu trén cho mdi dich vu SC-PTM.

" Cén luu ¥ rang thoi diém tram gbc nay quang ba chi béo vé loai UE nay hodc ning
luc cua UE dd duogc st dung danh riéng cho dich vu phat da phuong nay cia tram gbc nay
¢6 thé hoic c6 thé khong truée bude S301. Hon nita, UE & ché do khong hoat dong ciing
¢6 thé nhan chi bao nay. Didu nay khong bi gidi han trong séng ché.

Tuy ¥, kiéu cong suat méi ndy duge chua trong phdn tir diéu khién don vi dit liéu
giao thite MAC (MAC protocol data unit (MAC PDU) control element - MAC CE) mang
yéu cau thiét 1ap két ndi RRC nay. Vi du, kiéu cong sudt méi ctia UE ndy duge chi bao
trong phan tir didu khién giao thitc MAC bao cdo khéi lugng dir liéu va khoang dy trit
cong suét (Data Volume va Power Headroom Report MAC CE) dugc thé hién trong Fig.
3.a. Céch thirc cu thé c6 thé 1a nhu sau: Bit dy trit hién c6 R duoc st dung dé dua ra chi
béo cta kidu cong sudt mai. S6 lugng cua céc bit du trit da dugce st dung tuy thude vao
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s6 luong cua céc kiéu cong suét m6i can duoc chi bio. Néu chi mot kiéu cong sudt méi
duoc hd trg trong mang, chi mot bit dy trix can duoc st dung dé chi bao kidu cong suat
mai nay; hodc néu hai hodc ba kiéu cong sudt méi dugc hd tro trong mang, hai bit du trir
cAn duoc sit dung dé chi bao céc kiéu cong suét mdi nay. C6 thé tranh duge viée thiét ké
MAC CE méi bang cach sir dung bit dy trit trong MAC CE hién c6 dé dua ra chi bao cua
kiéu cong sudt méi. Hon nita, c6 thé 1am giam céc phi ton bao hiéu béi viée béo cdo dong
thoi kiéu cong suat méi nay va thong tin khac dén tram gde nay.

Vi du, tham khao Fig. 3.1, Fig. 3.1 1a luu d6 cta phuong phép 1ap lich dit liéu khéc
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Tuy y, cach thirc thuc hién cu thé cua viéc thu nhan thong tin nang lyc nay cia thiét
bi ngudi dung (UE) ndy béi tram gbc nay 1a: tram gdc ndy nhan yéu cau két ndi RRC
duoc giri bsi UE nay va mang thong tin nang lyc nay cua UE nay. Cu thé 13, yéu cau két
nbi RRC nay duoc giri boi UE nay dén tram gdc nay mang thong tin nang luc nay ctia UE
ndy. Thong tin nang luc ny 6 thé 1a tAt ca thong tin nang luc cia UE nay, hodc ¢6 thé 1a
mot s6 thong tin nang luc cua UE nay. Diéu nay phu thudc cu thé vao dung luong cua bao
hidu yéu cau két ndi RRC nay. Néu dung lugng ciia bdo hiéu yéu cau két néi RRC nay 1a
thich hop, béo hiéu yéu cau két n6i RRC nay mang tat ca thong tin nang luc cia UE nay;
hoic néu dung lugng cua béo hidu yéu cau két ndi RRC nay bi giéi han, bdo hiéu yéu cau
két ndi RRC nay mang mot s6 thong tin ning luc can thiét ciia UE nay, vi dy, wu tién cta
UE, chi bdo don 4m/da 4m, hodc chi bao CP/UP. Tuy y, mot s6 thong tin ning luc cua UE
ndy 6 thé dugc nhom lai va viét thanh giao thire. Bao hiéu yéu cau két ndi RRC nay chi
can mang s6 chi sd cia nhém thong tin nang lyc cua UE ndy ma khong mang thong tin
nang luc nay cua UE nay.

Tdy ¥, cach thire thuc hién cy thé cua viée thu nhan théng tin nang lyc nay ciia thiét
bi nguoi dung (UE) nay boi tram gbc nay 1a: tram gbc ndy nhén thong diép tim goi dugc
gri boi mang 161 va mang thong tin nang lyc nay cua UE nay. Cu thé 13, khi mang 161 nay
chuyén thong diép tim goi nay dén tram gbc nay, néu mang 16i nay luu trr thong tin ngit
canh cua UE nay, mang 16i ndy thém thong tin nang luc ciia UE nay vao thong diép tim
goi duge giri dén tram gdc nay, va thong tin ngit canh nay cua UE nay chira thong tin nang
luc ctia UE nay. Sau khi nhén thong tin néng lyc cia UE nay, tram gbc nay luu trit thong
tin nang luyc cua UE nay dé st dung tiép theo sau khi két ndi v6i UE nay.

Tuy y, cach thirc thuc hién cu thé ctia viéc thu nhan thong tin nang lyc nay ctia thiét
bi nguoi dung (UE) nay boi tram gbc nay 1a: tram gdc nay nhan thong diép tim goi thi
nhat dugc giri boi mang 16i; néu thong diép tim goi thir nhét nay khong mang thong tin
nang luc nay cia UE nay, tram gbc nay g, dén UE nay, thong diép tim goi thir hai mang
thong tin chi bdo, trong d6 thong tin chi bao nay duoc st dung dé 1énh cho UE nay bdo
c4o thong tin nang lyc ndy cua UE nay; va tram gbc nay nhan yéu cau két ndi RRC duge
gtii boi UE nay va mang thong tin ndng lyc nay cua UE nay. Cu thé 13, néu mang 16i nay
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khong luu trit thong tin ngft canh cua UE nay, thong diép tim goi thir nhit nay duoc gii
boi mang 161 nay dén tram gbc nay khong mang thong tin nang lyc nay ctia UE nay, va
tram gdc nay thém thong tin chi bédo nay vao thong diép tim goi thi hai dugc gui dén UE
nay. Thong tin chi bao nay dugc sit dung d8 chibdo rang sau d6 UE nay can bao céo thong
tin nang lyc nay cua UE nay dén tram gbc nay, va UE nay c6 thé thém thong tin nang luc
cia UE nay vao bao hi¢u yéu cau két ndi RRC duoc gii sau d6 dén tram gdc nay. Theo
phuong an khac, UE nay cling ¢ thé thém thong tin ning luc cia UE nay dén bao hidu
khac dugc giri sau d6 dén tram gbe nay, vi du, béo hiéu hoan thanh thiét lap két ndi RRC.

Vi du, tham khao Fig. 3.2, Fig. 3.2 1a luu dd ctia phuong phép 14p lich dit liéu khac
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Tuy ¥, thong tin nang luc ndy bao gdm thong tin nang lyc thir nhét, va thong tin nang
luc ndy con bao gdm thong tin nang lyc thi hai, thong tin nang lyc tht ba, thong tin nang
luc tht tu, hodc thong tin nang lyc thit nam. Viéc tram géc thu nhén thong tin nang luc
cua thiét bi nguoi ding (UE) bao gdm: tram gbc nay nhan yéu cau két n6i RRC dugce gui
bai UE nay va mang thong tin nang luc thi nhit nay; va tram gbc ndy nhan yéu cau thiét
1ap ngit canh ban dau duge gui bdi mang 16i va mang thong tin nang lyc tht hai nay. Theo
cach khac, viéc tram gbc thu nhan théng tin nang luc cla thiét bi ngudi ding (UE) bao
gdm: tram gbc nay nhan yéu ciu két ndi RRC duoc gui boi UE nay va mang thong tin
nang lyc thi nhat nay; tram gbc nay giri yéu cau thu nhan thong tin nang lyc cua UE dén
UE ndy; va tram gdc ndy nhan thong tin nang lyc thir ba dugc giri boi UE nay phan hoi
lai yéu cau thu nhéan thong tin nang luc cua UE ndy. Theo céch khdc, viéc tram gbe thu
nhén thong tin nang lyc cua thiét bi nguoi dung (UE) bao gbm: tram gdc nay nhan yéu
cau két ndi RRC duoc glri bdi UE nay va mang thong tin nang luc thi nhét nay; va tram
gbc nay nhan bao hiéu van chuyén tang khong truy nhap (Non Access Stratum, NAS)
dudng xubng dugc giri boi mang 161 va mang thong tin nang luc thi tw. Theo cach khac,
viéc tram gbc thu nhan thong tin nang luc cua thiét bi nguoi dung (UE) bao gdm: tram
gbe nay nhan yéu cu két néi RRC dugc gui boi UE nay va mang thong tin nang luc thir
nhit nay; va tram gbe nay nhan béo hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC dugc giri boi
UE nay va mang théng tin nang luc thi nam.

Cu thé 13, do dung lwong ctia bao hidu yéu cau két ndi RRC nay dugc chuyén boi UE
nay dén tram gdc nay bi gidi han, bao hiéu yéu cau két ndi RRC nay c6 thé chi mang mot
s6 thong tin nang lyc can thiét (thong tin nang luc thir nhét nay) cia UE nay, vi du, uu
tién ctia UE, chi bao don 4m/da 4m, va chi bao CP/UP. Néu UE ndy van can truyén dit
lieu dudng 16n sau d6, dé tram gde nay c6 thé cap phat mot cach thich hop hon tai nguyén
14p lich dit liéu dén UE nay, sau khi UE nay gui thong tin nang lyc thir nhat nay dén tram
gbc nay, tram gdc nay can thu nhan thong tin nang lyc con lai ciia UE nay. Cac phuong
phép cu thé ciia viéc thu nhan thong tin nang luc con lai nay c6 thé bao gdm phuong phap
sau: 1. Mang 18i ndy c6 thé thém thong tin nang lyc thir hai nay vao bao hi¢u yéu cAu thiét
14p ngit canh ban dau da dugc chuyén dén tram gbc nay (hodc bao hiéu khac da duoc
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chuyén boi mang 15i nay dén tram gdc nay). Tuy y, trwde khi mang 18i nay gli béo higu
yéu cdu thiét 14p ngit canh ban dau nay dén tram gdc nay (hodc mang 18i nay giri bao higu
khéc dén tram gdc nay), tram gbc nay 6 thé thém thong tin chi bdo vao béo hi¢u thong
tin UE ban diu dugc giri dén mang 16i ndy, dé chi bao thong tin nang lyc ctia UE nay va
thong tin chi béo nay can dugc guri béi mang 181 nay dén tram gbc nay. 2. Tram gbc nay
giri yéu cau thu nhan thong tin nang lyc cua UE nay (cu thé 13, tram gbc ndy c6 thé gt
béo hiéu thu nhan thong tin ning luc ciia UE dén UE nay, hodc tram gbc nay co thé chuyén
b4o hidu khac dén UE nay) dén UE nay. Yéu cau thu nhén thong tin nang luc ciia UE nay
¢6 thé mang thong tin chi bdo, dé chi béo thong tin nang lyc ciia UE nay va dugc giti boi
UE nay dén tram gdc nay, va UE nay gui thong tin nang lyc thi ba dén tram gbc ndy phan
hdi lai yéu cau thu nhén thong tin ning lyc cia UE nay. 3. Khi mang 18i nay can chuyén
dit lieu dudong xudng, mang 161 nay c6 thé thém thong tin nang luc thir tu vao béo higu
van chuyén NAS duong xudng duge g dén tram gdc nay. 4. UE nay gui bao hiéu hoan
thanh thiét 1ap két ndi RRC nay dén tram gbc ndy, va béo hiéu mang thong tin ning lyc
tht nam nay ctia UE nay. Tuy y, trude khi UE nay giri bao hi¢u hoan thanh thiét 1ap két
néi RRC nay dén tram gbc nay, tram gdc niy c6 thé thém thong tin chi bdo vao bao hiéu
yéu cau thiét 1ap két ndi RRC dugc gii dén UE nay, dé chi bao thong tin ning lyc ctia UE
nay va dugc gui bdi mang 161 nay dén tram gdc nay. Ty y, do dung lugng cia bao hiéu
hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC nay 1a twong dbi 16n, bao hidu nay c6 thé mang tat ca
thong tin ning luc ciia UE nay. Trong trudng hop nay, thong tin néng lyc th ndm nay ¢6
thé bao gdm thong tin ning luc thi nhat nay.

Tuy ¥, thong tin ning lyc thit hai ndy, thong tin nang luc thit ba nay, thong tin nang
luc thit tu nay, va thong tin nang lyc thir ndm nay co6 thé 1a thong tin nang luc giéng nhau,
hoic c6 thé 1a thong tin nang luc khac nhau. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché.

Tuy y, quan hé giira thong tin nang luc thir nhét nay va mdi thong tin ning luc trong
s6 thong tin nang luc thit hai nay, thong tin nang luc thir ba nay, thong tin ndng lyc thir tu
nay, hoac théng tin nang luc thir nAm nay co thé 1a quan hé bao gdm, hoc ¢6 thé 12 quan
hé giao nhau, hodc c6 thé 1a quan hé khong twong thich, hoac kiéu quan hé trong tu. Diéu
nay khong bi gi6i han trong sang ché.

Vi dy, tham khao Fig. 3.3, Fig. 3.3 12 luu d ctia phuong phéap 14p lich dir liéu khac
theo mot phuong 4n clia sang ché.

Tuy v, cach thirc thyc hién cu thé cta viéc thu nhan thong tin nang lyc nay cta thiét
bi nguoi dung (UE) nay boi tram gbc nay 1a: tram gbc nay nhan yéu cau két ndi RRC
dugc gtri boi UE nay, trong do yéu cAu két ndi RRC nay mang thong tin bd trg dinh tuyén
clia mang 161 thr nhat, va mang 16 tht nhét nay 1a mang 13i luu trt thong tin ngit canh
cua UE nay; tram gdc nay xac dinh, dwa vao thong tin b6 tro dinh tuyén nay ctia mang 15
tht nhat ndy, mang 18i va thong tin nhan dang dé nhan dang UE nay boi mang 16i nay;
tram gbc nay gli yéu cau thu nhan thong tin ning luc cua UE dén mang 16i da dugc xac

-12-



35130

dinh nay, trong d6 yéu cau thu nhan thong tin nang luc ciia UE nay mang thong tin nhan
dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang 16i nay, thong tin nhan dang nay dung dé
nhén dang UE ndy béi mang 161 nay duoc sit dung boi mang 16i dé dugc xac dinh nay dé
thu nhan thong tin ngit canh nay cua UE ndy, va thong tin ngit canh nay cua UE nay chia
thong tin nang luc cia UE nay; va tram gdc nay nhan thong tin nang luc cia UE nay va
dugc giii bdi mang 161 da duge xé4c dinh nay phan hdi lai yéu cau thu nhan thong tin nang
luc cua UE nay.

Vi du, khi guri yéu cdu thu nhén thong tin nang luc cua UE nay dén mang 13i nay,
tram gdc ndy thém thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay bdi mang 161 nay
(théng tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay bai mang 161 nay dugc st dung boi
mang 161 ndy dé tim, dya theo thdng tin nhan dang nay, thong tin nglt canh nay ctua UE
nay va thong tin ngit canh niy duge luu trit trong mang 15i nay, va thong tin nhén dang
ndy dung dé nhan dang UE nay bdi mang 13i nay c6 thé 1a nhan dang UE tam thoi duy
nhét toan cau (Globally Unique Temporary UE Identity - GUTI), hodc t6 hop ciia ma dinh
danh thuc thé quan 1y di dong duy nhét toan cau (Globally Unique Mobility Management
Entity (MME) Identity - GUMMEI) va nhan dang thué bao di dong tam thoi cua kién tric
hé théng SAE (System Architecture Evolution - Tién hoéa Kién tric Hé thong) (SAE-
temporary mobile subscriber identity - S-TMSI), hodc S-TMSI, hodc ma dinh danh UE
duy nhét cua giao dién S1 ctia MME, eNB MME UE S1AP ID (eNB MME UE Sl
Application Protocol ID), hodc cdp méa dinh danh UE duy nhét cta giao dién S1 (S1-AP
UE ID pair), hodc cac loai tuong tu) vao yéu cAu thu nhan thong tin ning lyc cia UE nay,
dé x4c minh liéu mang 181 d4 duge x4c dinh nay c6 phai la mang 16i luu trir thong tin ngtr
canh cua UE nay (hodc mang 16i ma UE nay da dugc dang ky trude d6 v6i mang 161 nay)
hay khong. néu mang 1i d& dugc xé4c dinh nay 12 mang 16i luu trir thong tin ngit canh cua
UE nay (hodc mang 16i ma v&i n6 UE nay da dugc dang ky trude d6), mang 161 da dugc
xéc dinh nay c6 thé truc tiép thu nhén thong tin ngir canh da dugce luu trit trude cia UE
ndy dua theo thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang 13i nay; hodc
néu mang 1561 di duogc x4ac dinh nay khong phai 1a mang 16i luu trit thong tin ngit canh cua
UE nay (hodc mang 16i ma véi n6 UE nay da dugc dang ky trudc d6), mang 131 da dugc
x4c dinh nay thu nhan, dya theo thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay bai
mang 15i nay, thong tin ngit canh cua UE nay tir mang 16i (mang 13 tht nhét ndy) da dugc
két ndi trude d6 voi UE ndy, va sau d6 mang 1561 da duoc xac dinh nay thém thong tin
ning luc cua UE nay vao bao hiéu dugc gui dén tram gbc nay, dé giri thong tin nang luc
cua UE nay dén tram gdc nay.

Tay ¥, GUTI nay bao gbm PLMN ID, MMEI, va M-TMSL Thanh phan cu thé cia
GUTI nay duoc thé hién trong Fig. 3.b.

Tuy y, viéc tram gdc nay giri yéu cau thu nhan thong tin nang luyc ctia UE nay dén
mang 161 dd dugc xéac dinh nay cé thé dugc thuc hién bang cach sir dung béo hiéu yéu cau
thong tin ning lyc cua UE dugc giri boi tram gbc nay dén mang 15i nay, hodc co thé duoc
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thuc hién bang cach str dung bdo hiéu khac dugc gui boi tram gbc nay dén mang 161 nay.
Diéu nay khong bi giéi han trong sang ché.

Tuy y, nhu duoc thé hién trong Fig. 3.4, sau bugc S301 trong dé tram géc nay thu
nhan thong tin néng lyc nay ciia thiét bi ngudi dung (UE) nay, phuong phéap nay con bao
gdm: tram gbc nay giri thong tin chi béo st dung nang luc ciia UE dén UE nay, trong d6
thong tin chi bdo stt dung néng luc cua UE nay duoc st dung dé chi bao ning luc cua UE
duogc sit dung trong 1ap lich dit ligu, va thong tin chi béo s dung néng lyc cia UE nay
bao gdm thong tin chi béo dé chi bao lidu HARQ da tién trinh c6 dugce st dung trong 1dp
lich dit liéu hay khong, va/hodc thong tin chi bao dé chi bao liéu TBS c6 duge sir dung
trong 1ap lich dit liéu hay khong.

Vi dy, hién nay, td chitc 3GPP da hoan thién tiéu chuan cua NB-IoT Rel-13, va dang
nang cao NB-IoT Rel-14. Trong Rel-13, tdc d dugc hd tro boi diu cubi NB-IoT la thap,
va kich ban tmg dung bi gidi han. Hai dac tinh méi: HARQ tién trinh kép (chi c6 HARQ
don tién trinh trong Rel-13) va TBS 16n dugc dua vao NB-IoT cia Rel-14, dé tang toc do
truyén cta dau cudi NB-IoT nay. Hién nay, nang lyc ciia UE duoc thu nhan boi tram gbe
nay khong bao gdm ning luc HARQ tién trinh kép méi duoc dua vao hoac nang luc TBS
16n, va tram gdc nay c6 thé khong st dung hai déc tinh nay trong thong diep thiét lap két
ndi RRC hoic trong 1ap lich dit liéu tiép theo, dé thuc hién 1ap lich cho UE nay. Két qua
13, nang suét lap lich bi anh huéng.

Trong phuong &n nay cua sang ché, dAu tién tram gdc nay thu nhan nang lyc cia UE,
va sau d6 chi bao liéu UE nay c6 hd trg cac ddc tinh mdi bao gém nang luc HARQ da tién
trinh va nang luc TBS 16n. Néu nang luc ctia UE da dugc thu nhén nay hd tro hai dic tinh
méi ndy, tram gdc ndy c6 thé chi bio, trong thong diép thiét 1ap két ndi RRC nay, li¢u hai
dac tinh m&i nay ¢6 duge st dung trong 1ap lich dit li€u tiép theo cho UE nay hay khong.
UE nay chi bdo riéng biét hd trg cho hai dic tinh nay. Vi dy, chi bo riéng (vi du, 1 bit)
duogc sir dung dé chi bo liéu HARQ da tién trinh nay c6 dugc hd tro hay khong, va chi
bao riéng khéac dugc su dung dé chi bao licu TBS 16n ndy c6 duoc hd trg hay khong. Tét
nhién, ciing ¢6 thé st dung chi b4o dong nhat dé chi bao liéu UE nay c¢6 ho tro ca hai déc
tinh ndy hay khong (do hai ddc tinh nay 1a dé thuc hién tdc do dit liéu cao, chi béo dong
nhét nay tao it phi ton hon). Hon nita, tén cta chi béo c6 thé 1a nang luc ctia UE, hodc co
thé 1a kiéu UE. Hon nita, cling nhu vy, dbi véi chi bao dén UE nay, tram géc nay co thé
sit dung hai chi bao riéng, hodc ¢6 thé st dung chi bao dong nhat.

Hon nira, tram gdc nay can dua ra chi béo dén UE nay do c4 hai dic tinh méi nay la
dé tao tbc do truyén din cao hon, va dau tién, NB-IoT nay can dam bao ving pht séng
ctia mang nay. Khi UE nay nam trong ving phu séng twong di kém, can thyc hién sb
lugng 16n cac truyén dan 13p lai dé ting cudng ving phi séng nay, va do d6 toc do truyén
cao nay co thé khong duge thyc hién. Tic 13, méc do mot s6 UE méi hodc cac UE c6 nang
luc tuong d6i manh c6 nang luc hd trg hai ddc tinh méi nay, trong mot sb truong hop (vi
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dy, khi UE nay trong vung phu séng kém), tram gbc nay khong phai thuc hién 1ap lich
cho UE nay bang cach st dung hai dic tinh nay. Liéu viéc s dung hai déc tinh nay co
anh hudng dinh dang thong tin diéu khién dudng xubng (Downlink Control Information
- DCI) cua UE ndy, quan hé theo trinh ty thoi gian cta cich xtr Iy thu gian doan
(discontinuous reception behavior time sequence relationship), va cac yéu t twong tw hay
khong. Do d6, d tranh 15i 1ap lich hodc giam hiéu qua truyén dan, tram gdc nay can chi
b4o lidu c6 st dung hai nang lyc nay dé 1ap lich tiép theo cho UE nay hay khong.

Tuy y, cach thie thuc hién cu thé cta viéc xac dinh, boi tram gbc ndy dua vao thong
tin bd tro dinh tuyén nay ctia mang 161 thir nhét ndy, mang 18i nay va thong tin nhan dang
nay ding dé nhan dang UE ndy boi mang 16i nay 1a: tram gdc nay xac dinh, dya vao thong
tin bd tro dinh tuyén ndy ctia mang 15i thtr nhét nay, GUMMEI ctia mang 13i thi nhét nay
va thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang 15i nay; tram gbc nay
x4ac dinh, dua theo GUMMEI nay, li€u cac mang 161 ¢ thé dugc chon béi tram gbc nay
¢6 bao gdbm mang 151 thir nhat nay hay khong; va tram gdc nay lua chon mang 15i thir nhat
nay néu céc mang 16i ¢6 thé dugc chon boi tram gdc nay bao gdm mang 13i thu nhét nay;
hozc tram gdc nay lua chon mang 15i bét ky trong cic mang 13i ¢6 thé duoc chon béi tram
gbc nay néu cic mang 16i nay c6 thé duoc lua chon béi tram gdc nay khong bao gdm
mang 131 thir nhit nay.

Vi dy, bao hiéu yéu ciu két ndi RRC nay duge gui boi UE nay dén tram gbc nay
mang thong tin bd trg dinh tuyén nay ctia mang 151 thi nhit nay, va tram goc ndy c6 thé
xéc dinh, dua vio thong tin bd tro dinh tuyén nay clia mang 15i tht nhat nay, GUMMEI
nay ciia mang 16i thit nhét nay va thong tin nhén dang nay dung dé nhan dang UE nay boi
mang 161 nay. Tram gbc nay xac dinh, dya theo GUMMEI nay, ligu tram gbc nay c6 duge
két ndi dén mang 161 thir nhat nay hay khong. Tram gdc nay lya chon mang 161 thir nhét
nay néu mang 161 thir nhit nay c6 mit trong cac mang 16i c6 thé duoc két ndi vai tram gbc
nay; hodc néu mang 15i thit nhat nay khong c6 mit trong cdc mang 16i c6 thé dugc két ndi
v6i tram gbe nay, tram gbc nay lua chon mang 15i bét ky trong cac mang 13i ¢6 thé duoc
két ndi véi tram gdc nay.

Tdy ¥, thong tin bd trg dinh tuyén ndy ciia mang 15i thir nhét nay bao gom S-TMSL.

Tuy ¥, thong tin bd trg dinh tuyén nay ctia mang 13i thir nhét nay bao gdm it nhit
mot trong cac thanh phan sau: chi s dia chi mang di dong mat d4t cong cong/dia chi mang
di dong mit dit cong cong (Public Land Mobile Network (PLMN) ID) hodc mé dinh danh
nhom thuc thé quan 1y di dong (mobility management entity (MME) group identifier -
MMEGI) da dugc chon.

Tiy ¥, thong tin bé tro dinh tuyén ndy cua mang 15i thtt nhét nay bao gdm S-TMSI
nay va chi s6 dia chi mang di dong mat dat cong cong/PLMN ID da dugc chon nay. Cach
thirc thuc hién cu thé ciia vide xdc dinh, boi tram gbe nay dya vao thong tin bd trg dinh
tuyén ndy ctia mang 13i thit nhét nay, ma dinh danh thyc thé quan Iy di dong duy nhéat toan
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chu (GUMMEI) niy ctia mang 16i thtt nhét ndy va thong tin nhan dang nay ding dé nhén
dang UE nay boi mang 161 nay la: tram gbc nay thu nhan MMEGI nay cua mang 16i thu
nhét ndy tir tram gdc nay dya vao S-TMSI ndy va chi s dia chi mang di dong mat dat
cong cong/PLMN ID da dugc chon nay; va xac dinh, dwa vao S-TMSI nay, chi sb dia chi
mang di dong mat dat cong cong/PLMN ID da dugc chon nay, va MMEGI nay, ma dinh
danh thuc thé quan 1y di dong duy nhét toan cAu (GUMMEI) nay ctia mang 15i thir nhét
nay va théng tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay béi mang 13i nay.

Cu thé 13, nhém cac mang 18i da duoc két ndi trude d6 dén mot s6 UE cu thé khong
bi thay dbi. Tic 13, cdic MMEGI ctia cac mang 13i nay dugc két ndi v6i cac UE nay khong
bi thay ddi. Tram gbc nay c6 thé luu trit thong tin chdng han nhu cac MMMEI va céc S-
TMSI cua cac UE nay. Trong truong hgp nay, yéu cau két ndi RRC nay dugc gt boi UE
nay dén tram géc nay chi can mang chi s6 dia chi mang di dong mat dét cong cong hodc
PLMN ID d3 dugc lya chon nay va S-TMSI nay ma khong mang thong tin chang han nhu
MMEGI nay cua UE nay. Tram gbe nay co thé thu nhén thong tin chang han nhu MMEGI
d4 duge luu trit trude nay dua theo chi s6 dia chi mang di dong mit dét cong cong/PLMN
ID d3 dugc lua chon nay va S-TMSI nay, va tao, dwa theo PLMN ID nay, S-TMSI nay,
va MMEGI nay, GUMMEI nay va thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay
boi mang 16i nay. Tram gbc nay dugc s dung d8 Tuu trit thong tin bd trg dinh tuyén cia
mot s6 mang 16i. Tram gdc nay c¢6 thé thu nhan thong tin bé trg dinh tuyén nay bang cach
sit dung S-TMSI nay 1am ma nhén dang. Sau khi S-TMSI nay dugc cap nhét, mang 161
nay c6 thé thém S-TMSI da dugc cdp nhét nay vao bao hi¢u dudong xudng duoc giri dén
tram gbc nay, hodc c6 thé thém S-TMSI da dugc cap nhat ndy vao mot sd béo higu mai,
vi du, phan hdi tam dimg két ndi RRC, S1-AP: ACK bo kich hoat ngit canh ctia UE S1
trong S1-AP, va yéu ciu thiét 1ap ngit canh ban dau. Diéu nay khong bi gi6i han trong
sang ché. Tat nhién, S-TMSI nay trong phuong 4n nay cla sang ché ciing c6 thé 1a ma
dinh danh khéc cia UE nay, ching han nhu C-RNTIL Can luu y ring phuong phép dé luu
trit thong tin boi tram gde khong bi gigi han ¢ phuong phap néu trén, va phuong phap
khéc dé Iuu trit thong tin boi tram géc, va sir dung, 1am ma nhén dang, S-TMSI nay hodc
thong tin khac dugc cdp nhét trong tuong tac gitta UE va mang 151 co thé 1a phuong phép
néu trén.

Tuy v, thong tin bo trg dinh tuyén ndy ctia mang 15i thir nhét nay bao gom S-TMSI
nay va chi sb dia chi mang di dong mat d4t cong cong/PLMN ID da dugc chon ndy. Cach
thirc thuc hién cu thé cla viée xac dinh, boi tram gdc ndy dya vao thong tin bo trg dinh
tuyén nay ctia mang 15i thtr nhét nay, mé dinh danh thuc thé quan ly di dong duy nhat toan
chu (GUMMEI) nay ctia mang 18 thtt nhét nay va théng tin nhan dang nay ding dé nhan
dang UE nay boi mang 161 nay la: tram gdc nay xac dinh MMEGI nay cua mang 16i thi
nhét nay dua vao S-TMSI nay va chi s dia chi mang di dong mat dat cong cong/PLMN
ID d3 duge chon nay; va xac dinh, dua vao S-TMSI nay, chi s6 dia chi mang di dong mat
dét cong cong/PLMN ID dé dugc chon ndy, va MMEGI nay, ma dinh danh thyc the quan
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1y di dong duy nhét toan ciu (GUMMEI) nay ciia mang 161 thit nht nay va thong tin nhan
dang nay ding dé nhan dang UE nay boi mang 13i nay.

Cu thé 13, d6i v&i mot s6 UE cu thé, gia sir 1a tram gbe nay thude chi mot kiéu nhom
mang 161, tic 13, MMEGI cuia mang 181 dugc két ndi v6i tram gbc nay khong bi thay doi
va 1a duy nhét. Khi UE thay déi tir ché do khong hoat dong sang ché do dugc két ndi, UB
nay thém chi sé dia chi mang di dong mat d4t cong cong /PLMN ID da dugc lya chon nay
va S-TMSI nay vao béo hiéu yéu cau két ndi RRC dugc gii dén tram gbc nay. Khi tram
gbc da dugc két ndi véi UE nay gibng voi tram gbe da dugc két ndi trude d6 véi UE nay,
do MMEGI nay cua mang 151 nay da dugc két néi v6i tram gde nay 13 duy nhét, tram gde
nay co thé x4c dinh, dua theo chi s6 dia chi mang di dong mat dat cong cong da dugc lua
chon nay va S-TMSI nay, MMEGI nay ciia mang 16i da dugc két ndi truéc @6 véi UE
ndy, va tram gbc ndy co thé tao, dua theo PLMN ID nay, S-TMSI nay, va MMEGI nay,
GUMMEI nay ctia mang 181 da dugc két ndi trude d6 voi UE nay va thong tin nhan dang
nay dung dé nhan dang UE nay bdi mang 161 ndy. Sau dé, tram gbc nay co thé thu nhan
thong tin nang luc ctia UE nay va thong tin ngft canh cua UE nay béng céach sir dung mang
161 nay. Ddi véi cach thitc thuc hién cu thé, tham khao céach thirc dugc md ta trong Fig.
3.3. Chi tiét khong duoc md ta lai trong ban mo ta nay.

Tuy v, khi tram gdc nay di duoc két nbi voi UE ndy khong phai 13 tram gbe di dugc
két néi truée d6 voi UE ndy, can chi béo rang mang 18i nay khong can gui thong tin ning
luc ciia UE nay dén tram gbc nay. Céch thirc chi béo cu thé 12 nhu sau: 1. thong tin chi
bao 1-bit c6 thé dugc mang trong bao hiéu yéu cu két ndi RRC nay duoc gii boi UE nay
dén tram gdc nay, va thong tin chi bdo nay dugc sir dung d2 chi bao rang tram gdc nay
khong can thu nhén thong tin ning lyc cua UE nay dua theo phuong phap dugc md ta
trong Fig. 3.3 dé thu nhén thong tin nang lyc cia UE nay. 2. Theo céch khac, tram gbe
nay c6 thé xac dinh, bang cach sir dung thong tin dugc mang béi UE nay, ligu tram gbe
ndy c6 can thu nhan thong tin ndng lyc cua UE nay bang cach st dung phuong phap dugc
md ta trong Fig. 3.3 dé thu nhan thong tin néng lyc ciia UE nay hay khong. Néu khong st
dung phuong phap thu nhan néu trén, c6 thé sir dung phwong phép theo phuong an khac
cua sang ché hodc phuong phap tuong tu.

Taly ¥, thong tin bé tro dinh tuyén nay cua mang 15i thit nhat nay bao gdm S-TMSI
nay. Cach thtc thyc hién cu thé cua viéc xac dinh, bai tram gbc nay dua vao thong tin bd
trg dinh tuyén nay ctia mang 13i thit nhét nay, ma dinh danh thuc thé quan ly di dong duy
nhét toan cdu (GUMMEI) ctia mang 15i thir nhét nay 1a: tram gbc nay xac dinh MMEGI
va PLMN ID ctia mang 16i tht nhat nay dua vao S-TMSI nay; va tram gdc nay xac dinh,
dua vao S-TMSI nay, MMEGI nay, va PLMN ID nay, ma dinh danh thyc thé quan ly di
dong duy nhét toan cau (GUMMEI) cua mang 15i thir nhét nay va thong tin nhin dang
nay ding dé nhan dang UE nay boi mang 16 nay.

Cu thé 13, nhém cac mang 16i da duoc két ndi trude d6 dén mot sé UE cu thé khong
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bi thay dbi. Térc 13, cac MMEGI cia cic mang 181 dugc két ndi v6i cac UE nay khong bi
thay ddi, va UE nay chi hd trg mdt PLMN. Trong truong hop nay, béo hiéu yéu cau két
néi RRC nay dugc giri boi UE ndy dén tram gbc nay chi mang S-TMSI nay, va tram gbe
ndy c6 thé xac dinh MMEGI nay va PLMN ID nay ctia mang 15i thit nht nay dua vao S-
TMSI nay, va sau d6 x4c dinh, dya vao S-TMSI nay, MMEGI nay, va PLMN ID nay, ma
dinh danh MME nay (GUMMEI) cta mang 161 tha nhét nay va thong tin nhin dang nay
ding dé nhan dang UE nay bdi mang 131 nay.

Tuy v, thong tin bd trg dinh tuyén ndy ctia mang 16 thi nhit nay bao gdm S-TMSI
nay vA MMEGI nay. Viéc tram gbc nay xéc dinh, dua vio thong tin bé trg dinh tuyén nay
clia mang 16i tht nhét ndy, md dinh danh thyc thé quan ly di dong duy nhét toan céu
(Global Unique Mobility Management Entity (MME) Identifier - GUMMEI) cua mang
181 tht nhét nay bao gdm: tram gdc ndy xéac dinh PLMN ID nay ctia mang 15i thu nhat nay
dua vao S-TMSI nay; va tram géc nay x4c dinh, dya vao S-TMSI nay, MMEGI nay, va
PLMN ID nay, GUMMEI nay cia mang 13i thir nhat nay va thong tin nhan dang nay dung
d& nhan dang UE nay boi mang 151 nay. Cu thé 13, khi UE nay chi hd trg mot PLMN, béo
hiéu yéu cau két ndi RRC nay duge gui boi UE nay dén tram gdc nay chi mang S-TMSI
nay va MMEGI nay, va tram gbc nay cé thé xac dinh PLMN ID nay cua mang 15i thi
nhét nay dua vao S-TMSI nay, va sau d6 x4c dinh, dua vao S-TMSI nay, MMEGI nay,
va PLMN ID nay, ma dinh danh MME (GUMMEI) nay cua mang 16i thir nhét nay va
thong tin nhén dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang 131 nay.

Tuy v, thong tin bd trg dinh tuyén ndy ctia mang 15i thir nhit nay bao gdm S-TMSI
ndy, MMEGI nay, va chi s6 dia chi mang di dong mat dét cong cong/PLMN ID da dugc
chon nay, va viéc tram géc nay xac dinh, dua vao thong tin bd tro dinh tuyén nay cua
mang 151 thir nhat ndy, ma dinh danh thuc thé quan ly di dong duy nht toan cau (Global
Unique Mobility Management Entity (MME) Identifier - GUMMEI) ciia mang 16i thir
nhét nay va thong tin nhan dang nay ding dé nhan dang UE nay boi mang 161 nay bao
gém: tram géc nay x4c dinh, dwa vao S-TMSI nay, MMEGI nay, va chi sb dia chi mang
di dong mat d4t cong cong/PLMN ID da dugc chon nay, GUMMEI nay cua mang 151 thir
nhét ndy va thong tin nhan dang nay ding dé nhan dang UE nay boi mang 15i nay.

Tay ¥, yéu cau thu nhan thong tin nang luc ciia UE nay dugc gui boi tram gbc nay
dén mang 16 da duoc x4c dinh nay c6 thé mang S-TMSI nay, dé mang 15i nay nhan dang
UE nay. Tuy y, yéu cau thu nhan thong tin ning lyc cua UE nay dugc gui boi tram gbe
nay dén mang 16i da dugc x4c dinh nay c6 thé mang S-TMSI nay, eNB UE S1AP ID,
nhén dang ving theo di (Tracking Area Identity - TAI) LTE, mang truy nhap vo tuyén
mat dit UMTS tién héa (Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN
CGI), nguyén nhan thiét 14p RRC, va cac yéu t6 twong tw. Khi mang 18i nay guri thong tin
nang lyc cua UE nay dén tram gdc ndy, thong tin nang luc ciia UE nay, mé dinh danh UE
duy nhét cta giao dién S1 nay trén phia MME nay (MME UE S1 Application Protocol ID
- MME UE S1AP ID), m dinh danh UE duy nhét ctia giao dién S1 nay bén phia eNB nay
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(eNB UE S1 Application Protocol ID - eNB UE S1AP ID), toc @9 bit tdi da tong cong ctia
UE, va cac yéu t6 twong tu dugc mang vao cung mot thoi diém. Theo cach ndy, chi NAS
PDU dugc mang trong bao hiéu thong tin UE ban dau duge g sau d6 boi tram gbc nay
dén mang 15i ndy. Béo hiéu thong tin UE ban dAu ndy c6 thé bi thay ddi thanh béo hiéu
vén chuyén NAS dudng 1én, va tén cta béo hiéu nay khong bi giéi han trong ban md ta
nay. T4t nhién, sau khi UE nay gl yéu cAu két ndi RRC nay dén tram gdc ndy, bdo hiéu
yéu cau nang luc ciia UE dugce gl boi tram gbc nay dén mang 161 ndy cling co thé bi thay
dbi thanh bao hiéu thong tin UE ban dau nay/thong tin truyén din NAS dudng Ién. Tén
ctia bao hiéu nay khong bi giGi han trong ban mo ta nay, va ndi dung dugc mang trong
béo hiéu nay 1a gidng v6i ndi dung duge md ta trén day.

Tuy y, sau khi tram gbc nay xac dinh, dwa vao thong tin bd trg dinh tuyén nay cta
mang 161 thir nhat ndy, mang 16i ndy va thong tin nhén dang nay dung dé nhan dang UE
nay boi mang 161 nay, néu mang 18i da duoc két ndi voi tram gdc nay bi thay doi, tram
gbc nay g, dén mang 161 da bi thay dbi, théng tin nhan dang nay ding dé nhan dang UE
ndy bai mang 15i nay, va thong tin nhan dang nay ding dé nhan dang UE nay boi mang
16i nay duoc st dung boi mang 161 dd bi thay ddi nay dé truy van mang 161 thtr nhét nay
vé théng tin ngft canh cua UE nay.

Vi du, tham khao Fig. 3.4, Fig. 3.4 12 Iuu dd ctia phuong phap 1ap lich dit liéu khac.

Tdty ¥, céch thirc thuc hién cy thé cia viée thu nhan thong tin nang lyc ndy cua thiét
bi ngudi dung (UE) nay boi tram gbc nay 1a: tram gdc nay nhéan yéu cau thiét 1ap két ndi
hodic yéu cAu téi thiét 1ap két néi duoc giri boi UE nay v mang thong tin b trg dinh tuyén
ctia tram gbc thi nhét, trong d6 tram gbc thir nhat ndy 1a tram gbc luu trit thong tin b6 tro
dinh tuyén ctia mang 15i tht hai, va mang 18i tht hai nay 1a mang 16 luu trit thong tin ngt
canh cua UE nay; tram gdc nay truy van tram gbc thir nhat nay vé thong tin bb tro dinh
tuyén nay ctia mang 15 tht hai nay dwa vao thong tin b tro dinh tuyén nay ctia tram gbe
thtr nhat nay; tram gbc nay xéc dinh, dua vao thong tin b tro dinh tuyén nay ctia mang
161 thir hai nay, mang 13i va thong tin nhén dang dé nhan dang UE nay bdi mang 151 nay;
tram gbc ndy giri yéu cau thu nhan thong tin ngit canh nay ctia UE nay dén mang 16i da
dugce xac dinh nay, trong do yéu cau thu nhéan thong tin ngft canh nay ciia UE ndy mang
thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang 161 ndy, thong tin nhan dang
nay dung dé nhan dang UE nay bdi mang 16i nay duoc st dung boi mang 151 da duoc xac
dinh nay dé thu nhan thong tin ngit canh nay cua UE nay, va thong tin ngit canh nay cia
UE nay chra thong tin nang lyc ctia UE nay; va tram gdc nay nhan thong tin ngfr canh
nay cua UE nay va dugc gii boi mang 16i da duoc xac dinh nay phan hdi lai yéu cau thu
nhén thong tin ngtt canh nay cia UE nay.

Thong tin b tro dinh tuyén nay cla tram gbc thir nhit nay bao gdm mi dinh danh
tam thoi mang v tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI), ma
dinh danh té bao vt ly, va S-TMSL
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Vi du, khi két nbi gitra UE nay va tram géc da duoc két ndi voi UE nay hong, thao
tac tai thiét 1ap két ndi duge thyc hién gitta UE nay va tram gdc méi. UE nay mang C-
RNTI nay, mi dinh danh té bao vat Iy ndy, va S-TMSI ndy, va khai dong thu tuc tai thiét
lap két nbi dén tram géc méi nay, dé tram géc moi ndy tim, dua theo thong tin néu trén,
tram goc da duge két ndi trude d6 véi UE nay, thu nhén, béang cach str dung giao dién X2
tr tram géc da duoc két nbi trude d6 véi UE nay, thong tin bd tro dinh tuyén cla mang
161 (mang 15 thtt hai nay) da dugc két néi trude d6 v6i UE nay, ching han nhw MMEGI
cua mang 18i nay, thu nhan thong tin vé mang 161 da dugc két ni trude d6 véi UE nay,
va cOn thu nhén thong tin nglt canh nay cua UE nay béang cach str dung mang 15i d& dugc
két néi trude d6 véi UE ndy, theo d6 thyc hién thi tuc téi thiét 1ap két ndi nay. Thong tin
ngit canh ndy cta UE nay chtra thong tin nang luc cua UE nay. Déi voi quy trinh cu thé
cua viéc thu nhéin thong tin ngit canh nay ctia UE nay boi tram gbc nay, tham khao phuong
phép dugc mo ta trong Fig. 3.3, va chi tiét khong dugc mo ta lai trong ban mo ta nay. Néu
tram gbc dang duoc két ndi v6i UE nay chinh 1a tram g da duge két ndi trude d6 véi
UE nay, cac thii tuc dé thu nhan thong tin ngit canh nay cua UE nay la gidng nhau.

$302. Tram gbc ndy cap phat tai nguyén 1ap lich dit li¢u dén UE nay dwa vao thong
tin nang luc nay cua UE nay.

Cu thé 13, sau khi nhan thong tin nang lyc cua UE nay, tram gbc nay cap phat tai
nguyén 1ap lich dit li€u nay dén UE nay dua vao thong tin nang luc nay cua UE nay, va
gt bao hidu thiét 1ap két ndi RRC dén UE nay. Béo hiéu thiét 14p két néi RRC nay mang
tai nguyén lap lich dit liéu da dugc cip phat boi tram gbc nay dén UE nay. Sau khi nhén
béo hiéu thiét 1ap két ndi RRC nay, UE ndy giri bao hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC,
va dua theo tai nguyén 14p lich dit lidu da dugc cAp phat boi tram goc nay dén UE nay,
thém dit liéu can phai bao cdo cho mang boi UE nay vao thong diép NAS duoc g tai
thoi diém nay.

Vi duy, thong tin nang luc cia UE nay bao gdm chi bao CP/UP. Tram gbc nay thiét
1ap twong g mao dau PDCP trong truyén dén dit liéu hogc truyén din béo hiéu tiép theo.
Vi du, mao ddu PDCP 12 ngén khi st dung CP dé truyén dit liéu, trong khi mao dau PDCP.
12 dai khi sir dung giai phap truyén dan UP. Chi bdo CP/UP ndy bao gdm cac thanh phan
sau: 1. Chi bao duoc dua ra bing cach st dung mao dau giao thic hoi tu dir liéu goi
(Packet Data Convergence Protocol - PDCP) cta bao hi¢éu hoan thanh thiét 1ap két ndi
RRC duoc gii boi UE nay dén tram gbc nay. Mao dau PDCP véi it byte hon (vi dy, 1
byte) khong c6 MAC-L, va dugc stir dung dé chi bao réng CP duoc st dung dé truyén dir
liu, va mao diu PDCP véi nhidu byte hon (vi du, 5 byte) c6 MAC-, va dugc st dung dé
chi bao riang UP dugc sir dung dé truyén dit liéu. 2. Néu tram gbc da dugc két ndi voi UE
nay giéng voi tram gbe da dugce két ndi trudc d6 v6i UE nay, mao diu PDCP ngén dugc
str dung dé guri yéu cau két ndi RRC. Néu c¢6 ngit canh cua UE nay bén phia tram gbe,
diéu d6 chi béo rang UP dugc st dung dé truyén dit liéu, va tram gdc nay thyc hién céu
hinh c6 lién quan tiép theo dua theo déc tinh ctia UP. Néu khong c6 ngit canh ctia UE nay
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bén phia tram gdc, tram gbc nay thuc hién cAu hinh c6 lién quan tiép theo dya theo déc
tinh ctia CP. 3. Néu tram gbc da duoc két ndi voi UE nay khéc v6i tram gbc di duoc két
néi trude d6 v6i UE ndy, mao ddu PDCP ngén van duge st dung dé giri bao hiéu hoan
thanh thiét 1ap két ndi RRC. Néu khong c6 thong tin ngit canh cua UE nay bén phia tram
gdc, tram gbe nay van st dung cau hinh c¢6 lién quan cua CP nay. Sau khi UE nay giti béo
hiéu hoan thanh thiét 14p két ndi RRC nay, tram gdc niy c6 thé x4c dinh, dua theo kich
thude cia goi NAS, lidu c6 sir dung CP hay UP hay khong, va thuc hién céu hinh tiép
theo. 4. Tuong ty, cling c6 thé st dung mao dau PDCP dai cho chi bao CP/UP thi hai va
tht ba, va cAu hinh UP/CP tiép theo cho viéc sir dung mao dau PDCP dai nay cho chi bao
CP/UP thtt hai va th@ ba nay 1a gidng v&i cau hinh cho chi bao CP/UP tht hai va thir ba
nady, va chi tiét khong duge md ta lai trong ban md ta nay. 5. Néu cho du CP hodc UP
duoc st dung khong thé duoc nhan biét dua theo kich thudce cia goi dit liéu, sau khi nhan
g0i nay, mang 18i nay thong bdo cho tram gbc nay bang cich sit dung béo hiéu dudng
xubng, dé thuc hién truyén di liéu tiép theo. Tirc 13, sau khi UE nay trao d6i thong tin véi
mang 16i ndy, va cho dii ¢6 biét CP hodc UP dugce lya chon cu thé hay khong, mang 15i
nay chuyén béo hiéu dudong xudng dén tram gbc nay, dé thong bao cho tram gbc nay vé
viéc CP hodc UP c6 dugc st dung hay khong.

C6 thé hiéu rang tram gdc thu nhan thong tin nang luc cua UE. Thoi diém thu nhan
thong tin ndng luc nay cia UE nay boi tram gc nay 14 trude thoi diem nhan, boi tram
gbc ndy, béo hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control - RRC) duoc giri boi UE nay dén tram goc nay. Khi truyén dit lieu duoc
thuc hién trén co so giai phap truyén dan bang CP, dit liéu dugc mang trong thong diép
NAS dugc mang trong bao hiéu hoan thanh thiét 1ap két néi RRC nay duoc giri boi UE
nay dén tram gbc nay. Do do, tram gdc ndy thu nhan thong tin nang lyc ciia UE nay trudce
khi UE nay guri dir liéu nay, dé tram gdc nay c6 thé cap phét thich hop tai nguyén lap lich
dit liéu dén UE nay dua vao thong tin ning luc nay cia UE nay, va tang hiéu qua st dung
tai nguyeén.

Phu hop véi giai phéap k¥ thuét da duge mo ta trén day, Fig. 4 1a luu d6 cia phuong
" phép 1ap lich dit lidu bao gdm quy trinh thuc thi cu thé cia tram gbc. Mic du lap lich di
liéu duoc md ta trong ban mo ta nay dugc thuc thi boi tram géc duoc thé hién trong Fig.
2, can luu ¥ rdng moi trudng thue thi cu thé ctia phuong phap 18p lich dir liéu duge boc 10
trong phuong 4n ndy cua sang ché khong bi gi¢i han & tram gdc nay.

Nhu duge thé hién trong Fig. 4, phuong phap lap lich dir liéu dugc bdc 10 trong
phuong phap nay cu thé bao gdm céc budc sau:

S401. Tram gdc nhan bao hidu van chuyén NAS dudng xubng duoc gii boi mang
16i va mang thong tin nang luc cua UE; hodc tram géc nhan béo hi¢u van chuyén NAS
duong 1én dugc gui boi UE va mang thong tin nang luc nay ctia UE nay, va tram gdc nay
giri, dén mang 15i, bao hiéu van chuyén NAS dudng lén mang thong tin nang luc ndy cua
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UE nay.

S402. Tram gbc nay cap phat tai nguyén 14p lich dir liéu dén UE nay dua vao thong
tin niang luc nay cua UE nay.

Cu thé 1, vi du nay cht yéu 4p dung cho bdi canh truyén dan dit liéu bang CP. Sau
khi hoan thanh két ndi gitta UE ndy va phia mang (tram gbc nay hodc mang 15i nay), va
hoan thanh két ndi gifta tram gbc nay va mang 15i nay, néu mang 161 nay can chuyén dit
liu dudng xuéng, mang 15i ndy c6 thé thém khong chi NAS PDU ma con thém phan ti
thong tin (information element - IE) m&i vao bdo hi€u van chuyén NAS duong xubng
duoc g dén tram gbc nay, dé truyén thong tin ning lyc ciia UE nay. Theo cach nay,
mang 181 nay gui dir li¢u duong xudng nay clng véi thong tin nang luc cia UE nay dén
tram gbc nay, nhd d6 1am gidm viéc sir dung bao hiéu danh riéng, vi dy, bao hi¢u yéu cau
thiét 1ap ngit canh ban d4u. Theo cach khac, sau khi UE nay dugc két n6i dén phia mang,
khi UE nay c6 dit liéu dudng 1én can dugc truyén dén tram gbc nay, UE nay thém thong
tin nang luc ctia UE nay vao bao hi¢u van chuyén NAS duong 1én nay va NAS PDU duogc
giri dén tram gbc nay, va chuyén thong tin ning luc ctia UE nay dén tram gdc nay. Tram
gbc nay g thong tin ning luc cia UE nay dén mang 16i nay. Quy trinh nay c6 thé dugc
st dung 1am quy trinh c&p nhat thong tin nang luc cua UE nay.

Tiy v, sau khi hoan thanh thiét 1ap RRC, tram gdc ndy c6 thé thém thong tin chi bao
va ma dinh danh dé tra ctru ngit canh cua UE vao ngit canh UE ban dAu duoc gii dén
mang 181 nay, va thong tin chi bao nay duoc st dung dé 1énh cho mang 15i nay chuyén
thong tin nang lyc cua UE nay dén tram gbc ndy. Sau khi nhén thong tin chi bdo nay,
mang 161 nay c6 thé giri thong tin nang luc cia UE nay dén tram gbc nay bang cach st
dung bao hiéu duong xubng dugc giri sau d6 dén tram gbc nay boi mang 16i nay, va tén
cua bdo hiéu nay khong bi giéi han trong sang ché.

Tuy ¥, sau khi tram gbc ndy gt ngit canh UE ban d4u nay dén mang 16i ndy, tram
gbc nay c6 thé truy vAn mang 16 nay vé thong tin ning lyc cua UE nay bang cach sir dung
béo hiéu dugc giri dén mang 16i ndy. Thong tin nang luc cia UE nay c6 thé dugc guri dén
tram gdc nay bang cach st dung bdo higu dudong xubng duoc giri sau d6 dén tram gbc nay
boi mang 18i ndy, va tén cta bao hiéu nay khong bi gidi han trong sang ché.

Tuy y, mang 161 nay co thé thém thong tin ning lyc cua UE nay vao dit liéu duong
xudng duoc gii dén tram gdc nay.

Tuy y, tram gdc nay khong cAn 1énh cho mang 15i nay dé guri thong tin néng lyc cia
UE nay dén tram gdc ndy, va mang 16i nay c6 thé truc tiép thém thong tin nang luc cla
UE nay vao bdo hiéu.

C6 thé hiéu rang trong phuong 4n ndy cla sang ché, thong tin ning lyc cua UE va
duoc thu nhan béi tram gbc duge mang trong bdo hiéu vén chuyén dudng 1én dugc giri
boi UE nay dén tram géc nay, hodc dugc mang trong dit liéu hodc bao hi¢u khac duge guri
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boi mang 131 dén tram gdce nay. Nguwoc lai, trong giai phap k¥ thuat da biét, thong tin ning
luc cua UE dugc mang trong bao hiéu danh riéng (chang han nhu bao hiéu yéu cau thiét
14p ngit canh ban dau) duge giri boi mang 16 dén tram gdc. C6 thé hidu rang trong phuong
4n nay cia sang ché, thong tin nang luc cia UE nay dugc mang trong truyén dan dit ligu.
Diéu nay 1am giam bdo hiéu danh riéng, va con lam giam tiéu hao nang lugng.

Phu hop v6i giai phap k¥ thuat da dugc mo ta trén day, Fig. 5 1a luu dd ctia phuong
phép giai phong két ndi bao gdm quy trinh thyc thi cu thé ciia UE, tram goc, va mang 15i.
Mic du viée 1ap lich dit liu dugc md ta trong ban mo ta nay duge thuc thi trén co s6 UE,
tram gbc, va mang 15i dugc thé hién trong Fig. 1, can luu y ring méi truong thyc thi cy
thé cua phuong phap giai phong két ndi dugc bdc 16 trong phwong 4n ndy cua sang ché
khong bi gi6i han ¢ UE nay, tram gdc ndy, va mang 151 nay.

Nhu duge thé hién trong Fig. 5, phuong phép giai phéng két ndi duge boc 1 trong
phuong 4n vé phuong phap ndy cua sang ché cu thé bao gdm cac budc sau:

S501. Tram gdc nhan bao hidu vén chuyén NAS dudong xudng duge gii boi mang
161 va mang chi bao giai phong két ndi.

S502. Tram gbc nay gui, dén UE, béo hiéu van chuyén thong tin duong xubng mang
chi bao giai phong két ndi nay.

S$503. Tram gbc nay giai phong két nbi gitta tram gdc nay va UE nay, va gii bao
hiéu giai phéng dén mang 16i nay, dé mang 18i nay giai phong giao dign S1 sau khi nhén
bao hi¢u giai phong nay.

Cu thé 13, khi khi hoan thanh truyén dan dit liéu duong 1én, c6 thé thém thong tin bo
tro giai phong vao thong tin NAS dwoc gii cubi cing, dé chi bao ligu ¢6 can phan hoi di
lidu duong xudng khong. Khi khong can phan hdi duong xudng, sau khi mang 15i nay
nhan dit lidu, mang 151 nay khéi dong thii tuc giai phong giao dién S1. Néu truyén dan dir
liéu dudng 1én nay chi béo ring can thong tin phéan hdi dudng xudng, IE c6 thé dugc them
vi0 bao hidu van chuyén NAS duong xudng duoc gui boi mang 161 nay dén tram gbc nay,
dé 1enh cho tram gdc nay dé thuc hién giai phong sau khi hoan thanh truyén dit lidu, va
chi bao giai phong két ndi duge thém vao NAS PDU dugc truyén trong ltc truyén dan dix
liéu. Sau khi nhén thong tin nay, tram gbc nay thuc hién budc giai phong sau khi biét rang
truyén dan duoc hoan thanh. Tram gbc nay giri, dén UE nay, béo hiéu vén chuyén thong
tin dudng xubng mang chi béo giai phong két ndi nay. UE nay nhan thong diép chuyén
true tiép dudng xudng duge giri boi tram gbc nay, va thuc hién giai phong dua theo thong
tin chi bdo trong NAS PDU nay. Sau khi gui, dén UE nay, bao hiéu van chuyén thong tin
dudng xudng mang chi bdo giai phong két ndi nay, tram gbc ndy giri bao hiéu giai phong
dén mang 15i nay, dé mang 15i ndy gidi phong giao dién S1 sau khi nhan bdo hiéu giai
phong nay. Tén cu thé ctia béo hiéu giai phong nay khong bi giéi han.

Tuy y, chi bdo giai phong két ndi nay dugc giri boi mang 15i nay dén tram gbc nay

-23-



35130

¢6 thé dugc thém vao mao dau MAC cuta bao higu giao dién vo tuyen.

Tuy y, trong truyén dan dit liéu duong 1én, néu chi bao rang can phan hdi dudng
xubng bao gdm théng tin chi bdo giai phong khong dugc dua ra trong gbi dudng 1én, va
néu khong truyén dit liéu trong mot khoang thoi gian, tram gbc nay hodc mang 18i nay ¢
thé khoi dong giai phong két ndi. Néu tram gbc nay khéi dong thu tuc giai phong, tram
gbe nay giri thong tin chi bao giai phong dén UE nay, va sau d6 guri bao nhan giai phong
giao dién S1 (chi bao) dén mang 151 nay. Néu mang 18i nay khoi dong thu tuc giai phéng,
thi tuc giai phong ndy gibng véi thii tuc giai phong ngit canh UE hién c6, va céc chi tiét
khoéng dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Tuy ¥, trong truyén dan duong xubng, néu mang 16i nay da truyén mot goi dit liéu,
cho ddng hd dinh gi® hoat dong, va néu ddng hd dinh giv nay két thuc, phia mang bt dau
thit tuc giai phong két néi thong thuong, Néu yéu cdu phan hdi dudng lén, ciing ¢6 thé
thue hién th tuc giai phong nay. Néu ddng hd dinh gio ndy chua két thuc, UE ndy ¢6 goi
dudng 1én can duge giri, va thu tuc giai phong nay cling c6 thé dugc 4p dung & day. Tuc
13, UE ndy c6 thé khoi dong phia mang nay o bt ky thoi diém nao dé giai phong két ndi
ndy, hoic mang 18i nay c6 thé tiép tuc chy dong hd dinh gid nay két thic sau khi hoan
thanh truyén di liéu. Néu phia mang nay biét rang goi dit liéu dugc truyén béi UE nay 1a
g6i dit lidu cudi cuing, phia mang nay c6 thé thém trudng vao béo hiéu van chuyén NAS
duong xubng nay, dé 1énh cho tram gbc nay glai phéng két ndi, va thém thong tin chi béo
giai phong nay vao NAS PDU nay, va tram gdc nay chuyén thong tin chi bao giai phong
nay bang cach truyén thong tin duong xudng.

C6 thé hiéu ring chi bao giai phong két ndi dugc giri boi mang 161 dén tram goc dugce
mang trong béo hiéu van chuyén NAS duong xubng duoc giri béi mang 16i nay dén tram
gbc ndy. Nguoc lai, trong giai phap ky thuat da biét, chi béo giai phong két ndi dugc mang
trong bao hiéu danh riéng dugc glri béi mang 161 dén tram gbc. C6 thé hiéu rang trong
phuong 4n nay clia sang ché, chi béo giai phong két nbi nay duoc mang trong truyén dan
dit liéu. Diéu nay 1am gidm bdo hiéu danh riéng, va con lam giam tiéu hao nang luong.

Fig. 6 14 so do céu tric cta tram gbc. Tram gdc 600 ndy bao gdm khdi thu nhan 601
va khéi cap phat 602.

Khéi thu nhan 601 nay duoc tao cu hinh dé thu nhan théng tin ning luc cta thiét bi
ngudi dung (UE), trong do6 thoi diém thu nhan thong tin ning lyc nay cua UE nay la trudc
thoi diém nhan, boi tram gde nay, bao hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi diéu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) duoc guri béi UE nay dén tram gbc nay.

Khéi cAp phat 602 nay dugc tao cu hinh dé cép phat tai nguyén 1ap lich dit liéu dén
UE nay dua vao thong tin nang luc nay cua UE nay.

Tuy ¥, khéi thu nhan 601 nay dugc tao cau hinh riéng dé:

nhan yéu cu két ndi RRC duge guri béi UE nay va mang thong tin ndng lyc nay cua
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UE nay; hodc

nhén thong diép tim goi dugc gui bdi mang 18i va mang thong tin nang luc nay cua
UE nay; hoac

nhan thong diép tim goi thir nhat dugc giri boi mang 16i; néu thong digp tim goi thit
nhét ndy khong mang thong tin nang luc ndy cia UE nay, gui, dén UE nay, thong diép
tim goi th hai mang thong tin chi béo, trong d6 thong tin chi bdo nay dugc sir dung dé
lénh cho UE nay bdo cdo thdng tin ning luc nay cia UE nay; va nhén yéu cau két nbi
RRC duoc giri boi UE nay va mang thong tin nang luc nay ctua UE nay.

Tuy y, sau khi khéi thu nhan 601 ndy thu nhan thong tin nang luc nay cua thiét bi
ngudi ding (UE) ndy, tram gbc ny con bao gbm khéi nhan thi ba va khéi gui th tu.

Khdi nhan tht ba nay dugc tao cau hinh dé: khi thong tin nang lyc nay la thong tin
ning lyc thir nhét, nhan yéu cAu thiét 1ap ngit canh ban diu dugc giri boi mang 16i va
mang thong tin nang lyc tht hai nay; hodc nhan bdo higu vén chuyén tang khong truy
nhép (non-access stratum - NAS) duong xubng duoc giri béi mang 181 va mang thong tin
nang luc tht tu; hodc nhan béo hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC duoc giri boi UE
nay va mang thong tin nang lyc thir nam.

Khéi gt thi tu ndy dugc tao cdu hinh dé: khi thong tin ning luc nay 12 thong tin
nang luc thu nhét nay, guii yéu cau thu nhéan thong tin nang lyc ciia UE dén UE nay, va
nhan thong tin ning luc thi ba duge giri boi UE nay phan hdi lai yéu cau thu nhan thong
tin nang lyc cta UE nay.

Tuy y, thong tin nang lyc nay bao gbm thong tin ning lyc thir nhét, va thong tin ning
lyc nay con bao gdm thong tin nang lyc th{t hai, théng tin nang luc thi ba, thong tin nang
luc tha tu, hodc thong tin nang luc thtr nam.

Khéi thu nhan 601 nay duge tao cAu hinh riéng dé nhan yéu cau két ndi RRC dugc
gui boi UE nay va mang thong tin nang luc thi nhat nay; va nhéan yéu cau thiét 1ap ngit
canh ban dau dugc giri boi mang 16i va mang thong tin nang luc thir hai nay.

Theo cach khac, khdi thu nhan 601 nay dugc tao cAu hinh riéng dé: nhan yéu cau két
ndi RRC dugc giri béi UE nay va mang thong tin nang luc thu nhét nay; gii yéu cau thu
nhan thong tin nang luc ciia UE dén UE nay; va nhén thong tin nng lyc thi ba dugce gui
boi UE nay phan hdi lai yéu cu thu nhan thong tin nang luc ciia UE nay.

Theo cach khac, khdi thu nhan 601 nay dugce tao cAu hinh riéng dé: nhan yéu cau két
ndi RRC duoc giri bdi UE ndy va mang thong tin nang luc thu nhét nay; va nhan béo hiéu
vén chuyén tang khong truy nhap (non-access stratum - NAS) duong xubng duge giri boi
mang 151 va mang thong tin nang luc thi tu.

Theo cach khéc, viéc khéi thu nhan 601 nay dugc tao ciu hinh riéng dé thu nhén
thong tin nang luc nay cua thiét bi ngudi dung (UE) nay bao gbm: tram gbc ndy nhan yéu
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cau két néi RRC duoc gui béi UE ndy va mang thong tin nang luc thir nhat nay; va nhan
béo hidu hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC dugc giri boi UE nay va mang thong tin nang
luc thr nam.

Tuy ¥, khéi thu nhén 601 nay bao gom:

khéi nhan tht nhét, dugc tao cAu hinh dé nhan yéu cau két ndi RRC duoc gui boi
UE nay, trong d6 yéu cAu két ndi RRC nay mang thong tin bd trg dinh tuyén clia mang
15i thtt nhat, va mang 131 thir nhét nay 12 mang 15i luu trit thong tin ngit canh cua UE nay;
khéi xéc dinh thi nhét, duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dya vao thong tin bd trg dinh tuyén
nay ciia mang 16 thir nhat ndy, mang 151 va thong tin nhan dang dé nhan dang UE nay bdi
mang 161 nay; va khdi giri thir nhét, dugc tao cAu hinh dé giri yéu cu thu nhan thong tin
nang luc cua UE dén mang 18i da dugc xé4c dinh nay, trong d6 yéu cau thu nhan théng tin
nang luc cia UE nay mang thong tin nhén dang dé nhan dang UE nay bdi mang 161 nay,
thong tin nhan dang dé nhan dang UE nay boi mang 161 nay dugc sir dung boi mang 151
da duoc x4c dinh ndy dé thu nhan thong tin ngit canh nay ciia UE nay, va thong tin ngi
canh nay cta UE nay chtra thong tin nang lyc cua UE nay, trong d6 khéi nhan thir nhat
ndy con dugc tao cau hinh dé nhén thong tin nang luc ciia UE nay va dugc guri boi mang
18i da dugce xac dinh nay phan hdi lai yéu cau thu nhan thong tin ning luc cia UE nay.

Tuy ¥, sau khi khéi nhan thir nhat nay nhan thong tin ning lyc cia UE nay va dugc
glri béi mang 161 da dugce xéac dinh nay phan hdi lai yéu cau thu nhan thong tin nang luc
cua UE nay, tram gdc nay con bao gdm khdi giri thit nam, dugce tao céu hinh dé giri thong
tin chi bao sit dung nang lyc ctia UE dén UE nay, trong d6 thong tin chi bdo sir dung ning
luc ctia UE nay dugc st dung dé chi bao nang luc cuia UE dugc st dung trong lap lich dit
liéu, va thong tin chi bdo st dung nang luc cia UE nay bao g6m thong tin chi bdo dé chi
béo lieu HARQ da tién trinh c6 dugc st dung trong 1ap lich dit liéu hay khong, va/hodc
thong tin chi bao dé chi bdo liéu kich thudc khéi van chuyén (transport block size-TBS)
16n ¢6 duoc sir dung trong 1ap lich dir li¢u hay khong.

Tuy ¥, khdi x4c dinh thir nhit nay bao gdm:

khéi x4c dinh thir hai, duge tao cu hinh dé x4c dinh, dwa vao thong tin bo trg dinh
tuyén niy ctia mang 16i thit nhat nay, ma dinh danh thyc thé quan ly di dong duy nhét toan
cu (Global Unique Mobility Management Entity (MME) Identifier - GUMMEI) cua
mang 16i thir nhat ndy va thong tin nhin dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang
161 nay; khéi xac dinh thi ba, dugc tao cau hinh dé x4c dinh, dya theo GUMMEI nay, li¢u
cac mang 161 ¢6 thé dugc chon boi tram gbc ndy ¢ bao gdbm mang 16i thir nhit nay hay
khong; va khdi lya chon thir nhat, duoc tao cAu hinh dé lva chon mang 13i thir nhét nay
néu cac mang 16 c6 thé duoc chon béi tram gdc nay bao g0m mang 18i thix nhét nay, trong
d6 khéi lua chon thir nhét nay con dugc tao cAu hinh dé: néu cac mang 15i nay c6 thé duoc
lua chon béi tram géc nay khong bao gém mang 161 thu nhat nay, lya chon mang 13i bét
ky trong cac mang 15i c6 thé duge chon béi tram gdc nay.
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Tay ¥, thong tin bb tro dinh tuyén nay ciia mang 151 thir nhét nay bao gdm nhén dang
thué bao di dong tam thoi cua kién truc hé théng SAE (System Architecture Evolution -
Tién héa Kién triic Hé théng) (SAE-temporary mobile subscriber identity - S-TMSI).

Tdy ¥, théng tin bb tro dinh tuyén ctia mang 151 thir nht ndy cdn bao gdm it nhat
mot trong cac thanh phéan sau: chi s6 dia chi mang di dong mat d4t cong cong/dia chi mang
di dong mat d4t cong cong (PLMN ID) da dugc chon hodc ma dinh danh nhém thuc thé
quan ly di dong (MMEGI).

Tay ¥, thong tin bd tro dinh tuyén nay ciia mang 15i thir nhat nay bao gdm S-TMSI
nay va chi s6 dia chi mang di dong mat dét cong cong/PLMN ID da dugc chon nay, va
khéi x4c dinh thtt hai nay duoc tao céu hinh riéng dé:

thu nhan MMEGI nay cta mang 131 thtr nhat nay tir tram gbc nay dwa vao S-TMSI
nay va chi sd dia chi mang di dong mat dét cong cong/PLMN ID da duoc chon nay; va
xac dinh, dua vao S-TMSI nay, chi s6 dia chi mang di dong mat dat cong cong/PLMN ID
da dugc chon nay, va MMEGI nay, ma dinh danh thuc thé quan 1y di dong duy nhat toan
cAu (GUMMEI) nay cua mang 16i thit nhit ndy va thong tin nhan dang nay dung dé nhan
dang UE nay boi mang 101 nay.

Tay ¥, thong tin bé tro dinh tuyén nay ciia mang 15i thir nhét nay bao gbm S-TMSI
ndy, va khéi x4c dinh thi hai nay dugc tao ciu hinh riéng dé:

x4c dinh MMEGI va PLMN ID ctia mang 161 thi nhat nay dua vao S-TMSI nay; va
x4c dinh, dwa vao S-TMSI ndy, MMEGI nay, va PLMN ID nay, ma dinh danh thuc thé
quén 1y di dong duy nhét toan cAu (GUMMEI) nay ctia mang 15i thir nhét nay va thong
tin nhan dang nay ding dé nhan dang UE nay boi mang 131 nay.

Tly v, thong tin bé trg dinh tuyén nay cia mang 1i thir nhat nay bao gdm S-TMSI
nay vA MMEGI nay, va khdi xac dinh th hai ndy duge tao céu hinh riéng dé:

xac dinh PLMN ID nay cua mang 15i thtt nhat ndy dya vao S-TMSI nay; va xéc dinh,
dua vao S-TMSI nay, MMEGI nay, va PLMN ID nay, ma dinh danh thyc thé quan 1y di
dong duy nhét toan ciu (GUMMEI) nay cua mang 151 thir nhét nay va thong tin nhan dang
nay ding dé nhan dang UE nay boi mang 151 nay.

Tuy ¥, théng tin b tro dinh tuyén nay ctia mang 16 thir nhit nay bao gdm S-TMSI
nay, MMEGI nay, va chi sé dia chi mang di dong mat dat cong cong/PLMN ID da dugc
chon nay, va khéi x4c dinh thit hai nay dugc tao cu hinh riéng dé:

xéc dinh, dua vao S-TMSI nay, MMEGI ny, va chi s6 dia chi mang di dong mat dat
cdng cong/PLMN ID da dugc chon nay, ma dinh danh thyc thé quan 1y di dong duy nhét
toan cau (GUMMEI) nay cua mang 13i thir nhét ndy va thong tin nhan dang nay ding dé
nhan dang UE nay bdi mang 151 nay.

Tuy y, tram gdc duge mo ta trong Fig. 6 con bao gom:
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khéi g thtt hai, duoc tao cu hinh dé: néu mang 161 da duge két ndi véi tram goc
ndy bi thay ddi, giri thong tin nhan dang nay ding dé nhén dang UE nay bi mang 15i nay
dén mang 161 dé bi thay ddi, trong d6 thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay
bdi mang 151 nay duge sir dung boi mang 16i da bi thay ddi nay dé truy van mang 15i thit
nhét nay vé thong tin ngit canh ctia UE nay.

Tuy v, khéi thu nhan 601 nay bao gom:

khéi nhan tht hai, duge tao cAu hinh dé nhan yéu cu thiét 1ap két ndi hodc yéu cau
tai thiét 1ap két néi duge giri béi UE nay va mang thong tin bd tro dinh tuyén clia tram
gbc thur nhét, trong d6 tram gdc thi nh4t nay 1a tram gdc luu trit thong tin b trg dinh
tuyén ctia mang 151 thit hai, va mang 15i tht hai nay la mang 151 luu trit thong tin ngit canh
cua UE nay; khéi truy van, dugc tao céu hinh & truy van tram gdc thu nhét nay vé thong
tin bd trg dinh tuyén ndy ctia mang 16i thr hai nay dwa vao thong tin bd trg dinh tuyén
nay cua tram gbc thi nhét nay; khdi x4c dinh th tu, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua
vao thong tin bd trg dinh tuyén nay clia mang 16 thtr hai nay, mang 18i va thong tin nhén
dang dé nhan dang UE nay bdi mang 131 nay; va khdi guri thir ba, dugc tao cau hinh dé giri
yéu cau thu nhan thong tin ngft canh nay cua UE nay dén mang 18i di duge xac dinh nay,
trong d6 yéu cau thu nhan thong tin ngft canh nay ciia UE nay mang thong tin nhén dang
ndy ding dé nhan dang UE nay boi mang 18i nay, thong tin nhan dang nay ding dé nhan
dang UE nay bdi mang 161 nay dugc st dung boi mang 16i da duge xac dinh nay dé thu
nhén thong tin ngit canh nay cua UE nay, va thong tin ngit canh nay cia UE nay chira
thong tin nang luc ciia UE nay, trong do khéi nhan thit hai con duge tao cAu hinh dé nhan
thong tin ngit canh nay ctia UE nay va duge gui boi mang 161 da duge xéc dinh nay phan
hdi lai yéu cau thu nhan thong tin ngit canh nay ctia UE nay.

Tuy y, thong tin ndng luc nay bao gdm it nhat mot trong céc thanh phan sau: trién
khai don dai/da dai (trién khai mot dai/mhiéu dai), chi bio don am/da am (chi bao mot
am/nhidu am), chi bao mit phing diéu khién/mat phang ngudi dung (CP/UP), loai UE
(UE category), ning luc vo tuyén (radio capability), dinh danh ho so thué bao (SPID),
thong tin giai phong tAng truy nhap (access stratum release), nang luc HARQ da tién trinh,
nang luc TBS 16n, kiéu cong suét mai, chi bao ting cuong tinh di dong, nang luc tai thiét
1ap mit phang diéu khién, hodc chi bao t4i thiét 1ap.

Tuy y, loai UE nay (UE category) bao g?)m UE hd tro HARQ da tién trinh hodc can
HARQ da tién trinh va/hodc UE hd trg TBS 16n hogc can TBS 16n.

Tity ¥, kidu cong sudt mdi nay c6 chira trong phan tir didu khién don vi dit ligu giao
thitc MAC (MAC CE) mang yéu ciu thiét 13p két ndi RRC nay.

Tay ¥, téi thiét 14p ndy bao gdm chi béo tai thiét 1ap mét phang ngudi ding (UP)
va/hodc chi béo téi thiét 1ap mat phang diéu khién (CP), chi bao tai thiét 1ap UP nay la chi
béo dugc st dung dé chi bao liéu ting cudng tinh di dong c6 dugc ho tro sau khi tai thiét
1ap hay khong, va chi béo t4i thiét 1ap CP nay dugc st dung dé chi béo réng tai thiét 1ap
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két ndi duoc sir dung cho tai thiét 1ap CP, hodc duge sir dung dé phan biét gitta chi béo
CP nay va chi bao UP nay.

Tuy v, chi bdo tai thiét 1ap nay duoc mang trong thong diép duoc giri boi UE nay
dén tram gbc nay, va thong diép ndy chira yéu cau tai thiét 1ap két ndi RRC.

Tdy ¥, chi bdo tai thiét lap nay con dugc s dung 1am gia tri nguyén nhan thiét lap
cho chi bao.

Tdy ¥, trude khi khéi thu nhan 601 ndy thu nhan théng tin nang lyc nay cua thiét bi
ngudi ding (UE) nay, tram gdc nay con bao gdm khéi xur 1.

Khéi xtr Iy nay duge tao c4u hinh dé quang ba chi bio liéu tram gbc nay ¢6 hd trg
tang cuong tinh di dong hay khong.

Tram gbc 600 nay c6 thé c6 mit dudi dang khdi chie nang. "Khdi" trong ban md ta
nay c6 thé 1a mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC),
mach, bd xit Iy thuc thi mot hodc nhiéu chwong trinh phdn mém hodc phan sun va b nhé,
mach logic tich hop, va/hodc thiét bi khéc c6 thé tao cac chitc nang néu trén. Theo phuong
4n don gian, ngudi co trinh d6 trung binh trong linh vue k¥ thuét nay co thé muong tuong
rang tram gdc 600 nay c6 thé ¢6 dang duoc thé hién trong Fig. 2. Khéi thu nhan 601 nay
va khéi cAp phat 602 nay c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung bd xir Iy nay va bo nhs
nay trong Fig. 2.

Fig. 7 1a so dd cAu truc cua hé théng truyén thong. Nhu dugce thé hién trong Fig. 7,
hé théng truyén théng nay bao gom UE, mang 131, va tram gdc.

Tram géc nay dugc tao cAu hinh dé thu nhan théng tin nang luc cua UE nay, trong
d6 thoi diém thu nhan thong tin ning luc nay cta UE nay la trude thoi diém nhan, boi
tram gbc ndy, béo hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control - RRC) dugc gui boi UE nay dén tram gdc nay; va cAp phét tai nguyén
14p lich dit liéu dén UE nay dua vao thong tin nang luc nay ctia UE nay.

Theo mdt phuong an, UE nay dugc tao cAu hinh dé g, dén tram gbc nay, yéu cau
két ndi RRC mang thong tin nang luc nay ctia UE nay. Cach thitc thue hién cy thé cia
viéc thu nhan thong tin ning luc nay cta thiét bi ngudi dung (UE) nay boi tram gbc nay
1a: tram gbc nay duoc tao ciu hinh dé nhan yéu cau két ndi RRC nay dugc gti boi UE
nay va mang thong tin néng luc nay cua UE nay.

Theo cach khac, mang 161 nay dugc tao chu hinh dé gui, dén tram gbc nay, thong
diép tim goi mang thong tin ning lyc nay cua UE nay. Céch thirc thuc hién cu thé cta
viéc thu nhén thong tin nang luc nay cua thiét bi ngudi dung (UE) nay boi tram gbc nay
13 tram gdc ndy dugc tao cau hinh dé nhan thong diép tim goi nay duge gui boi mang 161
nay va mang thong tin nang luc nay cta UE nay.

Theo cach khac, mang 16i nay dugc tao ciu hinh dé gui thong diép tim goi thir nhéat
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dén tram gdc nay; tram gbe ndy duge tao cAu hinh d& nhan thong diép tim goi thit nhat
nay dugc glri boi mang 101 nay; tram gbc nay con duge tao céu hinh dé: néu thong diép
tim goi thir nhat ndy khong mang thong tin ning luc nay ctia UE nay, gui, dén UE nay,
thong diép tim goi thir hai mang thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bdo nay dugc sur
dung dé 1énh cho UE nay bdo céo thong tin ning luc nay cia UE nay; UE nay dugc tao
cAu hinh dé nhan thong diép tim goi thir hai dugc giri boi tram gbe nay va mang thong tin
chi bao nay; UE nay con duoc tao cdu hinh dé g, dén tram gdc nay, yéu cau két ndi RRC
mang thong tin ning lyc nay cua UE nay. Cach thirc thyc hién cu thé ciia viéc thu nhan
thong tin nang lue nay cta thiét bi nguoi ding (UE) nay béi tram gde nay la: tram gdc
nay dugc tao cau hinh dé nhan yéu cau két ndi RRC nay duge gui boi UE nay va mang
thong tin nang lyc nay cua UE nay.

Thong tin ndng luc nay 1a thong tin nang luc tha nhét, va sau khi tram gbc nay thu
nhén thong tin nang luc nay cla thiét bi ngudi dung (UE) nay,

mang 16i nay dugc tao cau hinh dé gui, dén tram gbc ndy, yéu cau thiét 1ap ngit canh
ban dau mang thong tin ning luc tht hai nay; va tram gbc nay con dugce tao c4u hinh dé
nhan yéu cau thiét 1ap ngit canh ban dau nay dugc giri boi mang 16i nay va mang thong
tin nang luc thir hai nay.

Theo céch khac, tram gbc nay con duge tao ciu hinh dé guri yéu cau thu nhan thong
tin nang luc cua UE dén UE nay; UE nay con dugc tao c4u hinh dé nhan yéu cau thu nhan
thong tin nang lyc ciia UE nay dugc gui boi tram gdc nay; UE nay con dugc tao c4u hinh
dé giri thong tin nang lyc thit ba dén tram gbc nay phan hdi lai yéu cau thu nhén thong tin
nang Iuc cia UE nay; va tram gbc nay con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin nang lyc
thtt ba dugc giri boi UE nay phan hoi lai yéu cau thu nhan thong tin nang lyc cua UE nay.

Theo cach khac, mang 181 nay dugc tao cAu hinh dé giri, dén tram gdc nay, bao hiéu
véan chuyén tang khong truy nhp (non-access stratum - NAS) duong xubng mang thong
tin nang lyc thu tu; va tram géc nay con dugc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu van chuyén
tang khong truy nhap (non-access stratum - NAS) duong xudng nay dugc giri béi mang
16i nay va mang thong tin néng luc thir tu.

Theo cach khac, UE nay con dugc tao c4u hinh dé gui, dén tram géc nay, bao hi¢u
hoan thanh thiét 14p két ndi RRC mang thong tin nang lyc thir ndm; va tram gdc nay con
duoc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC nay duoc giri boi
UE nay va mang thong tin nang luc thir nam.

Thong tin ning luc nay bao gdm thong tin ning luc thir nhét, va thong tin ning luc
nay con bao gdbm thong tin nang luc thi hai, thong tin nang lyc thir ba, thong tin nang luc
thi tu, hodc thong tin ndng luc thit nam.

UE nay duoc tao cAu hinh dé giri, dén tram géc nay, yéu cu két ndi RRC mang
thong tin nang luc thir nhat nay; mang 18i nay dugc tao cAu hinh dé guri, dén tram gdc nay,
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yéu cau thiét 14p ngit canh ban ddu mang thong tin ndng luc thir hai nay. Cach thirc thuc
hién cu thé cta viéc thu nhan thong tin ning luc nay cta thiét bi ngudi dung (UE) nay boi
tram gbc nay 1a: tram gdc nay duoc tao cAu hinh dé nhan yéu cau két néi RRC nay dugc
guri boi UE nay va mang thong tin néng luc thir nhét ndy; va tram gdc nay con dugc tao
cAu hinh dé nhan yéu cAu thiét 14p ngit canh ban dau nay dugc guri boi mang 15i nay va
mang thong tin nang luc thir hai nay.

Theo cach khéc, UE nay duoc tao ciu hinh dé giri, dén tram gbc nay, yéu cau két nbi
RRC mang thong tin nang luc thi nhét nay; tram gbc nay dugc tao céu hinh dé giri yéu
cau thu nhan théng tin ning luc cia UE dén UE nay; UE nay con dugc tao céu hinh dé
nhan yéu cau thu nhan théng tin ning luc ctia UE nay dugc gui boi tram géc nay; UE nay
con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin nang luc thit ba dén tram gbe nay phan hoi lai yéu
cAu thu nhéan thong tin ning luc cua UE nay. Céch thic thuc hién cu thé cua viée thu nhén
thong tin ning luc ndy cta thiét bi ngudi dung (UE) nay boi tram gbe nay 1a: tram gbc
nay dugc tao ciu hinh dé nhan yéu cau két n6i RRC nay duge gti boi UE nay va mang
thong tin nang luc thi nhét niy; va tram gbe nay con duge tao cau hinh dé nhan thong tin
néang luc tht ba dugc gii boi UE nay phan hdi lai yéu cau thu nhan thong tin ning lyc cua
UE nay.

Theo cach khac, UE nay dugc tao cAu hinh dé giri, dén tram gdc nay, yéu cau két ndi
RRC mang thong tin nang lyc thi nhat ndy; mang 15i nay dugc tao cu hinh dé g, dén
tram gdc nay, bao hidu van chuyén tang khong truy nhap (non-access stratum - NAS)
dudng xubéng mang thong tin nang luc thi tu. Céch thirc thyuc hién cu thé cua viéc thu
nhan thong tin ning lyc nay cta thiét bi nguoi dung (UE) nay boi tram gdc nay 1a: tram
gbc nay duoc tao cu hinh dé nhan yéu cdu két ndi RRC nay dugc gui boi UE nay va
mang thong tin nang luc thi nhét nay; va tram gbc nay con dugce tao cau hinh dé nhan bao
hiéu van chuyén ting khong truy nhap (non-access stratum - NAS) duong xubng nay duoc
guri boi mang 18i nay va mang thong tin nang luc thir tu.

Theo céch khac, UE nay dugc tao cAu hinh dé giri, dén tram gbc nay, yéu cau két ndi
RRC mang thong tin ning luc thir nhat nay; UE nay con dugc tao cdu hinh dé gui, dén
tram géc nay, bao hidu hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC mang thong tin nang lyuc thir
nam. Cach thirc thuc hién cu thé cua viéc thu nhan thong tin nang luc ndy cua thiét b
nguoi dung (UE) nay boi tram gbc nay 1a: tram gdc nay duge tao cAu hinh dé nhan yéu
cu két ndi RRC nay dugc gii boi UE nay va mang théng tin nang luc thi nhat nay; va
tram gdc ndy con dugc tao cAu hinh dé nhan bio hi¢u hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC
nay dugc giri boi UE nay va mang thong tin ning lyc thir nam.

UE nay duoc tao cdu hinh dé giri yéu cau két ndi RRC dén tram gbc ndy, trong do
yéu cau két ndi RRC nay mang thong tin bd trg dinh tuyén ctia mang 15i thir nhat, va mang
161 thtr nhét nay 13 mang 15i luu trit thong tin ngit canh ciia UE nay. Céch thirc thyc hién
cu thé cia viéc thu nhan thong tin nang luc ndy cta thiét bi ngudi dung (UE) nay boi tram
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goc nay la:

tram gbe nay duoc tao cAu hinh dé nhan yéu cdu két ndi RRC nay dwoc giri boi UE
nay; tram géc nay con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, dua vao thong tin bd trg dinh tuyén
ndy clia mang 18i thr nhit nay, mang 16i va théng tin nhan dang dé nhan dang UE nay béi
mang 181 nay; glri yéu cau thu nhan thong tin nang lyc cia UE dén mang 16i dad dugc xéac
dinh nay, trong do yéu cAu thu nhan thong tin ning luc cua UE nay mang thong tin nhan
dang nay dung dé nhan dang UE nay béi mang 131 nay, thong tin nhan dang nay dung e
nhéan dang UE nay boi mang 181 nay dugc st dung béi mang 161 da duge xac dinh nay dé
thu nhan thong tin ngit canh nay ctia UE ndy, va thong tin ngit canh nay cua UE nay chia
thong tin nang luc ctia UE ndy; va nhén thong tin ning luc nay cua UE nay va dugc gui
bdi mang 16i da dugc x4c dinh nay phan hdi lai yéu cau thu nhén thong tin ning luc cia
UE nay.

Sau khi tram gdc nay nhan thong tin nang luc ciia UE ndy va dugc giri béi mang 151
d4 dugc xac dinh nay phan hdi lai yéu cau thu nhan thong tin nang lyc ctia UE nay,

tram gbc ndy con dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi béo st dung nang luc clia
UE dén UE nay, trong d6 thong tin chi bdo sir dung nang luc ctia UE nay dugc sur dung
dé chi béo nang luc cua UE dugce st dung trong lap lich dit liéu, va thong tin chi bao st
dung nang lyc ciia UE nay bao gém thong tin chi bao @& chi bao liéu HARQ da tién trinh
¢ dugc sit dung trong 14p lich dit liéu hay khong, va/hodc thong tin chi bao dé chi bdo
lidu kich thuée khdi van chuyén (transport block size-TBS) 16n c6 dugc sir dung trong
18p lich dit liéu hay khong.

Céch thtrc thuc hién cu thé cia viéc x4c dinh, boi tram gbc nay dua vao thong tin bd
tro dinh tuyén nay cia mang 15i thir nhét ndy, mang 18i ndy va thong tin nhan dang nay
ding dé nhan dang UE nay bdi mang 15i nay la:

tram géc nay dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, dua vao thong tin bd trg dinh tuyén nay
clia mang 151 thtt nhét nay, ma dinh danh thyuc thé quan 1y di dong duy nhét toan cau
(Global unique mobility management entity (MME) identifier - GUMMEI) cua mang 161
thit nhét nay va thong tin nhan dang ndy ding dé nhan dang UE ndy bdi mang 16i nay;
xéc dinh, dua theo GUMMEI nay, li¢u cac mang 16i ¢6 thé dugc chon boi tram géc nay
¢6 bao gdm mang 161 thir nhét nay hay khong; va lwa chon mang 18i thu nhét nay néu cac
mang 161 ¢ thé duoc chon bai tram géc nay bao gém mang 151 thr nhét nay; hoic néu
c4c mang 151 nay c6 thé dugc lya chon boi tram gdc nay khong bao gém mang 16i tht
nhét nay, lwra chon mang 161 bét ky trong cac mang 13i c6 thé dugc chon boi tram gbe nay.

Théng tin bé trg dinh tuyén nay cia mang 15i tht nhét nay bao gdm nhan dang thué
bao di dong tam tho1 cua kién trac hé théng SAE (System Architecture Evolution - Tién
héa Kién truc Hé thdng) (SAE-temporary mobile subscriber identity - S-TMSI).

Thong tin bd tro dinh tuyén nay cia mang 13i thir nhét nay con bao gom it nhat mot
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trong cac thanh phan sau: chi s6 dia chi mang di dong mat dat cong cong/dia chi mang di
dong mat d4t cong cong (PLMN ID) da dugc chon hodc ma dinh danh nhom thue thé quan
ly di dong (MMEGI).

Théng tin bd trg dinh tuyén ndy ciia mang 151 thr nhét nay bao gdm S-TMSI nay va
chi s§ dia chi mang di dong mit dat cong cong/PLMN ID da dugc chon nay. Céach thire
thuc hién cu thé cua viéc xac dinh, boi tram géc nay dua vao thong tin bd tro dinh tuyén
nay ctia mang 161 thtt nhat nay, mé dinh danh thuc thé quan 1y di dong duy nhét toan cau
(GUMMETI) nay ctia mang 15i thr nhét nay va théng tin nhan dang nay ding dé nhan dang
UE nay bdi mang 16i nay la:

tram gbc ndy duoc tao cu hinh dé thu nhan MMEGI nay ctia mang 13i thir nhét nay
tlr tram gbc nay dua vao S-TMSI nay va chi sé dia chi mang di dong mit dat cong
cong/PLMN ID di dugc chon ndy; va xac dinh, dwa vao S-TMSI nay, chi sb dia chi mang
di dong mat d4t cong cong/PLMN ID da dugce chon nay, va MMEGI nay, mé dinh danh
thyc thé quan 1y di dong duy nhat toan cAu (GUMMEI) niy ciia mang 1i thit nhit nay va
thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang 16i nay.

Céch thirc thuc hién cu thé clia viée x4c dinh, béi tram gde nay dya vao thong tin bd
tro dinh tuyén nay ciia mang 16 thir nhat nay, ma dinh danh thuc thé quan ly di dong duy
nhét toan cAu (GUMMEI) nay ciia mang 151 thit nhat ny va thong tin nhan dang nay dung
dé nhén dang UE nay béi mang 18i nay la:

tram gdc nay dugc tao cAu hinh dé xac dinh MMEGI va PLMN ID cta mang 15i thir
nhét nay dua vao S-TMSI nay; va xac dinh, dua vao S-TMSI nay, MMEGI nay, va PLMN
ID nay, ma dinh danh thuc thé quéan ly di dong duy nhét toan cdu (GUMMEI) nay cua
mang 161 thir nhat nay va thong tin nhan dang nay ding dé nhan dang UE nay bdi mang
161 nay.

Théng tin bd trg dinh tuyén nay cia mang 18i thtr nhéit nay bao gom S-TMSI nay va
MMEGI nay. Cach thirc thuc hién cu thé cua viéce xac dinh, bdi tram goc nay dwa vao
thong tin bd tro dinh tuyén nay ciia mang 13i thir nhét ndy, ma dinh danh thuc thé quan ly
di dong duy nhét toan cAu (GUMMEI) nay cta mang 16i thir nhét nay va thong tin nhan
dang nay ding dé nhan dang UE nay boi mang 131 nay la:

tram géc nay duoc tao chu hinh d xac dinh PLMN ID nay ctia mang 15i thu nhét
nay dua vao S-TMSI nay; va xac dinh, dya vao S-TMSI nay, MMEGI nay, va PLMN ID
ndy, ma dinh danh thyc thé quan ly di dong duy nhat toan cdu (GUMMEI) nay clia mang
161 thtr nhét nay va thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang 13i nay.

Thong tin bd trg dinh tuyén nay ctia mang 15i thi nhét nay bao gdm S-TMSI nay,
MMEGI nay, va chi s6 dia chi mang di dong mat dat cong cong/PLMN ID da dugc chon
nay. Cach thic thuc hién cu thé cua viée xac dinh, boi tram géc nay dua vao thong tin bd
tro dinh tuyén ndy ciia mang 18i thtt nhét nay, ma dinh danh thyc thé quan 1y di dong duy
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nhét toan cAu (GUMMEI) ndy cua mang 15 thit nhat nay va thong tin nhin dang nay ding
dé nhan dang UE nay béi mang 16i nay 1a:

tram géc nay dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao S-TMSI nay, MMEGI nay, va
chi sd dia chi mang di dong mat dat cong cong/PLMN ID da dugc chon nay, ma dinh
danh thyc thé quan 1y di dong duy nhét toan cAu (GUMMEI) nay ctia mang 16i thir nhat
nay va thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay b&i mang 161 nay.

Sau khi tram géc nay x4c dinh, dua vao thong tin bd trg dinh tuyén ndy ciia mang 15i
thtr nhat nay, mang 18i nay va thong tin nhan dang ndy dung dé nhan dang UE nay bai
mang 151 nay, tram gdc nay con dugc tao cau hinh dé:

néu mang 161 da duge két ndi v6i tram gde nay bi thay doi, giri thong tin nhan dang
ndy ding dé nhan dang UE nay boi mang 15i nay dén mang 15i da bi thay doi, trong d6
thong tin nhin dang nay ding dé& nhan dang UE nay boi mang 16i ndy dugc sir dung bdi
mang 161 da bi thay ddi nay dé truy vAn mang 161 thu nhit nay vé thong tin ngit canh cta
UE nay.

UE nay duogc tao céu hinh dé giri, dén tram géc nay, yéu cau thiét 1ap két ndi hodc
yéu cau tai thiét lap két ndi mang théng tin b trg dinh tuyén cia tram gbc thir nhit, trong
d6 tram gdc thi nhat nay 13 tram gbc luu trit thong tin bd trg dinh tuyén ctia mang 161 thit
hai, va mang 16i th hai ndy 12 mang 161 luu tri thong tin ngit canh ctia UE nay. Cach thirc
thuc hién cu thé ctia viéc thu nhan thong tin ning luc nay cua thiét bi ngudi ding (UE)
nay boi tram gdc nay 1a:

tram gbc nay duge tao cAu hinh dé nhan yéu cau thiét lap két ndi nay hogc yéu cau
t4i thiét 1ap két néi ndy dugc guri boi UE nay va mang théng tin bd trg dinh tuyén nay cua
tram gbc thi nhét nay; va tram gdc nay con dugc tao cAu hinh dé: truy van tram goc thu
nhét nay vé théng tin bd trg dinh tuyén nay cia mang 15 thtt hai nay dwa vao thong tin bd
tro dinh tuyén ndy clia tram gdc thi nhit nay; x4c dinh, dwa vao thong tin bd trg dinh
tuyén nay ctia mang 16i thit hai nay, mang 15i va thong tin nhan dang dé nhan dang UE
nay boi mang 15i nay; gl yéu ciu thu nhan thong tin ngit canh nay ciia UE nay dén mang
16i d3 duoc xac dinh nay, trong do yéu cau thu nhan thong tin ngit canh nay cua UE nay
mang thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang UE nay boi mang 15i nay, thong tin
nhan dang nay ding dé nhan dang UE nay bai mang 161 nay dugc st dung boi mang 161
da duoc xac dinh nay dé thu nhan thong tin ngit canh nay cua UE nay, va thong tin ngit
canh nay cua UE nay chira thong tin ning lyc cua UE ndy; va nhan thong tin nglr canh
nay ctia UE ndy va dugc gii boi mang 161 da dugce xac dinh nay phan hdi lai yéu cau thu
nhéan thong tin ngit canh nay cua UE nay.

Thong tin nang luc nay bao gdm it nh4t mot trong cac thanh phan sau: trién khai don
dai/da dai (trién khai mot dai/nhidu dai), chi bdo don 4m/da 4m (chi bdo mot am/nhiéu
am), chi bio mit phing diéu khién/mit phing ngudi dung (CP/UP), loai UE (UE
category), ning luc vo tuyén (radio capability), dinh danh ho so thué bao (SPID), théng
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tin giai phong tAng truy nhap (access stratum release), nang lvc HARQ da tién trinh, ning
lwe TBS 16n, kidu cong sudt méi, chi bao ting cuong tinh di dong, nang lyc ti thiét 1ap
mit phing diéu khién, hodc chi bao tai thiét 1ap.

Loai UE nay (UE category) bao gdm UE hé trg HARQ da tién trinh hoc cAn HARQ
da tién trinh va/hodc UE hd tro TBS 16n hodc cin TBS 16n.

Kidu cong sudt méi nay c¢6 chira trong phan tir diéu khién don vi dit lidu giao thirc
MAC (MAC CE) mang yéu cau thiét 1ap két ndi RRC nay.

T4i thiét 1ap nay bao gdm chi bdo tai thiét 1ap mat phang ngudi dung (UP) va/hodc
chi bao tai thiét 1ap mit phing diéu khién (CP), chi bdo tai thiét 1ap UP nay la chi béo
duoc sur dung dé chi bao liéu tang cuong tinh di dong c6 duoc hd tro sau khi tai thiét lap
hay khong, va chi bao t4i thiét 1ap CP nay dugc st dung dé chi bao ring tai thiét 14p két
ndi duge st dung cho tai thiét 1ap CP, hodc duge sit dung dé phéan biét gifra chi bao CP
nay va chi bao UP nay.

Chi béo tai thiét 1ap nay dugc mang trong thong diép dugc giri boi UE nay dén tram
gbc nay, va thong diép ndy chita yéu cdu tai thiét 1ap két noi RRC.

Chi béo tai thiét 1ap ndy con duge st dung lam gia tri nguyén nhén thiét 1ap cho chi
bao.

Trude khi viéce thu nhan thong tin nang luc nay cua thiét bi ngudi dung (UE) nay boi
tram gbc ndy, tram gbc nay con duge tao céu hinh dé quang b4 chi bio liéu tram gbc nay
¢6 hd tro ting cudng tinh di dong hay khong.

C6 thé hiéu rang UE nay, mang 18i ndy, va tram gdc nay nam trong hé théng truyén
thong ¢6 thé duoc thuc hién mot cach cu thé dya theo phuong 4n vé phuong phép trong
Fig. 3. Déi v6i quy trinh thuc hién cu thé, tham khao cac mo ta c6 lién quan trong phuong
an vé phuong phap trong Fig. 3, va chi tiét khong duoc mo ta lai trong ban md ta nay.

Mbt phuong 4n ctia séng ché con d& xuit phuong tién Iuu trit bang may tinh. Phuong
tién luu trit bng may tinh nay c6 thé luu trit chuong trinh. Khi dugc thuc thi, chuong
trinh ndy bao gdm mot sé hodc tht ca cic bude cua bét ky phuong phap 1ap lich dit liéu
nao va phuong phép giai phong két ndi nao duoc ghi nhan trong cac phuong an vé phuong
phép néu trén.

Cén luu ¥ rdng, dé mo ta ngdn gon, cac phuong 4n vé phwong phap néu trén dugc
thé hién dudi dang mot chudi cac hanh dong. Tuy nhién, ngudi c6 trinh d trung binh
trong linh vuc k§ thuat nay can hidu ring séng ché khong bi gi6i han ¢ trinh ty hanh dong
da dugc md ta, va do dua theo sang ché, mot s6 bude c6 thé duge thuc hién theo céc trinh
tu khac hoac duoc thuc hién dong thoi. Hon nita, ngudi ¢ trinh do trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay ciing can hiéu ring tat ca cac phuong 4n dugc mo ta trong ban mo ta nay
1a cac phuong an duge uu tién, va cac hanh dong va cac md dun cd lién quan khong bi bét
budc theo sang ché.
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Trong cac phuong an néu trén, mo ta cua mdi phuong 4n ¢6 céc trong diém tuong
mg. D6i v6i phan khong duge mo ta chi tiét trong mot phuong an, tham khao cac mo ta
c6 lién quan trong cac phuong an khac.

Trong mdt vai phuong an dugc dé xuét trong sang ché, can hiéu réng thiét bi duoc
bdc 16 c6 thé duge thyuc hién theo céc cach khéc. Vi du, phuong an vé thiét bi da dugc md
ta chi 1a mot vi du. Vi dy, su phén chia khdi chi 1a sw phan chia chirc nang logic va ¢6 thé
1a phan chia khéc trong cach thire thuc hién thyc té. Vi du, nhiéu khdi hodc nhiéu bo phan
6 thé dugc két hop hodc tich hop vao hé théng khéc, hodc mot sb dic diém c6 thé dugc
b6 qua hodc khong thuc hién. Hon nita, cac lién két twong hd hoic cac lién két truc tiép
hodc cac két nbi truyén thong da dugc trinh bay hodc da dugc mo ta cé thé dugc thuc hién
bang cach s dung mot sd giao dién. Céc lién két gian tiép hodc cac két ndi truyén thong
gian tiép gitta cac thiét bi hodc cac khdi nay 6 thé dugc thuc hién dudi dang dién tir hodc
cac dang khéc.

Céc khdi da duge mo ta dudi dang cac phan riéng biét c6 thé hoac khong thé riéng
biét v& mit vat Iy, va cdc phin duoc trinh bay 14 cic khéi c6 thé hogc khong thé 1a cac
khéi vat 1y, ¢6 thé duge dit trong mot vi tri, hodc c6 thé dugc phan bd trén nhiéu khéi
mang. Mot s6 hozc tat ca cac khoi nay co thé dugc lua chon dua theo yéu cau thuc té dé
dat duoc cac muc dich cua cc giadi phap cua cac phuong 4n nay.

Hon nita, ¢6 thé tich hop cac khdi chire nang trong cac phuong 4n nay cla sang ché
vao mot khdi xtt 1y, hodc mdi khdi trong cac khbi nay c6 thé ton tai riéng ré vé mat vat ly,
hoc hai hoic nhidu khéi duogc tich hop vao mot khdi. Khdi duge tich hop nay ¢6 thé dugc
thuc hién duéi dang phan ctimg, hodc c6 thé dugc thuc hién duéi dang khéi chirc ning
phan mém.

Khi khéi da duogc tich hop nay dugc thuc hién dudi dang khdi chtrc nang phan mém
va duoc ban hodc duoc st dung nhu san pham ddc 1ap, khdi da dugc tich hop nay c6 thé
dugc luu trit trong bo nhd doc duoc béng may tinh. Trén co s& hiéu biét nhu vay, cac giai
phép k¥ thuat ndy cua sang ché chu yéu, hogc phan déng gop vao giai phap k¥ thuat da
biét, hodc tit ca hodc mot sb cac giai phap k¥ thuét ndy c6 thé duoc thuc hién duédi dang
san phdm phin mém. San pham phén mém may tinh dugc luu trit trong bd nhd va bao
odm mot vai 1énh dé 1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi méy tinh nay c6 thé la may tinh
¢4 nhan, may cha, thiét bi mang, hogc thiét bi twong tw) dé thyc hién tat ca hodc mot sb
budce ctia cac phuong phéap dd duge mo ta trong cac phuwong an nay cia sang ché. Bo nh¢
néu trén niy bao gdm: bat ky phuong tién nao c6 thé luu trit ma chuong trinh, chang han
nhu 6 nhd nhanh USB, bo nhé chi doc (ROM - Read-Only Memory), bd nhé truy cép
ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia cimg théo roi duge, dia tu, hoac dia
quang.

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé hiéu réng tat ca hodc
mot s6 budce cua cac phuong phap trong cac phuong an nay co thé dugc thuc hién bang
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chwong trinh 1énh cho phan ctmg c6 lién quan. Chwong trinh nay c6 thé duoc luu trit trong
b nhé doc duge bing méy tinh. Bo nhé nay ¢6 thé bao gdm 6 nhé nhanh, bo nhd chi doc
(Read-Only Memory - ROM), b nhéd truy cap ngau nhién (Random Access Memory -
RAM), dia tir, dia quang, va céc loai tuong tu.

Céac phuong an nay cua sang ché duoc mo ta chi tiét trén day. Nguyén tic va cach
thirc thuc hién cua sang ché dugc mo ta trong ban md ta nay qua cac vi du cu thé.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép 1ap lich dit liéu bao gom:

giri, boi dau cudi, yéu cau ket noi dieu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control - RRC) dén tram gdc, trong d6 yéu cau két noi RRC nay bao gom thong tin nang
luc thir nhat cia dau cudi nay;

nhan, boi dau cudi, céc tai nguyén lap lich dit liéu twong Ung v6i thong tin nang luc
thir nhét nay tir tram gbc nay;

khéc biét boi bd sung, béi ddu cudi nay, dit liéu cdn phai duge bao cdo dén mang vao
thong diép tang khong truy nhép (non-access stratum - NAS) theo cdc tai nguyén 1ap lich
ne‘ly; 2 r r r r r r

giri, boi dau cudi nay, bdo hiéu hoan thanh thiet 1ap két ndi RRC dén tram goc nay,
trong d6 bao hiéu hoan thanh thiét 14p két néi RRC nay bao gom thong digp NAS nay;

trong d6 thoi didm g, boi dAu cudi nay, yéu cau két ndi RRC nay dén tram gde nay
13 tru6e thoi diém giri, bdi dAu cudi ndy, béo hiéu hoan thanh thiét 1ap két néi RRC nay
dén tram gdc nay.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin nang luc thir nhét nay bao gdm it nht
mot trong s6:

wu tién cua thiét bi nguoi dung (user equipment - UE);

chi bao cua khéi 1ap lich;

chi béo mit phang diéu khién (control plane- CP)/ mat phang ngudi dung (user plane
- UP); \/721

trién khai don dai/da dai.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khéi 14p lich nay 14 séng mang con hodc séng mang.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 yéu cau két nbi
RRC nay con bao gdm thong tin bd trg dinh tuyén ctia thong tin ngt canh luu trir mang
161 cta dau cudi nay; va trong d6 thong tin bd tro dinh tuyén nay cho phép tram gbc nay
x4c dinh mang 161 nay va thong tin nhan dang dung dé nhan dang dau cudi nay bdi mang
161 nay.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin bd trg dinh tuyén nay bao gbdm nhan dang
thué bao di dong tam thoi ciia kién tric hé théng SAE (System Architecture Evolution -
Tién héa Kién trac Hé thdng) (SAE-temporary mobile subscriber identity - S-TMSI).

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, phuong phap nay con bao
gom:

nhén, tir tram gdc ndy, boi diu cudi nay, thong tin chi bao sir dung nang luc ctia UE
chi bao nang luc ctia UE dugc st dung trong 1p lich dit liéu, trong d6 thong tin chi bao
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st dung nang luc ctia UE nay bao gbm thong tin chi béo dé chi bao liéu yéu cau lap tu
dong lai da tién trinh (multiprocess hybrid automatic repeat request - HARQ), c6 duoc st
dung trong 14p lich dit liéu nay hay khong.

7. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm:

nhén, tir tram géc nay, boi dau cubi nay, thong tin chi bao st dung nang luc ciia UE
chi bao nang lyc ctia UE dugc st dung trong 14p lich dit liéu, trong d6 thong tin chi bao
st dung nang luyc cua UE bao g?)m thong tin chi bao dé chi bao liéu kich thude khdi van
chuyén (transport block size - TBS) 16n ¢6 dugc sir dung trong lap lich dit ligu hay khong.

8. Phuong phép 14p lich dit liéu bao gdm:

nhén,. béi tram goc, yéu cau ket noi diéu khién tai nguyén vo tuyen (radio resource
control - RRC) tir dau cuodi, trong d6 yéu cau két ndoi RRC nay bao gom thong tin néng
luc th nhat cia dau cudi nay;

phan bd, boi tram gdc ndy, tai nguyén 14p lich dit liéu dén dau cudi nay theo thong
tin nang luc thir nhat nay cta dau cubi nay;

khac biét béi nhan, bdi tram gde nay, béo hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC tir
dAu cudi nay theo tai nguyén 1ap lich dit liéu nay, trong d6 bdo hiéu hoan thanh thiét 1ap
két ndi RRC nay bao gdm thong diép tang khong truy nhap (non-access stratum - NAS),
va thong diép NAS nay bao gdm dit liéu can phai duge bao cdo dén mang;

trong d6 thoi diém nhan, boi tram gbc nay, yéu cau két ndi RRC nay tir dau cubi nay
14 trudc thoi diém nhan, bai tram gbc nay, béo hiéu hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC nay.

9. Phuong phap theo diém 8, trong dé thong tin nang luc thir nht nay bao gdm it nhat
mdt trong s6:

uu tién cua thiét bi nguoi dung (UE);

chi bao cua khdi 14ap lich, khdi 18p lich nay 12 séng mang con hodc séng mang;

chi b4o mat phing diéu khién (control plane- CP)/ mt phang nguoi dung (user plane
- UP); \iél

trién khai don dai/da dai.
10. Phuong phap theo diém 8 hoac diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gom:

gui, boi tram géc ndy, thong tin chi béo st dung nang luc ciia UE chi bdo nang luc
cia UE duge st dung trong 14p lich dit liéu dén dau cubi nay, trong d6 thong tin chi bao
stt dung nang luc cia UE nay bao gdm thong tin chi bao dé chi bao liéu yéu cau lap tu
dong lai da tién trinh (HARQ) c6 duge su dung trong 14p lich dit liéu nay hay khong, hodc
bao gdm thong tin chi bao dé chi béo lidu kich thudc khdi van chuyén (TBS) 16n ¢6 duge
str dung trong 1ap lich dit liéu hay khong.
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11. Thiét bi truyén thong bao gbm cac phuong tién dung dé thyuc hién cac budc cla
phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.

12. Thiét bi truyén thong bao gbdm cac phuong tién dung dé thuc hién cac bude cua
phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10.

13. Phuong tién luu trr doc dugce bé‘mg’méy tinh bao gdm céc 1énh khi dugc thuc thi
béi thict bi truyén thong, khién cho thiét bi nay thuc hién cac budc cuia phuong phap
theo diém bat ky trong so6 céac diém 1-7.

14. Phuong tién luu trit doc duge bing mdy tinh bao gbm céc lénh khi dugc thuc thi

boi thiét bi truyén thong, khién cho thiét bi nay thuc hién cac budce clia phuong phap
theo diém bat ky trong so6 cac diém 8-10.
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Tram géc thu nhén thong tin nang luc cua thiét bi ngudi dung
(UE), trong d6 thoi diém thu nhan thong tin ndng luc nay ciia UE $301
nay la trude thoi diém nhén, boi tram géc nay, bao hiéu hoan
thanh thiét 1ap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (radio

resource control - RRC) dugc gtri boi UE nay dén tram gdc nay.

l

" Tram géc ndy cAp phét tai nguyén lap lich dit lidu dén UE | 8302
‘ ndy dwa vao thong tin nang luc cua UE nay.

Fig. 3
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Tram gbc nhan bao hiéu van chuyén NAS dudng xubng
dugc gui boi mang 16i va mang thong tin nang luyc cua UE;
hodc tram gdc nhan bao hiéu van chuyén NAS dudng 1én
dugc giri boi UE va mang thong tin nang luc cia UE nay, va
tram goc nay gui, dén mang 15i, bao hiéu van chuyén NAS
dudng 1én mang thong tin nang lyc cua UE nay

-

Tram gbc nay cap phat tai nguyén 1ap lich dir liéu dén UE
nay dua vao thong tin nang lyc cua UE nay

Fig. 4

47

Tram gb¢ nhan bao hiéu van chuyén NAS duong xuong duoc
glri boi mang 181 va mang chi béo giai phong két ndi

A

Tram gdc nay gui, dén UE, béo hiéu van chuyén thong tin

dudng xubng mang chi bao giai phong két ndi nay

A

Tram gbc nay giai phong két ndi glua tram gdc nay va UE

ndy, va guri bao hi¢u gidi phong dén mang 15i nay, d&é mang

161 nay giai phong giao dién S1 sau khi nhén bao hi¢u giai
phéng nay.

Fig. 5

-47-

S401

S402

S3501

S502

. 5503



35130

8/8

601

Khéi thu nhan

Tram goc
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